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CENTRO NACIONAL DE CONTROL DE ENERGIA

CRITERIOS mediante los que se establecen las caracteristicas especificas de la infraestructura requerida para la
Interconexion de Centrales Eléctricas y Conexién de Centros de Carga.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.

EDUARDO MERAZ ATECA, Director General del Centro Nacional de Control de Energia, con fundamento
en los articulos 22, fraccion | y 59 fraccion | de la Ley Federal de las Entidades Paraestatales; 1, 33, fraccion
I, 107, 108, fraccion XVII, 147 y Décimo Séptimo, parrafo sexto Transitorio de la Ley de la Industria Eléctrica;
1, 3,4y 13 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, y

CONSIDERANDO

Que en el Decreto por el que se reforman y adicionan diversas disposiciones de la Constitucion Politica de
los Estados Unidos Mexicanos, en Materia de Energia, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 20 de
diciembre de 2013, en el articulo Décimo Sexto, inciso b), ordend la creacion del Centro Nacional de Control
de Energia (CENACE) como organismo publico descentralizado, encargado del control operativo de sistema
eléctrico nacional; la operacién del Mercado Eléctrico Mayorista (MEM) y de garantizar el acceso abierto y no
indebidamente discriminatorio a la Red Nacional de Transmision (RNT) y a las redes Generales de
Distribucion (RGD).

Que en cumplimiento a lo establecido en el parrafo que antecede, el articulo 107 de la Ley de la Industria
Eléctrica y el Decreto por el que se crea el Centro Nacional de Control de Energia, publicado en el Diario
Oficial de la Federacion el 28 de agosto de 2015, en su articulo 1o., establecen que el Centro Nacional de
Control de Energia es un organismo publico descentralizado de la Administracion Pablica Federal, sectorizado
de la Secretaria de Energia, con personalidad juridica y patrimonio propios; que tiene a su cargo el Control
Operativo del Sistema Eléctrico Nacional, la operacion del MEM y el acceso abierto y no indebidamente
discriminatorio a la RNT y a las RDG.

Que el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, en la Meta Nacional “México Préspero”, establece el
objetivo de abastecer de energia al pais con precios competitivos, calidad y eficiencia a lo largo de la cadena
productiva, a través de otras lineas de accién, de la modernizacion de la Red de Transmisién y distribucién de
electricidad.

Que el Programa Sectorial de Energia 2013-2018 determina como parte de sus estrategias, en materia de
electricidad, el disponer de infraestructura eléctrica en las mejores condiciones para proveer el servicio con
estandares de seguridad, calidad y eficiencia.

Que el Programa Nacional de Infraestructura 2014-2018 establece que, en materia eléctrica, una de las
estrategias es desarrollar la infraestructura eléctrica nacional, con criterios de economia, seguridad,
sustentabilidad y viabilidad econémica.

Que a fin de cumplir con su objeto y atendiendo a lo dispuesto en el articulo 33, fraccion Il, de la Ley de la
Industria Eléctrica, el Centro Nacional de Control de Energia estd obligado a definir las caracteristicas
especificas de la infraestructura requerida para realizar la interconexion o conexion que solicite el
representante de la Central Eléctrica o del Centro de Carga.

Que en términos de lo dispuesto en el articulo Décimo Séptimo Transitorio de la Ley de la Industria
Eléctrica, hasta en tanto se emitan las respectivas Reglas del Mercado, el CENACE determinara los criterios
para la definicion de especificaciones técnicas y caracteristicas especificas de la infraestructura requerida
para la interconexion de las Centrales Eléctricas y la conexion de Centros de Carga.

Que atendiendo a lo establecido en el articulo 58, fraccién Il de la Ley Federal de las Entidades
Paraestatales, mediante Acuerdo CA-008/2015-05, emitido por el Consejo de Administracion del Organismo,
en su quinta sesion extraordinaria, aprob6 el ANEXO 2 de los presentes Criterios, correspondiente a la Tabla
de costos por los estudios relativos a las solicitudes de interconexion o conexion al Sistema Eléctrico Nacional
que realizara el Organismo.

Que como lo establece la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, una vez agotado el procedimiento
en materia de Mejora Regulatoria, mediante oficio No. COFEME/15/1437, de fecha 27 de abril de 2015, la
Comisién Federal de Mejora Regulatoria emitié el Dictamen Total Final respecto de la presente regulacién.

Que en términos de lo dispuesto en los articulos 12, fraccion XXIV, 108 fraccion XVII, 147 y Décimo
Séptimo Transitorio de la Ley de la Industria Eléctrica, la Comision Reguladora de Energia mediante
Resolucion No. RES/389/2015, de fecha 21 de mayo de 2015, autorizé los presentes Criterios.
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Que en este contexto he tenido a bien expedir los siguientes:

CRITERIOS MEDIANTE LOS QUE SE ESTABLECEN LAS CARACTERISTICAS ESPECIFICAS DE LA
INFRAESTRUCTURA REQUERIDA PARA LA INTERCONEXION DE CENTRALES ELECTRICAS Y

CONEXION DE CENTROS DE CARGA

Contenido

1.- Antecedentes

2.- Consideraciones

3.- Definiciones

4.- Objetivos y alcance del documento
5.- Responsabilidades del CENACE y del solicitante
6.- Solicitudes de interconexion y solicitudes de conexion

7.- Proceso de atencién y seguimiento a las solicitudes

8.- Alcance general de los estudios

9.- Estudios a realizar por tipo de solicitud

10.- Tiempos de atencion de las solicitudes

11.- Cargos del CENACE por la realizacion de estudios y garantias financieras

12.- Presentacion de resultados de los estudios

13.- Modificaciones a las condiciones de la solicitud

14.- Contratos de Interconexién y Conexién

15.- Cumplimiento a los estandares de confiabilidad

16.- Confidencialidad de la Informacion

17.- Criterios de prelacién

18.- Resolucion de controversias

19.- Garantias financieras

20.- Transitorios

21.- Marco legal

Anexo 1 Diagramas de flujo para la atencion de solicitudes

Anexo 2 Tabla de cargos del CENACE por la realizacion de estudios y garantias financieras y su
metodologia

Anexo 3 Formatos de solicitud

Anexo 4 Informacion técnica requerida para solicitar la realizacién de los estudios
1.- ANTECEDENTES

El 11 de agosto de 2014, se publico la Ley de la Industria Eléctrica (LIE), la cual establece, entre otras
disposiciones relevantes, las siguientes:

v

v

La obligacién de otorgar acceso abierto a la Red Nacional de Transmision y a las Redes Generales
de Distribucion en términos no indebidamente discriminatorios (articulo 4, fraccién 1);

Que el Estado ejercera el Control Operativo del Sistema Eléctrico Nacional a través del CENACE
(articulo 15), organismo publico descentralizado de la Administracion Publica Federal, sectorizado de
la Secretaria de Energia, creado por decreto del 28 de agosto de 2014;

El CENACE tiene a su cargo el Control Operativo del Sistema Eléctrico Nacional, la operacién del
Mercado Eléctrico Mayorista y el acceso abierto y no indebidamente discriminatorio a la Red
Nacional de Transmision y las Redes Generales de Distribucion (articulo 107);

Para llevar a cabo la Interconexién de las Centrales Eléctricas y Conexion de los Centros de Carga,
el CENACE se encuentra obligado a definir las caracteristicas especificas de la infraestructura
requerida, a solicitud del representante de la Central Eléctrica o del Centro de Carga (articulo 33,
fraccion Il de la LIE); y

En tanto se emiten las respectivas Reglas del Mercado, el CENACE determinara los criterios para la
definicion de especificaciones técnicas y las caracteristicas especificas antes sefialadas (articulo
Décimo Séptimo Transitorio, penultimo parrafo).
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2.- CONSIDERACIONES

Para llevar a cabo la Interconexién de las Centrales Eléctricas y Conexién de los Centros de Carga, el
CENACE se encuentra obligado a definir las caracteristicas especificas de la infraestructura requerida para
realizar la interconexién o conexion, a solicitud del representante de la Central Eléctrica o del Centro de Carga
(articulo 33, fraccién Il de la LIE).

En cumplimiento a lo dispuesto en la LIE, a fin de atender las solicitudes referidas de manera oportuna y
transparente, este Centro Nacional determiné los Criterios contenidos en el presente documento.

Que, en su oportunidad se realizaron las adecuaciones requeridas por la Comision Reguladora de
Energia.

3.- DEFINICIONES
Criterio 1: Para la aplicacién de los presentes Criterios se entenderd, en singular o en plural, por:

Calidad de la Energia: Condicion en que la energia eléctrica es suministrada a los equipos y dispositivos
de los Centros de Carga con las caracteristicas y condiciones adecuadas, que les permita mantener su
operacion continua, sin que se afecte su desempefio ni provoque fallas a sus componentes.

Capacidad Interruptiva: Magnitud de corriente eléctrica que un dispositivo (interruptor, cuchilla, relevador)
puede interrumpir sin falla del componente.

Carga Convencional: Carga demandada por un Centro de Carga que por las caracteristicas de sus
procesos no presenta un impacto en la calidad del servicio que sea considerable.

Carga Especial: Carga demandada por un Centro de Carga que por las caracteristicas propias de sus
procesos, pudieran tener un impacto en la calidad del servicio del resto de los usuarios conectados al sistema
eléctrico, ya sea por la variabilidad de la demanda o por su alto contenido arménico. EIl CENACE identificara al
momento de recibir la solicitud agquellas cargas que seran consideradas como Cargas Especiales y justificara
dicha clasificacion.

Central Eléctrica: Instalacién y equipo que, en un sitio determinado, permiten generar energia eléctrica y
productos asociados.

Central Eléctrica Legada: Central Eléctrica que, a la entrada en vigor de la Ley de la Industria Eléctrica,
no se incluye en un permiso para generar energia eléctrica bajo la modalidad de autoabastecimiento,
cogeneracion, pequefia produccion, produccién independiente 0 usos propios continuos y: a) Es propiedad de
los organismos, entidades o empresas del Estado y se encuentra en condiciones de operacion, o b) Cuya
construccion y entrega se ha incluido en el Presupuesto de Egresos de la Federacion en modalidad de
inversion directa.

Central Externa Legada: Central Eléctrica que, a la entrada en vigor de la Ley de la Industria Eléctrica: a)
Se incluye en un permiso para generar energia eléctrica bajo la modalidad de produccién independiente, o b)
Cuya construccién y operacion se ha incluido en el Presupuesto de Egresos de la Federacién en modalidad
de inversion condicionada.

CENACE: Centro Nacional de Control de Energia.

Centro de Carga: Instalaciones y equipos que, en un sitio determinado, permiten que un Usuario Final
reciba el Suministro Eléctrico. Los Centros de Carga se determinaran en el punto de medicién de la energia
suministrada.

CRE: Comision Reguladora de Energia

Conexidn: Enlace de un Centro de Carga a la Red Nacional de Transmision o a las Redes Generales de
Distribucion. El término también se refiere a los procesos relativos al incremento de la demanda contratada o
al cambio del punto de Conexion para un Centro de Carga existente.

Corto Plazo: Termino utilizado para definir el rango de tiempo contemplado al momento de realizar los
estudios de la red eléctrica como parte del Proceso para la Planeacion, considerando escenarios que van de 1
dia a 12 Meses.

Criterios: Criterios Mediante los que se Establecen las Caracteristicas Especificas de la Infraestructura
Requerida para la Interconexion de Centrales Eléctricas y Conexion de Centros de Carga

Disposiciones Operativas o Disposiciones Operativas del Mercado: Bases operativas, criterios, guias,
lineamientos, manuales, procedimientos y demas disposiciones emitidas por el CENACE, en los cuales se
definiran los procesos operativos del Mercado Eléctrico Mayorista, de conformidad con las Bases del Mercado
Eléctrico.

Distribuidores: Los organismos o empresas productivas del Estado o sus empresas productivas
subsidiarias, que presten el Servicio Publico de Distribucién de Energia Eléctrica.
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Esquemas de Accién Remedial (EAR): Conjunto coordinado de controles que al presentarse
determinadas condiciones de emergencia en la operacién del Sistema Eléctrico Nacional, realiza la
desconexion automatica y prevista de ciertos elementos de la red eléctrica (incluyendo la desconexion de
unidades de Central Eléctrica, interrupcion de Centros de Carga y cambio de topologia), para llevar al Sistema
en forma controlada a un nuevo estado operativo donde prevalezca su integridad, contribuyendo a optimizar la
Red Nacional de Transmisién, reduciendo los costos de produccién y minimizando la afectacion a usuarios
finales.

Estandares de Confiabilidad: Lineamientos establecidos por la CRE para la operacién del Sistema
Eléctrico Nacional, aplicables a todas las condiciones operativas que se puedan presentar, para que,
optimizando los recursos eléctricos disponibles, se cumpla con los aspectos operativos de seguridad,
Continuidad, Calidad y economia, los cuales estan apegados a las mejores practicas internacionales.

Estudios de Conexidon: Conjunto de estudios que se llevan a cabo para determinar las obras y refuerzos
necesarios para la Conexion de un Centro de Carga siendo los siguientes: Indicativo, Impacto en el Sistema,
Instalaciones e Impacto en el Sistema y Calidad del Servicio.

Estudios _de Interconexion: Conjunto de estudios que se llevan a cabo para determinar las obras
necesarias para la interconexién de una Central Eléctrica, siendo los siguientes: Indicativo, Impacto en el
Sistema e Instalaciones.

Estudio Indicativo: Estudio que muestra de manera preliminar, la viabilidad para la Conexidon o
Interconexién a la RNT o a las RGD, donde se sefialan las posibles restricciones y las obras que se requieren,
con base en la solucion técnica mas eficiente, para mantener la confiabilidad del Sistema Eléctrico Nacional.

Estudio _de Impacto en el Sistema: Estudio donde se considera, para la Interconexion, el modelo a
detalle del tipo de Central Eléctrica y sus controles, y para la Conexion, el modelo a detalle de la carga, con el
objeto de ratificar o rectificar las posibles restricciones y las obras que se requieren, con base en la solucion
técnica mas eficiente y con la finalidad de mantener la confiabilidad del Sistema Eléctrico Nacional.

Estudio de Impacto en el Sistema (Versién Répida): Estudio similar al Estudio de Impacto al Sistema,
que aplica Unicamente para el caso de Centrales Eléctricas pequefias (de 0.5 a 10 MW), cuyo impacto en la
red permite que el estudio se pueda realizar en un tiempo menor.

Estudio de las Instalaciones: Estudio que permite determinar las caracteristicas de los Elementos y
Equipos, asi como los costos estimados de las obras necesarias para la Interconexién de la Central Eléctrica
o la Conexion de Centros de Carga hasta el Punto de Interconexién o de Conexién, segun corresponda, asi
como de los refuerzos necesarios en la RNT o las RGD, asociados a cada proyecto.

Estudio de Impacto en la Calidad del Servicio: Estudio que aplica para Centros de Carga Especiales
que se va a conectar a la RNT o las RGD, para estimar la afectacion en la Calidad de la Energia del resto de
los usuarios, ya sea por la variabilidad de su proceso o por su alto contenido arménico.

Fecha Estimada de Operacidn: Fecha a partir de la cual el Solicitante estima alcanzar la entrada en
operacién normal, con el fin de definir los escenarios bajo los cuales se realizardn los Estudios de
Interconexién o de Conexion.

Generacion Distribuida: Generacion de energia eléctrica que cumple con las siguientes caracteristicas:
a) Se realiza por un generador exento en los términos de esta ley, y b) Se realiza en una Central Eléctrica que
se encuentra interconectada a un circuito de Distribucion que contenga una alta concentracion de Centros de
Carga, en los términos de las Reglas del Mercado.

Generador_Exento: Propietario o poseedor de una o varias Centrales Eléctricas que no requieren ni
cuenten con permiso para generar energia eléctrica en términos de esta Ley.

Generacion Neta: Generacion total producida por una Central Eléctrica, menos el consumo de las cargas
auxiliares que se requieren para el funcionamiento de la central y que es medida en el Punto de Interconexion.

Gerencia de Control Regional: Area geogréfica en que se ubica el sistema eléctrico coordinado por el
centro de control respectivo del CENACE.

Interconexidn: Enlace de un Central Eléctrica a la Red Nacional de Transmisién o a las Redes Generales
de Distribucion. El Término también se refiere a los procesos relativos al Incremento de Capacidad o Cambio
del punto de Interconexion para una Central Eléctrica existente.

Ley: Ley de la Industria Eléctrica.

Largo Plazo: Termino utilizado para definir el rango de tiempo contemplado al momento de realizar los
estudios de la red eléctrica como parte del Proceso para la Planeacion, considerando escenarios que van de 3
a 15 Anos.
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Mediano Plazo: Termino utilizado para definir el rango de tiempo contemplado al momento de realizar los
estudios de la red eléctrica como parte del Proceso para la Planeacién, considerando escenarios que van de 1
a 3 Afos.

Mercado Eléctrico Mayorista: Mercado operado por el CENACE en el que los Participantes del Mercado
podran realizar las transacciones sefialadas en el articulo 96 de la Ley de la Industria Eléctrica.

Obras de Refuerzo o Refuerzos: Obras que se requieren realizar en la Red Nacional de Transmision o
de las Redes Generales de Distribucion, para mantener la confiabilidad y seguridad del Sistema Eléctrico
Nacional.

Obras para la Interconexién o Conexion: Obras que se requieren para llevar a cabo la Interconexion o
Conexion, desde la Central Eléctrica o Centro de Carga hasta el Punto de Interconexiéon o Conexién con la
Red Nacional de Transmision o de las Redes Generales de Distribucién, incluyendo las ampliaciones y
modificaciones que se requieran para poder integrar el proyecto al Sistema Eléctrico Nacional, las cuales son
responsabilidad del Solicitante.

Proceso para la Planeacion y Expansién del Sistema Eléctrico Nacional: Proceso mediante el cual el
CENACE realiza la Planeacion de la Red Eléctrica que constituye el Sistema Eléctrico Nacional con el objeto
de formular, desarrollar, documentar y proponer a la Secretaria de Energia los programas para llevar a cabo la
Ampliacién y Modernizacién de la RNT y de las RGD, denominado también “Proceso para la Planeacion”.

Punto de Conexién: El punto en donde se delimitan las fronteras operativas y de responsabilidad entre el
Transportista o Distribuidor y un Centro de Carga.

Punto de Interconexién: El punto en donde se delimitan las fronteras operativas y de responsabilidad
entre el Transportista o Distribuidor y una Central Eléctrica.

Red Nacional de Transmisién (RNT): Sistema integrado por el conjunto de las Redes Eléctricas que se
utilizan para transportar energia eléctrica a las Redes Generales de Distribucion y al publico en general, asi
como las interconexiones a los sistemas eléctricos extranjeros que determine la Secretaria.

Redes Generales de Distribucién (RGD): Redes Eléctricas que se utilizan para distribuir energia
eléctrica al publico en general.

Reglas de Mercado: Conjuntamente, las Bases del Mercado Eléctrico y las Disposiciones Operativas del
Mercado, que rigen al Mercado Eléctrico Mayorista.

Red Eléctrica: Sistema integrado por lineas, subestaciones y equipos de transformacion, compensacion,
proteccién, conmutacion, medicién, monitoreo, comunicaciéon y operacion, entre otros, que permiten la
transmision y distribucion de energia eléctrica.

Secretaria: Secretaria de Energia.

Sistema Eléctrico Nacional o SEN: El sistema integrado por la Red Nacional de Transmision, las Redes
Generales de Distribucion, las Centrales Eléctricas que entregan energia eléctrica a la Red Nacional de
Transmision o a las Redes Generales de Distribucion, los equipos e instalaciones del CENACE utilizados para
llevar a cabo el Control Operativo del Sistema Eléctrico Nacional y los deméas elementos que determine la
Secretaria.

Solicitante: Persona fisica o moral que solicita Estudios de Interconexion o de Conexién.

Solicitud de Conexidn: Solicitud que se realiza al CENACE para que se lleven a cabo los estudios que se
requieren para la Conexion de Centros de Carga.

Solicitud de Interconexion: Solicitud que se realiza al CENACE para que se lleven a cabo los estudios
que se requieren para la Interconexion de una Central Eléctrica.

Tasa de Interés de Gastos Financieros: La Tasa de Certificados de la Tesoreria de la Federacion
(CETES) a 28 dias, publicada por Banco de México.

Transportista: Los organismos o empresas productivas del Estado, o sus empresas productivas
subsidiarias, que presten el Servicio Publico de Transmisién de Energia Eléctrica.

4.- OBJETIVOS Y ALCANCE DEL DOCUMENTO

Criterio 2: El objetivo general de los presentes criterios es establecer los tipos de estudios que podra
solicitar el representante de la Central Eléctrica o del Centro de Carga, a fin de que el CENACE defina las
caracteristicas especificas de la infraestructura y requerimientos necesarios para llevar a cabo la
Interconexién o Conexion a la Red Nacional de Transmision (RNT) o Redes Generales de Distribucién (RGD)
de:
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l. Nuevas Centrales Eléctricas, incremento de la capacidad o cambio del Punto de Interconexion de
una Central Eléctrica existente.

1. Nuevos Centros de Carga, incremento en la demanda contratada o cambio del Punto de Conexién de
un Centro de Carga existente.

Criterio 3: Los Objetivos Especificos son:

l. Determinar las caracteristicas especificas de la infraestructura requerida necesarias para
interconectar una nueva Central Eléctrica, incremento de capacidad o cambio del Punto de
Interconexion de una Central Eléctrica existente, conectar un nuevo Centro de Carga, incrementar la
demanda contratada o cambio del Punto de Conexién de un Centro de Carga Existente, asi como
determinar los refuerzos que se requieren en la RNT o en las RGD para asegurar la Confiabilidad del
SEN, sustentado en la realizacion de estudios de la red eléctrica.

Il.  Asegurar que, ante la Interconexién o Conexion se mantiene la eficiencia, Calidad, Confiabilidad,
Continuidad, seguridad y sustentabilidad del SEN, de acuerdo con los Estandares de Confiabilidad
aprobados por la CRE y las Disposiciones Operativas establecidas por el CENACE.

lll. Facilitar la comunicacion entre las diferentes entidades que participan en el Proceso para la
Planeacion (Transportistas, Distribuidores, Centrales Eléctricas, Centros de Carga, la Secretaria, y
CENACE).

IV. Disponer de informacion precisa y confiable sobre las interconexiones futuras de Centrales Eléctricas
y Conexién de nuevos Centros de Carga, con el fin de garantizar que el CENACE lleve a cabo el
Proceso para la Planeacion con elementos que aseguren la operacion eficiente del Mercado Eléctrico
Mayorista.

V. Identificar en el Mediano Plazo y Largo Plazo, las necesidades de Expansion, Modernizacion y
Ampliacién de la RNT y las RGD.

Criterio 4: Los presentes Criterios son aplicables para:

l. Cualquier proyecto de Interconexion de Centrales Eléctricas, con capacidad de Generacion Neta
mayor o igual a 0.5 MW, que pretenda conectarse a la RNT o a las RGD.

II. Incrementos de capacidad de Centrales Eléctricas por un monto mayor o igual al 10% de su
capacidad original, siempre que la capacidad de Generacion Neta total, incluido el incremento, sea
igual o supere los 0.5 MW, incluyendo aquellos proyectos de repotenciacion de unidades que
integran una Central Eléctrica y que actualmente se encuentran interconectadas a la RNT o a las
RGD. Si el incremento de capacidad es menor al 10% de la capacidad original, es factible solicitar el
incremento de capacidad sin la necesidad de que se realicen los estudios correspondientes, pero ello
s6lo sera factible una sola vez por Central Eléctrica.

lll. Cambiar o agregar un Punto de Interconexion para el caso de Centrales Eléctricas existentes, con
capacidad de Generacion Neta mayor o igual a 0.5 MW.

IV. Cualquier proyecto para la Conexién de Centros de Carga con una demanda mayor o igual a 3 MW,
0 que sean usuarios calificados participantes en el mercado, que pretendan conectarse a la RNT o a
las RGD, en niveles de tension mayores o iguales a 69 KV. El Valor de demanda se actualizara
anualmente para dar cumplimiento al Transitorio Décimo Quinto de la Ley.

V. Incrementos de la demanda contratada en un Centro de Carga Existente por un monto mayor o igual
al 10% y que actualmente se encuentren conectadas en niveles de tension mayores o iguales a 69
KV. Si el incremento de demanda es menor al 10% de la demanda contratada originalmente, es
factible solicitar el incremento de la demanda, sin la necesidad de que se realicen los estudios
correspondientes, pero ello sélo sera factible una sola vez por Centro de Carga.

VI. Cambiar o agregar un Punto de Conexion para el caso de Centros de Carga Existentes con demanda
superior a 3 MW, o que sean Usuarios Calificados Participantes en el Mercado, que pretendan
interconectarse a niveles de tension mayor o igual a 69 KV.

Para el caso de solicitudes para la Interconexion de Centrales Eléctricas con capacidad menor a 0.5 MW o
que califiquen como Generacién Distribuida, para conectarse a las RGD, los requisitos se establecen en el
documento “Requerimientos de Interconexion para Generacion Distribuida”.
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5.- RESPONSABILIDADES DEL CENACE Y DEL SOLICITANTE

Criterio 5: Para llevar a cabo el proceso para la Interconexion o Conexion, el CENACE tiene las siguientes
responsabilidades:

VI.

VILI.

VIII.

Atender y dar seguimiento a las solicitudes de Interconexion o Conexion.

Establecer la informacion técnica necesaria, que el Solicitante debe entregar al CENACE, con el fin
de realizar los estudios para la Interconexién de Centrales Eléctricas o la Conexiéon de Centros de
Carga.

Realizar los estudios que se requieren para cada una de las solicitudes, en sus diferentes
modalidades, de acuerdo a lo establecido en la seccion 6 de los presentes criterios, “Solicitudes de
Interconexién y Conexion”, e identificar los requerimientos para llevar a cabo la Interconexion o
Conexion a la RNT o a las RGD.

Dar seguimiento y verificar el cumplimiento de los Estandares de Confiabilidad aprobados por la
CRE, las Disposiciones Operativas establecidas por el CENACE, y las demas disposiciones
relacionadas para asegurar la confiabilidad de la RNT o las RGD. Dichos Estandares y Disposiciones
estaran apegados a las mejores practicas internacionales, para garantizar la operacién confiable del
SEN.

Elaborar los reportes para cada una de las solicitudes de Interconexién o Conexién, incluyendo un
dictamen de la infraestructura necesaria para llevar a cabo la Interconexion o Conexién a la RNT o a
las RGD, asi como los Refuerzos que resulten necesarios en su caso, para asegurar y mantener la
Confiabilidad del SEN.

Conducir, en caso de ser necesario y dependiendo del tipo de Centro de Carga o Central Eléctrica
gue se pretenda conectar o interconectar, los estudios para verificar el Impacto en la Calidad del
Servicio para el resto de los usuarios del SEN. El CENACE identificara aquellos casos que requieran
de la realizacién de estos estudios al momento de recibir la solicitud.

Realizar los Estudios de Interconexién o Estudios de Conexion considerando los cambios a la RNT o
a las RGD, asi como la cancelacion de proyectos (Centrales Eléctricas o Centros de Carga) que
hayan tenido derecho de prelacion sobre el proyecto en consideracion.

Definir las caracteristicas especificas de la infraestructura requerida para realizar la Interconexion o
Conexion, a solicitud del representante de la Central Eléctrica o del Centro de Carga (numeral 1l del
Articulo 33 de la Ley);

Instruir a los Transportistas 0 a los Distribuidores, la celebracion del Contrato de Interconexion o
Conexion, a solicitud del representante de la Central Eléctrica o del Centro de Carga, una vez
definidas las caracteristicas especificas de la infraestructura requerida o determinada la exencién de
las mismas.

Criterio 6: Son responsabilidades del Solicitante, en el proceso para la Interconexiéon o Conexion, las
siguientes:

Proporcionar al CENACE la informacién técnica que se requiera para llevar a cabo los Estudios de
Interconexion o Estudios de Conexion respectivos, de acuerdo con el alcance y los plazos
establecidos en la seccion 7 de los presentes Criterios, “Proceso de Atencion y Seguimiento a las
Solicitudes”.

Proporcionar los modelos de los elementos que integran su proyecto en los formatos y caracteristicas
establecidos por el CENACE, de acuerdo con el Anexo 4, formatos de ‘Informacién Técnica
Requerida para Centrales Eléctricas” e “Informacién Técnica Requerida para Centros de Carga”, de
tal manera que sean compatibles con los sistemas utilizados por el CENACE para la realizacion de
los estudios.

En caso de no contar con modelos compatibles el Solicitante deberd conseguir algun proveedor que
le proporcione dichos modelos.

Instalar los sistemas de proteccion que se requieran en sus instalaciones y en el Punto de
Interconexion o Conexion, derivados de los Estudios de Interconexién o Estudios de Conexion, para
asegurar la Confiabilidad y seguridad del SEN.

Para las solicitudes, sujetas a un Andlisis Individual, de acuerdo a la seccién 6 de los presentes
criterios, “Solicitudes de Interconexion y Conexién”, los Solicitantes deberan cubrir todos los gastos
que resulten de la realizacion de las obras desde el Punto de Interconexién o Conexion con la RNT o
a las RGD, hasta las instalaciones del Solicitante, asi como de los Refuerzos asociados a estas
solicitudes que, en su caso, se consideren necesarios en la RNT o las RGD.
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V.

VI.

VII.

Para solicitudes sujetas al analisis dentro del Proceso para la Planeacion, de acuerdo a la seccion 6,
de los presentes Criterios “Solicitudes de Interconexion y Conexién”, los Solicitantes deben cubrir los
gastos de realizacion de las obras, desde el Punto de Interconexién o Conexién con la RNT o a las
RGD, hasta las instalaciones del Solicitante.

Asegurarse que la informacion enviada sea recibida por el CENACE de acuerdo a los plazos y
formatos establecidos en la seccion 7, de los presentes Criterios, “Proceso de Atenciéon y
Seguimiento a Solicitudes”.

Actualizar cualquier informacion relacionada con el proyecto que pudiera tener impactos significativos
sobre la RNT o a las RGD, con objeto de evitar resultados de los Estudios, basados en informacion
errénea o incompleta que pueda afectar adversamente al SEN.

6.- SOLICITUDES DE INTERCONEXION Y SOLICITUDES DE CONEXION

Criterio 7: Las Solicitudes de Interconexién a la RNT o a las RGD se podran presentar bajo las
alternativas siguientes:

Solicitudes para Formar parte del Proceso para la Planeacién.

Este tipo de solicitud, aplica para proyectos de nuevas Centrales Eléctricas mayores a 10 MW, las
cuales seran analizadas dentro del Proceso para la Planeacion, integrando todas las solicitudes del
mismo tipo, a la hora de realizar los estudios y determinar los Refuerzos, ampliaciones y/o
modernizacion que se requieren en la RNT o en las RGD de una manera mas eficiente, y asegurar la
confiabilidad del Sistema Eléctrico, para los escenarios a Mediano Plazo y Largo Plazo, de acuerdo
con la Fecha de Entrada en Operacion de los proyectos.

Solicitudes Individuales.

Este tipo de solicitudes considera que los proyectos se va a analizar de manera Individual,
determinando para cada caso las obras que se requieren para llevar a cabo la Interconexion, asi
como los Refuerzos necesarios en la red para asegurar la confiabilidad del Sistema Eléctrico, en
funcion de la Fecha Estimada de Operacion de cada proyecto. Las solicitudes individuales se
clasifican en dos modalidades, las cuales se describen a continuacion:

a. Solicitudes Independientes. Para llevar a cabo la Interconexion, se consideran las siguientes
alternativas:

i Pequefias Centrales Eléctricas, mismas que cuentan con una capacidad entre 0.5 MW y
10 MW.

ii. Centrales Eléctricas con capacidad mayor a 10 MW.

b. Solicitudes Agrupadas mayores a 30 MW.

Esta modalidad es similar a las Solicitudes Independientes, sin embargo considera aquellos
casos donde se tienen varios proyectos individuales localizados en una regién determinada, los
cuales se pudieran agrupar para efectos de interconectarse al mismo punto en la RNT o las
RGD. Aplicara cuando la suma total de la generacién sea mayor a 30 MW, que se interconecte
en un nivel de tensién mayor o igual a 69 KV y que la solicitud se presente en estos términos
por el(los) representante(s) legal(es) del grupo.

Criterio 8: Las Solicitudes de Conexion a la RNT o a las RGD se podran presentar bajo las siguientes
alternativas:

Solicitudes para Formar parte del Proceso para la Planeacién.

Este tipo de solicitud considera proyectos de Conexion de nuevos Centros de Carga con demandas
mayores a 10 MW y conectados en tensiones mayores o iguales a 69 KV, que seran analizados
dentro del Proceso para la Planeacién, en cuyo caso se integraran todas las solicitudes del mismo
tipo, para determinar de una manera eficiente los Refuerzos, ampliaciones y/o modernizacién que se
requieren en la RNT o en las RGD y asegurar la Confiabilidad del Sistema Eléctrico, para los
escenarios a Mediano Plazo y Largo Plazo, de acuerdo con la Fecha de Entrada en Operacion de los
proyectos.

Solicitudes Individuales.

Este tipo de solicitudes considera que los proyectos se van a analizar de manera Individual,
determinando para cada caso, las obras que se requieren para llevar a cabo la Conexion, asi como
los Refuerzos necesarios en la red que resulten de los estudios para asegurar la confiabilidad del
sistema eléctrico, en funcién de la Fecha Estimada de Operacion de cada proyecto. Las Solicitudes
Individuales se clasifican en las modalidades que se describen a continuacion:
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a.

Solicitudes Independientes. Se dividen de la Siguiente manera:

i Cargas Convencionales.

Para la Conexion de un Centro de Carga con una demanda mayor o igual a 3 MW o que
se haya registrado como Usuario Calificado Participante del Mercado, y que se encuentre
conectada a un nivel de tensiéon mayor o igual a 69 KV, o cuando se desee incrementar la
demanda contratada de un Centro de Carga existente, y que por las caracteristicas
propias de sus procesos, no presente un Impacto en la Calidad del Servicio.

ii. Cargas Especiales.

Para la Conexién de un Centro de Carga con una demanda mayor o igual a 3 MW o que
se haya registrado como Usuario Calificado Participante del Mercado, y que se encuentre
conectada a un nivel de tensiéon mayor o igual a 69 KV, o cuando se desee incrementar la
demanda contratada de un Centro de Carga existente, y que por las caracteristicas
propias de sus procesos, pudiera tener un impacto en la Calidad del Servicio del resto de
los usuarios conectados al sistema ya sea por la variabilidad de la demanda o por su alto
contenido arménico.

Solicitudes Agrupadas.

Esta modalidad es muy similar a las Solicitudes Independientes, sin embargo considera
aquellos casos donde se tienen varios proyectos localizados en una region determinada, y que
se pudieran agrupar para efectos de su Interconexién al mismo punto en la RNT o en las RGD.
Aplica siempre y cuando la suma total de la demanda a contratar sea mayor a 10 MW y que se
conecte en un nivel de tensibn mayor o igual a 69 KV y la solicitud se presente en estos
términos por el(los) representante(s) legal(es) del grupo.

Criterio 9: Para las Solicitudes de Interconexion o Conexion como parte del Proceso para la Planeacion,
se debera tomar en cuenta lo siguiente:

Las obras asociadas para llevar a cabo la Interconexion de la Central Eléctrica o la Conexion de los
Centros de Carga, se haran por cuenta del Solicitante, mientras que los Refuerzos que se requieren
para mantener la Confiabilidad de la red, formaran parte del Programa para el Desarrollo del Sistema
Eléctrico Nacional (PRODESEN).

El Proceso para la Planeacion se realizara de manera anual y considera escenarios a futuro (2 Afios
en adelanto), por lo que los proyectos pudieran entrar en operacién con mas de tres afios a futuro,
tomando en cuenta que las obras para la construccion de los Refuerzos en la RNT o las RGD,
pueden tomar mas de 2 afios.

Para que una solicitud pueda ser analizada como parte de la planificacion anual correspondiente,
debera considerar lo siguiente:

a.

Solicitudes Nuevas.

Las solicitudes deberan realizarse antes del 1° de Marzo, salvo que el CENACE emita un
criterio diferente de caracter general.

Solicitudes Realizadas Inicialmente en la Modalidad Individual.

Las solicitudes que iniciaron su proceso de manera Individual (y cuenten con el Estudio
Indicativo o Estudio de Impacto del Sistema) y que decidan ser incluidos como parte del
Proceso para la Planeacion, se podran integrar a mas tardar el 1° de Marzo de cada afio.

Criterio 10: EI CENACE como responsable del Proceso para la Planeacion, determinara con base en las
Solicitudes de Interconexion o Conexién, aquellos proyectos que pudieran tener impacto en una region
determinada y que pudieran ser analizados de manera grupal, como parte de este proceso, con el objeto de
optimizar el nimero de Puntos de Interconexién o Conexion asi como los Refuerzos en la RNT o en las RGD.
El CENACE notificara de manera oportuna a cada solicitante los cambios propuestos a la solicitud original
para que este a su vez confirme si esta de acuerdo o tiene observaciones a la propuesta.

Criterio 11. Tomando como referencia el plan indicativo de generacion emitido por la Secretaria, el
CENACE establecera anualmente los limites de capacidad de generacion a ser considerada en el Proceso
para la Planeacion, con el fin de asegurar que la expansidon y modernizacion de la RNT o de las RGD se
realice tomando en cuenta el comportamiento de la demanda y los requerimientos de capacidad, y cumpla con
los Estandares de Confiabilidad y las Disposiciones Operativas.
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7.- PROCESO DE ATENCION Y SEGUIMIENTO A LAS SOLICITUDES

Criterio 12: El proceso de atencion y seguimiento a una Solicitud de Interconexién o Conexion sera el
siguiente:

VI.

VILI.

VIII.

XI.

Utilizar los formatos “Solicitud de Interconexién” para elaborar la Solicitud de Interconexiéon de una
Central Eléctrica, o el formato “Solicitud de Conexién” para elaborar la Solicitud de Conexion de
Centros de Carga. Ambos formatos se encuentran en el Anexo 3 de este documento.

Seleccionar, en la Solicitud, cualquiera de las alternativas siguientes y especificar la modalidad, de
acuerdo a lo establecido en la seccion 6, de los presentes Criterios, “Solicitudes de Interconexion y
Conexion”.

a. Solicitudes sujetas al andlisis dentro del Proceso para la Planeacion.
b.  Solicitudes sujetas a un Andlisis Individual.

Anexar a la Solicitud la informacion técnica asociada al proyecto, utilizando para tal efecto los
formatos “Informacion Técnica Requerida para Centrales Eléctricas” o “Informaciéon Técnica
Requerida para Centros de Carga”, Anexo 4.

Efectuar el pago para la elaboracion de los Estudios de Interconexion o Conexién, de acuerdo con lo
establecido en la secciéon 11 de los presentes Criterios, “Tabla de Cargos del CENACE por la
Realizacion de los Estudios y Garantias Financieras”.

El pago asociado a la elaboracion de los Estudios de Interconexion o Conexion deberd hacerse a
nombre del: “Centro Nacional de Control de Energia”, en la cuenta indicada en la pagina Web del
CENACE.

El Solicitante presentara al CENACE los formatos de solicitudes debidamente firmados por el o los
representantes legales, el comprobante de pago de los Estudios de Interconexién o Conexion y la
informacién de soporte para su realizacion, en formato electrénico por cualquiera de los siguientes
medios:

a. Pagina Web. www.cenace.gob.mx

En caso de que por algin motivo no se tenga acceso a la Pagina Web del CENACE se
pudieran utilizar las siguientes alternativas.

b. Correo electrénico. El envio de las solicitudes via correo electrénico debera se debera realizar
a la siguiente direccion: solicitudes.interconexionyconexion@cenace.gob.mx, o.

c. Servicio postal. La direccion del CENACE es: “Calle don Manuelito nimero 32 Col. Olivar de
los Padres, Delegacion Alvaro Obregén, México, D.F. C.P. 01780".

El CENACE notificara al correo electronico del Solicitante, dentro de los cinco dias habiles
posteriores a la recepcion de la solicitud, si ésta cumple con los requisitos de informacion necesaria
para llevar a cabo los Estudios de Interconexién o Conexion, asi como la verificacién del pago
asociado a los cargos aplicables a la realizacion de los Estudios. En caso de que el CENACE no
notifique lo anterior al Solicitante dentro del plazo establecido, la Solicitud sera entendida como
debidamente presentada.

Si el Solicitante no cumple con las obligaciones previstas en el inciso anterior, dentro de los cinco
dias habiles posteriores a la notificacion, se considerara incompleta la solicitud y sera desechada. El
CENACE notificara al Solicitante si esto ocurre en un lapso no mayor a cinco dias habiles y en caso
de aplicar realizara el rembolso del pago correspondiente a los estudios en un plazo no mayor a diez
dias habiles posteriores a la notificacion.

Una vez cumplidos todos los requisitos, el CENACE registrara la Solicitud de acuerdo con lo
establecido en esta seccion y notificard al Solicitante, la realizacion de los Estudios de Interconexion
o Conexidn correspondientes. El registro de la Solicitud no constituye derechos sobre la capacidad
de transmision.

El CENACE informara al Solicitante, la Gerencia Regional de Control que sera el contacto encargado
de dar seguimiento al proceso de andlisis y de estudios, asi como de resolver las dudas que se
pudieran presentar con respecto a los Estudios de Interconexiéon o Conexion (para lo cual enviara un
comunicado indicando el nombre, puesto, correo electronico y teléfono para facilitar el contacto).

En caso de existir proyectos de Centrales Eléctricas o Centros de Carga que pudieran desarrollarse
en etapas, utlizando las mismas interconexiones 0 conexiones es necesario que el Solicitante
notifique al momento de realizar la solicitud, las Fechas Estimadas de Operacién entre cada una de
las etapas. En caso contrario se atenderan como solicitudes diferentes, sin asegurar que las obras
gue se determinen en la solicitud inicial, atiendan la totalidad del proyecto.
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Criterio 13: El Proceso para el Registro y seguimiento del estado de una Solicitud de Interconexion o
Conexion consta de los siguientes pasos:

l. Para cada Solicitud de Interconexién, el CENACE asignara un nimero consecutivo para su registro,
de acuerdo con la siguiente convencion:

SICE-aaaaa-Afo

Donde:

Descripcion de la Nomenclatura Utilizada para Asignar el NOmero de Registro
Para las Solicitudes de Interconexion

Solicitud de Interconexion de Centrales Eléctricas
Incluye las Siguientes Opciones de Solicitud

SICE Interconexidn de Centrales Eléctricas Muevas
Incrermento de Capacidad o Repotenciacion de Centrales Existentes
Cambio del Punto de Interconexidn de Centrales Existentes
Murmero de Solicitud de Interconexidn
Es un ndmero secuencial, iniciando con el 00001, el cual se inicializa anualmente
Aio Afo en gue se realiza la Solicitud de Interconexion

El Faorrmato utilzado es considerando 4 digitos ¢ Par Ejermplo; 2016

ddadaaa

Il.  Para las cada Solicitud de Conexion, el CENACE asignard un nimero consecutivo para su registro,
de acuerdo a lo siguiente:

SCCC-aaaaa-Afo

Donde:

Descrpcion de la Nomenclatura Utilizada para Asignar & Ndmero de Registro
Para las Solicitudes de Conexion

Solicitud de Conexion de Centros de Carga
Inclhuye las Siguientes Opciones de Solicitud
SCCC Conexidn de Centros de Carga Mueyos
Incremento de dermanda contratada para Centros de Carga Existentes
Cambio del Punto de Conexidn para Centros de Carga Existentes.
Mumero de Solicitud de Conexion
Es un nimero secuencial, iniciando con el 00001 el cual se inicializa anualmente.
Aio A0 en gque se realza la Solicitud de Conexidn
El Formato utilizado es considerando 4 digitos ( Por Ejermplo; 201580

daaaa

Criterio 14: Una vez asignado el nimero de registro de las Solicitudes de Interconexion o Conexion, éste
serd el nimero de identificacion para darle seguimiento al estado de cada proyecto.

El Anexo 1, muestra el Diagrama de Flujo con las principales actividades que se realizan para dar
atencion a las Solicitudes para la Interconexion de Centrales Eléctricas o Conexion de Centros de Carga.

8.- ALCANCE GENERAL DE LOS ESTUDIOS

Criterio 15: Los Estudios de Interconexién o Conexidn, consisten en un conjunto de analisis realizados por
el CENACE, que tiene por objeto determinar los requerimientos para llevar a cabo la Interconexiéon o Conexion
asi como las necesidades de mejora o Refuerzos a la RNT o a las RGD, para asegurar el cumplimiento con
los Estandares de Confiabilidad y las Disposiciones Operativas del Mercado. Por ello, el CENACE establecera
los elementos que se deben considerar en la realizacion de los estudios, incluyendo el Punto de Interconexion
0 Conexién y la configuracion general objeto de la evaluacion.
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Criterio 16: Como parte de los Analisis que se requieren realizar para evaluar el comportamiento del
Sistema Eléctrico Nacional, tomando en cuenta diferentes escenarios de demanda, condiciones de la red
eléctrica, y la fecha estimada de operacién, se deben considerar los siguientes:

l. Estudios en Estado Estable.

a. Analisis de Flujos de Carga
o] Comportamiento en condiciones normales (red eléctrica completa).
o Verificacion de Limites Operativos.
o Evaluacién de Pérdidas.
o Comportamiento Ante Contingencias (disparo de elementos).
. Verificacion de Limites Operativos.
b.  Andlisis de Corto Circuito
o Determinacion de Niveles de Corto Circuito Trifasico y Monofasico
o Margenes de Capacidad Interruptiva en los elementos del Sistema
0 Identificacion de equipos con Violacion de Limites Operativos.
c. Margenes de Reserva Reactiva (Andlisis Q — V)
0 En Condiciones Normales (Red Eléctrica Completa)
o  Ante Contingencias (Disparo de Elementos)
0 Determinacion de Compensacion requerida
d. Limites de Transferencia de Potencia (Andlisis P — V)
0 En Condiciones Normales (Red Eléctrica Completa)
o] Ante Contingencias (Disparo de Elementos)
0 Determinacién de Compensacion requerida

II.  Estudios de Estabilidad Transitoria

a. Estabilidad Angular y Estabilidad de Voltaje.
o] Ante contingencias criticas (disparo de elementos).
b.  Estabilidad Transitoria.
o Verificacion de Funcionalidad de los Modelos Dinamicos.
o] Respuesta de los Controles de las Unidades de las Centrales Eléctricas.
o] Cumplimiento a las Reglas Generales de Interconexion y Conexion.

o] Verificacion de los Modelos de Control de Tension de las Unidades de las Centrales
Eléctricas.

lll.  Coordinacién de Protecciones

a. Verificacion de ajustes de los EAR.
o] Esquemas de bajo y alto voltaje.
o] Esquemas de baja y alta frecuencia.

IV. Estudios de Calidad de la Energia

a. Analisis del contenido arménico en el Punto de Interconexion o Conexién.
b.  Propagacion del contenido armdnico.

c. Determinacion de la distorsién armonica total.

d. Resonancia Subsincrona.

V. Estudios de Instalaciones

a. Analisis de la infraestructura requerida.

b. Determinacion de costos de la infraestructura.
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Criterio 17: Para la realizacion de los analisis, el CENACE solicitara a los Transportistas o Distribuidores
informaciéon de las caracteristicas técnicas especificas sobre las instalaciones y sus equipos. Asimismo
considerard las siguientes premisas:

l. Se debera implementar la mejor solucién técnica y econdmicamente factible.

II. La inclusion de las obras propuestas no demeritard las condiciones de eficiencia, Calidad,
Confiabilidad, Continuidad, seguridad y Sustentabilidad del suministro de energia eléctrica para el
resto de los participantes.

Ill.  Los nuevos elementos a ser conectados a la RNT o las RGD deberan ser de caracteristicas iguales o
mejores que los ya instalados por el Transportista o Distribuidor para instalaciones similares.

Criterio 18: Para la elaboracion de los Analisis en Estado Estable se debera considerar lo siguiente:

l. EL CENACE definira e integrara los escenarios de trabajo que se requieran analizar de tal manera
que reflejen las diferentes condiciones de demanda, la configuracion esperada en la red eléctrica, la
disponibilidad de otras Centrales Eléctricas y demas condiciones que representen las condiciones
gue se esperan para la fecha de entrada en operacion del proyecto de Interconexién o Conexion,
tomando en cuenta las siguientes consideraciones:

a. Para integrar los casos base, considerando la entrada de nuevas Centrales Eléctricas, se
tomara en cuenta el despacho éptimo en el resto de las unidades, incluyendo la Central
Eléctrica que se esté analizando con el objeto de determinar los Refuerzos minimos en la RNT
o en las RGD para llevar a cabo la Interconexion de la Central.

b. Para Identificar las obras necesarias con el fin de permitir la acreditacion de potencia en una
Central Eléctrica, no se realizara un despacho Optimo para dicha central (se asumira que
genera a su capacidad maxima), sin reducir la generacion del resto de las unidades localizadas
en la misma area de influencia de la central que se esta analizando.

Il.  Para realizar los Andlisis de Contingencias en estado estable, se tomara en cuenta el cumplimiento
de todos los requerimientos que se establecen en los Estandares de Confiabilidad aprobados por la
CRE vy las Disposiciones Operativas, establecidas por el CENACE.

lll. Larelacidon de Contingencias a considerar para la realizaciéon del Andlisis de Contingencias en estado
estable, serd tomando en cuenta lo siguiente:

a. Analizar todas las contingencias sencillas (Disparo de Elementos).

b.  Analizar las contingencias sencillas, tomando en cuenta la indisponibilidad de algun elemento
en el Sistema y el historial de salidas de los elementos.

c. Analizar las contingencias dobles factibles (Por ejemplo, dafios en alguna estructura con la
pérdida de dos lineas de transmision al mismo tiempo) o contingencias mdltiples (salida
inesperada de dos o mas unidades de una Central Eléctrica o elementos de transmision o
distribucién que de acuerdo a los estdndares aplicables tenga una probabilidad de ocurrencia
que sea relevante para la operacion del SEN), tomando en cuenta el historial de salidas de los
elementos y que este tipo de eventos ha ocurrido cuando menos una vez en los cinco afios
anteriores.

IV. Para documentar todas las obras necesarias para llevar a cabo la Interconexion del proyecto de la
Central Eléctrica, deberan estar claramente identificadas en el reporte final del Estudio. Se distinguira
entre las obras minimas requeridas en la RNT o en las RGD para llevar a cabo la Interconexion y las
obras requeridas para acreditar Potencia.

V. En adicion a las obras, se identificaran las obras o Refuerzos minimos que se requieren en la RNT o
en las RGD que pudieran impedir la entrada en operacion comercial en la fecha establecida. El
CENACE lo notificara al Solicitante, indicando también las limitaciones en la entrega de energia que
pudieran resultar.

VI. Los andlisis de pérdida de generacion, asumiran que la generacion fallada sera reemplazada por el
resto de las unidades generadoras interconectadas a la RNT en proporcién a su capacidad nominal.
Se consideraran los limites técnicos de cada generador para llevar a cabo este estudio.

Criterio 19: En la elaboracién del Andlisis de Cortocircuito, se debera tomar en cuenta lo siguiente:

l. Para determinar los niveles de cortocircuito (al menos trifasico y monoféasico) en el sistema eléctrico,
se consideraran todas las unidades generadoras en operacion.

1. En el alcance del Estudio se determinaran los niveles de cortocircuito en el sistema eléctrico,
tomando en cuenta los Refuerzos de la RNT o las RGD necesarios para dar cabida a la Central
Eléctrica.



Martes 2 de junio de 2015 DIARIO OFICIAL (Segunda Seccidn)

Si se determina que con la Interconexién de la Central Eléctrica se violan los niveles de cortocircuito
de las instalaciones que forman parte de la RNT o de las RGD, a consecuencia de la Interconexion,
se indicara, en el reporte final, el listado de equipos que deberan ser remplazados, con el fin de
eliminar estas violaciones o proponer alguna otra solucion.

Con base en los resultados del analisis de cortocircuito, se estableceran los parametros para la
calibracién de los equipos de proteccién asociados a la Interconexion.

Se presentarad un resumen con los niveles de cortocircuito monofasico y trifasico indicando el nimero
de elementos de la RNT o RGD que rebasan su Capacidad Interruptiva, asi como las posibles
alternativas de solucion.

Criterio 20: Para la elaboracion del Analisis de Estabilidad Transitoria (Estabilidad Angular y Estabilidad
de Voltaje), se tomara en cuenta lo siguiente:

VI.

VII.

VIII.

El CENACE determinara el alcance de los Estudios de Estabilidad que se requieren realizar para
cada proyecto en particular, tomando en cuenta que se debe asegurar el cumplimiento de los
Estandares de Confiabilidad aprobados por la CRE vy las Disposiciones Operativas establecidas por
el CENACE.

Para la realizacion de los Estudios de Estabilidad, todas las unidades generadoras modeladas en el
area de estudio se consideraran operando con margenes de reserva.

Si el solicitante proporciona modelos alternativos para la representacion apropiada de las
caracteristicas de las unidades y los controles para las unidades de una Central Eléctrica, estos
modelos alternos estaran sujetos a la aprobacion del CENACE.

Los escenarios de trabajo para la realizacion de los Estudios de Estabilidad seran establecidos por el
CENACE.

A la hora de la integracion de los escenarios de trabajo para la realizacion de Estudios de
Estabilidad, se considerard que la configuracion de la red de transmision serd la misma que la
utilizada para los estudios en estado estable.

Los Estudios de Estabilidad Transitoria analizaran el comportamiento del proyecto de Central
Eléctrica propuesto en interaccion con la RNT o RGD asi como con el resto de las Centrales
Eléctricas, para verificar el comportamiento angular y de voltaje durante el proceso transitorio y
detectar las variaciones de frecuencia y abatimientos de voltaje que se pudieran presentar.

El CENACE podra conducir estudios adicionales para incluir andlisis de estabilidad de pequefia sefial
o andlisis critico de liberacidon de fallas con la finalidad de comprobar la efectividad de la respuesta de
los sistemas de proteccién propuestos y con ello, evitar pérdidas de sincronismo de las unidades
generadoras.

Los resultados identificaran cualquier necesidad de instalacion de equipos adicionales para asegurar
la confiabilidad y seguridad del sistema eléctrico.

Criterio 21: EI CENACE, podré realizar estudios adicionales para el caso de proyectos especificos como
son:

Centros de Cargas que por las caracteristicas propias de su proceso, presenten un impacto en la
calidad del servicio. En este caso se podran incluir analisis adicionales como:

a. Impacto en los perfiles de Voltaje que se pudieran presentar en el Sistema a consecuencia de la
variacion de carga demandada.

b.  Andlisis del contenido armdnico y su penetracion al sistema.
Desemperio de los filtros instalados para la reduccién de arménicos.

Desempefio de los elementos para compensar la variacion de potencia reactiva demandada por
la carga.

Centrales Eléctricas localizadas en regiones altamente compensadas y donde exista el riesgo de que
se presenten problemas de resonancia. En este caso el CENACE tomara la decision de incluir
estudios adicionales de Resonancia Subsincrona, tomando en cuenta lo siguiente:

a. El Estudio de Resonancia Subsincrona determinara cuéles configuraciones del Sistema
Eléctrico pudieran originar problemas de resonancia y sentara las bases para llevar a cabo las
medidas necesarias en la RNT o las RGD para mitigar este efecto.

b. Si los estudios determinan que el disefio propuesto de una Central Eléctrica puede originar
efectos de Resonancia Subsincrona, el CENACE instruira al Solicitante para que lleve a cabo
los planes necesarios para eliminar esta problematica.
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Criterio 22: EI CENACE, realizara los estudios necesarios para determinar los ajustes que se requieren
para una correcta coordinacién de los EAR, debiendo proporcionar lo siguiente:

l. Los ajustes de los esquemas de corte de carga por baja frecuencia en los Centros de Carga.

II.  Los ajustes de los esquemas de disparo de las unidades de las centrales eléctricas ante la incursion
de frecuencias fuera de su valor nominal (alta y baja frecuencia), tomando en cuenta las
recomendaciones del fabricante y los rangos establecidos en los Estandares de Confiabilidad y las
Disposiciones Operativas.

Criterio 23: Considerando que los Estudios de Instalaciones tienen como finalidad documentar la cantidad
y caracteristicas de los Elementos y Equipos, asi como los costos estimados para llevar a cabo la
Interconexion o Conexién de cada proyecto y los Refuerzos que se requieren en la RNT y/o RGD, dichos
estudios deberan:

l. Ser conducidos por el CENACE, solicitando al Transportista o Distribuidor la informacién de detalle
gue se requiera para determinar el costo de las obras asociadas a la Interconexion o Conexion.

Il.  Proporcionar los detalles técnicos de las instalaciones necesarias para lograr la Interconexién de una
Central Eléctrica, la Conexion de un Centro de Carga y los Refuerzos que se requieren en la RNT o
las RGD, asi como los costos asociados. Entre otra informacion se debera incluir la cantidad,
caracteristicas y especificaciones técnicas de los elementos y equipos.

lll. ElI CENACE debera determinar los costos estimados de la Infraestructura, incluyendo las
adecuaciones que se requieren para llevar a cabo la Interconexion o Conexion, asi como los
Refuerzos en la RNT o las RGD para asegurar el cumplimiento a los Estdndares de Confiabilidad y
las Disposiciones Operativas, especificando el monto total de la inversién que sera necesaria para
cada proyecto.

IV. Una vez que el CENACE determine el monto total de las obras necesarias, se integrara el reporte
correspondiente, el cual sera informado al Solicitante, al Transportista o Distribuidor, incluyendo:

a. Una descripcion de la infraestructura requerida, incluyendo la cantidad, caracteristicas de los
elementos y equipos, adecuaciones necesarias para llevar a cabo la Interconexién o Conexién y
de manera separada, la que se requiere para llevar a cabo los Refuerzos de la RNT o las RGD.

b.  El costo estimado de las instalaciones para ambos casos.
c. Lafuente que se empled para estimar los costos.

Criterio 24: El CENACE podra subcontratar los servicios de empresas particulares para la realizaciéon de
los Estudios de Interconexién y Conexion, en apego a lo establecido en la seccién 16 de los presentes
criterios, “Confidencialidad de la Informacién”, respetando el alcance de los estudios y cuidando que no exista
conflicto de interés de los prestadores del servicio.

9.- ESTUDIOS A REALIZAR POR TIPO DE SOLICITUD

Criterio 25: El CENACE establecera el alcance y profundidad de los Estudios de Interconexion de
conformidad con lo siguiente:

I Solicitudes Individuales

Son aquellas que se realizan de manera Individual para identificar las Obras de Interconexion y las
Obras de Refuerzo que se requieren para llevar a cabo la Interconexion y los Refuerzos necesarios
en la RNT y/o en las RGD, las cuales son con cargo al Solicitante. Esta alternativa considera dos
modalidades:

a. Peguefias Centrales Eléctricas

Aplica para Centrales Eléctricas que realizan una solicitud de manera Independiente y con una
capacidad en el rango entre 0.5 MW y 10 MW, las cuales estan sujetas a un estudio
simplificado (“Impacto en el Sistema Versién Rapida”) por medio del cual se determinan las
Obras para la Interconexién y los Refuerzos que se requieren para la Interconexion al Sistema
Eléctrico Nacional.

Adicionalmente, se requiere de un Estudio de Instalaciones para documentar la cantidad,
caracteristicas de los Elementos y Equipos, asi como los costos estimados de las Instalaciones.

b. Centrales Eléctricas con capacidad mayor a 10 MW.

Aplica para Centrales Eléctricas con una Capacidad mayor a 10 MW, y que realizan una
Solicitud de manera Independiente, las cuales estan sujetas a los siguientes Estudios:

i) Estudio Indicativo

El Estudio Indicativo tiene como objetivo principal retroalimentar al Solicitante para que
evalle la factibilidad de su proyecto y decida continuar con el proceso, en la modalidad
Individual o si cambia para formar parte del Proceso para la Planeacién del SEN, ya que
este estudio analiza de manera preliminar el impacto que se tiene en el Sistema Eléctrico
Nacional cuando se interconecta la Central Eléctrica bajo estudio.
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Se realizan analisis en Estado Estable en condiciones normales y ante contingencias
sencillas, utilizando modelos simplificados de la Central Eléctrica con el objeto de
determinar si existe la necesidad de realizar obras de Refuerzo o modificaciones en la
RNT y/o RGD para evitar violacion de limites operativos, restricciones que pudieran limitar
la potencia de salida de la Central Eléctrica o afectar la confiabilidad del Sistema. Como
parte de los estudios se requiere realizar analisis de Corto Circuito para identificar
violaciones en la Capacidad Interruptiva.

ii. Estudio de Impacto en el Sistema

El Estudio de Impacto en el Sistema, tiene como finalidad evaluar de una manera
detallada el impacto que se tiene en el SEN cuando se Interconecta una Central Eléctrica
con una capacidad mayor a 10 MW. Para estos efectos, se realizaran tanto los Estudios
en Estado Estable como los Estudios de Estabilidad Transitoria (Angular y de Voltaje) en
condiciones Normales y ante contingencias, con el objeto de determinar los
requerimientos de infraestructura para la Interconexion y los Refuerzos o modificaciones
en la RNT y/o RGD que se requieren para asegurar que se cumpla en todo momento con
los Estandares de Confiabilidad y las Disposiciones Operativas, sin limitaciones de la
potencia de salida de la Central Eléctrica en condiciones normales.

Para poder realizar este estudio se requiere como requisito solicitar previamente el
Estudio Indicativo.

iii. Estudio de Instalaciones

El Estudio de Instalaciones, tiene como finalidad documentar por parte del CENACE la
cantidad, caracteristicas de los Elementos y Equipos, asi como los costos estimados para
llevar a cabo las obras de Interconexion, asi como los refuerzos que se requiere en la RNT
y/o RGD.

Para poder realizar este estudio se requiere como requisito solicitar previamente el Estudio
de Impacto al Sistema.

c. Centrales Eléctricas Agrupadas.

En esta modalidad se agrupan todos los proyectos de Interconexion de Centrales Eléctricas con
diferente raz6n social ubicados en una region determinada por el CENACE, donde la suma de
la capacidad de las Centrales Eléctricas sea mayor a 30 MW y que estén interconectadas a un
nivel de tensién mayor o igual a 69 KV y que la solicitud se realice por el(los) representante(s)
legal(es) del grupo.

En esta modalidad, se realizan el mismo tipo de estudios de la modalidad Independiente, por lo

que se requiere realizar los estudios “Indicativo”, “Impacto en el Sistema” e “Instalaciones”.

Solicitudes como parte del Proceso para la Planeacién

Esta alternativa considera el incluir las Solicitudes de Interconexion para el caso de Centrales
Eléctricas mayores a 10 MW como parte del Proceso para la Planeacién, con el objeto de analizar de
manera integral las diferentes solicitudes y determinar las obras de Interconexién y los Refuerzos en
la RNT o en las RGD para la Interconexion de las Centrales Eléctricas al SEN.

Para cada solicitud que forme parte del Proceso para la Planeacion, el CENACE integrara un reporte
para dar a conocer al Solicitante la cantidad, caracteristicas de los elementos y equipos, asi como los
costos estimados para llevar a cabo la Interconexion de la Central.

Criterio 26: EI CENACE establecera el alcance y profundidad de los Estudios de Conexién de
conformidad con lo siguiente:

Solicitudes Individuales

Son aquellas que se realizan de manera Individual para identificar las Obras de Conexion y las Obras
de Refuerzo que se requieren para llevar a cabo la Conexién al SEN y los Refuerzos necesarios en
la RNT y/o en las RGD, las cuales son con cargo al solicitante. En esta Alternativa se consideran las
siguientes modalidades:

a. Cargas Convencionales

Aplica para aquellos Centros de Carga que por las caracteristicas de su proceso no presenta un
impacto en la calidad del servicio y que realizan una solicitud de manera Independiente. Esta
opcion contempla la realizacién de los siguientes estudios:



(Segunda Seccién) DIARIO OFICIAL Martes 2 de junio de 2015

i) Estudio Indicativo

El Estudio Indicativo, tiene como objetivo principal retroalimentar al Solicitante para que
evalle la factibilidad de su proyecto y decida continuar con el proceso, en la Modalidad
Individual o si cambia para formar parte del Proceso para la Planeacién del SEN, ya que
este estudio analiza de una manera preliminar el impacto que se tiene en el Sistema
Eléctrico Nacional, cuando se conecta el Centro de Carga bajo estudio.

Se realizaran estudios en estado estable en condiciones normales y ante contingencias
sencillas, utilizando modelos simplificados del Centro de Carga conectado, con el objeto
de determinar si existe la necesidad de realizar Obras de Refuerzo o modificaciones en la
RNT y/o RGD para evitar violacion de limites operativos, restricciones que pudieran limitar
el suministro de la demanda contratada o afectar la Confiabilidad del Sistema.

Como parte del estudio, se determinan los requerimientos de compensacion necesarios
para mantener los voltajes dentro de sus limites operativos.

ii. Estudio Impacto al Sistema

El Estudio de Impacto en el Sistema, tiene como finalidad evaluar de manera detallada el
impacto que se tiene en el sistema ante la Conexioén de un nuevo Centro de Carga o el
Incremento de la demanda contratada en algin punto del sistema. Para estos efectos se
realizarén tanto los Estudios en Estado Estable como los Estudios de Estabilidad
Transitoria (Angular y de Voltaje) en condiciones normales y ante contingencias, con el
objeto de determinar los requerimientos de infraestructura para la Conexién y los
Refuerzos o modificaciones en la RNT y/o RGD que se requieren para asegurar que se
cumpla en todo momento con los Estdndares de Confiabilidad y las Disposiciones
Operativas, sin limitaciones para asegurar en condiciones normales el suministro de la
demanda contratada. Para poder realizar este estudio se requiere como requisito solicitar
previamente el Estudio Indicativo.

iii. Estudio de las Instalaciones

El Estudio de Instalaciones, tiene como finalidad documentar por parte del CENACE la
cantidad, caracteristicas de los Elementos y Equipos, asi como los costos estimados para
llevar a cabo las obras de Conexidn, asi como los Refuerzos que se requieren en la RNT
y/o RGD.

Para poder realizar este estudio se requiere como requisito solicitar previamente el
Estudio de Impacto al Sistema.

b. Cargas Especiales

Aplica para aquellos casos, en donde se solicite la Conexion de Centros de Carga al sistema de
manera Independiente y que por las caracteristicas propias de sus procesos, pudieran impactar
la Calidad de la Energia del resto de los usuarios ya sea por la variabilidad de sus procesos o
por su alto contenido armdnico, tal y como ocurre para el caso de las Mineras, Compafias
Siderurgicas, Refinerias, Armadoras de Autos, Hornos de Arco, Cementeras o aquellos Centros
de Carga altamente automatizados, que utilicen la electrénica de potencia para el control de sus
procesos.

Para este tipo de Centros de Carga se requieren realizar los mismos estudios (Indicativo e
Instalaciones) que se contemplan para las Cargas Convencionales, sin embargo el alcance del
Estudio de Impacto en el Sistema se ve modificado por los analisis adicionales que se requieren
realizar, lo que da origen al Estudio de Impacto en el Sistema y Calidad de Servicio.

iv. Estudio de Impacto en el Sistema y Calidad del Servicio.

Este estudio tiene el mismo alcance que el Estudio de Impacto al Sistema, sin embargo se
complementa con andlisis adicionales y aplica Unicamente para aquellos casos en que el
Centro de Carga que se va a conectar al sistema presenta caracteristicas particulares y
que pudieran impactar la Calidad de la Energia del resto de los usuarios ya sea por la
variabilidad de sus procesos o por su alto contenido arménico.

Como parte del alcance se requiere evaluar el impacto en las variaciones del voltaje
(Flickers), el contenido arménico y su penetracion al sistema, asi como verificar que los
filtros instalados y los elementos que se requieren para compensar la variacion de
potencia reactiva demandada por la carga sean los adecuados para las caracteristicas
particulares del proceso y el punto de Conexion.

Para poder realizar este estudio se requiere solicitar previamente el Estudio Indicativo y
una vez que se concluya, se podra proceder a solicitar el Estudio de Instalaciones.
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c. Centros de Carga Agrupados

En esta modalidad se agrupan todos los proyectos de Conexidon de Centros de Carga con
diferente razén social ubicados en una region determinada por el CENACE, donde la suma de
la suma total de los Centros de Carga sea mayor a 10 MW, que esté interconectada a un nivel
de tensiéon mayor o igual a 69 KV y que la solicitud se realice por el(los) representante(s)

legal(es) del grupo.

En esta modalidad, se realizan el mismo tipo de estudios de la Modalidad Independiente

(Indicativo, Impacto en el Sistema e Instalaciones).

II. Solicitudes como parte del Proceso para la Planeacién

Esta alternativa considera la posibilidad de incluir las “Solicitudes de Conexion” de Centros de Carga
mayores a 10 MW y conectados en un voltaje mayor igual a 69 KV, como parte del Proceso para la
Planeacion, con el objeto de analizar de manera integral las diferentes solicitudes y determinar las
“Obras de Conexién” y las “Obras de Refuerzo” para la integracién de los Centros de Carga al

Sistema Eléctrico Nacional.

Para cada solicitud que forme parte del Proceso para la Planeacion, el CENACE integrara un reporte
para dar a conocer al Solicitante la cantidad, caracteristicas de los elementos y equipos, asi como los

costos estimados para llevar a cabo la Conexién del Centro de Carga.

10.- TIEMPOS DE ATENCION DE LAS SOLICITUDES

Criterio 27: EI CENACE es responsable de establecer los tiempos para la atencién de las Solicitudes de
Interconexiéon o Conexidn, mismos que seran incluidos para cada una de las alternativas y modalidades
consideradas, en el Anexo 2, “Tabla de Cargos del CENACE por la Realizacion de Estudios y Garantias

Financieras”, autorizada por la CRE y publicada en la pagina Web del CENACE.

Criterio 28: Las actividades mas importantes para la atencion de las Solicitudes de Interconexion, los

responsables y el tiempo maximo requerido para su atencion, en dias habiles son los siguientes:
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Criterio 29: Las actividades mas importantes para la Atencion de las Solicitudes de Conexion, los
responsables y el tiempo maximo requerido para su atencion en dias habiles son los siguientes:

Tebis No 2 Atencion de Soliciiudes de Conexion Centrox de Carge

Tiempo Tietmpo
Tarea Responsable Reqquerido para | Acundado Obsarvaciones
&3 su Atencion Total

{Dias habiles) |Dias Habiles)
Actividades Iniciales

Entrega de la Solicitud al CEMACE Solicitante
Reszsidn dela Solicitud de Interconexdon CEMACE b 5
kotificacion al Solicitante de informacion Aplica =ila
adicional para completar la solicitud. CEMNAZE 5 5 informacion esta
incompleta
Estudios Requerides para el Caso de Centros de Carga Convencionales
Eztudio Indicativo CEMACE 105 30
E=tudio de Impacto en el Sistema CEMNACE 205 45 s0a110
Estudio de Instalaciones CENMACE 20835
Estudios Requenidos para e Caso de Centros de Carga Especiales
E=ztudio Indicativo CEMACE 104 30
Eztudio de Impado en el Sistema v
Calidad en el Servicio CENACE Wa s B0at120
E=tudio de Instalaciones CEMACE 208 35
Actividades Intermedias entre un Estudio v Otro
Presentacion, Rewisidn, Adaraciones v CEMAZE L
Aprobacion del Estudio Indicativo Solictante 10 10 Ver Criterios 30 y 33
Presentacion, Resision, Adaraciones v CEMACE .
Aprobacisn del Estudio de Impacto Saiicitarte 10 10 ver Lriterios 31 y 33
Presentacion, Resisidn, Adaraciones vy CEMACE I
sprobacion del Estudio de Instaladiones | Solicitante 10 10 Wer Criterios 32 y 33

Actividades una Vez Finalizados 1os Estudios

Tiempo Mé&ximo

Ratifica al CEMACE =u interés de - después de
formalizar & Contrsto de Conexidn Solicitante 1o 1o terminados los
Eztudios

Resizsion de Reguerimientos  para
Formmalizar el Contrato [ Pago de

Garantiag] ), induye la notificadon al “EMALCE & 5
Tranzpaotista

Yer Critero 34

Solicitante
Formalizacion del Contrato de Conexion | Transportista o 10 10
Driztribuwichar

Criterio 30. El interesado debe solicitar el Estudio de Impacto en el Sistema dentro de los 10 dias habiles
posteriores a la realizacién del Estudio Indicativo; en caso contrario, perderan vigencia los estudios realizados.

Criterio 31. El interesado debe solicitar el Estudio de Instalaciones dentro de los 10 dias habiles
posteriores a la realizacion del Estudio de Impacto en el Sistema; en caso contrario, perderan vigencia los
estudios realizados.

Criterio 32. El interesado debe solicitar la celebracion del Contrato de Interconexién o Conexién, dentro de
los 10 dias habiles posteriores a la realizacién del Estudio de Instalaciones; en caso contrario, perderan
vigencia los estudios realizados.

Criterio 33. Los plazos establecidos en los Criterios 30, 31 y 32 se suspenderan en caso de que el
interesado solicite aclaraciones, hasta que el CENACE aclare las dudas del Solicitante.

Criterio 34. Una vez completada esta revision, el CENACE instruira al Transportista o Distribuidor la
celebracion del Contrato de Interconexion o Conexién.

Criterio 35: Para los proyectos de Interconexién o Conexion que entraron dentro del Proceso para la
Planeacion, se adecuaran a los tiempos establecidos en dicho proceso, publicados en la pagina Web del
CENACE.



Martes 2 de junio de 2015 DIARIO OFICIAL (Segunda Seccidn)

11.- CARGOS DEL CENACE POR LA REALIZACION DE ESTUDIOS Y GARANTIAS FINANCIERAS

Criterio 36: Los cargos correspondientes a los Estudios de Interconexién o Conexién estaran establecidos
en el Anexo 2, “Tabla de Cargos del CENACE por la Realizacion de Estudios y Garantias Financieras”,
autorizada por la CRE y publicada en la pagina Web del CENACE vy se aplicaran de acuerdo a lo siguiente:

l. Las diferentes alternativas consideradas para atender una Solicitud de Interconexién y Conexion, las
cuales implican cargos por la realizacion de los estudios, son las siguientes:

Tahla No. 3 Interconexion de Centrales Eléctricas v Centros de Carga

Estudios de Centrales Eléctricas Proceso para |a
Estudios de Ind ependiertes Agrupados Flaneacion v
Interconexion Certrdes Elécticas | Centrales Elécticas | Mayor a 30 MV v Expansidn del SEM
de 0.5a10 M Mayores a 10 MV |Mayor o lgual 3 69 K Mayor a 10 M
Yersidn Simplficada X
bidic ativo X X
npacto en el Sisterma X X X
Instalaciones X X X
Estudiosde Ceptron de Cargg P |
It e dietites Bogrup ados ::';ES':'E?H 2
Cohuensiohales Especiales Conuensiohales Es peiales nﬁamnn !
. " Ezpansion del SEM
Eatudios de Gonexion Mayoro lgual & 3 Mayoralguala 3 Mayoro lyuala 3 Mayorolyuala 2 M luala & Ml
WUy MUy WUl y Wil Bare lgusTE
M a]'u:-r-:-KIllgrual ahd | MW aj'u:-rnxl?:,lal a bl | Mayor nrlllgrual bl | M a]'-:-rnxl?:,lal a BY W apor o Igaal SEAEY
¥ H X ¥
X #
H X E
o o X o

X = Implica Cargos por la Realizacién de los Estudios
II.  El monto pagado por los Estudios de Interconexion o Conexién, no es reembolsable.

lll. Los Solicitantes Individuales, ya sea en la modalidad Independiente o Agrupada, realizaran los pagos
por concepto del Estudio de Interconexién o Conexién, conforme se van realizando cada uno de los
estudios indicados en la Tabla No 3, ya que son un requerimiento para continuar con los estudios
subsecuentes.

IV. Para las Solicitudes de pequefias Centrales Eléctricas, en donde se realiza un estudio de Impacto
Version Rapida y el Estudio de Instalaciones, el Solicitante realizara un solo pago por los dos
estudios al momento de realizar la Solicitud, de acuerdo a los cargos establecidos en el Anexo 2,
“Tabla de Cargos del CENACE por la Realizacién de Estudios y Garantias Financieras”. Para este
caso se emitird un solo reporte de resultados donde se incluyen ambos estudios por lo que la fecha
de entrega sera 45 dias héabiles, posteriores al registro de la Solicitud.

V. Los Solicitantes incluidos en el Proceso para la Planeacion, realizaran un solo pago, correspondiente
a la columna Costo Total por Proyecto del Anexo 2, “Tabla de Cargos del CENACE por la
Realizacion de Estudios y Garantias Financieras”.

12.- PRESENTACION DE RESULTADOS DE LOS ESTUDIOS

Criterio 37: Los resultados de los estudios realizados por el CENACE, deberan presentarse al Solicitante
de acuerdo con el formato “Presentacion de Resultados de Solicitud de Interconexién y Conexién” que emita
el CENACE.

Criterio 38: Los reportes de los estudios realizados por el CENACE deberan incluir entre otra, la siguiente
informacién:

l. Descripcion de los escenarios analizados
Il.  Resultados de las simulaciones

lll. Criterios establecidos durante la realizaciéon de los estudios, tomando en cuenta los Estandares de
Confiabilidad y las Disposiciones Operativas.
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IV. Resumen de las contingencias criticas y justificacion de las obras requeridas.

V. Diagramas esquematicos que representen la Interconexion o Conexion, asi como los Refuerzos
resultantes de los estudios.

VI. Relacion con la cantidad y caracteristicas de los elementos y equipos que se requieren para llevar a
cabo la Interconexion o Conexién asi como los Refuerzos en la RNT o en las RGD.

VII. Costos estimados de la infraestructura requerida.

Criterio 39: EI CENACE se coordinara con el Transportista o Distribuidor para la revision de los resultados
de los Estudios de Interconexién o Conexidn asi como de las obras que se requieren, antes del envio del
reporte al Solicitante. Las observaciones por parte del Transportista o Distribuidor, en su caso, deberan
quedar por escrito durante la presentacion (“Minuta de Trabajo”) o a mas tardar en cinco dias habiles
posteriores a la fecha de presentacién de los estudios.

Criterio 40: El CENACE se coordinara con el Solicitante para la revisién y presentacion de los resultados
de los estudios y la entrega formal del reporte dentro de los primeros 5 dias habiles después de concluir el
estudio.

El Solicitante podra realizar las observaciones que considere necesarias dentro de los 5 dias posteriores a
la presentacion de los resultados. EI CENACE, en coordinacion con el Transportista o Distribuidor, aclarara las
dudas que se tengan y llevara a cabo las correcciones o adecuaciones que resulten procedentes.

Criterio 41: EI CENACE tendra un plazo de 10 dias habiles para dar respuesta y adecuar el reporte en
caso necesario y poder entregar el reporte definitivo.

13.- MODIFICACIONES A LAS CONDICIONES DE LA SOLICITUD

Criterio 42: En caso de que el Solicitante modifique las condiciones de la Solicitud de Interconexion o
Conexion, se aplicara lo siguiente:

l. Si, con respecto a la solicitud original, el Solicitante incrementa en méas de 10% la capacidad
propuesta de la Central Eléctrica, o la demanda contratada de un Centro de Carga existente, se
considerard como una nueva Solicitud. Para incrementos menores al 10%, se realizara un analisis de
sensibilidad para determinar el impacto al estudio original.

II.  Tratandose de solicitudes consideradas en el Proceso para la Planeacion, el Solicitante dara a
conocer al CENACE a méas tardar el 30 de Abril del afio en que se hizo la Solicitud de Interconexién o
Conexion, cualquier cambio que pudiera afectar las caracteristicas técnicas y no técnicas de la
Solicitud original. Si la notificacion es posterior a esta fecha, se llevaran a cabo los estudios de
planeacion con las condiciones iniciales de la Solicitud y al final de éstos, se evaluara el impacto de
las modificaciones a efecto de determinar si es necesario incluir nuevas obras o cambios en las
caracteristicas y capacidades de los equipos, los que en su caso serdn responsabilidad del
Solicitante.

lll. Para Solicitudes Individuales, el Solicitante debera informar al CENACE sobre cualquier cambio en
las caracteristicas técnicas y no técnicas de la Solicitud original, con el fin de que se pueda evaluar
de manera oportuna la necesidad de realizar nuevos estudios.

IV. Si los cambios en las caracteristicas técnicas y no técnicas se notifican durante la realizacion del
Estudio Indicativo, se continuara con el estudio hasta la finalizacion del reporte correspondiente y los
cambios se tomaran en cuenta en el Estudio de Impacto en el Sistema.

V. Si los cambios en las caracteristicas técnicas y no técnicas se notifican durante el desarrollo del
Estudio de Impacto en el Sistema, se continuard con el estudio hasta la finalizacién del reporte
correspondiente, sin embargo el CENACE evaluard si los cambios requieren que se realice una
nueva Solicitud e iniciar el proceso.

14.- CONTRATOS DE INTERCONEXION Y CONEXION

Criterio 43: Si el Solicitante decide proceder a la construccion de las obras necesarias para la
Interconexién o Conexion, y los Refuerzos en la RNT o en las RGD, tendréa veinticinco dias habiles, contados
a partir de la entrega del reporte final del Estudio de Instalaciones, para formalizar el Contrato de
Interconexién con el Transportista o Distribuidor, de conformidad con los términos y condiciones para la
prestacion de los servicios aprobados por la CRE, tomando en cuenta lo siguiente:

”

l. El Solicitante y el Transportista o Distribuidor, utilizaran los formatos de “Contrato de Interconexion
publicados por el Transportista o Distribuidor y aprobados por la CRE.

1. Para la formalizacion del Contrato de Interconexion o Conexion, es requisito haber concluido con
todos los Estudios de Interconexién o Conexion.
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Ill. Es requisito para la firma del Contrato de Interconexiéon o Conexion que el Solicitante presente al
CENACE:

a. Carta aceptacion de los resultados de los Estudios de Interconexién o Conexion.
b.  Permiso otorgado por la CRE en la modalidad solicitada.

c. Para los Solicitantes en la Modalidad Individual, las Garantias Financieras correspondientes,
establecidas en la seccidn 19, de los presentes Criterios, "Garantias Financieras”.

d. Documentos que acrediten la constitucion legal de la empresa.
e. Poderes notariales de los representantes legales.

f. Documentos que acrediten el control del predio en donde se ubicara la Central Eléctrica o
Centro de Carga.

g. Plan de Trabajo a detalle para la Construccion de las Obras, indicando fecha de inicio y fecha
de terminacion.

h. Para el caso de las obras a cargo del Solicitante, documentos que acrediten el compromiso de
la construccién de dichas obras, (contrato de construccién de obra).

IV. No se permitird la Interconexion o Conexién si no se cuenta con el Contrato de Interconexion o
Conexion respectivo, debidamente formalizado y la comunicacion del Transportista o Distribuidor de
gue se han atendido todos los Requerimientos Técnicos y Contractuales por las partes involucradas.

V. EL CENACE no participara en la firma del Contrato de Interconexion o Conexién.
15.- CUMPLIMIENTO A LOS ESTANDARES DE CONFIABILIDAD

Criterio 44: En cualquier momento, previo a la sincronizacion de las unidades de la Central Eléctrica o
Conexién de un Centro de Carga, y si el CENACE determina el posible incumplimiento de algunos Estandares
de Confiabilidad, aprobados por la CRE, o de las Disposiciones Operativas, establecidas por el CENACE, se
instruird al Solicitante para que realice las acciones necesarias para cumplir con dichos estandares.

Criterio 45: El CENACE no permitira la sincronizacién de ninguna unidad de una Central Eléctrica o la
Conexién de un Centro de Carga hasta que ésta no demuestre que cumple con los Estandares de
Confiabilidad aprobados por la CRE o las Disposiciones Operativas establecidas por el CENACE.

16.- CONFIDENCIALIDAD DE LA INFORMACION

Criterio 46: La informacion que con motivo de la elaboracion de los estudios obtenga el CENACE acerca
del proyecto del Solicitante no podra ser dada a conocer a terceros ni ser utilizada para fines distintos a los
establecidos, salvo autorizacion expresa y por escrito del representante legal del Solicitante. Por lo tanto, el
CENACE se obliga, en nombre de sus directores, empleados y representantes, a mantener toda informacion
gue no sea del dominio publico en estricta confidencialidad. No obstante lo anterior, este criterio no sera
aplicable respecto de la informacion que: (i) Le sea exigida por ley, reglamento, proceso judicial o
administrativo 0 en relacién con algun litigio o proceso contencioso del cual el Solicitante sea parte, en el
entendido de que cuando al CENACE le sea requerida dicha informacién, debera dar aviso inmediato al
Solicitante manifestando tal circunstancia, y (ii) Sea estipulada en el Criterio 47 de los presentes Criterios.

Criterio 47: El CENACE publicara la lista de Solicitudes de Interconexion o Conexion que estén en
proceso de evaluacion, incluyendo la siguiente informacién:

l. Numero de identificacién del proyecto.

Il.  Capacidad de la Central Eléctrica 0 demanda a conectar del Centro de Carga.
Ill.  Fecha de Solicitud.

IV. Estatus de la Solicitud.

V. Fecha Estimada de Operacion.

VI. Tipo de Combustible utilizado

VII. Ubicacion de la Central Eléctrica o del Centro de Carga.

Criterio 48: La informacion relacionada con la Solicitud de Interconexién, o Conexion, que debera guardar
el caracter de informacién confidencial a menos que el Solicitante autorice lo contrario por escrito, es la
siguiente:

l. Datos personales del Solicitante.
II.  Informacidn técnica relacionada a cada proyecto.

lll. Detalles constructivos del proyecto.



(Segunda Seccién) DIARIO OFICIAL Martes 2 de junio de 2015

V.

V.

VI.
VII.
VIII.

Modelos de las unidades de la Central Eléctrica.

Caracteristicas de los Centros de Carga.

Costos de los proyectos.

Resultados totales o parciales de los Estudios de Interconexion y Conexion.

Reportes realizados por el CENACE, relacionados con los proyectos de Interconexién o Conexién.

Criterio 49: En caso de que el CENACE opte por subcontratar los servicios para la realizacién de los
Estudios de Interconexion o Conexién, se respetaran las condiciones de confidencialidad estipulados en esta

seccion.

17.- CRITERIOS DE PRELACION

Criterio 50: Para atender las solicitudes de Interconexion o Conexion Individuales que cumplan con los
requerimientos establecidos, se aplicaran los siguientes criterios de prelacion.

V.

La realizacion de los estudios dara inicio en el orden en que se reciben.

La fecha de recepcion de la Solicitud del Estudio de Interconexion o Conexion, determinara el orden
de atencién de las Solicitudes.

En la realizacion de los Estudios de Interconexion o Conexion, se asumira que los demas proyectos
entraran en operacion conforme a la fecha de entrada en operacion normal, siempre y cuando el
CENACE determine que los resultados de un proyecto, tendran impacto en los resultados de otros.

Para Solicitudes de Interconexién o Conexion Individuales Agrupadas, el Contrato de Interconexion
debera firmarse al mismo tiempo por todos los Solicitantes involucrados.

Criterio 51: Los proyectos que seran considerados como parte del Sistema Eléctrico Nacional para la
atencion de nuevas solicitudes, ya sea en la modalidad individual o como parte del Proceso de Planeacion,
seran aquellos que cuenten con el Contrato de Interconexion o Conexion correspondiente, cumpliendo con los
requerimientos establecidos en la seccion 14 de los presentes criterios, “Contratos de Interconexidon y
Conexion”.

18.- RESOLUCION DE CONTROVERSIAS

Criterio 52: En caso de que el Solicitante no esté de acuerdo con la respuesta que reciba del CENACE
respecto a las caracteristicas especificas de la infraestructura requerida para realizar la interconexion de la
Central Eléctrica o la Conexion de los Centros de Carga, la solucion de la controversia se sustanciara a través
del siguiente procedimiento de revision:

El Solicitante que considere que la respuesta del CENACE sobre las caracteristicas especificas de la
infraestructura requerida para realizar la interconexion o la conexion, no resulta en la opcién técnica
factible mas econdmica, podra solicitar la revision de la CRE, dentro de los 15 dias habiles siguientes
a que recibio la respuesta del CENACE.

La CRE resolvera sobre la admisién de la solicitud de revision en el plazo de 10 dias habiles,
contados a partir del dia siguiente a su presentacion.

La solicitud de revision se presentard mediante escrito libre que sefiale el nombre, denominacion o
razén social del Solicitante, asi como el domicilio para recibir notificaciones y debera acompafarse
de la siguiente informacion:

a. Laque acredite la personalidad cuando se actie en nombre y representacion de otra persona;
Original o copia certificada de los documentos que sustenten la solicitud de revisién;

c. La que precise los argumentos por los que considera que la revisién es procedente segun lo
sefialado en la fraccién I, anterior, y

d. La relativa a las pruebas relacionadas con la solicitud de revision, mismas que deberan tener
relacion inmediata y directa con lo sefialado en la fraccion I, anterior.

De ser admitida la solicitud de revision, dentro de los 5 dias hébiles siguientes, la CRE pondra el
expediente a disposicion del CENACE, por un periodo de quince dias habiles para que manifiesten
por escrito lo que a su derecho convenga y aporten las pruebas que estime convenientes.
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V. La CRE emitira resolucion dentro de los 40 dias habiles siguientes a la admision, para lo cual podra
apoyarse en la opiniéon de un grupo de expertos que al efecto designe. Cuando ésta concluya que la
causa o razon que sustentd la solicitud de revisién es procedente, se le requerira al CENACE para
que, en un plazo de 30 dias habiles, modifiqgue o formule una nueva propuesta al interesado y adapte
lo resuelto por la CRE, de acuerdo con las consideraciones que se establezcan en la resolucion,
apercibiendo a la parte en incumplimiento que de no atender en tiempo y forma la resolucién que
pone fin al procedimiento de revision, se iniciara el proceso sancionatorio correspondiente.

VI. Para todo lo no previsto en esta disposicién, se estara en lo establecido en la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo y en el Cédigo Federal de Procedimientos Civiles.

La CRE contribuira en todo momento a salvaguardar la generacion de energia eléctrica y protegera los
intereses de los usuarios de los servicios de transmisién, conforme a las disposiciones juridicas aplicables y
atendiendo los criterios de Confiabilidad y las Disposiciones Operativas establecidas para la realizacién de los
estudios.

19.- GARANTIAS FINANCIERAS

Criterio 53: Cualquier Solicitante de Interconexion o Conexién, cuyas instalaciones requieran Obras de
Refuerzo a la RNT o las RGD, determinadas en el proceso de elaboracion del PRODESEN, deberan
proporcionar una garantia financiera al solicitar ser incluidos en el Proceso para la Planeacion, con el fin de
asegurar la firmeza del proyecto del Solicitante para la Interconexion de la Central Eléctrica o Conexién del
Centro de Carga.

Criterio 54: La garantia financiera se emitira a favor del CENACE, ya que es el encargado de ordenar y
asegurar que la construccion de las obras asociadas a los proyectos de Interconexion o Conexién se lleven a
cabo en tiempo y forma, con el fin de mantener la seguridad y Confiabilidad del Sistema Eléctrico.

Criterio 55: La garantia financiera que el Solicitante deberd de proporcionar serd, una Carta de Crédito
“Stand By” irrevocable e incondicional emitida por un banco o institucién financiera con calificacion crediticia A
o mayor de Standard and Poors, A2 o mayor por Moody’s Investors, o una equivalente (Fitch y HR Ratings).

Criterio 56: Una vez que la Central Eléctrica o el Centro de Carga inicien su operacion comercial, se
reintegrardn al Solicitante las garantias financieras respectivas, conforme se establezca en la Carta de
Crédito.

Criterio 57: Para las aportaciones de garantias financieras se consideraran los siguientes escenarios:
l. Proyectos de Conexidn o Interconexion incluidos en el Proceso para la Planeacion.

a. Para garantizar el cumplimiento de sus obligaciones derivadas de la Interconexion o Conexion,
a partir de la fecha de la presentacion de la Solicitud del Estudio de Interconexién o Conexién y
hasta la Fecha de Entrada en Operacién Comercial, el Solicitante debera entregar una garantia
financiera mediante carta de crédito Stand By incondicional e irrevocable a favor del CENACE,
emitida por un banco o institucién financiera, aceptable a juicio del CENACE, el monto de esta
garantia se establecera en el Anexo 2, “Tabla de Cargos del CENACE por Realizacioén de
Estudios y Garantias Financieras”, en la inteligencia de que el Solicitante podra presentar
Cartas de Crédito emitidas por un banco que no opere legalmente en México, siempre que
dicho banco cuente con una calificacion de cuando menos “A” de Standard & Poor’s en escala
local o cualquier equivalente (Moody's Investors, Fitch o HR Ratings) y siempre que el
CENACE pueda hacer efectiva la garantia en México.

b. En caso de que la garantia mediante Carta de Crédito sea emitida por un banco que no opere
legalmente en México, ésta debera ser avisada o notificada por un banco que opere legalmente
en México.

c. La garantia seréd pagadera a la primera demanda del CENACE al emisor, y debera constituirse
en la forma y con el contenido indicado en el formato de “Carta de Crédito” que emita el
CENACE.

d. En caso de ampliacion de la fecha de entrada en operacién comercial, el Solicitante debera
ampliar la vigencia de la Carta de Crédito emitida conforme a esta seccién por el periodo de
dicha ampliacion de tal forma que la garantia se mantenga vigente.
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El Solicitante debera probar fehacientemente la ampliacion de la vigencia de la carta de crédito
al CENACE con por lo menos 30 dias de anticipacion al vencimiento original de las mismas.

El incumplimiento del Solicitante en efectuar la ampliacién de la vigencia de la carta de crédito,
segun se establece en este documento, serd causa de que el CENACE haga efectiva la
garantia.

El CENACE tendréa derecho de hacer efectiva la garantia en los siguientes casos.

i. Cuando se requiere ampliar el plazo de la garantia y, a dos dias habiles del vencimiento
de la garantia vigente, el solicitante no haya proporcionado dicha ampliacion.

ii. Cuando el proyecto de Central Eléctrica o Centro de Carga no entre en operacion en el
tiempo programado; a menos que el CENACE le otorgue una prérroga y ésta sea
justificada plenamente por el Solicitante.

El Solicitante dejara de tener la obligacion de mantener en vigor la garantia en la fecha que
ocurra primero entre:

i La fecha de operacion comercial y

ii. 60 Dias después de la terminacion de las obras asociadas al proyecto de Interconexion o
Conexion.

En tal fecha, la garantia sera liberada al Solicitante después de que se hubieren hecho efectivos
los montos que correspondiesen, de conformidad con lo dispuesto en el Acuerdo para la
Realizacion de las Obras.

En caso de que el CENACE indebidamente haga efectiva la garantia y cobre cualquier cantidad
que no sea debida por el Solicitante conforme a este documento, el CENACE debera devolver
dicha cantidad al Solicitante dentro de los 15 dias siguientes a aquel en que se determine que
fue indebidamente cobrada, junto con cualquier interés generado de la fecha de cobro indebido
hasta la fecha de devolucion a una tasa anual igual a la Tasa de Interés de gastos financieros.

Proyectos de Conexion o Interconexion Individuales.

a.

Cuando las obras de refuerzo de la RNT o RGD no entren en el PRODESEN, seran a cargo del
Solicitante.

El Solicitante debera emitir una Carta de Crédito “Stand By” a favor del CENACE. El monto de
esta garantia se establecera en el Anexo 2, “Tabla de Cargos del CENACE por la Realizacion
de Estudios y Garantias Financieras”.

El Solicitante dejara de tener la obligacién de mantener en vigor la garantia en la fecha que
ocurra primero entre:

i La fecha de operacion comercial y,

ii. 60 Dias después de la terminacion de las obras de Refuerzo de la RNT o RGD asociadas
al Proyecto de Interconexion o Conexion.

En tal fecha la garantia sera liberada al Solicitante, después de que se hubieren hecho efectivos
los montos que correspondiesen de conformidad con lo dispuesto en el acuerdo para la
realizacion de las obras.

Para el caso de proyectos individuales, cuyas obras de Refuerzo en la RNT o las RGD van por
cuenta del Solicitante, una vez entregado el reporte final de los Estudios de Interconexion o
Conexién y depositada la Garantia Financiera correspondiente, el Solicitante tendra veinticinco
dias hébiles, contados a partir de la fecha de presentacién de la garantia para decidir si
continua o no con el proyecto.

En caso de que decida cancelar su proyecto de Interconexion o Conexién antes del plazo
establecido en el inciso anterior, el CENACE reintegrara al Solicitante el 100% de la garantia
depositada y se desechara la Solicitud de Interconexién o Conexion.

En caso de que el CENACE haga efectiva una garantia, la CRE establecera los mecanismos
mediante los cuales dichos fondos se aplicaran en obras de infraestructura eléctrica destinadas
a la prestacion del Servicio Publico de Transmision.
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PRIMERO: Para los Solicitantes de Interconexiéon o Conexién que cumplen con el Transitorio DECIMO
TERCERQO de la Ley aplicaran las siguientes consideraciones:

Para la atencién de las Solicitudes de Interconexion, se llevaran a cabo los mismos estudios que
aplican para nuevas Solicitudes de Interconexion o Conexidn al amparo de la Ley, considerando que:

a. Seran analizadas como Solicitudes Individuales e Independientes.
b.  No se realizaran cobros por los Estudios de Interconexién o Conexion, y

c. Los Estudios de Interconexion o Conexién tendran la misma vigencia establecida para el resto
de los Solicitantes de Interconexion o Conexion.

Los Solicitantes con proyectos con una capacidad mayor a 10 MW podran optar por ser incluidos en
el Proceso para la Planeacién, sujetos a que:

a. Realicen el pago correspondiente a los Estudios de Interconexion, establecidos en el Anexo 2,
“Tabla de Cargos del CENACE por la Realizacion de Estudios y Garantias Financieras”.

b. Presenten las Garantias Financieras correspondientes, establecidas en el Anexo 2, “Tabla de
Cargos del CENACE por la Realizacion de Estudios y Garantias Financieras”.

c. Lafecha de entrada en operacién comercial sea definida con base en el programa de obras del
Proceso para la Planeacion, realizado por CENACE y que autorice la Secretaria de Energia, en
términos a lo establecido en las Reglas del Mercado Eléctrico Mayorista.

Tratdndose de modificaciones por aumento de capacidad de una Central Eléctrica autorizada por la
CRE, al amparo de la Ley del Servicio Publico de Energia Eléctrica y su Reglamento, la Solicitud de
Interconexion o Conexidn, tendrd tratamiento y seguimiento establecido en este documento,
incluyendo las obligaciones de pago de los Estudios de Interconexion y presentacion de Garantias
Financieras.

El Solicitante podra firmar un Contrato de Interconexién Legado con el Transportista o Distribuidor,
incluyendo los contratos y convenios asociados (Contrato de Respaldo, Convenio de Compraventa
de Excedentes, Convenio de Transmision).

Si el Solicitante requiere la firma del Convenio de Transmision, se sujetar4 a las metodologias
establecidas en las resoluciones RES/146/2001 “Metodologia Para la Determinacion de los Cargos
por Servicios de Transmision de Energia Eléctrica” y RES/066/2010 “Metodologia Para la
Determinacion de los Cargos Correspondientes a los Servicios de Transmision que Preste el
Suministrador a los Permisionarios con Centrales de Generacion de Energia Eléctrica con Fuente de
Energia Renovable o Cogeneracion Eficiente”, aprobadas por la CRE en materia de cargos por uso
de red; asimismo, serd necesario elaborar el estudio de porteo correspondiente, por lo que el
Solicitante debera de tomar en cuenta los tiempos que se requieren para llevar a cabo dicho estudio
dentro del horizonte de su proyecto.

SEGUNDO: En lo que se activa el apartado de Interconexion y Conexion en el portal Web del CENACE,
las Solicitudes de Interconexion o Conexion deberan ser entregadas al CENACE, en la direccion indicada en
la Seccion 7, Proceso de Atencion y Seguimiento a las Solicitudes, de los presentes Criterios, cumpliendo con
los requisitos establecidos.

TERCERO: Con respecto a las Solicitudes de Conexién de Centros de Carga en tensiones menores a 69
KV, éstas seran atendidas por el Distribuidor, de acuerdo al “Procedimiento para la Elaboracion de Estudios
de Alta tensién en Sistemas Eléctricos de Distribucién”, y sujeto a que EI CENACE dara su opinion para
aquellos casos cuando la demanda contratada del Centro de Carga sea mayor o igual a 3 MW.

Lo anterior aplicara hasta que se publiquen los documentos a que se hace referencia en el Ultimo parrafo
del Transitorio Décimo Séptimo de la Ley.

21 MARCO LEGAL

l.
Il.
.
\A
V.
VI.
VILI.
VIII.

Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos

Ley de la Industria Eléctrica y su Reglamento.

Ley de los Organos Reguladores Coordinados en Materia Energética
Ley del Servicio Publico de Energia Eléctrica y su Reglamento.
Bases del Mercado Eléctrico Mayorista.

Disposiciones Operativas del Mercado Eléctrico Mayorista.

Reglas del Despacho y Operacién del SEN.

Reglas Generales de Interconexion al Sistema Eléctrico Nacional



ANEXO 1

EN LA MODALIDAD INDIVIDUAL

DIAGRAMA DE FLUJO PARA LA ATENCION DE SOLICITUDES DE INTERCONEXION/CONEXION

SOLICITANTE

CENACE

TRANSPORTISTA O
DISTRIBUIDOR

OBSERVACIONES

Realiza el pago del Estudio
Indicativo

Integra datos técnicos para
la realizacion de los
Estudios

v

Envia Solicitud de

Revisa Solicitud de

Interconexion o Conexion
al CENACE

»| Interconexion o Conexion
Cumple
Requisitos
sl
NO

El Solicitante revisa los
resultados del Estudio

Registra Solicitud

___________________ T

Se elabora el Estudio
Indicativo

A

Indicativo.

|

En caso necesario, el
Solicitante puede solicitar
aclaraciones al Estudio.

v

Se integra el reporte del
Estudio Indicativo y se
envia al Solicitante

El monto a pagar en Pesos M.N. Se
encuentra en el documento “tabla de
Cargos del CENACE y garantias

El CENACE revisara dentro de los cinco
dias habiles posteriores a la recepcién
de la informacidn si ésta cumple con los
requisitos establecidos y notificara al
Solicitante en caso de no estarcompleta
la solicitud

El Solicitante deberid de enviar la
informacién faltante dentro de los 5
dias habiles posteriores a la
notificacién por parte del CENACE.

En caso de que el Solicitante requiera
aclaraciones, se llevardn a cabo
reuniones entre el CENACE y el
Solicitante con el fin de aclarar las
dudas que pudieran existir con
respecto a los resultados.

Una Vez enviado los resultados del
Estudio Indicativo se tendran 10 dias
habiles contados a partir de la fecha
del envid de los resultados del estudio
a satisfaccion del solicitante, para
continuar con el Estudio de Impacto en
el Sistema.
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EN LA MODALIDAD INDIVIDUAL

DIAGRAMA DE FLUJO PARA LA ATENCION DE SOLICITUDES DE INTERCONEXION/CONEXION

SOLICITANTE

CENACE

TRANSPORTISTA O
DISTRIBUIDOR

OBSERVACIONES

Realiza el pago del Estudio
de Impacto en el Sistema

Integra datos técnicos para
”| Ilarealizacion de los Estudios

v

Envia Solicitud de Estudio
de Impacto en el sistema al
CENACE

Revisa Solicitud de
» Estudios

Cumple
Requisitos

NO

Revisa los resultados del Estudio

Requiere al Transportista o
Distribuidor para que
proporcione informacién
técnica de sus instalaciones

El Transportista o
Distribuidor integra la

> . .. . .
”|  informacién técnica de sus

instalaciones solicitada y la
envia al CENACE

de Impacto en el Sistema

v

En caso necesario, solicita
aclaraciones del Estudio al
CENACE

¥

Se elabora el Estudio de
Impacto en el Sistema

v

Se integra el reporte del
Estudio de Impacto en el
Sistemay se envia al
Solicitante.

El monto a pagar en Pesos M.N. Se
encuentra en el documento “Tabla de
Cargos del CENACE y Garantias

El CENACE revisara dentro de los cinco
dias habiles posteriores a la recepcion
de la informacién si ésta cumple con
los requisitos establecidos y notificara
al Solicitante en caso de no estar
completa la solicitud

El Solicitante debera enviar la
informacion faltante dentro de
los 5 dias habiles posteriores a la
notificacion  por parte del
CENACE.

En caso de que el Solicitante requiera
aclaraciones, se llevaran a cabo
reuniones entre el CENACE y el
Solicitante con el fin de aclarar las
dudas que pudieran existir con

Una Vez enviado los resultados del
Estudio de Impacto al Sistema se
tendran 10 dias habiles contados a
partir de la fecha del envié de los
resultados del estudio a satisfaccion
del solicitante, para continuar con el
Estudio de Instalaciones.
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DIAGRAMA DE FLUJO PARA LA ATENCION DE SOLICITUDES DE INTERCONEXION/CONEXION
EN LA MODALIDAD INDIVIDUAL

172

SOLICITANTE CENACE TRANSPORTISTA O OBSERVACIONES
DISTRIBUIDOR

El monto a pagar en Pesos M.N. Se
Realiza el pago del Estudio encuentra en el documento “Tabla de
de Instalaciones Cargos del CENACE y Garantias

El CENACE revisara dentro de los cinco

Integra datos técnicos para

la realizacién de los Estudios dias habiles posteriores a la recepcion
de la informacion si ésta cumple con
* los requisitos establecidos y notificara
Envia Solicitud de Estudio Revisa Solicitud de al Solicitante en caso de no estar
de Instalaciones al CENACE > Eeion completa la solicitud
El Solicitante deberd enviar la
Cumple informacion faltante dentro de
Requisitos los 5 dias habiles posteriores a la
notificacion  por parte  del
NO st CENACE.
Registra Solicitud
.................................................. O o A
Requiere al Transportista o El Transportista o En caso de que el Solicitante requiera
Distribuidor para que proporcione el Distribuidor integra la aclaraciones, se llevaran a cabo
estimado de costos de las obras P informacién solicitada y la reuniones entre el CENACE y el
requeridas para la Interconexién o envia al CENACE Solicitante con el fin de aclarar las
Conexion dudas que pudieran existir con
P < respecto a los resultados.
Revisa los resultados del Estudio Se elabora el Estudio de
de Instalaciones - Instalaciones Una Vez enviado los resultados del
‘ L Estudio de Instalaciones se tendran 20
dias habiles contados a partir de la
En caso necesario, solicita Se integra el reporte del fecha del envié de los resultados del
aclaraciones del Estudio al Estudio de Instalacionesy se estudio a satisfaccion del solicitante,
CENACE envia al Solicitante S o
para iniciar la formalizacion del
Contrato de Interconexiéon o Conexion.
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EN LA MODALIDAD INDIVIDUAL

DIAGRAMA DE FLUJO PARA LA ATENCION DE SOLICITUDES DE INTERCONEXION/CONEXION

CENACE

TRANSPORTISTA O
DISTRIBUIDOR

OBSERVACIONES

Presenta la Garantia
Financiera

SOLICITANTE
v

Integra informacion

5| necesaria para la firma del

>

Contrato de Interconexién o
Conexion

v

Envia Solicitud de firma del

Revisa Solicitud de Contrato
de Interconexién o Conexion

Contrato de Interconexién
o Conexion al CENACE

v

Cumple
Requisitos

NO

Firma el Contrato de
Interconexion o Conexion y lo

Registra Solicitud

v

Instruye al Transportista o
Distribuidor para que

El Transportista o
Distribuidor cita al Solicitante
para la firma del Contrato de

h 4

Interconexion o Conexion

envia a! Tr?ns?oﬂista o < proceda a la firma del
Distribuidor Contrato de Interconexién
Resguarda copia y registra el
Recibe Contrato de < Contrato

Interconexién o Conexion

FIN

{4

h 4
Firma el Contrato de Interconexion
o Conexion y lo envia al Solicitante

y copia al CENACE

El monto de la Garantia Financiera, en Pesos
M.N. Se encuentra en el documento “Tabla
de Cargos del CENACE y Garantias”

Es necesario que el Solicitante se coordine
con el Transportista o Distribuidor para
acordar la realizacion de las obras de
Interconexién/Conexion.

Dichas obras pueden ser, dependiendo de la
modalidad de Estudios de Interconexion/
Conexién:

1.  Acargo del Solicitante (Obras de
Interconexion y refuerzos a la
RNT o a las RGD

2. Incluidas en el PRODESEN, en
este caso, solo las Obras de
Interconexion desde la Central
Eléctrica o Conexion de Centro
de carga hasta el Punto de
Interconexion/Conexion, corren
a cargo del Solicitante.

El Transportista o Distribuidor
deberan de citar al Solicitante dentro
de los diez dias habiles posteriores a la
instruccion del CENACE para la firma
del Contrato de Interconexion o
Conexion
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ANEXO 2

Tabla de Cargos del CENACE

El Objetivo del documento es presentar los costos del CENACE asociados a la realizaciéon de Estudios de
Interconexién (Interconexion de centrales eléctricas, incremento de capacidad o modificacion del punto de
interconexion de una central existente), Estudios de Conexion (Conexiéon de Centros de Carga, incremento
en la demanda contratada o cambio de conexién de un Centro de Carga existente a la Red Nacional de
Transmision (RNT) y/o Redes Generales de Distribucion (RGD), asi como establecer el monto de las
Garantias Financieras que se requieren para asegurar la firmeza de los proyectos, tal y como se encuentran
descritos en el Documento “Criterios Mediante los que se Establecen las Especificaciones Técnicas y

Caracteristicas Fisicas para la Interconexion de Centrales Eléctricas y Conexién de Centros de Carga”.

1. Cargos por la Realizacion de los Estudios de Interconexion

En el Diagrama No 1, se muestra de manera simplificada las diferentes modalidades y alternativas
consideradas para realizar una Solicitud de Interconexién, asi como los estudios que se requieren

realizar.

En la Tabla No 1, Se presenta el Total de Dias Habiles y los costos que deberan ser cubiertos por el
Solicitante por cada uno de los Estudios que se requieren realizar por parte del CENACE (Indicativo,
Impacto en el Sistema, Impacto en el Sistema Version Rapida e Instalaciones) para solicitudes de
Interconexion, Incremento de la Capacidad o Modificacion del Punto de Interconexion de una Central

Eléctrica existente en la Modalidad Individual.

Estos costos deberan ser cubiertos al momento de realizar la Solicitud para cada uno de los estudios.

En la Tabla No 2, Se presenta el costo que debera ser cubierto por el Solicitante por la realizaciéon de
los Estudios por parte del CENACE para Solicitudes de Interconexion, Incremento de la Capacidad o
modificacion del punto de interconexion de una Central Eléctrica existente que seran analizadas

como parte del Proceso para la Planeacién y Expansion del Sistema Eléctrico Nacional.

Este costo (Unico) debera ser cubierto al momento de realizar la Solicitud.

Para el caso de Solicitudes que iniciaron el proceso en la Modalidad Individual y que decidan
cambiar, para formar parte del Proceso para la Planeacién y Expansién del Sistema Eléctrico

Nacional, es necesario que se cubran los costos asociados al momento de realizar la solicitud.



ESTUDIOS

ALCANCE

LAS SOLICITUDES DE INTERCONEXION CONTEMPLA
Interconexion de Centrales Eléctricas
Cambios de Capacidad de Centrales Existentes
Cambio del Puntode Interconexion

DiagramaNo 1
Alternativas para Atender una Solicitud de Interconexion o la Modificacion de la Capacidad de una Central Eléctrica

Solicitud de Interconexion
(A)

( A) Paratodos los Casos de Solicitudes los requerimientos
para llevar a cabo la Interconexion al Sistema Eléctrico
Nacional va por cuenta del Solicitante

!

1

Individual LaFechalimite parapoderintegraruna | proceso de Planeacion de la Expansion
Solicitud al Proceso de Planeacion es
] antesdel 12 Marzo
‘ l f E LaVentana para
Modalidad Recibir Solicitudes
Independiente Modalidad Agrupada esantes del
> 30 MW 12 de Marzo de
>69 KV Los Sojo of CadaAfio
1 —1 (B) Amparo de la UL pueden
Peguefas Centrales Centrales (B) ‘m' ’:':: X
053 10 MW >10 MW Agrupa Centrales Planeacion con excepcion
Localizadas en una de las pequedas Centrales
Region Determinada < 10 MW
LA R AL B L L L LX) LA LA R A A A R R R AR L) SESENENENENENENENENERRNES LA AR A A AR R R R AR AR ARl LRl 4 .. SRR ERERERREEY LA A AR R LR LD
Indicativo Indicativo

Impacto al Sistema
Version Rapida

Impactoal Sistema |

I Impacto al Sistema

Instalaciones

Instalaciones

Instalaciones

Para el Caso de Solicitudes Individuales, Los Refuerzos y Mejoras en la Red Nacional de Transmision (RNT)
oen las Redes Generales de Distribucion (RGD ) son por Cuenta Del Solicitante

Proceso Anual de

Planeacion

Integra Todos los
Estudios

Los Refuerzos y Mejoras en la RNT y RGD se
Integranen el Plan de Expansion y
Modernizacion de la RNT
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TABLA No 1. COSTOS PARA LA REALIZACION DE LOS ESTUDIOS INDIVIDUALES PARA LA INTERCONEXION
DE CENTRALES ELECTRICAS Y LOS COSTOS ASOCIADOS

Estudios para llevar a la cabo la interconexion
_— . de centrales eléctricas elaborados por el
Caracteristicas de la Solicitud Totales x Concepto
T 5 Estudio de
udios nterconexion natalaciones
TOTAL
3 z 2 Requerimient
Tipo de Tipo de Modatktad Capaciiad Version Estu dio Eatudio 08 pam loa Total estudios To_ta!
Proyecto Solicitud o8 on i Rapida Indicativo Enpacto.ai refuerzos de de red faquenmis ity
Solicitud Central Electrica Sistema 1a red instalaciones
Total de Dias Habiles para la realizacion de Estudios v entrega de reportes
05<Cap MW =10 20 NA NA 25 20 25 45
Independiente
10 <Cap MW =30 10 20 25 30 25 55
30 <Cap MW <100 10 30 30 40 30 70
100 < Cap MW S150 15 35 50 30 80
nterconexion Central -~ 150 <Cap MW =250 20 40 35 60 35 05
Elctrica et p By No Aplica
ndependien A
g 250 <Cap MW s500 MNA) 25 45 35 70 35 105
500 < Cap MW =750 30 50 40 20 40 120
750 < Cap MW = 1000 40 60 40 100 40 140
Cap MW > 1000 50 70 40 120 40 160
Costoen 0s por la realizacion de los estudios
05<CapmMw =10 $356,822 NA NA $446,028 $356,822 $446,028 $802,850
10 <Cap MW s30 $178,411 $356,822 | $448,028 $535,232 $446,028 $081,261
30 <Cap MW = 100 $178,411 $535,233 | $535,233 $713,644 $535,233 $1,248.877
100 <Cap MW S150 $267,617 $624,430 | $535233 $802,055 $535,233 $1,427,288
nterconexion Central cos Independiente
Elctrica Individual Rapata 150 <Cap MW <250 $356,822 | $713,644 | $624,430 || $1,070,468 $624,439 | | $1,604,905
NA
250 <Cap MW =500 $446,028 $802,850 $624,439 $1,248.877 $624 439 $1,873.316
500 <Cap MW =750 $535,233 $802,055 $713,644 $1,427 288 $713.644 $2,140,032
750 <Cap MW <1000 $713,644 $1,070,468 $713,644 $1,784,110 $713 644 $2,497,754
Cap 1MW > 1000 $802,055 | $1,248877 | $713,644 $2,140,032 $713.644 $2,854,576
1 Los Costos estan Calculados en Uncion de las Horas Hombre que se requieren para la realzacion de 0s Estudios via ineqracion del Repore, Presentacion de 10s Esudios

2 Fara el caso de Centaies Ehéwcasﬁqrupaaas_, £stasgeben 02 eslariniercoNSCEUaEs en Bnsiones mayoresoiguaiesa 59 KV.
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TABLA No 2 COSTOS PARA LA REALIZACION DE ESTUDIOS DE INTERCONEXION DE CENTRALES

ELECTRICAS COMO PARTE DEL PROCESO PARA LA PLANEACION Y EXPANSION DEL SISTEMA ELECTRICO

NACIONAL

Caracteristicas de la solicitud individual

Estudios para llevar a cabo la Interconexion

de Centrales eléctricas como parte del proceso de expansion de la RNT y/o RGD

Estudios de Interconexién

Estudio de Instalaciones

Costo Total
Costo en pesos x Nimero de dias Cost; o F:_fos x X Proyedo
Tino d Tino d Modalidad Capacidad Namero de dias proyecto para la habiles promedio Iroyell Qs
e 'p.o. € de la dela habiles promedio realizacion de | dedicados x proyecto il i
Proyecto Solicitud Solicitud Central Electrica dedicados x proyecto | losestudios dela durante | d:. d
Red 0'8 estu 'IOS €
instalaciones
S NA. NA. NA. NA. NA
Independiente
10 < Cap MW =30 40 $713,644 25 $446,028 | | $1,159,672
Meep = 50 $892,055 30 $535.233 | | $1,427,368
e 60 $1,070,466 30 $535,233 | | $1,605,789
Interconexion . 150 <Cap MW =
Central Eléctrica | 712" Expansion 250 70 $1,248 877 35 $624.439 | | $1,873,421
Ind dient <
el el e 80 $1,427,288 35 $624,439 | | $2,051,842
= 95 $1,694,905 40 $713,644 | | $2,408,684
i i 110 $1,962,521 40 $713,644 | | $2,676,315
Cap MW > 1000 130 $2,319,343 40 $713,644 | | $3,033,157

1 Los Costos estan Calculadosen funcidn de las Horas Hombre que se requieren para la realizacién de los Estudios yla Integracidn del Reporte, Preseniacion de los Estudios
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2. Cargos por la Realizacion de los Estudios de Conexion

En el Diagrama No. 2, Se muestra de manera simplificada las diferentes Modalidades y Alternativas para

realizar una Solicitud de Conexidn, asi como los estudios que se requieren realizar.

En la Tabla No. 3, Se presenta el Total de Dias Habiles y los costos que deberan ser cubiertos por el
Solicitante por cada uno de los Estudios que se requieren realizar por parte del CENACE (Indicativo, Impacto
en el Sistema, e Instalaciones) para solicitudes de Conexion de Centros de Carga, Incremento de la Demanda
Contratada o modificacién del punto de Conexion de un Centro de Carga convencional existente en la
Modalidad Individual, tomando en cuenta Unicamente los Estudios que se requieren para el caso de Cargas

Convencionales.

En la Tabla No. 4, Se presenta el Total de Dias Habiles y los costos que deberan ser cubiertos por el
Solicitante por cada uno de los Estudios que se requieren realizar por parte del CENACE (Indicativo, Impacto
en el Sistema y Calidad del Servicio, e Instalaciones) para aquellas solicitudes de Conexion de Centros de
Carga Especial, Incremento de la Demanda Contratada o modificacion del punto de Conexion de un Centro de
Carga existente en la Modalidad Individual, tomando en cuenta Unicamente los Estudios que se requieren
para el caso de Cargas Especiales que pudieran llegar a tener un Impacto en la Calidad del Servicio (Como es
el caso de Mineras, Compaiiias Siderurgicas, Refinerias, Armadoras de Autos, Hornos de Arco, Cementeras o
aquellas con procesos altamente automatizados que utilicen la electrénica de potencia para el control de sus

procesos).

Estos costos deberan ser cubiertos al momento de realizar la Solicitud para cada uno de los estudios.

En la Tabla No. 5, Se presenta el Costo que debera ser cubierto por el Solicitante por los Estudios que se
requieren realizar por parte del CENACE para aquellas solicitudes de Conexion de Centros de Carga
(Convencional o Especial), Incremento de la Demanda Contratada o modificacién del punto de Conexién de
un Centro de Carga existente que seran analizadas como parte del Proceso para la Planeacion y Expansion

del Sistema Eléctrico Nacional.

Este costo (Unico) debera ser cubierto al momento de realizar la Solicitud.

Para el caso de Solicitudes que iniciaron el proceso en la Modalidad Individual y que decidan cambiar,
para formar parte del Proceso para la Planeacion y Expansion del Sistema Eléctrico Nacional, es necesario

gue se cubran los costos asociados al momento de realizar la solicitud.



Diagrama No 2

Alternativas para Atender una Solicitud de Conexion o Incremento de la Demanda Contratada en un Centro de Carga
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TABLA No 3

COSTOS PARA LA REALIZACION DE LOS ESTUDIOS INDIVIDUALES
PARA LA CONEXION DE CENTROS DE CARGA QUE REQUIEREN ESTUDIOS CONVENCIONALES

Caracteristicas de la solicitud

Estudios para llevar a cabo la conexion
de Centros de Carga elaborados por el CENACE

Totales x Concepto

Costo Total
Estudios para la Conexion Estudio de Instalaciones por
Proyecto
A lidad Requerimientos para la ol (Pesos)
Tipo de Tipo de u:: Ih Demanda Contratada del Eotudio ndicativo Estudio Impacto | Conexion del Centro de Carga | |Total Estudios Cargas ezl
Proyecto Solicitud SN2 Centro de Carga en el Sistema y loa refuerzos en 1a RNT o Convencionales ,
Solicitud RGD mnstalaciones
[ Total de dias habiles para la realizacién de los Estudios convencionales y entrega de reportes |
Independients 0<Dem MW= 10 10 20 20 30 20 50
10 < Dem MW <= 40 10 25 20 35 20 55
40 < Dem MW < 60 15 25 20 40 20 60
60 < Dem MW s 100 15 25 25 40 25 65
Conexién
Centros de Individual : 100 < Dem MW s 200 20 30 25 50 25 75
Carga Independients
Agrupado 540 < pem MW < 200 20 30 30 50 30 20
300 < Dem MW = 500 30 30 30 60 30 20
500 < Dem MW = 750 30 40 30 70 30 100
Dem MW > 750 30 45 35 75 35 110
Costo en pesos por la realizacion de los Estudios para Centros de carga convencionales
0< Dem MWs 10 $178,411 $356.822 $356,822 $535,233 | $356,822 $892055
10 < Dem MW s 40 $178,411 $446 028 $356,822 $624,439 $356,822 $981261
40 < Dem MW = 60 $267.617 $446 028 $356,822 $713.644 $356,822 $1,070 466
60 < Dem MW s 100 $267,617 $446028 $446,028 $713,644 | $448,028 $1,150 872
Conexion Ind dients
Centrosde | Individual | ™ A‘:{z';a:: 100 < Dem MW < 200 $356,822 $535233 $446,028 $802,055 | $448,028 $1,338,083
Carga
200 < Dem MW <= 300 $356,822 $535233 $535,233 $802,055 $535,233 $1,427 288
300 < Dem MW < 500 $535,233 $535233 $535,233 $1,070,466 | $535233 $1,605,609
500 < Dem MW s 750 $535233 $713 844 $535,233 $1,248.877 | $535233 $1,784.110
Dem MW > 750 $535,233 $2802 850 $624,430 $1,338,083 | $624,430 $1,062 521

1 Los Costos estan Cakulados en funcidn de las Horas Hom bre que se requieren para la realizacion de los Estudios yla Integracion del Reporie, Presentacion de

los Estudios
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TABLA No 4
COSTOS PARA LA REALIZACION DE LOS ESTUDIOS INDIVIDUALES PARA LA CONEXION DE CENTROS DE CARGA
ESPECIALES QUE REQUIEREN ESTUDIOS ADICIONALES A LOS CONVENCIONALES PARA EVALUAR EL IMPACTO A LA
CALIDAD DEL SERVICIO

Caracteristicas de la solicitud

Estudios para llevar a cabo la conexion
de Centros de Carga elaborados por el CENACE

Estudios para la Conexion

Estudio de Instalaciones

Totales x Concepto

Costo Total por

Proyecto (Pesos)
Tipo de Tipo de -T:‘d Demanda Contmtada del Estudio Indicativo Estudio Impacto en ef Sistema + | Reguenimientoz para la Conexdn del Centro Total Estudios Cargas Total Requerimiento
Pryeao Sdictud SiE Centro de Carga Cafidad del Servicio de Cargaylce refuerzms en la RNT o RGD [ 2
Total de dias habiles para Ia realizacion de los Estudios especiales yentrega de reportes
Independients|  0<Dem MW < 10 10 30 20 40 20 60
10 <Dem MW s 40 10 35 20 45 20 65
40 <Dem MW < 60 15 35 20 50 20 70
60 < Dem MW < 100 15 35 25 50 25 75
oot | ndividual | oto| 100 <Dom MW 5 200 20 40 25 60 2 85
Agupado | 540 < pem MW < 200 20 40 30 60 30 90
300 <Dem MW s 500 30 40 30 70 30 100
500 <Dem MW s 750 30 50 30 80 30 110
Dem MW >750 30 55 35 85 35 120
Costo en pesos por la realizacion de los Estudios para Centros de carga especiales
0< Dem MW < 10 $178,411 $535.233 $356.822 $713,844 $356,822 $1,070,468
10 <Dem MW < 40 $178,411 $624 420 $356822 $802,850 $356,822 $1.150 672
40 <Dem MW s 60 $267,617 $624 420 $356.822 802,055 $356,822 $1.248 877
80< Dem MW < 100 $287,817 $624 420 $446,028 $802,055 $448,028 $1,338,083
“":xf(;':u":tm Individual '":";’:";:::“ 100 <Dem MW < 200 $356,822 §713,644 $448028 $1,070,486 $448,028 $1.516 404
200 <Dem MW < 300 $356.822 §713.844 $535233 $1,070,468 535,223 1,605,690
300 <Dem MW s 500 $535,233 §713.844 $535233 $1248 877 535,223 $1,784 110
500 <Dem MW/ £ 750 $535,233 $802 055 $535233 $1.427,288 $535,233 $1.962,521
Dem MW/ >750 $535,233 $081 261 $624.430 $1,516,404 $624,430 $2,140 932

1 Los Cosbs estan Catu'ados enfuncion de las Horas Hombe que 52 requeren para 13 realzacion de los Esudios y 1a Intsg racion del Reposs, Presentscon de los Estudos
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TABLA No 5 COSTOS PARA LA REALIZACION DE ESTUDIOS DE CONEXION DE CENTROS DE CARGA COMO

PARTE DEL PROCESO PARA LA PLANEACION Y EXPANSION DEL SISTEMA ELECTRICO NACIONAL

Caracteristicas de la Solicitud Individual

Estudios para llevar a cabo la Conexion
de Centros de Carga como parte del Proceso para la Planeacion

Estudios de Conexion

Estudio de Instalaciones

Costo Total
& i Casto en Pesosx x Proyecto
? & Modalidad Nimero de Dias Habiles  |Costo en Pesos x Proyecto e Proyecto
Tipo de Tipo de Demanda Contratada del z s SSRGS habiles promedio T
97 dela promedio dedicados para la Realizacion de z para la Realizacion de
Fryecto Sonci Solicitud ot Co X Proyecto los Estudios de la Red d"d“dfm"mpemy"m los Estudics de
instalaciones
0<DemMW< 10 NA N.A NA NA NA
Independiente
10 < Dem MW S 40 35 $624,439 20 $356,822 $981,261
40 < Dem MW < 60 40 $713,644 20 $356,822 $1,070,466
60 < Dem MW < 100 45 $802,850 25 $446,028 | | $1,248,877
Conexién s
Contie do Gasiga Plan Expansion 100 < Dem MW < 200 50 $892,055 25 $446,028 | | $1,338,083
'“‘j\"gpri"‘)‘;'::‘e 200 < Dem MW S 300 55 $981,261 30 $535.233 | | $1,516 494
300 < Dem MW < 500 60 $1,070,466 30 $535,233 $1,605,699
500 < Dem MW < 750 65 $1,159,672 30 $5635,233 $1,694,905
Dem MW > 750 70 $1,248,877 35 $624,439 $1,873,316

1 Los Costos estan Cakculados en funcidn de las Horas Hombre que se requieren para la realizacion de los Estudics yla Integracion del Repore, Preseniacion de los Estudios
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3.

Montos de Garantias Financieras (Interconexién y Conexién)

Las Garantias Financieras (*) que se requieren para asegurar la firmeza de los proyectos de Interconexién
y Conexion en sus diferentes modalidades son:

Aportacion de Garantia Financiera para Proyectos Incluidos en el Proceso de Planeacion y
Expansion de la Red Eléctrica:

a. $130,000 Délares/MW de la Capacidad de una Central Eléctrica nueva a Interconectar.

b. $130,000 Doélares/MW del monto a incrementar de la Capacidad de una Central Eléctrica
existente.

c.  $130,000 Dolares/MW de la demanda a Conectar de un nuevo Centro de Carga.

d. $130,000 Délares/MW del monto a incrementar de la demanda contratada de un Centro de
Carga existente.

Aportacion de Garantia Financiera para Proyectos Individuales:

El monto de la Garantia Financiera a presentar por parte del Solicitante, sera el que resulte mayor
entre:

a. $40,000 Dolares/MW de la Capacidad de una Central Eléctrica nueva a Interconectar o del
monto a incrementar de la Capacidad de una Central Eléctrica existente o de la demanda a
Conectar de un nuevo Centro de Carga o del monto a incrementar de la demanda contratada de
un Centro de Carga existente, v,

b.  El monto total estimado de las obras de Interconexién o Conexién, incluyendo los refuerzos a la
RNT o las RGD, determinados en el Estudio de Instalaciones correspondiente.

(*) Montos en Doélares de los Estados Unidos de América.

METODOLOGIA PARA EL CALcuLO DEL CosTo DE Los ESTuDIOS RELATIVOS A LAS SOLICITUDES DE INTERCONEXION

O CONEXION AL SISTEMA ELECTRICO NACIONAL

Contenido

1 Introduccién

2 Calculo de Costo de los estudios de Interconexion

2.1 Estudio Indicativo

2.2 Estudio de Impacto en el Sistema

2.3 Estudio de Instalaciones

2.4 Estudio de Impacto en el Sistema Version Rapida

2.5 Estudios como parte del Proceso para la Planeacion y Expansién del Sistema Eléctrico
Nacional

3 Célculo de costo de los estudios de Conexion de Centros de Carga

3.1 Estudio Indicativo

3.2 Estudio de Impacto en el Sistema

3.3 Estudio de Instalaciones

3.4 Estudio de Impacto en el Sistema y Calidad en el Servicio

3.5 Estudios como parte del proceso para la Planeacion y Expansion del Sistema Eléctrico Nacional

4 Metodologia para el célculo de las Garantias Financieras

4.1 Centrales Eléctricas o Centros de Carga considerados dentro del Proceso para la Planeacion

4.2 Centrales Eléctricas o Centros de Carga Individuales
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1 Introduccién

El costo por los estudios relativos a las solicitudes de Interconexion o Conexién al Sistema Eléctrico
Nacional que realice el CENACE, considera los recursos humanos, equipos y paquetes de computo, asi como
la infraestructura necesaria para la determinacion de los Costos de los Estudios de Interconexion de Centrales
Eléctricas o de Conexion de Centros de Carga

Los Estudios de Interconexién de Centrales Eléctricas comprenden los siguientes Estudios:
1 Estudio Indicativo.

2 Estudio de Impacto en el Sistema.

3. Estudio de las Instalaciones.

4 Estudio de Impacto en el Sistema Versién Rapida.

5 Estudios Como Parte del Proceso para la Planeacion y Expansion del Sistema Eléctrico Nacional
Los Estudios de Conexiéon de Centros de Carga comprenden los siguientes Estudios:

1 Estudio Indicativo.

2 Estudio de Impacto en el Sistema.

3. Estudio de las Instalaciones.

4 Estudio de Impacto en el Sistema y Calidad en el Servicio.

5 Estudios como parte del proceso para la planeacion y expansion de la red eléctrica.

Los Estudios mencionados lineas arriba, se encuentran descritos en el documento “Criterios Mediante los
gue se Establecen las Caracteristicas Especificas de la Infraestructura Requerida Para la Interconexion de
Centrales Eléctricas y Conexion de Centros de Carga”, en la Seccion 9, “Estudios a Realizar por Tipo de
Solicitud”.

2 Calculo del Costo de los Estudios de Interconexion:
1.1. Estudio Indicativo:
Para determinar el Costo del Estudio Indicativo, se considera lo siguiente:
CIND = (CUCI + CUINF)*Ndind
Donde:
CIND: Costo del Estudio Indicativo en Pesos, Moneda Nacional.

Ndind: Numero de dias estimados para la elaboracion del Estudio Indicativo, los cuales
dependen del tamafio de la Central Eléctrica y su ubicacién geografica en el
Sistema Eléctrico Nacional, la Tabla 1, presenta los dias estimados,
dependiendo de la capacidad de la Central Eléctrica.

CucCl: Cargo unitario por los recursos laborales (Capital Intelectual) empleados por el
CENACE, por dia de tiempo completo. Este cargo se determina en funcién del
salario promedio, el costo de salario real y el costo laboral directo e indirecto del
personal de base y confianza que elabora el estudio. Este cargo y su
modificacién anual seran propuestos por el CENACE y aprobados por la
Comisién Reguladora de Energia (pesos/dia)

CUINF: Costo en Pesos, Moneda Nacional de la Infraestructura utilizada para el
desarrollo de los Estudios. Este cargo y su modificacién seran propuestos por el
CENACE y aprobados por la Comision Reguladora de Energia (pesos/dia). Se
calcula de la siguiente manera.

CUINF = CUS + CUH
Donde:
Cus: Costo por el uso del Software necesario para la elaboracion del Estudio.

CUH: Costo por el Uso del Hardware (Equipos e instalaciones) necesarios para
realizar el Estudio.
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1.2. Estudio de Impacto en el Sistema:

Para determinar el Costo del Estudio de Impacto en el Sistema, se considera lo siguiente:

Donde:
CIMP:
Ndimp:

CIMP = (CUCI + CUINF)*Ndimp

Costo del Estudio de Impacto en el Sistema en Pesos, Moneda Nacional.

Numero de dias estimados para la elaboracion del Estudio de Impacto en el
Sistema, los cuales dependen del tamafio de la Central Eléctrica y su ubicacion
geografica en el Sistema Eléctrico Nacional, la Tabla 1, presenta los dias
estimados, dependiendo de la capacidad de la Central Eléctrica.

1.3. Estudio de Instalaciones:

Para determinar el Costo del Estudio de Instalaciones, se considera lo siguiente:

Donde:
CINS:
Ndins:

CINS = (CUCI + CUINF)*Ndins

Costo del Estudio de Instalaciones en Pesos, Moneda Nacional.

Numero de dias estimados para la elaboracién del Estudio de Instalaciones, los
cuales dependen del tamafio de la Central Eléctrica y su ubicacion geogréfica
en el Sistema Eléctrico Nacional, la Tabla 1, presenta los dias estimados,
dependiendo de la capacidad de la Central Eléctrica.

1.4. Estudio de Impacto en el Sistema Version Répida:
Para determinar el Costo del Estudio de Impacto en el Sistema Version Répida, se considera

lo siguiente:

Donde:
CIVR:

Ndivr:

CIVR = (CUCI + CUINF)*Ndivr

Costo del Estudio de Impacto en el Sistema version Répida en Pesos, Moneda
Nacional.

Numero de dias estimados para la elaboracion del Estudio de Impacto en el
Sistema Version Rapida, los cuales dependen del tamafio de la Central
Eléctrica y su ubicacion geografica en el Sistema Eléctrico Nacional, la Tabla 1,
presenta los dias estimados, dependiendo de la capacidad de la Central
Eléctrica.

1.5. Estudios como Parte del Proceso para la Planeacion y Expansion del Sistema Eléctrico

Nacional:

Para determinar el Costo del Estudio dentro del Proceso para la Planeacion, se considera lo

siguiente:

Donde:
CEPP:

CINT:

Donde:
Ndrer:

CINP:

Donde:
Ndinp:

CEPP = CINT + CINP

Costo del Estudio dentro del Proceso para la Planeacién en Pesos, Moneda
Nacional.

Costo de la Realizacion de los Estudios de Red dentro del Proceso para la
Planeacion, el cual se calcula como sigue:

CINT = (CUCI + CUINF)*Ndrer

Numero de dias estimados para la elaboracién de los Estudios de Interconexion
dentro del Proceso para la Planeacion, los cuales dependen del tamafio de la
Central Eléctrica y su ubicacion geografica en el Sistema Eléctrico Nacional, la
Tabla 2, presenta los dias estimados, dependiendo de la capacidad de la
Central Eléctrica.

Costo de la Realizacion del Estudio de Instalaciones dentro del Proceso para la
Planeacion, el cual se calcula como sigue:

CINP = (CUCI + CUINF)*NdInp

Numero de dias estimados para la elaboracién de los Estudios de Instalaciones
dentro del Proceso para la Planeacion, los cuales dependen del tamafio de la
Central Eléctrica y su ubicacion geografica en el Sistema Eléctrico Nacional, la
Tabla 2, presenta los dias estimados, dependiendo de la capacidad de la
Central Eléctrica.
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Tabla 1: Numero de Dias Habiles Requeridos para la Elaboracion de los Estudios de
Interconexion para Proyectos en la Modalidad Individual.

Estudios para llevar a cabo la
o ¢ o E Interconexion
Caracteristicas de la solicitud individual
Estudios de Estudio de
Interconexién Instalaciones Dias Habiles
Numero de dias
Numero de dias habiles T:tales ::)or
2 . R ; royecto
Toods | Tposs | Mo | O || e | oremeds
ici dedicados x
Proyecto Solicitud Solicitud Central Electrica dedicados x proyecto
proyecto durante
0.5< Cap MW = 10 NA. N.A. N.A
Independiente

10 < Cap MW = 30 40 25 65

30 < Cap MW = 100 50 30 80

100 < Cap MW = 150 60 30 90

Interconexion -
Central o 150 < Cap MW < 250 70 35 105
i Expansion
Bécitics Independiente
P 250 < Cap MW < 500 80 35 15
Agrupado

500 < Cap MW =750 95 40 135

750 < Cap MW = 1000 110 40 150

Cap MW > 1000 130 40 170

Tabla 2: Numero de Dias Habiles Requeridos para la Elaboracién de los Estudios de
Interconexion para Proyectos dentro del Proceso para la Planeacion.

Estudios para llevar ala cabo la interconexion de
. . centrales eléctricas elaborados por el CENACE
Caracteristicas de la Solicitud - Totales por Concepto
. - Estudio de
Estudios de Interconexion =
Instalaciones
TOTAL
Tipo de Tipo de MO:: ": L (h;;:cli:ad Version Estudio I Es“:;oal ; para los | | Total estudios - u:it:l!ento
Proyecto Solicitud Solicitud Central Electrica Rapida | Indicativo r;?;em refuerzos de de red inztalaciones
la red
| Total de Dias Habiles para larealizacion de Estudios y entrega de reportes |
0.5<CapMW<10 20 NA NA 2% 20 25 45
Independiente

10 < Cap MW <30 10 20 25 30 25 55

30< CapMW< 100 10 30 30 40 30 70

100 < Cap MW <150 15 35 30 50 30 80

2 hdividual No Aplica
Central Eléctrica Independiente
250 < Cap MW £500 (NA) 25 45 35 70 35 105
Agrupado

500 < Cap MW <750 30 50 40 80 40 120

750 < Cap MW < 1000 40 60 40 100 40 140

Cap MW > 1000 50 70 40 120 40 160
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3

Célculo del Costo de los Estudios de Conexién de Centros de Carga:
3.1 Estudio Indicativo:
Para determinar el Costo del Estudio Indicativo, se considera lo siguiente:
CIND = (CUCI + CUINF)*Ndind
Donde:
CIND: Costo del Estudio Indicativo en Pesos, Moneda Nacional.

Ndind: NUmero de dias estimados para la elaboracion del Estudio Indicativo, los cuales
dependen del tamafio del Centro de Carga y su ubicacion geogréfica en el
Sistema Eléctrico Nacional, la Tabla 3, presenta los dias estimados,
dependiendo de la demanda contratada del Centro de Carga.

CuUcCl: Cargo unitario por los recursos laborales (Capital Intelectual) empleados por el
CENACE, por dia de tiempo completo. Este cargo se determina en funcion del
salario promedio, el costo de salario real y el costo laboral directo e indirecto del
personal de base y confianza que elabora el estudio. Este cargo y su
modificacién anual seran propuestos por el CENACE y aprobados por la
Comisién Reguladora de Energia (pesos/dia)

CUINF: Costo en Pesos, Moneda Nacional de la Infraestructura utilizada para el
desarrollo de los Estudios. Este cargo y su modificacién seran propuestos por el
CENACE vy aprobados por la Comisién Reguladora de Energia (pesos/dia). Se
calcula de la siguiente manera.

CUINF = CUS + CUH
Donde:
Cus: Costo por el uso del Software necesario para la elaboracion del Estudio.

CUH: Costo por el Uso del Hardware (Equipos e instalaciones necesarios para
realizar el Estudio).

3.2 Estudio de Impacto en el Sistema:
Para determinar el Costo del Estudio de Impacto en el Sistema, se considera lo siguiente:
CIMP = (CUCI + CUINF)*Ndimp
Donde:
CIMP: Costo del Estudio de Impacto en el Sistema en Pesos, Moneda Nacional.

Ndimp: Numero de dias estimados para la elaboraciéon del Estudio de Impacto en el
Sistema, los cuales dependen del tamafio del Centro de Carga y su ubicacién
geografica en el Sistema Eléctrico Nacional, la Tabla 3, presenta los dias
estimados, dependiendo de la demanda contratada del Centro de Carga.

3.3  Estudio de Instalaciones:
Para determinar el Costo del Estudio de Instalaciones, se considera lo siguiente:
CINS = (CUCI + CUINF)*Ndins
Donde:
CINS: Costo del Estudio de Instalaciones en Pesos, Moneda Nacional.

Ndins: NUmero de dias estimados para la elaboracion del Estudio de Instalaciones, los
cuales dependen del tamafio del Centro de Carga y su ubicacion geogréfica en
el Sistema Eléctrico Nacional, la Tabla 3, presenta los dias estimados,
dependiendo de la demanda contratada del Centro de Carga.
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3.4

Donde:

3.5

Donde:

Donde:

Donde:

Estudio de Impacto en el Sistema y Calidad en el Servicio:

Para determinar el Costo del Estudio de Impacto en el Sistema y Calidad en el Servicio, se
considera lo siguiente:

CICS:

Ndics:

CICS = (CUCI + CUINF)*Ndics

Costo del Estudio de Impacto en el Sistema y Calidad en el Servicio en Pesos,
Moneda Nacional.

Numero de dias estimados para la elaboracion del Estudio de Impacto en el
Sistema y Calidad en el Servicio, los cuales dependen del tamafio del Centro
de Carga y su ubicacion geografica en el Sistema Eléctrico Nacional, la Tabla
4, presenta los dias estimados, dependiendo de la demanda contratada del
Centro de Carga.

Estudios como Parte del Proceso para la Planeacion y Expansion del Sistema Eléctrico

Nacional:

Para determinar el Costo del Estudio de Conexién de un Centro de Carga dentro del Proceso
para la Planeacion, se considera lo siguiente:

CEPP:

CCON:

Ndcon:

CINP:

Ndinp:

CEPP = CCON + CINP

Costo del Estudio dentro del Proceso para la Planeacién en Pesos, Moneda
Nacional.

Costo de la Realizacién de los Estudios de Conexion dentro del Proceso para la
Planeacion, el cual se calcula como sigue:

CCON = (CUCI + CUINF)*Ndcon

Numero de dias estimados para la elaboracion de los Estudios de Conexion
dentro del Proceso para la Planeacion, los cuales dependen del tamafio del
tamafio del Centro de Carga y su ubicacion geografica en el Sistema Eléctrico
Nacional, la Tabla 2, presenta los dias estimados, dependiendo de la demanda
contratada del Centro de Carga.

Costo de la Realizacion del Estudio de Instalaciones dentro del Proceso para la
Planeacion, el cual se calcula como sigue:

CINP = (CUCI + CUINF)*NdInp

Numero de dias estimados para la elaboracién de los Estudios de Instalaciones
dentro del Proceso para la Planeacioén, los cuales dependen del tamafio del
Centro de Carga y su ubicacién geogréfica en el Sistema Eléctrico Nacional, la
Tabla 5, presenta los dias estimados, dependiendo de la demanda contratada
del Centro de Carga.

La suma de las variables CUCI + CUINF, es un valor constante que aplica para todos los Estudios, para su
determinacion, se utilizo lo siguiente:

Para el céalculo de la variable CUCI:

1.

Se considerd el andlisis de las actividades principales que se desarrollan para cada tipo de

estudios,

El tiempo en horas empleadas por cada participante de la elaboracion de los Estudios.

Los Salarios diarios promedio del personal que elabora el Estudio, mas el costo del salario
real mas el costo laboral directo e indirecto.
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Para el calculo de la variable CUINF:

1. Los costos proporcionales del uso de:

Equipo de Computo. ($/hora)

Equipo de Telefonia ($/hora)

Edificio CENACE (Depreciacion * Persona * hora)
Energia Eléctrica (Promedio $ * Persona * hora)

Agua Potable ($ * Persona * hora)

-~ 0o oo T @

Software * hora,

Para el afio 2015, los valores de las variables CUCI y CUINF son:
CUCI = $16,696.61 Pesos/dia
CUINF = $1,179.54 Pesos/dia

Las variables CUCI y CUINF, se actualizaran anualmente a propuesta del CENACE y con autorizacién de
la CRE.

Tabla 3: Numero de Dias Habiles Requeridos para la Elaboracién de los Estudios de
Conexion para Proyectos en la Modalidad Individual y Cargas Convencionales.

Estudios para llevar a cabo la conexién
de Centros de Carga elaborados por el CENACE
Caracteristicas de la Solicitud Totales por Concepto
Estudios para la Conexion InEsi:‘I‘adci;:zs s’:a::b::
Requerimientos para Proyecto
PT: opyoe:teo S‘Eri:i:; Mo:: ‘I:] - Demé::tarf::tat::: e I:«;tcu:::o Inp?.c‘:‘od;: el Ceri:rgc:ir;eé;or:ad;llos To'acla?g:‘: = Req u::;liemo
Solicitud Sistema refuerzo;(e;r;)la RNTo| [ Convencionales | Instalaciones
| Total de dias habies para la realizacién de los Etudios convencionales y entrega de repories |
Inde pendiente 0<Dem MW=10 10 20 20 30 20 50
10 <Dem MW =40 10 25 20 35 20 55
40 <Dem MW =60 15 25 20 40 20 60
Conexion 60 <Dem MW=100 15 25 25 40 25 65
c"g'r‘:"e dividual | | sependiente | 100 <Dem MW =200 20 By 25 50 2 75
Agrupado | 200 <Dem MW =300 20 30 30 50 30 80
300 <Dem MW =500 30 30 30 60 30 90
500 <Dem MW =750 30 40 30 70 30 100
Dem MW > 750 30 45 35 75 35 110

Tabla 4: Numero de Dias Habiles Requeridos para la Elaboraciéon de los Estudios de Conexion
para Proyectos en la Modalidad Individual y Cargas Especiales.

Estudios para llevar acabo la Conexion
de Centros de Carga Elaborados por el CENACE
Caracteristicas de la Solicitud Totales por Concepto
Estudios para la Conexion Estudio de Instalaciones Dias Habiles
Totales por
Proyecto
= Modaidad Estudio Impacto en el Requerimientos parala Total
PT"’° “; ;rcn‘:; dola | “‘c:: °:'C""d‘ 98!l | Estudio indicativo | Sistemamas Calidad del | Conexién del Gentrods Cargay | [T E“‘::;"“" Requerimiento
Toyes Soficitud o Sorvicio los refuerzos en 1a RNT o RGD » Instalaciones
[ Total de dias habdes para la realizacion de los Estudios especiales yentrega de reportes |
Independiente | 0 <Dem MW <10 10 30 2 40 20 60
10 <Dem MW <40 10 35 20 45 20 65
40 <Dem MW <60 15 35 20 50 20 70
Conexién 60 <Dem MW 100 15 3% % 50 25 7
Centrosde | Individual i 100 < Dem MW <200 20 4 25 60 25 85
Cora Agrupado | 200.< Dem MW <300 ) ) 30 60 30 )
300 < Dem MW <500 30 4 30 70 30 100
500 < Dem MW <750 30 50 30 80 30 110
Dem MW > 750 30 55 35 85 35 120
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Tabla 5: Numero de Dias Habiles Requeridos para la Elaboracion de los Estudios de
Conexién para Proyectos dentro del Proceso para la Planeacion.

Estudios para llevar a cabo la
Conexién
Caracteristicas de la Solicitud Individual
Estudios de Estudio de
Conexion Instalaciones | (Dias Habiles
- - Totales por
z 2 Niamero de Dias
Modalidad Nimero de Dias habiles Proyecto
Tipo de Tipo de Demanda Contratada Habiles promedio 4
o dela : promedio
Proyecto Solicitud . del Centro de Carga dedicados 1
Solicitud dedicados por
por Proyecto
Proyecto
0<Dem MW =10 NA NA N.A
Independiente
10 < Dem MW <40 35 20 55
40 < Dem MW <60 40 20 60
60 < Dem MW <100 45 25 70
Conexion Plan
Centro de : 100 <Dem MW = 200 50 25 75
Expansion
Carga Independiente
200 <Dem MW < 300 55 30 85
Agrupado
300 <Dem MW =500 60 30 90
500 <Dem MW <750 65 30 95
Dem MW > 750 70 35 105

El tiempo utilizado para llevar a cabo los Estudios de Interconexion o de Conexion, es muy variable. Para
el célculo de los dias habiles requeridos para realizar los Estudios de Interconexion o Conexién (Indicativo,
Impacto en el Sistema y de Instalaciones), se considero lo siguiente:

1. El tipo de Centrales Eléctricas a Interconectar: (Térmica convencional, Edlica, Fotovoltaica,
Hidroeléctrica);

2. La capacidad de la Central Eléctrica,
3. Elnivel de tensién y la topologia de la red eléctrica al que se desea interconectarse,

4. El grado de penetracion en la red eléctrica asociada a la Central Eléctrica, esto es, el impacto que
tiene en la red eléctrica, la inyeccidn de energia de la Central Eléctrica en el Punto de Interconexion.

Dependiendo de las condiciones anteriores, se tiene que para pequefias Centrales Eléctricas, los dias
invertidos en al analisis de prefactibilidad (Indicativo) de este tipo de proyectos, son en promedio de 30 dias
héabiles (Ver grafica 1, en proyectos menores o iguales a 10 MW).

Conforme se incrementa la capacidad de la Central Eléctrica, es necesario involucrar mas escenarios para
el andlisis, asi como la realizacion de otros estudios mas complejos, tales como los Analisis de Estabilidad y
los de Calidad de la Energia para proyectos que presentan fendmenos de alto contenido de armonicos.
Asimismo, conforme se incrementa la capacidad a interconectar, las necesidades de mayor infraestructura
para la interconexion y de refuerzos en la RNT o RGD se incrementa, asi como el analisis de la infraestructura
existente y necesaria en las subestaciones y lineas de transmisién o distribucién que se ven afectadas por
este proyecto, lo que implica invertir mas tiempo en el disefio del mejor esquema para lograr la interconexion
al tener que analizar diferentes alternativas y configuraciones de la red eléctrica asociada.

Los dias calculados son el mejor estimado del tiempo que se tarda en atender los proyectos de
Interconexion de Centrales Eléctricas, basados en las solicitudes de Estudios de Prefactibilidad atendidas por
el CENACE en el periodo 2014 -2015, de lo cual se establecieron los rangos de capacidades y dias
necesarios para la elaboracion de los Estudios.

La Grafica siguiente, muestra, para diferentes capacidades de generacion, el tiempo que se llevo la
atencion de solicitudes de Estudios de Prefactibilidad, de Centrales Eléctricas.
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Se aprecia que existe una gran variabilidad en los tiempos de atencién de las solicitudes, debido
principalmente a lo siguiente:

. No presentaron la informacién completa para la realizacion de los estudios,
. La red eléctrica a la que desean interconectarse, es débil y requiere de refuerzos.

. Por la capacidad de la central Eléctrica y su nivel de tensién al que se interconectara, es necesaria la
coordinacion con los procesos de Transmision o Distribucion.

o La tecnologia de la Central Eléctrica.

Grafica 1: Tiempos de atencién de Solicitudes de Prefactibilidad de Centrales
Eléctricas por Parte del CENACE
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Capacidad de la Central Eléctrica (MW)

De la grafica anterior, y de la experiencia del personal que elabora los estudios, se definieron los rangos
de tiempo de atencion en base a las capacidades de las Centrales Eléctricas o a la Demanda a Contratar de
los Centros de Carga.

4 Metodologia para el Calculo de las Garantias Financieras

Con el fin de garantizar la construccion de las obras de refuerzo de la RNT, asi como del desarrollo de los
proyectos de Interconexion o Conexién, se define una Garantia Financiera por parte del Solicitante de
Interconexién de Centrales Eléctricas o Conexion de Centros de Carga.

Este monto sera utilizado por parte del CENACE para garantizar la firmeza de los proyectos de
Interconexién o Conexidn y que se construyan parte de las obras de refuerzo requeridas para la Interconexion
o Conexion.

El monto de la garantia Financiera esta contemplado para que, en caso de que el Solicitante incumpla con
el desarrollo de su proyecto de Interconexion o Conexion, se cuente con una cantidad de dinero que ayude a
construir parte de las obras de refuerzo requeridas en la RNT o las RGD.

Es importante sefialar que el cumplimiento del Solicitante con respecto a su proyecto de Interconexiéon o
Conexién es critico cuando su proyecto estd incluido en el Proceso Para la Planeacion ya que de no
concretarse dicho proyecto, se ven afectados los resultados de los Estudios de Interconexion o Conexion para
el afio de Entrada en Operacion Comercial y para escenarios de afios futuros. Lo anterior implica la posibilidad
de no contar con una planeacion eficiente de la RNT o las RGD.

4.1 Centrales Eléctricas o Centros de Carga considerados dentro del Proceso para la Planeacién,
El depésito de la Garantia Financiera se aplicara como sigue:

1. Se calcula la capacidad total de adicién de Centrales Eléctricas en el Sistema Eléctrico Nacional para
los proximos 5 afios, obtenida del PRODESEN o del Documento de Prospectiva del Sector Eléctrico.

2. Se determinan las necesidades de inversion asociadas a la expansion y modernizacion de la RNT
para los préximos 5 afios obtenida del PRODESEN o del Documento de Prospectiva del Sector
Eléctrico.
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3. ¥Ya que la expansion y modemizacion de la RNT o las RGD no depende exclusivamente de la
Interconexién de nuevas Centrales Eléctricas o a la Conexion de nuevos Cenfros de Carga, se
considera que el 50% de dichas ohras de refuerzo seran asociadas a éstas.

PartRnt; = InvRNT; « 0.5
Donde:
InvRNT; - Monto total de las inversiones necesarias de refuerzo en la RNT para el afio 1.
PartRnt;: Monto de la aportacion de las Centrales Eléctricas o Centros de Carga en los refuerzos de
la RNT para el afio i.
4. Para cada afio, se calcula el monfo de paricipacion de los nuevos proyectos de Centrales Eléctricas
o centros de Carga con respecto a la inversion en infraestructura de la RNT.
PartRnt; P MW
—(Fesos
CapCE,
5. Finalmente, se calcula el promedio de las parficipaciones anuales, para obtener el valor base (en
pesos/MW) para el calculo de la aportacion de las Garantias Financieras.
T
'—1(PartRnt; /CapCE;)
PartCE == : (Pesos/MW)
n
Donde:
PartCE - Monto de la participacion de las nuevas Cenfrales Eléctricas o Centros de Carga en los
refuerzos de la RNT con respecto a la capacidad de generacion adicional para el afio.
CapCE;: Adiciones de capacidad de Centrales Eléctricas para el afio i.
n: Niumero de afios.
Para determinar la aportacion en Dolares de Estados Unidos de América, se divide el resultado de la
ecuacion anterior entre el Tipo de Cambio (TC):
PartCE __ |
PartCE = ———— (Délares/MW)
TC
Donde:
TC : Tipo de cambio Fix, para solventar obligaciones denominadas en ddlares de los E.UA,
pagaderas en la Replblica Mexicana, publicado por el Banco de México el décimo dia habil posterior
a la publicacion del PRODESEN.

6. Para la aportacion de la Garantia Financiera de proyectos que se registren durante el 2015 y hasta
10 dias habiles posteriores a la fecha de publicacion del PRODESEN 2017-2032, se ufilizara lo
siguiente:

Ano 2015 2016 2017 2018 2018

Adidones de Generackin [MW)

— 1321 3,317 8,569 3,912 3,267

Inversidgn en Transmision Millones de Pesos [sin contar modernizacion del CENACE)

Obra Publica Financiada | 7,911 9,834] 5,677| 5,228 5,874

inversion en Subtransmision millones de pesos [sin contar modernizacion del CENACE]

Obra Publica Financlada | 5,815 1,113 104] 3,568 4,015
Total Inversian en Transmiskdn y SubTransmisidn
13,756 10,946 5,781 8,895 49,889
{IeBNT]
Partidpacion de Generaddn: Millonesde Pesos
(PartGen *0 5] 6,878 5473 2,891 4,448 4,945
Relacidn Entre Capacidad e Inversidn: {Pesos/ N
(PartGen fCapCE] 5,206,662 | 1645026 337,31 1,137,014 | 1,513,468
Pesos W Dllsd W
Aportackon de Garantia Financlera (PartGenl! CapCEH)/ 5 1,967,898 131,193

Secierma; 130,000 DIls/ WY

Tipo de Cam bio: 15 Pesos/Ddlar ELA
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Se utilizd como referencia el Programa de Obras e Inversiones del Sector Eléctrico POISE 2014 — 2028.
. Grafica 4.1 Evolucién del Autoabastecimiento y Cogeneracion

. Cuadro 4.17a Programa de requerimientos de capacidad para servicio publico, Escenario de
Planeacion.

. Cuadro 7.2a (Programa de Inversiones 2014-2021 (millones de pesos de 2013).

7.  El monto de la Garantia Financiera se actualizar4 anualmente de acuerdo a esta Metodologia a méas
tardar 10 dias habiles posteriores a la publicacion del PRODESEN

Ejemplo de Aportacion de Garantia Financiera
Para un proyecto de 500 MW:
$ 130,000 Délares E.U.A./MW * 500 MW = 65,000,000 Ddlares E.U.A
El monto de la carta de Crédito sera entonces por 65,000,000 Délares E.U.A.

Si el costo de inversion de un proyecto de Ciclo Combinado es aproximadamente de $850,000
Doélares/MW, entonces, para una Central de 500 MW, el monto toal de la inversion seria de:

$850,000 Délares E.U.A./MW * 500 MW = 425,000,000 de Délares E.U.A.

Por lo tanto, el monto de la garantia financiera corresponderia a un porcentaje con respecto al monto de la
inversion de la Central Eléctrica del 15.29%.

4.2 Centrales Eléctricas o Centros de Carga Individuales,

Como en este caso las obras de Interconexién o Conexion y de Refuerzo en la RNT o en las RGD, corren
por cuenta del Solicitante, el monto de la Garantia Financiera. Dependera del monto total de dichas obras por
realizar.

Por otra parte, el hecho de que el Solicitante no lleve a cabo su proyecto de Interconexion o Conexion,
puede tener impactos en el Proceso para la Planeacién ya que estos proyectos Individuales, también haran
uso de la RNT o de las RGD.

Debido a este posible impacto en los resultados del Proceso para la Planeacion y con el fin de asegurar la
firmeza de los proyectos de Interconexion o Conexion Individuales y evitar proyectos especulativos, se
establece la obligacion del Solicitante de Interconexion o Conexion en la Modalidad Individual, de presentar
una Garantia financiera.

La Garantia Financiera para Centrales Eléctricas o Centros de Carga en la modalidad Individual, se
calculara como sigue:

El monto de la Garantia Financiera a presentar por parte del Solicitante, sera el que resulte mayor entre:

a) $ 40,000 Délares/MW de la Capacidad de una Central Eléctrica nueva a Interconectar o del monto a
incrementar de la Capacidad de una Central Eléctrica existente o de la demanda a Conectar de un
nuevo Centro de Carga o del monto a incrementar de la demanda contratada de un Centro de Carga
existente, v,

El monto de $40,000 Ddlares/MW se estimo en base a lo siguiente:

i Se tomd como referencia 10 proyectos de Interconexion a los cuales se les realizaron los
calculos de la infraestructura necesaria para la Interconexion y los Refuerzos en la RNT o las
RGD correspondientes en el Area de Control Noreste, que es una de las regiones en donde se
presenta una gran cantidad de solicitudes y con capacidades desde pequefias Centrales
Eléctricas hasta Centrales Eléctricas con grandes capacidades de generacion.

i. Paracada proyecto, se realizo la conversion de Pesos M.N. a Ddlares de los Estados Unidos de
América, tomando en cuenta un Tipo de Cambio de 15 Pesos/Ddlar.

iii. El resultado del inciso anterior, se dividi6 entre la capacidad de la Central Eléctrica a
Interconectar.

iv.  Se obtiene el promedio de los resultados del inciso anterior.

v.  Con el fin de evitar numeros fraccionados, se redondea al valor superior.
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Calcule del valor de la aportacion base de la Garantia Financiera para

Solicitudes de Conexion o Interconexién Individuales:

Costo de laObra | Costo de la Obra
Proyecto Cap Gen MW Dlls/MwW

[(Pesos M.N.) [Ddlares E.ULA.)
i 330.00 333,470,352 22,231,357 &7, 368
2 24 85 1,493,323 99,555 4,006
3 086 26,591 1,773 2,069
4 948.00 1,263,715.067 84,247,671 88,775
5 16.25 12,785,693 852,380 52,454
& 1.00 34,899 2,327 2,327
7 93.00 56,762 3,784 41
B 50,00 23,235,900 1,549,327 30,987
9 5.20 56,613 3,774 726
10 118.50 202,587,525 13,505,835 113,973
Promedio : 36,272

El promedio obtenido se redondea a 40,000 Dlls/ MW para evitar un valor Fraccionado. Este es el
valor base para la determinacion del monto total de la Garantia Financiera.

Se utiliz6 un Tipo de Cambio de $15 Pesos/Délar E.U.A

b) El monto total estimado de las obras de Interconexién o Conexion, incluyendo los Refuerzos a la
RNT o las RGD, determinados en los Estudios de Interconexién o Conexion.

Ejemplo 1:

Para el proyecto numero 10, la capacidad de la Central Eléctrica es de 118.5 MW y el costo de la obra es
de $ 13,505,835 Ddlares E.U.A; por lo que el monto de la garantia Financiera se calculard como sigue:

a) $ 40,000 DIls/MW * Capacidad de la Central Eléctrica
$ 40,000 Dlls/MW * 118.5 MW = $ 4,740,000 Ddlares E.U.A.
b) Costo de la Obra = $ 13,505,835 Délares E.U.A

El valor mayor es el correspondiente al inciso b) por lo que el Solicitante debera de entregar una Carta de
Crédito por $ 13, 505,835 Délares E.U.A.

Este proyecto es de una Central Eléctrica Edlica, si el costo de la inversiéon es de $ 2,500,000 DIis/MW,
entonces, el monto total de la inversion seria de $ 296,250,000 Délares E.U.A.

El monto de la Garantia Financiera representa el 4.56 % del monto de la inversion.
Ejemplo 2:

Para el proyecto nimero 3, la capacidad de la Central Eléctrica es de 0.86 MW Yy el costo de la obra es de
$ 1,773 Dolares E.U.A; por lo que el monto de la garantia Financiera se calcular4 como sigue:

a) $ 40,000 DIls/MW * Capacidad de la Central Eléctrica
$ 40,000 DlIs/MW * 0.86 MW = $ 34,280 Délares E.U.A.
b) Costo de la Obra=$ 1,773 Doélares E.U.A

El valor mayor es el correspondiente al inciso b) por lo que el Solicitante debera de entregar una Carta de
Crédito por $ 34,280 Délares E.U.A.

Los montos de las Garantias Financieras, se actualizardn anualmente a solicitud del CENACE y con
autorizacion de la CRE.
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ANEXO 3

Formato de Soficitid de Interconexion de Centrales Eléctricas

Numero de Solicitud:

Razon Social:

Persona de Contacto:

Puesto:

Empresa:

Direccion:

Colonia;

Entidad Federativa: Municipio: C.P.

Numero Telefonico: () Numero de Fax: ()

Correo Electrénico:

Estudio Solicitado: Indicativo () Impacto en el Sistema ( ) Instalaciones ( )

Fecha de recepcion de pago por estudio (DD/MM/AAAA):

Fecha Estimada de Operacion Normal (DD/MM/AAAA):

Localizacion Proyecto; Latitud: (Grados, Minutos, Segundos N):

Localizacion Proyecto; Longitud: (Grados, Minutos, Segundos O):

Modalidad Solicitada

Solicitud Individual Independiente ()
Agrupado ()

Proceso de Planeacion del Sistema Eléctrico ( )

Nacional
Tipo de Solicitud:
a) Interconexion de una Nueva Central ()
Eléctrica.
b) Incremento de Capacidad de una Central ()

Eléctrica Existente

c) Cambio de Punto de Interconexion ()

Punto de Interconexién Solicitado (P.1.):
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Nivel de tensién del P.I.:

Combustible Principal:

Combustible Secundario:

Tipo de Tecnologia de Generacion 1:

Tipo de Tecnologia de Generacion 2:

NUmero de unidades:

Capacidad a Interconectar o a Incrementar (kW):

(Raz6bn Social del Solicitante) (ElI Solicitante)

certifica que la informacion proporcionada en la presente solicitud es apropiada, precisa y veridica. El
Solicitante acepta que los datos proporcionados sean utilizados para llevar a cabo los Estudios de
Interconexién para garantizar la confiabilidad del Sistema Eléctrico Nacional con la Interconexion de la

Central Eléctrica del Solicitante.

El Solicitante entiende que todos estos datos se afiadiran a las bases de datos de CENACE cuando se
firme un Contrato de Interconexién. Estos datos se revisaran y actualizaran cuando el Solicitante entre en

operacion comercial.

El Solicitante y cualquier futuro propietario del proyecto se comprometen a cumplir con estos requisitos de
datos, junto con todos los requisitos aplicables del CENACE y la Comision Reguladora de Energia,
incluyendo, sin limitaciones, las contenidas en los Estandares de CENACE. Se entiende y se acuerda que
tales requisitos estan sujetos a cambios, y tales cambios se haran automaticamente aplicables con base a

la fecha de vigencia de aprobacién del cambio.

El Solicitante debera anexar a la presente Solicitud, la informacion técnica requerida en el documento:

“Informacion Técnica Requerida para Centrales Eléctricas”.

Firma de autorizacion: Fecha:

Nombre:

Cargo:
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Formato de Solicitud de Conexion de Centro de Carga

NUmero de Solicitud:

Razoén Social:

Persona de Contacto:

Puesto:

Empresa:

Direccion:

Colonia;

Entidad Federativa: Municipio: C.P.:

Numero Telefonico: () Numero de Fax: ()

Correo Electrénico:

Estudio Solicitado: Indicativo () Impacto en el Sistema ( ) Instalaciones ( )

Fecha de recepcion de pago por estudio (DD/MM/AAAA):

Fecha Estimada de Operacion Normal (DD/MM/AAAA):

Localizacion Proyecto; Latitud: (Grados, Minutos, Segundos N):

Localizacion Proyecto; Longitud: (Grados, Minutos, Segundos O):

Modalidad Solicitada

Solicitud Individual Independiente ()
Agrupado ()

Proceso de Planeacion del Sistema Eléctrico ( )

Nacional

Tipo de Solicitud:
a) Conexion de un Nuevo Centro de Carga. ()
b) Incremento de la demanda Contratada de ()

un Centro de Carga Existente

c) Cambio de Punto de Conexién ()

Punto de Conexién Solicitado (P.C.):
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Nivel de tensién del P.C.:

Combustible principal:

Combustible secundario:

Tipo de Proceso: Manufactura () Mineria () Gran Industria () Comercial ( ) Siderurgica ( ) Otro ( )

Especifique el proceso principal del Centro de Carga:

Demanda a Conectar o a Incrementar Solicitada (kW):

(raz6n social del Solicitante) (ElI Solicitante)

certifica que la informacion proporcionada en la presente solicitud es apropiada, precisa y veridica. El
Solicitante acepta que los datos proporcionados sean utilizados para llevar a cabo los Estudios de
Conexion para garantizar la confiabilidad del Sistema Eléctrico Nacional con la Conexion del Centro de

Carga.

El Solicitante entiende que todos éstos se afiadiran a las bases de datos de CENACE cuando se firme un
Contrato de Conexidn. Estos datos se revisaran y actualizardn cuando el Solicitante entre en operacion

comercial.

El Solicitante y cualquier futuro propietario del proyecto se comprometen a cumplir con estos requisitos de
datos, junto con todos los requisitos aplicables del CENACE y la Comision Reguladora de Energia,
incluyendo, sin limitaciones, las contenidas en los Estandares de CENACE. Se entiende y se acuerda que
tales requisitos estan sujetos a cambios, y tales cambios se haran automaticamente aplicables con base a

la fecha de vigencia de aprobacién del cambio.

El Solicitante deberd anexar a la presente Solicitud, la informacion técnica requerida en el documento

“Informacion Técnica Requerida para Conexién de Centros de Carga”.

Firma de autorizacion: Fecha:

Nombre:

Cargo:
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ANEXO 4.- INFORMACION TECNICA REQUERIDA PARA LA REALIZACION DE ESTUDIOS
INFORMACION TECNICA REQUERIDA PARA CENTRALES ELECTRICAS
Esta Informacion se Requiere para Realizar el Estudio de Impacto en el Sistema
Ante la Interconexion de una Central Eléctrica a la RNT o RGD
Para los Estudios Indicativos sélo es necesario proporcionar la
Informacion Basica de la Central Eléctrica
y su Localizacion

CENTRALES ELECTRICAS TERMICAS CONVENCIONALES

1. Diagrama(s) Geogréfico(s).

Anexar el(los) Diagramas Geograficos donde se muestre la Localizacién de la Central Eléctrica,
indicando las Coordenadas Geodésicas (Indicando los cuatro puntos del Poligono de la Central) asi
como la distancia y trayectoria aproximada al Posible punto de Interconexién a la Red Nacional de
Transmision y/o a la Redes Generales de Distribucion

Figura Mo 1.
Ejemplo de Diagrama Geografico

2. Diagrama Unifilar Simplificado.
Anexar un Archivo donde se muestre el Diagrama Unifilar Simplificado de la Central Eléctrica

Incluyendo la informacién basica de los Equipos, tal y como se muestra en la siguiente Figura.

Panto de
Interconexion

Linea de Transformador ~ GEMERADOR
Interconexion Principal ELECTRICO

EV.MVALR X

TR USDS PROMOS
KV, MVA. R X
TR AUXILIARES

Figura Mo 2.
Ejermplo de Diagrama Unifilar Simplificado

3. Diagramas Unifilares Detallados.
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Anexar un Archivo donde se muestre el Diagrama Unifilar Detallado de la Central Eléctrica
Incluyendo la informacion a detalle de los Equipo (Unidades generadoras, Transformadores de
potencia y de servicios propios y servicios auxiliares, caracteristicas y arreglo de la subestacion y la
linea de interconexién, incluyendo protecciones tal y como se muestra en la siguiente Figura.
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Figura No. 3.
Ejemplo de Diagrama Unifilar Detallado
4. Lineade Transmision de Interconexion.

Anexar un Archivo con las caracteristicas técnicas de la Linea propuesta para llevar a cabo la
Interconexion de la Central Eléctrica a la Red Nacional de Transmision o a las Redes Generales de
Distribucion, incluyendo la siguiente informacién:

(o]

(o]

(o]

Punto de Interconexién (Nombre de Subestacién o Linea de Transmision)
Nivel de Tensidn del Punto de Interconexién (kV)

Longitud de Linea de Interconexion en Kilometros

Tipo(s) y Calibre(s) de los Conductor de Fase

Numero de Conductores por Fase

Tipo y Calibre de Conductor de Hilo de Guarda

Numero de Conductores de Hilo de Guarda

Tipo(s) o Modelo(s) de Torre de Transmisién (Incluir Diagrama(s) Esquematico(s) para cada
tipo de estructura utilizada)

Numero de Torres de Transmisién (Si Existen varios tipos indicar cuantas de cada tipo)
Numero de Transposiciones de los conductores contempladas a lo largo de la Linea

Incluir un diagrama esquematico donde se muestre la trayectoria de la Linea, indicando el
namero de estructuras, los tipos de estructuras y las distancias donde se realiza cada
transposicion.

Relacion de Transformacion de los Transformadores de Corriente.
Capacidad de Trampa de Onda en Ampers a los KV disefio de la Linea.

Resistencia (R) de Linea (Secuencia Positiva y Cero) en chms o en Valores por Unidad (pu)
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o] Reactancia (X) de la Linea (Secuencia Positiva y Cero) en chms o en Valores por Unidad (pu)

o Suceptancia (B) de la Linea (Secuencia Positiva y Cero) en uF o en Valores por Unidad (pu)

Notas 1: Si los Transformadores de corriente (TC) manejan més de una Relacion de

transformacion (RT), se requiere incluir los datos para cada una.

Nota 2: Para el Caso de que la informacion (R, X y B) se proporcione en Valores por Unidad

se debera incluir las Bases de Potencia y Voltaje utilizadas (MVA Base y KV Base).

Nota 3: El Archivo con la informacion tiene que ser editable y de preferencia en formato de

Excell, incluyendo los datos de Cada Elemento con Caracteristicas diferentes, como
se identificaron en el Diagrama Unifilar.

Transformadores

Anexar un Archivo donde se muestren las caracteristicas técnicas para cada uno de los
Transformadores que integran la Central Eléctrica (Transformadores Principales, Transformadores de
Servicios propios y Transformadores Elevadores de Baja Tension a Media Tensién para inversores),
incluyendo la siguiente informacion:

o Identificacién del Nimero Total de Transformadores, utilizando un Diagrama Unifilar de la
Central.

o] Para cada Transformador se requiere proporcionar la siguiente informacion

Fabricante del Transformador.

Capacidad del Transformador en MVA para los diferentes tipos de Enfriamiento
(OA/FA/FOA)

Voltaje Nominal en KV para cada Devanado (Alta/Baja/Terciario).

Tipo de Conexion de cada Devanado (Estrella/Delta)

Informacion del Cambiador de Derivaciones (Tap) para Cada Devanado.

Ll Indicar si el Cambiador opera de manera Fija o se puede cambiar bajo carga
Ll Tap Nominal en KV

= Numero de Taps a Subir o Bajar

Impedancias de cada Transformador.

= Zy. (Alta - Baja) en % y relacion X/R a los MVA Base del Transformador (OA).

Zyy (Alta-Terciario) en %y la relacion X/R a los MVA base del Transformador (OA)

Z, v (Baja -Terciario) en % y la relacion X/R a los MVA base del Transformador (OA)

Nota 1: Para el caso de Transformador con las mismas caracteristicas técnicas solo es

necesario indicarlo en el Diagrama Unifilar de la Central e incluir la informacion una
sola vez.

Nota 2: Para el Caso de Transformadores de dos Devanados solamente se requiere

proporcionar la informacion de los devanados de Alta y Baja Tension.

Nota 3: Incluir en este listado las caracteristicas de los Transformadores Zig-Zag.

Transformador de Usos Propios, Transformador de Servicios Auxiliares.

Nota 4: El Archivo con la informacion tiene que ser editable y de preferencia en formato de

Excell, incluyendo los datos de Cada Elemento con Caracteristicas diferentes, como
se identificaron en el Diagrama Unifilar.

Generador Eléctrico

Anexar un Archivo donde se muestren las caracteristicas técnicas del Generador(es), incluyendo la
siguiente informacion:

o] Datos Generales

Fabricante

Modelo

Capacidad Nominal en kW y kVA

Temperatura a Capacidad Nominal del Generador en °C

Voltaje Nominal en kV
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. Factor de Potencia, Atraso y Adelanto
) Velocidad Nominal en RPM
) Tipo de Conexion
o Frecuencia Nominal en Hertz
. Nivel de Corto Circuito
. Corriente en el Estator a los KVA nominales en Amper
. Voltaje del Campo en kV
. Potencia Maxima de la Turbina en kW
. Temperatura a Capacidad Nominal de la Turbina en °C
. Tipo de Rotor (Ej. Rotor Cilindrico, Polos Salientes)
) Numero de Polos.
o] Inercia Combinada de la Turbina — Generador - Excitador
. Constante de Inercia Combinada, H en kW sec/k
o Momento de Inercia Combinada, WR2 en Ib ft2
o Reactancias del Generador (p.u. alos kVA base del generador)
. Reactancia Sincronica Saturada de Eje Directo, Xdv
o Reactancia Sincronica Saturada de Eje en Cuadratura, Xqv
o Reactancia Sincronica No Saturada de Eje Directo, Xdi
. Reactancia Sincronica No Saturada de Eje en Cuadratura, Xqi
. Reactancia Transitoria Saturada de Eje Directo, X'dv
o Reactancia Transitoria Saturada de Eje en Cuadratura, X'qv
. Reactancia Transitoria No Saturada de Eje Directo, X'di
o Reactancia Transitoria No Saturada de Eje en Cuadratura, X'qi
. Reactancia Subtransitoria Saturada de Eje Directo, X'dv
. Reactancia Subtransitoria Saturada de Eje en Cuadratura, X'qv
) Reactancia Subtransitoria No Saturada de Eje Directo, X'di
o Reactancia Subtransitoria No Saturada de Eje en Cuadratura, X'qi
. Reactancia Secuencia Negativa Saturada, X2v
. Reactancia Secuencia Negativa No Saturada, X2i
o Reactancia Secuencia Cero Saturada, X0v
. Reactancia Secuencia Cero No Saturada, X0i
o Reactancia de Dispersion, XIm
o Constantes de Tiempo de los Devanados de Campo y Armadura
. Devanado de Campo
= Circuito Abierto de Eje Directo, T'do en Seg
= Circuito Abierto de Eje en Cuadratura , T'qo en Seg
= Corto Circuito Trifasico Transitorio de Eje Directo, T'd3 en Seg
= Corto Circuito Trifasico Transitorio de Eje en Cuadratura, T'q en Seg
= Corto Circuito Subtransitorio de Eje Directo, T’d en Seg
= Corto Circuito Subtransitorio de Eje en Cuadratura, T’q en Seg
= Circuito Abierto Subtransitorio de Eje Directo, T”do en Seg

= Circuito Abierto Subtransitorio de Eje en Cuadratura, T"qo en Seg
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. Devanado de Armadura
. Corto Circuito Trifasico, Ta3 en Seg
° Corto Circuito Linea a Linea, Ta2 en Seg
. Corto Circuito Linea a Neutro, Tal en Seg
Nota 1: Si la informacién requerida no es aplicable, marcar el campo con N/A.
o Resistencia del Devanado de Armadura
. Resistencia de Armadura de Secuencia Positiva, Ral en p.u.
. Resistencia de Armadura de Secuencia Negativa, Ra2 en p.u.
. Resistencia de Armadura de Secuencia Cero, Ra0 en p.u.
. Capacidad Térmica del Rotor de Corto Tiempo, 122t
. Corriente de Campo a kVA Nom, Voltaje de Armaduray FP en Amper
. Corriente de Campo a kVA Nom y Voltaje de Armadura, 0 FP en Amper
. Capacitancia Trifasica del Devanado de Armadura en microFarad
. Resistencia del Devanado de Campo en Ohms a Temperatura de °C
. Resistencia del Devanado de Armadura por Fase en Ohms a Temperatura de °C
0 Datos Operativos

o Tipo de Central (Ej. Ciclo Combinado, Carboeléctrica, Combustion Interna, Diésel,
Geotérmica, etc)

. Configuraciones Operativas para Ciclo Combinado (Ej. 1x1x1, 2x2x1, etc)
o Configuracion de Flecha para Ciclo Combinado (Ej. Uniflecha o Multiflecha)
. Numero de Cilindros para Combustién Interna o Diésel

. Toneladas de Vapor para Potencia Minima Operativa en Geotérmica
. Toneladas de Vapor para Potencia Maxima Operativa en Geotérmica
. Potencia Minima Operativa (antes de que salga de operacién) en kW
. Potencia Maxima Operativa (si es diferente de la Nominal) en kW

o Nivel de Potencia Minima De Regulacion (para AGC) en kW

o Nivel de Potencia Maximo De Regulacion (para AGC) en kW

. Rampa Positiva de Potencia (fuera de AGC) en kW/min

. Rampa Negativa de Potencia (fuera de AGC) en kW/min

. Rampa Positiva de Potencia (dentro de AGC) en kW/min

. Rampa Negativa de Potencia (dentro de AGC) en kW/min

. Zonas Prohibidas o de No Operacion Detectadas en kW

. Tiempo de Secuencia de Arranque en min

. Tiempo de Arranque del Generador desde Frio en min

. Tiempo de Arranque del Generador desde Caliente en min

. Tiempo en Stand By Después de Paro del Generador en min

. Disponibilidad de Arranque Negro en (Si/No)

) Maxima Potencia Neta Verano en kW

. Minima Potencia Neta Verano en kW

) Maxima Potencia Neta Invierno en kW

. Minima Potencia Neta Invierno en kW

) P. Reactiva Neta a Maxima Potencia Activa Neta de Verano en kVAR
. Combustible Primario

o Combustible Secundario

) Mezcla de Combustibles en %
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o] Curvas del Generador

Anexar como archivo adjunto la Curva de Capabilidad.

Anexar como archivo adjunto la Curva de Saturacion.

Anexar como archivo adjunto la Curva de V.

Anexar como archivo adjunto la Curva de Correccion de Capacidad por Temperatura.

Anexar como archivo adjunto la Curva de Caracteristica de Circuito Abierto y Corto
Circuito.

Anexar como archivo adjunto la Curva de Variacion de Eficiencia ante Condiciones de
Carga.

Anexar como archivo adjunto la Curva del Excitador de Circuito Abierto Ante Condiciones
de Carga.

Anexar como archivo adjunto la Curva de Duracién Permisible de Corriente de Secuencia
Negativa.

Figura No. 4.

Ejemplo de Curva de Capabilidad

Nota 1: El Archivo con la informacion se debe poder editar (No Imagenes), incluyendo los

datos de Cada Unidad Generadora con Caracteristicas diferentes.

7. Regulador Automatico de Velocidad

Anexar un Archivo donde se muestren las caracteristicas técnicas del Regulador Automéatico de
Velocidad utilizado en la Central Eléctrica (Si Aplica), incluyendo la siguiente informacion:

o] Fabricante

o] Modelo

o] Descripcion del Dispositivo de Control Dinamico que se tienen considerados en la Central
Eléctrica y sus caracteristicas Técnicas, incluyendo para cada uno de ellos:

o] Especificar los Modelos Dindmicos Genéricos y de Usuario que representen las caracteristicas
de los Dispositivos utilizados por la Central para los siguientes programas (Comerciales)
utilizados para el Andlisis de la repuesta dinamica de la Central. Para el caso de los Modelos de
Usuario, incluir los manuales correspondientes (Adjuntar Archivo).

Libreria para el PSLF de General Electric (Ver Nota No 1)
Libreria para el PSS/E de PTI
Libreria para el DSA TOOLs
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o] Anexar como archivo adjunto los Ajustes por Default del Regulador Automatico de Velocidad.

o Anexar como archivo adjunto los Diagramas de Bloques del Regulador Automatico de
Velocidad.

0.0+ .-lll 1 S45+1 Pmech
T T2

Wenax = 103
Wmin = -0 0£

Figura No. 5.
Ejemplo de Diagrama de Bloques del Regulador de Velocidad

Nota 1: Los manuales y modelos dinamicos de usuario para PSLF de General Electric, s6lo
aplica para los proyectos que se tengan en el Sistema Baja California. Lo Anterior
para dar cumplimiento a lo establecido por el WECC ya que este sistema se

encuentra interconectado a la red del Oeste de Estados Unidos.

Nota 2: El Archivo con la informacion se debe poder editar (No Imagenes), incluyendo los

datos de Cada Regulador de Velocidad con Caracteristicas diferentes.
8. Sistema de Excitacion

Anexar un Archivo donde se muestren las caracteristicas técnicas del Sistema De Excitacion utilizado

en la Central Eléctrica (Si Aplica), incluyendo la siguiente informacion:
o] Fabricante
o] Modelo

o Descripcion del Dispositivo de Control Dindmico que se tienen considerados en la Central

Eléctrica y sus caracteristicas Técnicas, incluyendo para cada uno de ellos:

o] Especificar los Modelos Dinamicos Genéricos y de Usuario que representen las caracteristicas
de los Dispositivos utilizados por la Central para los siguientes programas (Comerciales)
utilizados para el Andlisis de la repuesta dindmica de la Central. Para el caso de los Modelos de

Usuario, incluir los manuales correspondientes (Adjuntar Archivo).
. Libreria para el PSLF de General Electric (Ver Nota No 1)
. Libreria para el PSS/E de PTI
o Libreria para el DSA TOOLs

o] Anexar como archivo adjunto los Ajustes por Default del Sistema de Excitacion.
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o] Anexar como archivo adjunto los Diagramas de Bloques del Sistema de Excitacion.
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Figura No. 6.
Ejemplo de Diagrama de Bloques del Sistema de Excitacion
Nota 1: Los manuales y modelos dinamicos de usuario para PSLF de General Electric, s6lo
aplica para los proyectos que se tengan en el Sistema Baja California. Lo Anterior
para dar cumplimiento a lo establecido por el WECC ya que este sistema se
encuentra interconectado a la red del Oeste de Estados Unidos.
Nota 2: El Archivo con la informacion se debe poder editar (No Imégenes), incluyendo los

datos de cada Sistema de Excitacion con Caracteristicas diferentes.

Sistema Estabilizador de Potencia

Anexar un Archivo donde se muestren las caracteristicas técnicas del Sistema Estabilizador de

Potencia utilizado en la Central Eléctrica (Si Aplica), incluyendo la siguiente informacion:
0 Fabricante

o] Modelo

o] Descripcion del Dispositivo de Control Dinamico que se tienen considerados en la Central

Eléctrica y sus caracteristicas Técnicas, incluyendo para cada uno de ellos:

o] Especificar los Modelos Dinamicos Genéricos y de Usuario que representen las caracteristicas

de los Dispositivos utilizados por la Central para los siguientes programas (Comerciales)

utilizados para el Andlisis de la repuesta dinamica de la Central. Para el caso de los Modelos de

Usuario, incluir los manuales correspondientes (Adjuntar Archivo).
e Libreria para el PSLF de General Electric (Ver Nota No 1)
e Libreria para el PSS/E de PTI

e Libreria para el DSA TOOLs
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o

0  Anexar como archivo adjunto los Ajustes por Default del Sistema Estabilizador de Potencia.

|EEE P5528 Model Constants
[ Customer KM
Altarmator PS5 _Brush-7-183ERX_G0 Hz
Lini LM2500 G-a.ﬂ._'l’urbme Ganeralor
Propared by GE PACKAGED POWER,_LP.
Date December 16, 2013
Comment Wiooe! for Pas Tuming Siudy 10f GE EX2 100E AV
W51 Machine Speed (pu) J600 RPM
V52 Elncinical Power (pu)) 35,90 MW
Prohminary WV oe ]
w1 ‘Washout Time Constant 2000 2-15
w2 Washout Time Constant 2000 2-15
TW3 ‘Washout Time Constant 2.000 2-15
Twd Washout Time Constant 0.000 [1]
T1 st Lead Time Constant 0.150 0D1-2
T2 51 Lag Tima Constant 0.030 0.01 -1
T3 2nd Lead Tima Constant 0.150 01-2
if Znd Liag Tima Constant 0.030 0.01-1
TG Filter Tamé Constant 0.000 0
17 Fifter Teme Conslant 2.000 __2.15
T8 RTF Numerator 0.500 5 x RTF Denominator
T2 RTF Denminator 0.100 0.01 - 40
T10 Laad TC 0.070 0.07 -1
T Lag TC 0010 001 -1
[ RTF Crder 1.000 1
M HTF & Polas 5,000 5
K51 P55 Gain 15.000 0-100
K52 Inertia Gain (=Tw2H) 0.368 Twil{2H)
K53 Pa Gain 1.000 1
WSTmax Positrve Outpat Limat (pu) 0,100 0.02-0.1
VS Tmin Migative Cutput Limst (pu) -0.100 0.02 - -0.1
Figura Mo a.
Ejernplo de Ajustes Tipico del Sisterna Estabilizador de Potencia
Nota 1: Estos Ajustes seran usados para los estudios, sin embargo, no seran ajustes finales

de operacion, por lo que, se requeriran pruebas de sintonizacién de ajustes y
validacion de modelos dindmicos como parte del proceso de puesta en servicio del
generador.

Esta Nota también aplica para los Ajustes del Regulador Automatico de Tensién y
Regulador Automéatico de Velocidad.

Anexar como archivo adjunto los Diagramas de Bloques del Sistema Estabilizador de Potencia.

I\'llr.rmll

8T 1
R 1 TesTy

Vi -
18T,
Viruwm

f— &
Vg Al le L | 1
s, 14T, tealy |
vx.‘

| Block Disgras of IEEE PSE30 - IEEE £11.5 305 [

FiguralMo?.

Ejemplo de Diagrama d e Blogques del Sistema Estabilizador de Fotencia

Nota 2:

Nota 3:

Los manuales y modelos dindmicos de usuario para PSLF de General Electric, sélo
aplica para los proyectos que se tengan en el Sistema Baja California. Lo Anterior
para dar cumplimiento a lo establecido por el WECC ya que este sistema se
encuentra interconectado a la red del Oeste de Estados Unidos.

El Archivo con la informacion se debe poder editar (No Iméagenes), incluyendo los
datos de cada Sistema de Estabilizador de Potencia (PSS) con Caracteristicas
diferentes.
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10.

Servicios Propios y Servicios Auxiliares

Anexar un Archivo donde se muestre la informacion relacionada con el suministro de energia para
satisfacer los usos propios de la Central Eléctrica, incluyendo la siguiente informacion:

o Carga Total Conectada (Maxima y Minima) en KW, KVAR

11.

o Nivel de Tension en KV
o] Fuente Primaria de Usos Propios en Condiciones Normales (Incluir Diagrama)
o] Fuente Secundaria de Usos Propios en Condiciones Emergencia (Incluir Diagrama).
o] Consumo de Auxiliares a diferentes niveles de Potencia Nominal
Pag Maxima de Verano Minima de Verano Maxima de Invierno Minima de lmvierno
N K VAR kW KWAR b kAR kW KVAR
15 ]
1
Figura Mo &.

Ejermplo de la Tahla de Inforrracidn requerida relacionada con el Consumo de Auxiliares
Para Diferentes Valores de Potencia de Genaracidn

Nota 1: El Archivo con la informacion se debe poder editar (No Iméagenes), incluyendo los
datos de Servicios propios para cada Unidad Generadora.

Datos de Calidad de Energia.

Anexar un Archivo donde se muestre la informacion relacionada con los Pardmetros de Calidad de la
Energia de los Equipos que se van a Instalar en la Central Eléctrica, incluyendo la siguiente
informacién:

. Flicker
. Desbalance de Tension y Corriente
. Armonicos e Interarmonicos.
CENTRALES ELECTRICAS EOLICAS
Diagrama(s) Geografico(s).

Anexar el(los) Diagramas Geograficos donde se muestre la Localizacién de la Central Eléctrica,
indicando las Coordenadas Geodésicas (Indicando los cuatro puntos del Poligono de la Central) asi
como la distancia y trayectoria aproximada al Posible punto de Interconexion a la Red Nacional de
Transmision y/o a la Redes Generales de Distribucion.

Diagrama Unifilar Simplificado.
Anexar un Archivo donde se muestre el Diagrama Unifilar Simplificado de la Central Eléctrica

Incluyendo la informacién basica de los Equipos, tal y como se muestra en la siguiente Figura.

Funte de
Intereoneion i
Sislema Transfermadores
Limea de Transformador Colector em de Pedestal Iversor
Interconexion Prizcipal MT Equiralente Equirabeat

Equivalemte

WRXE

KV, MVALR X KV, MVALR X Edlico

Compensacion
Reactiva

Figuramo1.
Ejermplo de Diagrama Unifilar Simplificado
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3.

Diagrama Unifilar Detallado.
Anexar un Archivo donde se muestre el Diagrama Unifilar Detallado de la Central Eléctrica.

Incluyendo la informacién a detalle de los Equipos, longitudes, calibre de los conductores de cada
uno de los ramales (Aéreos y/o Subterraneos), nimero de transformadores y su localizacion,
caracteristicas de la subestacion colectora y la linea de interconexion, incluyendo protecciones tal y
como se muestra en la siguiente Figura.

AEROGENERADORES

Punto de

interconeason

Linea de
| Intérconenon

@ - Trasformadaor
| t: [ Lolector de Elevadaor

Medea Tensson

w(4) o

Colectores de Media
Transformador Tension Adicionabes
Principal

Figura Mo 2. Ejemplo de Diagrama Unifilar Detallado

Diagrama a Detalle de la Topolégico del Proyecto Eélico

Anexar un Archivo donde se muestre el Diagrama a Detalle de la Topologia Interna del Parque Edlico
Incluyendo la informacion a detalle de los Equipos, Longitud y Calibre de cada uno de los ramales,
tipo de red utilizada en los ramales (Aéreo o Subterrdneo), nimero de Aerogeneradores y su
localizacién, caracteristicas de la subestacion colectora y de la linea de interconexion, tal y como se
muestra en la siguiente Figura.

FUNTO D
TR DI

"

/

Uik D TR Rl SR

Lo DOHRCTONE
AERE S O JUSTERRLAAE 05

Figura Mo 3.
Ejem plo de Disgrama Topolagico del Pargue Edlico

Linea de Transmisidn de Interconexion.

Anexar un Archivo con las caracteristicas técnicas de la Linea propuesta para llevar a cabo la
Interconexion de la Central Eléctrica a la Red Nacional de Transmision o a las Redes Generales de
Distribucion, incluyendo la siguiente informacién:

Punto de Interconexién (Nombre de Subestacién o Linea de Transmision)

Nivel de Tensién del Punto de Interconexion (kV)

Longitud de Linea de Interconexion en Kildmetros

Tipo(s) y Calibre(s) de los Conductor de Fase

NUmero de Conductores por Fase

Tipo y Calibre de Conductor de Hilo de Guarda

O O O O o
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o

O O O O o

Numero de Conductores de Hilo de Guarda

Tipo(s) o Modelo(s) de Torre de Transmision (Incluir Diagrama(s) Esquematico(s) para cada
tipo de estructura utilizada)

Numero de Torres de Transmision (Si Existen varios tipos indicar cuantas de cada tipo)
NUmero de Transposiciones de los conductores contempladas a lo largo de la Linea

Incluir un diagrama esquematico donde se muestre la trayectoria de la Linea, indicando el
ndmero de estructuras, los tipos de estructuras y las distancias donde se realiza cada
transposicion.

Relacién de Transformacion de los Transformadores de Corriente.

Capacidad de Trampa de Onda en Ampers a los KV disefio de la Linea.

Resistencia (R) de Linea (Secuencia Positiva y Cero) en ohms o en Valores por Unidad (pu)
Reactancia (X) de la Linea (Secuencia Positiva y Cero) en ohms o en Valores por Unidad (pu)
Suceptancia (B) de la Linea (Secuencia Positiva y Cero) en puF o en Valores por Unidad (pu)

Notas 1: Si los Transformadores de corriente (TC) manejan mas de una Relacién de
transformacion (RT), se requiere incluir los datos para cada una.

Nota 2: Para el Caso de que la informacion (R, X y B) se proporcione en Valores por Unidad
se debera incluir las Bases de Potencia y Voltaje utilizadas (MVA Base y KV Base).

Nota 3: El Archivo con la informacion tiene que ser editable y de preferencia en formato de
Excell, incluyendo los datos de Cada Elemento con Caracteristicas diferentes, como
se identificaron en el Diagrama Unifilar.

Transformadores

Anexar un Archivo donde se muestren las caracteristicas técnicas para cada uno de los
Transformador que integran la Central Eléctrica (Transformadores Principales, Transformadores de
Servicios propios y Transformadores Elevadores de Baja Tension a Media Tension para inversores),
incluyendo la siguiente informacion:

(o]

Identificacion del Numero Total de Transformadores, utilizando un Diagrama Unifilar de la
Central.

Para cada Transformador se requiere proporcionar la siguiente informacion
o Fabricante del Transformador.

. Capacidad del Transformador en MVA para los diferentes tipos de Enfriamiento
(OA/FAIFOA).

. Voltaje Nominal en KV para cada Devanado (Alta/Baja/Terciario).
. Tipo de Conexion de cada Devanado (Estrella/Delta)
. Informacion del Cambiador de Derivaciones (Tap) para Cada Devanado.
= Indicar si el Cambiador opera de manera Fija o se puede cambiar bajo carga
Ll Tap Nominal en KV
= Numero de Taps a Subir o Bajar
. Impedancias de cada Transformador.
= Zy (Alta - Baja) en % y relacion X/R a los MVA Base del Transformador (OA).
Zyy (Alta-Terciario) en % y la relacion X/R a los MVA base del Transformador (OA)

Z, v (Baja -Terciario) en % y la relacion X/R a los MVA base del Transformador (OA)

Nota 1: Para el caso de Transformador con las mismas caracteristicas técnicas sélo es
necesario indicarlo en el Diagrama Unifilar de la Central e incluir la informacion una
sola vez.

Nota 2: Para el Caso de Transformadores de dos Devanados solamente se requiere
proporcionar la informacion de los devanados de Alta y Baja Tension.

Nota 3: Para el caso de Transformadores Elevadores de Baja Tension a Media Tensién para
inversores los cuales normalmente son doble devanado en el lado de baja o lado
secundario, se requiere agregar los datos de ambos devanados en lado de baja o
lado secundario.

Nota 4: Incluir en este listado las caracteristicas de los Transformadores Zig-Zag.
Transformador de Usos Propios.
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Nota 5: El Archivo con la informacién tiene que ser editable y de preferencia en formato de
Excell, incluyendo los datos de Cada Elemento con Caracteristicas diferentes, como
se identificaron en el Diagrama Unifilar.

7. Sistema Colector de Media Tension.

Anexar un Diagrama Unifilar que muestre la configuracion del Colector, e incluir la siguiente las
caracteristicas técnicas para los diferentes ramales que lo integran, incluyendo la siguiente
informacién:

Nivel de Tensién en KV del Colector.

Numero de Ramales

Longitud de cada Ramal en Metros

Configuracion de los Ramales (Radial o en Anillo)

Tipo de Conexién de los Ramales (Estrella o Delta)

Caracteristicas de Cada Ramal

. Tipo del Ramal (Aéreo o Subterraneo)

o Disposicion de los Conductores (Aéreo o Subterraneo)

. Calibre de los Conductor

o Parédmetros Eléctricos de cada Ramal
. Resistencia (R) de Secuencia Positiva y Cero en ohms o en Valores por Unidad (pu)
. Reactancia (X) de Secuencia Positiva y Cero en ohms o en Valores por Unidad (pu)
. Suceptancia (B) de Secuencia Positiva y Cero en pF o en Valores por Unidad (pu)

Nota 1: Para el Caso de que la informacion (R, X y B) para cada ramal se proporcione en
Valores por Unidad se debera incluir las Bases de Potencia y Voltaje utilizadas
(MVA Base y KV Base).

Nota 2: El Archivo con la informacion tiene que ser editable y de preferencia en formato de
Excell, incluyendo los datos de Cada Elemento con Caracteristicas diferentes, como
se identificaron en el Diagrama Unifilar.

8. Aerogeneradores

Anexar un Archivo que muestre las caracteristicas técnicas detalladas de los Aerogeneradores
utilizados en la Central Eléctrica, incluyendo la siguiente informacion:

o] Numero Total de Aerogeneradores (En caso de contar con Aerogeneradores de diferentes
caracteristicas, especificar el Nimero de cada tipo).

o] Para cada Aerogenerador con diferentes caracteristicas incluir la siguiente informacion:
. Fabricante(s) de los Aerogeneradores
. Modelo(s) de los Aerogeneradores
o Capacidad del Aerogenerador en (KW y KVA)
. Especificar el(los) Tipo(s) de Aerogenerador que integran la Central.

O O O o o

TIPO 3 TIPO 4
CEECTOR
LT COLECTOR
GERERADOR . & it BT
= RADDA il !
a L&
! £
= " FULL CONVIRTER
DOSLESAENTE
ALISALNTADD
Figura Mo 4.

Ejemplos de Tipos de Aerogeneradores

. Datos de Disefio de los Aerogeneradores
. Especificaciones de la Gondola
. Especificaciones del Rotor y Aspas

Incluir al menos: Diametro (Metros), Velocidad minima y maxima (RPM), NUumero y
longitud de las Aspas (Metros), Angulo de ataque de las aspas (Grados), material de
las Aspas, Direccion rotacional, Tipo de Freno Aerodinamico, Tipo de Pitch Control,
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Rango de Pitch control minimo y méaximo (Grados), tipo de Gearbox, Gearbox ratio,
Potencia mecanica manejable por el Gearbox

. Especificaciones de la Torre
Incluir al menos: Altura (Metros), Tipo de Torre

. Potencia Nominal (Watts)
. Corriente a Potencia Maxima (Amper)
. Voltaje a Potencia Maxima (Volt)
. Corriente de Corto Circuito (Amper)
. Voltaje de Circuito Abierto (Volt)
. Eficiencia del(los) Aerogenerador(es) (%)
. Descripcion y Ajustes de las Funciones Avanzadas de Control de Potencia Activa.
. Descripcion y Ajustes de las Funciones Avanzadas de Control de Potencia Reactiva.

. Descripcion y Ajustes de las Funciones Avanzadas de Fault Ride Through de Frecuencia y
Voltaje.

. Especificar los Modelos Dindmicos Genéricos y de Usuario que representen las
caracteristicas de los Aerogeneradores para los siguientes programas (Comerciales)
utilizados para el Andlisis de la repuesta dinamica de la Central. Para el caso de los
Modelos de Usuario, incluir los manuales correspondientes (Adjuntar Archivo).

. Libreria para el PSLF de General Electric (Ver Nota No 1)
. Libreria para el PSS/E de PTI
. Libreria para el DSA TOOLs
. Curva de Viento-Potencia de(los) Aerogenerador(es).
Curva de potencia

‘vednciclad oo STanguE
\ "AAnCind & plena CHgE "o kil O dCnEEIOn
1 Pt pETRICCon Wi
i 3 'u
i 1 '
g 1 !
i i
5 i Il
£ | |
1 1 1
£ . ! .
i g !
i 1 1
] i !
['] ‘\.. - L1} 1% My 5 ]
-~ Welocidad del viemio (mé's)
Figura Mo a.

Ejernplo Cumva de Viento — Potencia del Aerogenerador

o Curva de Capabilidad de los Aerogeneradores.
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10.

Capacidad Mominal

s ..|'.|._|:;.|._‘| de Soporie
op Reactivo Nomanal del
-

=

Figura Mo 6.
Ejemplo Curva de Capabilidad del Aerogenerador

Nota 1: Los manuales y modelos dinamicos de usuario para PSLF de General Electric, sélo
aplica para los proyectos que se tengan en el Sistema Baja California. Lo Anterior
para dar cumplimiento a lo establecido por el WECC ya que este sistema se
encuentra interconectado a la red del Oeste de Estados Unidos.

Controlador de Planta (Power Plant Controller) del Punto de Interconexion.
Anexar un Archivo donde se muestren las caracteristicas técnicas para el Controlador de Planta
utilizado por la Central Eléctrica, incluyendo la siguiente informacion:

[eNeNoNeoNoNoNeNoNoNe]

Fabricante del Controlador
Modelo
Dispositivos con Control Dinamico (FACTS, BESS, SVC.)
Funciones Avanzadas de Control de Potencia Activa
Rampa de Control (+/-) en MW/min
Estrategia de Control (SETPOINT: Ramp Rate, Freq. Regulation)
Descripcion de las Funciones Avanzadas de Control de Potencia Reactiva
Rango de Control de Potencia Reactiva (+/-) en MVAr
Estrategia de Control (SETPOINT: V, PF, Q)
Especificar los Modelos Dinamicos Genéricos y de Usuario que representen las caracteristicas
del Controlador de la Central para los siguientes programas (Comerciales) utilizados para el
Andlisis de la repuesta dindmica de la Central. Para el caso de los Modelos de Usuario, incluir
los manuales correspondientes (Adjuntar Archivo).
. Libreria para el PSLF de General Electric (Ver Nota No 1)
o Libreria para el PSS/E de PTI
Libreria para el DSA TOOLs

L]
Nota 1:  Los manuales y modelos dindmicos de usuario para PSLF de General Electric, s6lo aplica

para los proyectos que se tengan en el Sistema Baja California. Lo Anterior para dar
cumplimiento a lo establecido por el WECC ya que este sistema se encuentra
interconectado a la red del Oeste de Estados Unidos.

Compensacién de Potencia Reactiva en el Punto de Interconexion.

Anexar un Archivo donde se muestren las caracteristicas técnicas de los Dispositivos de
Compensacion de Potencia Reactiva utilizados en la Central Eléctrica (Si Aplica), incluyendo la
siguiente informacion:

(0]

(0]

Descripcion de la Compensacion Fija en Derivacion Individual que se tienen considerados en la

Central Eléctrica (-Reactor, +Capacitor) y la capacidad en (MVAR).

Descripcion de los Dispositivo de Control Dinamico que se tienen considerados en la Central

Eléctrica (FACTS: SVC, STATCOM) y sus caracteristicas Técnicas, incluyendo para cada uno

de ellos:

. Fabricante

. Rango de Control en MVAR (+/-)

. Estrategia de Control y sus ajustes (SETPOINT: V, PF, Q).

o Descripcion y Ajustes de las Funciones Avanzadas de Control de Potencia Reactiva.

. Especificar los Modelos Dinamicos Genéricos y de Usuario que representen las
caracteristicas de los Dispositivos de Compensacion de Potencia Reactiva utilizados por la
Central para los siguientes programas (Comerciales) utilizados para el Andlisis de la
repuesta dindmica de la Central. Para el caso de los Modelos de Usuario, incluir los
manuales correspondientes (Adjuntar Archivo).

. Libreria para el PSLF de General Electric (Ver Nota No 1)
. Libreria para el PSS/E de PTI
. Libreria para el DSA TOOLs
Curva de Operacion para cada dispositivo de Compensacion Dinamica (Anexar Imagen)
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Figura Mo 7
Ejernplo de Curva de Operacidn de SV G
Nota 1: Los manuales y modelos dinamicos de usuario para PSLF de General Electric, so6lo
aplica para los proyectos que se tengan en el Sistema Baja California. Lo Anterior
para dar cumplimiento a lo establecido por el WECC ya que este sistema se
encuentra interconectado a la red del Oeste de Estados Unidos.
11. Compensacion de Potencia Activa en el Punto de Interconexion.

Anexar un Archivo donde se muestren las caracteristicas técnicas de los Dispositivos de
Compensacion Dinamica de Potencia Activa utilizados en la Central Eléctrica (Si Aplica), incluyendo

la siguiente informacion:

o] Descripcion de los Dispositivos de Control Dindmico que se tienen considerados en la Central
Eléctrica (FACTS: BESS, Gen Diésel, etc.) y sus caracteristicas Técnicas, incluyendo para cada

uno de ellos:

o Fabricante

. Rampa de Control en MW/Min (+/-).

. Estrategia de Control y Ajustes (SETPOINT: Ramp Rate, Freq. Regulation).

. Descripcion y Ajustes de las Funciones Avanzadas de Control de Potencia Activa.

. Especificar los Modelos Dinamicos Genéricos y de Usuario que representen las
caracteristicas de los Dispositivos de Compensacion de Potencia Activa utilizados por la
Central para los siguientes programas (Comerciales) utilizados para el Andlisis de la
repuesta dindmica de la Central. Para el caso de los Modelos de Usuario, incluir los

manuales correspondientes (Adjuntar Archivo).
. Libreria para el PSLF de General Electric (Ver Nota No 1)
. Libreria para el PSS/E de PTI
. Libreria para el DSA TOOLs
e Curva de Operacion para cada dispositivo de Compensacion Dindmica (Anexar Imagen)
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12.

13.

14.

2:10 ArA Z:15% AR 2: 20 Ar 2:2% AP

Figura B
Ejermplo de Curva de Rampa de BESS

Nota 1: Los manuales y modelos dinamicos de usuario para PSLF de General Electric, s6lo
aplica para los proyectos que se tengan en el Sistema Baja California. Lo Anterior
para dar cumplimiento a lo establecido por el WECC ya que este sistema se
encuentra interconectado a la red del Oeste de Estados Unidos.

Usos Propios de la Central.

Anexar un Archivo donde se muestre la informacién relacionada con el suministro de energia para
satisfacer los usos propios de la Central Eléctrica, incluyendo la siguiente informacion:

o Carta Total Conectada (Maxima y Minima) en KW

o Nivel de Tension en KV

o Fuente Primaria de Usos Propios en Condiciones Normales (Incluir Diagrama)

0 Fuente Secundaria de Usos Propios en Condiciones Emergencia (Incluir Diagrama).
Datos de Viento en el Sitio.

Anexar un Archivo donde se muestre la informacién relacionada con la comportamiento del Viento
del Sitio donde se va a localizar la Central Eléctrica, incluyendo la siguiente informacion:

0 Perfil de Viento por mes para las diferentes temporadas del afio:
o Primavera

. Verano
. Otofio
. Invierno

Nota 1: Los Perfiles de Viento se deberan incluir utilizando un Archivo en Excell, indicando
la resolucion de tiempo de las mediciones (Segundos, Minutos etc...).

Datos de Calidad de Energia

Anexar un Archivo donde se muestre la informacién relacionada con los Parametros de Calidad de la
Energia de los Equipos de Electrénica de Potencia (que apliquen) que se van a Instalar en la Central
Eléctrica: Aerogeneradores, BESS, SVC, STATCOM, Filtros Sintonizados, incluyendo la siguiente
informacion:

. Flicker
. Desbalance de Tensién y Corriente
. Arménicos e Interarménicos
CENTRALES ELECTRICAS SOLARES FOTOVOLTAICAS
Diagrama(s) Geografico(s).

Anexar el(los) Diagramas Geograficos donde se muestre la Localizacién de la Central Eléctrica,
indicando las Coordenadas Geodésicas (Indicando los cuatro puntos del Poligono de la Central) asi
como la distancias y trayectorias aproximada al Posible punto de Interconexion a la Red Nacional de
Transmision y/o a la Redes Generales de Distribucion.

Diagrama Unifilar Simplificado.
Anexar un Archivo donde se muestre el Diagrama Unifilar Simplificado de la Central Eléctrica

Incluyendo la informacion basica de los Equipos, tal y como se muestra en la siguiente Figura.
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Punts de
Interconexion Skstema Transformadores
Linea de Transformador Calector en de Pedesial Inversor
Intercomexicn Principal AT Eguivalente Equivalente
Equivalente

KY.RLXB

EV.MVA.RE X EV.MVA R X

Compensacion
Reactiva

Figura Mo 1.
Ejempla de Diagratma Unifilar Simplificada

3. Diagrama Unifilar Detallado.
Anexar un Archivo donde se muestre el Diagrama Unifilar Detallado de la Central Eléctrica

Incluyendo la informacién a detalle de los Equipos, longitudes, calibres de conductores de cada uno
de los ramales (Aéreos y/o Subterraneos), numero de transformadores y su localizacion,
caracteristicas de la subestacién colectora y la linea de interconexion, incluyendo protecciones tal y
como se muestra en la siguiente Figura.

ot AT T
Punto de Fv 54 [ A [ [z = B4 G4 Z
[ N I

Interconexion  Inversores

- Linea de
Interconexion
W ~
@ - Trasformador
i—} L Colector de Elevadar
> | Media Tension

Colectores de Media
Transformador Tension Adicionales
Principal

Figura Mo 2.
Ejermplo de Diagrama Linifilar Detallada
4. Lineade Transmision de Interconexion.

Anexar un Archivo con las caracteristicas técnicas de la Linea propuesta para llevar a cabo la
Interconexion de la Central Eléctrica a la Red Nacional de Transmision o a las Redes Generales de
Distribucion, incluyendo la siguiente informacién:

o Punto de Interconexién (Nombre de Subestacién o Linea de Transmision)
Nivel de Tensidn del Punto de Interconexion (kV)

Longitud de Linea de Interconexion en Kilometros

Tipo(s) y Calibre(s) de los Conductor de Fase

NUmero de Conductores por Fase

Tipo y Calibre de Conductor de Hilo de Guarda

Numero de Conductores de Hilo de Guarda

O O O O o o o

Tipo(s) o Modelo(s) de Torre de Transmisiéon (Incluir Diagrama(s) Esquematico(s) para cada
tipo de estructura utilizada)

Numero de Torres de Transmision (Si Existen varios tipos indicar cuantas de cada tipo)

o

o] Numero de Transposiciones de los conductores contempladas a lo largo de la Linea
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O O O O o

Incluir un diagrama esquematico donde se muestre la trayectoria de la Linea, indicando el
ndmero de estructuras, los tipos de estructuras y las distancias donde se realiza cada
transposicién.

Relacién de Transformacion de los Transformadores de Corriente.

Capacidad de Trampa de Onda en Ampers a los KV disefio de la Linea.

Resistencia (R) de Linea (Secuencia Positiva y Cero) en ohms o en Valores por Unidad (pu)
Reactancia (X) de la Linea (Secuencia Positiva y Cero) en ohms o en Valores por Unidad (pu)
Suceptancia (B) de la Linea (Secuencia Positiva y Cero) en uF o en Valores por Unidad (pu)

Notas 1: Si los Transformadores de corriente (TC) manejan mas de una Relacion de
transformacion (RT), se requiere incluir los datos para cada una.

Nota 2: Para el Caso de que la informacion (R, X y B) se proporcione en Valores por Unidad
se debera incluir las Bases de Potencia y Voltaje utilizadas (MVA Base y KV Base).

Nota 3: El Archivo con la informacion tiene que ser editable y de preferencia en formato de
Excell, incluyendo los datos de Cada Elemento con Caracteristicas diferentes, como
se identificaron en el Diagrama Unifilar.

Transformadores

Anexar un Archivo donde se muestren las caracteristicas técnicas para cada uno de los
Transformador que integran la Central Eléctrica (Transformadores Principales, Transformadores de
Servicios propios y Transformadores Elevadores de Baja Tension a Media Tension para inversores),
incluyendo la siguiente informacion:

(o]

Identificacion del Numero Total de Transformadores, utilizando un Diagrama Unifilar de la
Central.

Para cada Transformador se requiere proporcionar la siguiente informacion
e Fabricante del Transformador.

e Capacidad del Transformador en MVA para los diferentes tipos de Enfriamiento
(OA/FAIFOA).

¢ Voltaje Nominal en KV para cada Devanado (Alta/Baja/Terciario).
e Tipo de Conexién de cada Devanado (Estrella/Delta)
¢ Informacion del Cambiador de Derivaciones (Tap) para Cada Devanado.
¢ Indicar si el Cambiador opera de manera Fija 0 se puede cambiar bajo carga
e Tap Nominal en KV
¢ Numero de Taps a Subir o Bajar
¢ Impedancias de cada Transformador.
= Zy (Alta - Baja) en % y relacion X/R a los MVA Base del Transformador (OA).
= Zyy (Alta-Terciario) en % y la relacion X/R a los MVA base del Transformador (OA)

= Z, v (Baja -Terciario) en % y la relacién X/R a los MVA base del Transformador (OA)

Nota 1: Para el caso de Transformador con las mismas caracteristicas técnicas sélo es necesario

indicarlo en el Diagrama Unifilar de la Central e incluir la informacion una sola vez.

Nota 2:  Para el Caso de Transformadores de dos Devanados solamente se requiere proporcionar

la informacion de los devanados de Alta y Baja Tension.

Nota 3: Para el caso de Transformadores Elevadores de Baja Tension a Media Tension para

inversores los cuales normalmente son doble devanado en el lado de baja o lado
secundario, se requiere agregar los datos de ambos devanados en lado de baja o lado
secundario.

Nota 4:  Incluir en este listado las caracteristicas de los Transformadores Zig-Zag. Transformador

de Usos Propios.

Nota 5:  El Archivo con la informacion tiene que ser editable y de preferencia en formato de Excell,

incluyendo los datos de Cada Elemento con Caracteristicas diferentes, como se
identificaron en el Diagrama Unifilar.
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Sistema Colector de Media Tensién.

Anexar un Diagrama Unifilar que muestre la configuracion del Colector, e incluir la siguiente las
caracteristicas técnicas para los diferentes ramales que lo integran, incluyendo la siguiente
informacién:

o] Nivel de Tension en KV del Colector.

Numero de Ramales

Longitud de cada Ramal en Metros

Configuracion de los Ramales (Radial o en Anillo)

Tipo de Conexién de los Ramales (Estrella o Delta)

O O O o o

Caracteristicas de Cada Ramal

) Tipo del Ramal (Aéreo o Subterraneo)

. Disposicion de los Conductores (Aéreo o Subterraneo)

. Calibre de los Conductor

o Parédmetros Eléctricos de cada Ramal

. Resistencia (R) de Secuencia Positiva y Cero en ohms o en Valores por Unidad (pu)
. Reactancia (X) de Secuencia Positiva y Cero en ohms o en Valores por Unidad (pu)
. Suceptancia (B) de Secuencia Positiva y Cero en pF o en Valores por Unidad (pu)

Nota 1: Para el Caso de que la informacién (R, X y B) para cada ramal se proporcione en
Valores por Unidad se deberd incluir las Bases de Potencia y Voltaje utilizadas
(MVA Base y KV Base).

Controlador de Planta (Power Plant Controller) del Punto de Interconexién.

Anexar un Archivo donde se muestren las caracteristicas técnicas para el Controlador de Planta
utilizado por la Central Eléctrica, incluyendo la siguiente informacién:

Fabricante del Controlador

Modelo

Dispositivos con Control Dindmico (FACTS, BESS, SVC.)

Funciones Avanzadas de Control de Potencia Activa

Rampa de Control (+/-) en MW/min

Estrategia de Control (SETPOINT: Ramp Rate, Freq. Regulation)
Descripcion de las Funciones Avanzadas de Control de Potencia Reactiva
Rango de Control de Potencia Reactiva (+/-) en MVAr

Estrategia de Control (SETPOINT: V, PF, Q)

Especificar los Modelos Dinamicos Genéricos y de Usuario que representen las caracteristicas
del Controlador de la Central para los siguientes programas (Comerciales) utilizados para el
Andlisis de la repuesta dindmica de la Central. Para el caso de los Modelos de Usuario, incluir
los manuales correspondientes (Adjuntar Archivo).

O O O O o o o o o o

. Libreria para el PSLF de General Electric (Ver Nota No 1)
o Libreria para el PSS/E de PTI
o Libreria para el DSA TOOLs

Nota 1: Los manuales y modelos dinamicos de usuario para PSLF de General Electric, s6lo
aplica para los proyectos que se tengan en el Sistema Baja California. Lo Anterior
para dar cumplimiento a lo establecido por el WECC ya que este sistema se
encuentra interconectado a la red del Oeste de Estados Unidos.

Inversores

Anexar un Archivo donde se muestren las caracteristicas técnicas para los Inversores, incluyendo la
siguiente informacion:

o] Numero Total de Inversores
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Caracteristicas Técnicas para cada uno de los Inversores que integran la Central Eléctrica,
incluyendo:

Fabricante

Modelo

Capacidad del Inversor en kW y kVA

Descripcion y Ajustes de las Funciones Avanzadas de Control de Potencia Activa.
Descripcion y Ajustes de las Funciones Avanzadas de Control de Potencia Reactiva.

Descripcion y Ajustes de las Funciones Avanzadas de Fault Ride Through de Frecuencia y
Voltaje.

Especificar los Modelos Dindmicos Genéricos y de Usuario que representen las
caracteristicas de los Inversores utilizados por la Central para los siguientes programas
(Comerciales) utilizados para el Analisis de la repuesta dindmica de la Central. Para el
caso de los Modelos de Usuario, incluir los manuales correspondientes (Adjuntar Archivo).

. Libreria para el PSLF de General Electric (Ver Nota No. 1)
. Libreria para el PSS/E de PTI
. Libreria para el DSA TOOLs

Curva de Capabilidad del Inversor (Anexar Imagen).

Capacid ad Mominal A
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Reactivo Parcial del

% / Inwersor

W

=
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Figura Mo 3.
Ejernplo de Curva de Capabilidad de [mersor

Nota 1: Los manuales y modelos dinamicos de usuario para PSLF de General Electric, s6lo

aplica para los proyectos que se tengan en el Sistema Baja California. Lo Anterior
para dar cumplimiento a lo establecido por el WECC ya que este sistema se
encuentra interconectado a la red del Oeste de Estados Unidos.

9. Paneles Fotovoltaicos.

Anexar un Archivo donde se muestren las caracteristicas técnicas de los Paneles Fotovoltaicos
utilizados en la Central Eléctrica, incluyendo la siguiente informacion:

(o]

Numero Total de Paneles Fotovoltaicos (En caso de contar con paneles de diferentes
caracteristicas, especificar el Nimero de Paneles que se tienen de cada tipo).

Descripcion de la Tecnologia de los diferentes tipos de Paneles que integran la Central

Fabricante(s) de los Paneles Fotovoltaicos.

Modelo(s) de los Paneles Utilizados.

Potencia Nominal (Watts)

Corriente a Potencia Maxima (Amper)

Voltaje a Potencia Maxima (Volt)

Corriente de Corto Circuito (Amper)

Voltaje de Circuito Abierto (Volt)
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o] Temperatura Nominal de Operacion del(los) Panel(es) (°C)

o Eficiencia del(los) Panel(es) (%)

o] Curva Corriente — Voltaje, Potencia —Voltaje (Anexar Imagen).
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A 1.5, 25 *C), 95,5% or higher of the STC e ffic ency {1000 Wim® ) is achieved
Figura 4.

Ejermnplo de Cunra de |-, P-¥,

Nota 1: Si la Central esta constituida por diferentes tipos de paneles o éstos son de

capacidades diferentes es necesario integrar los datos de cada tipo individual de
panel fotovoltaico

Nota 2: Los Datos para cada Panel se deberan proporcionar a Condiciones Estandar de

Prueba (AM=1.5, E=1000 W/m2, Tc=25 °C)

10. Compensacion de Potencia Reactiva en el Punto de Interconexion.

Anexar un Archivo donde se muestren las caracteristicas técnicas de los Dispositivos de
Compensacion de Potencia Reactiva utilizados en la Central Eléctrica (Si Aplica), incluyendo la
siguiente informacion:

o Descripcion de la Compensacion Fija en Derivacion Individual que se tienen considerados en la
Central Eléctrica (-Reactor, +Capacitor) y la capacidad en (MVAR).

o] Descripcion de los Dispositivo de Control Dinamico que se tienen considerados en la Central
Eléctrica (FACTS: SVC, STATCOM) y sus caracteristicas Técnicas, incluyendo para cada uno
de ellos:

Fabricante

Rango de Control en MVAR (+/-)

Estrategia de Control y sus ajustes (SETPOINT: V, PF, Q).

Descripcion y Ajustes de las Funciones Avanzadas de Control de Potencia Reactiva.

Especificar los Modelos Dinamicos Genéricos y de Usuario que representen las
caracteristicas de los Dispositivos de Compensacion de Potencia Reactiva utilizados por la
Central para los siguientes programas (Comerciales) utilizados para el Analisis de la
repuesta dinamica de la Central. Para el caso de los Modelos de Usuario, incluir los
manuales correspondientes (Adjuntar Archivo).

. Libreria para el PSLF de General Electric (Ver Nota No 1)
. Libreria para el PSS/E de PTI
. Libreria para el DSA TOOLs
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11.

Curva de Operacion para cada dispositivo de Compensaciéon Dinamica (Anexar Imagen).

Figura Mo & Ejermplo de Curva de Operacidn de SV C

Nota 1: Los manuales y modelos dinamicos de usuario para PSLF de General Electric, solo

aplica para los proyectos que se tengan en el Sistema Baja California. Lo Anterior
para dar cumplimiento a lo establecido por el WECC ya que este sistema se
encuentra interconectado a la red del Oeste de Estados Unidos.

Compensacion de Potencia Activa en el Punto de Interconexion.

Anexar un Archivo donde se muestren las caracteristicas técnicas de los Dispositivos de
Compensacion Dinamica de Potencia Activa utilizados en la Central Eléctrica (Si Aplica), incluyendo
la siguiente informacion:

o] Descripcion de los Dispositivos de Control Dinamico que se tienen considerados en la Central
Eléctrica (FACTS: BESS, Gen Diésel, etc.) y sus caracteristicas Técnicas, incluyendo para cada
uno de ellos:

Fabricante

Rampa de Control en MW/Min (+/-).

Estrategia de Control y Ajustes (SETPOINT: Ramp Rate, Freq. Regulation).
Descripcion y Ajustes de las Funciones Avanzadas de Control de Potencia Activa.

Especificar los Modelos Dinamicos Genéricos y de Usuario que representen las
caracteristicas de los Dispositivos de Compensacion de Potencia Activa utilizados por la
Central para los siguientes programas (Comerciales) utilizados para el Analisis de la
repuesta dindmica de la Central. Para el caso de los Modelos de Usuario, incluir los
manuales correspondientes (Adjuntar Archivo).

. Libreria para el PSLF de General Electric (Ver Nota No 1)
. Libreria para el PSS/E de PTI
. Libreria para el DSA TOOLs
Curva de Operacion para cada dispositivo de Compensacion Dinamica (Anexar Imagen).
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Figura 6 Ejemplo de Curva de Rampa de BESS

Nota 1: Los manuales y modelos dinamicos de usuario para PSLF de General Electric, s6lo
aplica para los proyectos que se tengan en el Sistema Baja California. Lo Anterior
para dar cumplimiento a lo establecido por el WECC ya que este sistema se
encuentra interconectado a la red del Oeste de Estados Unidos.

Usos Propios de la Central.

Anexar un Archivo donde se muestre la informacién relacionada con el suministro de energia para
satisfacer los usos propios de la Central Eléctrica, incluyendo la siguiente informacion:

o Carta Total Conectada (Maxima y Minima) en KW

o Nivel de Tension en KV

o Fuente Primaria de Usos Propios en Condiciones Normales (Incluir Diagrama)

0 Fuente Secundaria de Usos Propios en Condiciones Emergencia (Incluir Diagrama).
Datos de Irradiacion en el Sitio.

Anexar un Archivo donde se muestre la informacién relacionada con la Irradiacién Solar del Sitio
donde se va a localizar la Central Eléctrica, incluyendo la siguiente informacion:

0 Perfil de Irradiacion Dia tipico (Soleado, parcialmente Nublado y Nublado) para los siguientes
periodos:

e Primavera
Verano

Otofio
e Invierno

Nota 1:  Los Perfiles de Irradiacion se deberan incluir utilizando un Archivo en Excell, indicando la
resolucion de tiempo de las mediciones (Segundos, Minutos etc...).

Datos de Calidad de Energia

Anexar un Archivo donde se muestre la informacion relacionada con los Parametros de Calidad de la
Energia de los Equipos de Electronica de Potencia (que apliquen) que se van a Instalar en la Central
Eléctrica: Inversores, BESS, SVC, STATCOM, Filtros Sintonizados, incluyendo la siguiente
informacion:

. Flicker
. Desbalance de Tension y Corriente
. Armonicos e Interarmonicos.
CENTROS DE CARGA

Para el Caso de Centros de Carga se requiere que el solicitante proporcione la siguiente informacion

técnica:
1.

Diagrama(s) Geografico(s).

Anexar el(los) Diagrama(s) Geografico(s) donde se muestre la Localizacién del Centro de Carga
indicando las Coordenadas Geodésicas (Incluyendo los cuatro puntos del Poligono) asi como la
distancia y trayectoria aproximada al Posible punto de Conexién a la Red Nacional de Transmision
y/o a la Redes Generales de Distribucion.
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2.

Diagrama Unifilar Simplificado.

Anexar un Diagrama Unifilar Simplificado de la Subestacion propia, incluyendo la informacion béasica
de los Equipos considerados (Transformadores, Compensacion, elementos de proteccion, Arreglo de
la red interna y la localizacién de las cargas individuales).

RED NACIOMNAL DE TRANSMILION *[ -t

FUINTO DE CONEXION

INTERRUPTORES T m -

THRAMSHIRPMALIRES

-u-\ni_

*
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*-'l":l'-“-ﬁ CARGAS
INDIVIDUALES
TW
CARGA INDUCTIVA CENTRO DE CARGA
MW y MVAR MOTORES
Figuramo 1.

Ejermplo Diagrama Linifilar

Parametros de la Red Interna (Transformadores).

Anexar un Archivo, donde se muestren las caracteristicas técnicas para cada uno de los
Transformador que integran el Centro de Carga, incluyendo la siguiente informacion:

o Identificacion del Numero Total de Transformadores, utilizando un Diagrama Unifilar de la
Central.

o] Para cada Transformador se requiere proporcionar la siguiente informacion

Nota 1:

Fabricante del Transformador.

Capacidad del Transformador en MVA para los diferentes tipos de Enfriamiento
(OA/FAIFOA).

Voltaje Nominal en KV para cada Devanado (Alta/Baja/Terciario).

Tipo de Conexién de cada Devanado (Estrella/Delta)

Informacion del Cambiador de Derivaciones (Tap) para Cada Devanado.

= Indicar si el Cambiador opera de manera Fija o se puede cambiar bajo carga

= Tap Nominal en KV

= NUmero de Taps a Subir o Bajar

Impedancias de cada Transformador.

= Zy, (Alta - Baja) en % y relacion X/R a los MVA Base del Transformador (OA).

= Zpy (Alta-Terciario) en % y la relacién X/R a los MVA base del Transformador (OA)
= Z, v (Baja -Terciario) en % y la relacion X/R a los MVA base del Transformador (OA)

Para el caso de Transformador con las mismas caracteristicas técnicas sélo es necesario
indicarlo en el Diagrama Unifilar e incluir la informacion una sola vez.
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Nota 2:  Para el Caso de Transformadores de dos Devanados solamente se requiere proporcionar
la informacion de los devanados de Alta y Baja Tension.
Nota 3:  El Archivo con la informacion de los Transformadores, tiene que ser editable y de
preferencia en formato de Excell, incluyendo los datos de Cada Transformador con
Caracteristicas diferentes, como se identificaron en el Diagrama Unifilar.
4. Parametros de la Red Interna (Lineas de Transmision o Ramales).

Anexar un Archivo donde se muestren las caracteristicas técnicas para cada una de las lineas o
ramales internos que integran el Centro de Carga, incluyendo la siguiente informacion:

o Longitud de cada Tramo de Linea en Metros

o] Configuracion de la Red Interna

o] Caracteristicas de Cada Tramo de Linea

Nota 1:

Nota 2:

Tipo (Aéreo o Subterraneo)
Disposicion de los Conductores (Aéreo o Subterraneo)

Calibre de los Conductor

Parédmetros Eléctricos de cada Tramo

. Resistencia (R) de Secuencia Positiva y Cero en ohms o en Valores por Unidad (pu)
. Reactancia (X) de Secuencia Positiva y Cero en ohms o en Valores por Unidad (pu)
. Suceptancia (B) de Secuencia Positiva y Cero en pF o en Valores por Unidad (pu)

Para el Caso de que la informacion (R, X y B) para cada ramal se proporcione en Valores
por Unidad se debera incluir las Bases de Potencia y Voltaje utilizadas (MVA Base y KV Base).

El Archivo con la informacion de las Lineas o Ramales Internos, tiene que ser editable y
de preferencia en formato de Excell, incluyendo los datos de Cada Linea de Transmisién o
Ramal, de acuerdo a como se identificaron en el Diagrama Unifilar.

Parametros de la Red Interna (Elementos de Compensacion).

Anexar un Archivo donde se muestren las caracteristicas técnicas de los Elementos de
Compensacion de Potencia Reactiva instalados en el Centro de Carga, incluyendo la siguiente
informacion:

o] Para el Caso de Bancos de Capacitores y/o Reactores Fijos, incluir:

Numero de Elementos de Compensacion instalados
Nivel de Tension en KV para cada Elemento

Capacidad en MVARs para cada Elemento

o] Para el Caso de Bancos de Capacitores y/o Reactores con conexion Automatica, incluir:

Numero de Elementos de Compensacion instalados
Nivel de Tensién en KV para cada Elemento
Capacidad en MVARs para cada Elemento

Especificacion del Modo de Control y los ajustes para la Conexién o Desconexion de
manera automatica (Voltaje, Tiempo, Corriente etc...)

o] Para el Caso de Elementos de Compensacion Dinamica (SVC, STATCOM), Incluir para cada
uno de ellos:

Nivel de Tensién en KV para cada Elemento
Fabricante

Rango de Control en MVAR (+/-)
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Nota 1:

Nota 2:

Estrategia de Control y sus ajustes (SETPOINT: V, PF, Q).
Descripcion y Ajustes de las Funciones Avanzadas de Control de Potencia Reactiva.

Especificar los Modelos Dinamicos Genéricos y de Usuario que representen las
caracteristicas de los Dispositivos de Compensacion de Potencia Reactiva utilizados por la
Central para los siguientes programas (Comerciales) utilizados para el Analisis de la
repuesta dinamica del compensador. Para el caso de los Modelos de Usuario, incluir los
manuales correspondientes (Adjuntar Archivo).

Libreria para el PSLF de General Electric (Ver Nota No 1)
Libreria para el PSS/E de PTI

Libreria para el DSA TOOLs

Curva de Operacion para cada dispositivo de Compensacién Dinamica (Anexar Imagen).

mie chel TEY |5

Figura Mo 2 Ejemplo de Curva de Operacion de SWiC

Los manuales y modelos dinamicos para PSLF de General Electric, s6lo aplica para los
Centros de Carga que tengan compensacion dinamica y que se conecten al Sistema Baja
California. Lo Anterior para dar cumplimiento a lo establecido por el WECC ya que este
sistema se encuentra interconectado a la red del Oeste de Estados Unidos.

El Archivo con la informacién de los Elementos de Compensacion considerados en el
Centro de Carga, tiene que ser editable y de preferencia en formato de Excell, incluyendo
los datos de Cada Elemento con Caracteristicas diferentes y como se identificaron en el
Diagrama Unifilar.

6. Caracteristicas de la Carga

Anexar un Archivo donde se muestren las caracteristicas de la Carga, incluyendo la siguiente

informacién:

o] Carga Maxima Contratada (MW)

o] Numero de Cargas Individuales conectadas en la Red Interna

0 Para cada una de las Cargas Individuales conectadas a la Red Interna proporcionar:

Descripcion del Tipo de Carga (Resistiva, Inductiva, Motores etc...)

Potencia Activa Demandada en MW (Maxima y Minima).
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. Potencia Reactiva Demandada en MVAR (Maxima y Minima), sin Considerar la
Compensacién Instalada.

. Factor de Potencia de la Carga.

. Proporcionar un Comportamiento Gréfico de la Demanda esperada en MW y MVAR para
todo un ciclo de trabajo (Dia Habil y Fin de Semana) para las temporadas de primavera,

verano, otofio e invierno.
. Para el Caso de que la Carga esté formada por Motores de Induccién proporcionar:
= Tipo de Motor (Trifasicos o Monofasicos)
= Conexion (Estrella / Delta)
= Capacidad en HP
. Potencia Nominal en KW
= Voltaje Nominal en Volts
. Corriente Nominal en Ampers
. Factor de Potencia
. Velocidad Nominal en RPM
Ll Corriente de Arranque a Voltaje Nominal en Amper
Ll Corriente de Arranque a Voltaje Reducido en Ampers

= Especificar los Modelos Genéricos y/o de Usuario que representen el
comportamiento del Motor de Inducciébn para los siguientes programas
(Comerciales), incluyendo los parametros necesarios (Resistencias, Reactancias,
Constantes de Tiempo e Inercia) para cada uno de los Motores. Para el caso de los
Modelos de Usuario, incluir los manuales correspondientes (Adjuntar Archivo).

o] Libreria para el PSLF de General Electric (Ver Nota No. 1)
o} Libreria para el PSS/E de PTI
o} Libreria para el DSA TOOLs

. Para el Caso de Cargas no Lineales

Consideradas como Especiales, por las caracteristicas propias de sus procesos y pudiera
tener un impacto en la Calidad del Servicio del resto de los usuarios conectados al sistema
ya sea por la variabilidad de la demanda o por su alto contenido armoénico. tal y como
ocurre para el caso de las Mineras, Compafiias Siderdrgicas, Refinerias, Armadoras de
Autos, Hornos de Arco, Cementeras o aquellos Centros de Carga altamente
automatizados, que utilicen la electrénica de potencia para el control de sus procesos es

necesario incluir:

. Descripcion del Tipo de Carga
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Nota 1:

Nota 2:
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Ejermplo Diagrama Esguematico de un Horno Elactrico

Proporcionar un Comportamiento Grafico de la Demanda esperada en MW y MVAR para
todo un ciclo de trabajo con periodos de muestreo de un Ciclo.

Proporcionar las Caracteristicas de los Filtros que se estan considerando para reducir el
contenido Armoénico en el Centro de Carga.

Especificar los Modelos Genéricos y/o de Usuario que representen el comportamiento de
las cargas Especiales (No Lineales) para los siguientes programas (Comerciales),
incluyendo los pardmetros necesarios para el correcto modelado de la carga. Para el caso
de los Modelos de Usuario, incluir los manuales correspondientes (Adjuntar Archivo).

o} Libreria para el PSLF de General Electric (Ver Nota No. 1)
o} Libreria para el PSS/E de PTI
o] Libreria para el DSA TOOLs

Los manuales y modelos dinamicos para PSLF de General Electric, s6lo aplica para los
Centros de Carga que tengan compensacion dinamica y que se conecten al Sistema Baja
California. Lo Anterior para dar cumplimiento a lo establecido por el WECC ya que este
sistema se encuentra interconectado a la red del Oeste de Estados Unidos.

El Archivo con la informacion de las Cargas Especiales, tiene que ser editable y de
preferencia en formato de Excell, incluyendo los datos de Cada una de las Cargas de
acuerdo a como se identificaron en el Diagrama Unifilar.

Datos de Calidad de Energia

Anexar un Archivo donde se muestre la informacion relacionada con los Parametros de Calidad de la
Energia de los Equipos de Electrénica de Potencia (que apliquen) que se van a Instalar en el Centro
de Carga: SVC, STATCOM, Filtros Sintonizados, incluyendo la siguiente informacion:

. Flicker

. Desbalance de Tension y Corriente

. Armonicos e Interarmonicos

TRANSITORIOS

UNICO.- Los presentes Criterios entraran en vigor al dia siguiente de su publicacién en el Diario Oficial de

la Federacion.

México, Distrito Federal, a 21 de mayo de 2015.- Con fundamento en los articulos 22, fraccion | y 59

fraccion | de la Ley Federal de las Entidades Paraestatales; 1, 33, fraccion Il, 107, 108, fraccion XVII, 147 y
Décimo Séptimo, parrafo sexto Transitorio de la Ley de la Industria Eléctrica; 1, 3, 4 y 13 de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo, el Director General del Centro Nacional de Control de Energia (CENACE),
Eduardo Meraz Ateca.- Rubrica.

(R.- 412581)



