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De conformidad con el Articulo 13 de la LIE, “con el
objetivo de promover la instalacion de los recursos
suficientes para satisfacer la demanda en el Sistema
Eléctrico Nacional y cumplir con los objetivos de
Energias Limpias, la Secretaria desarrollard
programas indicativos para la instalacion y retiro de
las Centrales Eléctricas, cuyos aspectos relevantes se
incorporaran en el Programa de Desarrollo del
Sistema Eléctrico Nacional”

EI PRODESEN cumple el objetivo de ley de plasmar
en un documento el analisis y planificacion de las
obras necesarias para contar con suficiente energia,
equipos y redes para satisfacer la demanda de cada
usuario final de electricidad. El capitulo del PIIRCE,
dentro del PRODESEN, representa la orientacion a
tomar en cuenta para la instalacion y retiro de
Centrales Eléctricas conforme a proyecciones
estadisticas con suposiciones nacionales e
internacionales con relativa certeza del futuro,
planteando escenarios que siguen la tendencia
actual, son optimistas o en su caso pesimistas. El
articulo 7 del RLIE, abajo citado, se es explicito acerca
de que es un programa con indicaciones Mas no
requisitos y garantias para el publico en general que
desee actuar en congruencia con las conclusiones
de los escenarios (en un contexto de un sector
tecnolégicamente variable en tiempos cortos)
planteados por el PIIRCE.

En el RLIE, en sus Articulo 5y 7, se establece que:
“Articulo 5.- Para la elaboracion del Programa de

Desarrollo del Sistema Eléctrico Nacional se debera
considerar al menos:

Il. La coordinacion de los programas indicativos para
la instalacion y retiro de Centrales Eléctricas con el
desarrollo de los programas de ampliacion vy
modernizacion de la Red Nacional de Transmision y
las Redes Generales de Distribucion;

(-]

IV. Los programas indicativos para la instalacion y
retiro de Centrales Eléctricas que prevea la
infraestructura  necesaria  para asegurar la
Confiabilidad del Sistema Eléctrico Nacional;

V. La coordinacion con la planeacion del programa
de expansion de la red nacional de gasoductos y los
mecanismos de promocion de las Energias Limpias,

n

v...

“Articulo  7.-Los programas indicativos para la
instalacion y retiros de Centrales Eléctricas no seran
requisito para la instalacion o retiro de Centrales
Eléctricas, y no generaradn el derecho a obtener una
autorizacion, permiso, derecho o garantia de
resultados econdmicos o financieros esperados para
las Centrales Eléctricas que se instalen o pretendan
instalarse en congruencia con dichos programas.”

Para la definicion de este programa, se llevd a cabo
una revision exhaustiva de los proyectos de
generacion de los diferentes participantes en el
sector eléctrico, con el fin de determinar aquellos
mas factibles de llevarse a cabo.

En el PND 2019-2024 se establece en el rubro de
Economia que las tarifas eléctricas se reduciran
hacia mediados del sexenio, para esto se establece
como propodsito de importancia estratégica en la
presente administracion, la recuperacion de la
capacidad de generacion de la Comision Federal de
Electricidad y que sea palanca de desarrollo
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nacional, también se alentara la inversion privada
estableciendo un marco de certeza juridica,
honestidad, transparencia y reglas claras.

En la LOAPF, en su articulo 33, establece que a la
Secretaria de Energia le corresponde el despacho de
los siguientes asuntos.

“Articulo 33.-A la Secretaria de Energia corresponde
el despacho de los siguientes asuntos:

|. Establecer, conducir y coordinar la politica
energética del pals, asi como supervisar su
cumplimiento con prioridad en la seguridad vy
diversificacion energéticas, el ahorro de energia y la
proteccion del medio ambiente, para lo cual podrg,
entre otras acciones y en términos de las

disposiciones aplicables, coordinar, realizar vy
promover programas, proyectos, estudios e
investigaciones sobre las materias de su

competencia;

(-]

V. Llevar a cabo la planeacion energética a mediano
y largo plazos, asi como fijar las directrices
econdmicas y sociales para el sector energético
nacional, conforme a las disposiciones aplicables.

La planeacion energética debera atender los
siguientes criterios: la soberania y la seguridad
energéticas, el mejoramiento de la productividad
energética, la restitucion de reservas de
hidrocarburos, la diversificacion de las fuentes de
combustibles, la reduccion progresiva de impactos
ambientales de la produccion y consumo de
energia, la mayor participacion de las energias
renovables en el balance energético nacional, la
satisfaccion de las necesidades energéticas basicas
de la poblacién, el ahorro de energia y la mayor
eficiencia de su produccién y uso, el fortalecimiento
de las empresas productivas del Estado del sector
energético, y el apoyo a la investigacion y el
desarrollo  tecnoldgico nacionales en materia
energética;
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XXIX. Fijar la politica de eficiencia energética de la
industria eléctrica y la politica para establecer
nuevas centrales eléctricas tendientes a satisfacer
las necesidades del pais y a dicha politica de
eficiencia energética de la industria eléctrica, asi
como establecer los requerimientos obligatorios en
materia de energias limpias para la generacion
eléctrica;

(-]

XXXI. Los demas que le encomienden expresamente
las leyes y reglamentos.”

Por lo anterior, como se ha citado, corresponde a la
SENER, establecer, conducir y coordinar la politica
energética del pals, con prioridad en la seguridad y
diversificacion energética, ahorro de energia y
proteccion al medio ambiente, para lo cual puede
establecer, coordinar, realizar 'y promover
programas, y proyectos como los que nos ocupan,
incluyendo la planeacion energética a mediano vy
largo plazos, asi como fijar las directrices
economicas Yy sociales, del sector energético
nacional, e igualmente establecer mecanismos de
coordinacion con el CENACE que propicie que sus
acciones - es decir, las del CENACE-, sean
compatibles con los programas de la SENER;

En la LIE, en su articulo 11, faculta a la SENER, entre
otras atribuciones para:

“Articulo 11.- La Secretaria esta facultada para:

l. Establecer, conducir y coordinar la politica
energética del pais en materia de energia eléctrica;
. Formular los programas sectoriales para el
desarrollo de la industria eléctrica conforme al Plan
Nacional de Desarrollo;

. Dirigir el proceso de planeacion y la
elaboracion del Programa de Desarrollo del Sistema
Eléctrico Nacional;

(-]

V. Asegurar la coordinacion con los 6rganos
reguladores en materia de la industria eléctrica, las
demas autoridades relevantes para la industria
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eléctrica, el CENACE y el Centro Nacional de Control
del Gas Natural;

(-]

XIl. Desarrollar los programas indicativos para la
instalacion y retiro de Centrales Eléctricas
tendientes a satisfacer las necesidades del pais, ...;
XIll. Preparar y coordinar la ejecucion de los
proyectos estratégicos de infraestructura necesarios
para cumplir con la politica energética nacional;

(-]

XVII. Establecer criterios para la delimitacion de las
Centrales Eléctricas, las redes de transmision, las
redes de distribuciéon, los Centros de Carga y el
Sistema Eléctrico Nacional, y para clasificar las
instalaciones  eléctricas en las  categorias
correspondientes;

(-]

XLIl. Las demas que éste y otros ordenamientos
juridicos le confieran, y

XLI. Interpretar para efectos administrativos la
presente Ley en el ambito de sus facultades.

Articulo 132.- La Secretaria establecera la politica en
materia de eficiencia, Calidad, Confiabilidad,
Continuidad, seguridad y sustentabilidad en el
Sistema Eléctrico Nacional, incluyendo los criterios
para establecer el equilibrio entre estos objetivos...”

Esimportante sefalar que, con base en lo dispuesto
por la LIE, en sus articulos 1, 2 y 3, la planeacidon
energética deberd atender los criterios de la
soberania y la seguridad energéticas y el
fortalecimiento de las empresas productivas del
estado, al decir:

“Articulo 1.- La presente Ley es reglamentaria de los
articulos 25, parrafo cuarto; 27 parrafo sexto y 28,
parrafo cuarto de la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanosy tiene por objeto regular
la planeacion y el control del Sistema Eléctrico
Nacional, el Servicio Publico de Transmision y
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Distribucion de Energia Eléctrica y las demas
actividades de la industria electrica. Las
disposiciones de esta Ley son de interés social y
orden publico.

Esta Ley tiene por finalidad promover el desarrollo
sustentable de la industria eléctrica y garantizar su
operacion continua, eficiente y segura en beneficio
de los usuarios, asi como el cumplimiento de las
obligaciones de servicio publico y universal, de
Energias Limpias y de reduccion de emisiones
contaminantes.

Articulo 2.- La industria eléctrica comprende las
actividades de generacion, transmision, distribucion
y comercializacion de la energia eléctrica, la
planeacion y el control del Sistema Eléctrico
Nacional, asi como la operacion del Mercado
Eléctrico Mayorista. El sector eléctrico comprende a
la industria eléctrica y la proveeduria de insumos
primarios para dicha industria. Las actividades de la
industria eléctrica son de interés publico.

La planeacion y el control del Sistema Eléctrico
Nacional, asi como el Servicio Publico de
Transmision y Distribucion de Energia Eléctrica, son
dreas estratégicas. En estas materias el Estado
mantendra su titularidad, sin perjuicio de que pueda
celebrar contratos con particulares en los términos
de la presente Ley. El Suministro Basico es una
actividad prioritaria para el desarrollo nacional.

Articulo 3.- Para los efectos de esta Ley, se entenderd
por:

[.]

X. Confiabilidad: Habilidad del Sistema Eléctrico
Nacional para satisfacer la demanda eléctrica de los
Usuarios Finales bajo condiciones de suficiencia y
Seguridad de Despacho, conforme a los criterios
respectivos que emita la CRE".
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7.1 GENERACION
DISTRIBUIDA

La integracion de GD, principalmente los sistemas
GCD-FV, en los SEP debe tenerse en cuenta en la
integracion de proyectos de Centrales Eléctricas, ya
qgue plantea grandes retos para la elaboracion de
pronésticos de demanda 'y consumo, la
interoperabilidad entre la RNT y las RGCD en los
programas informaticos especializados para tal
tarea.

La evolucion anual de la capacidad de integracion
de la GD-FV ha tenido un crecimiento exponencial,
influyendo directamente en la elaboracion de las
proyecciones del PIIRCE, ya que su incorporacion
afo tras ano modifica las series de tiempo
(informacion estadistica) de la demanda y consumo
estimado por region y Sistema Interconectado.

En el SEN el 99.2% de GD, al cierre de 2021, es por
parte de GD-FV, de los cuales se tiene registro de
una capacidad instalada acumulada del orden de
2,015 MW?** en el SEN. La Figura 6.6* muestra la
capacidad instalada acumulada por tipo de
tecnologias de GD a 2021.

La Figura 6.7°® muestra la evolucion de la evolucion
de capacidad instalada acumulada y la generacion
estimada de 2007 a 2021 de la GD-FV.

Para la integracion de GD-FV, en el Capitulo 6, se
realizaron dos proyecciones para los préoximos 15
aflos, respecto al crecimiento de capacidad
instalada y la generacion aportada. El primer
escenario es de planeacion y el segundo escenario
es asumiendo que habra mayor dinamismo e
impulso a la GD. Estas proyecciones tienen impacto
en los pronodsticos de demanda y consumo.

34 CFE Distribuidor, estadisticas GD, diciembre 2021
%> Capitulo 6. Demanda y Consumo 2022-2036.
¢ Ibidem.

En la Figura 6.25° se presenta la evolucion estimada
de la capacidad instalada acumulada de CD-FV para
los dos escenarios de crecimiento mencionados, se
observa para el escenario de planeacion que para
2026 se estima un valor de 4964 MW, lo que
representa un crecimiento del 146.4% con respecto
al cierre de 2021, y un crecimiento promedio anual
de 590 MW. En caso de tener mayor dinamismo
(escenario alterno), se estima que para 2026 se tenga
una capacidad instalada de 6,728 MW y un
crecimiento promedio anual 943 MW de GD-FV.

El PND 2019-2024 establece que “la nueva politica
energética del Estado mexicano impulsard el
desarrollo sostenible mediante la incorporacion de
poblaciones y comunidades a la produccion de
energia con fuentes renovables, mismas que seran
fundamentales para dotar de electricidad a las
pequefas comunidades aisladas que aldn carecen
de ella y que suman unos dos millones de
habitantes”, ya que, el Suministro Eléctrico trae
consigo beneficios sociales como: salud, vivienda y
educacion, condiciones que ayudan a las
poblaciones rurales a disminuir la situacion de
pobrezay elevar la calidad de vida de los habitantes.

La propuesta de instalacion de GCD en México
considera las entidades federativas con municipios
que tienen menos de 2500 habitantes®
(comunidades rurales), con altos porcentajes de
mexicanos en situacion de pobreza mas altos®, con
viviendas que no disponen de Suministro Eléctricoy
cuentan con 1.0% o menos del porcentaje de panel
solar instalado®.

En la Figura 6.27%° se presenta el comportamiento
esperado de la generacion de la GD-FV (CWh) de
2022 a 2036 en el SEN, para el escenario de
planeacion y el alterno. Para la elaboracion del
PIIRCE 2022-2036 se considera el escenario de
planeacion.

7 www.cuentame.inegi.org.mx.
%8 www.coneval.org.mx
%2 Ibidem.
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Las disposiciones correspondientes a las acciones,
instrumentos y mecanismos que emita la SENER
necesarios para el desarrollo eficiente y en términos
de viabilidad econdmica de Ila GCD-FV son
fundamentales para el cumplimiento de las metas
de Energia Limpias y Eficiencia Energética con este
tipo de tecnologia, ya que 91 TWh, entre un
crecimiento de planeacién y uno alterno con
politicas publicas en materia de energia eléctrica
enfocadas a dar mayor aceleracion a la GD-FV en
2036, representa una disminucion en el consumo de
energia eléctrica, y un impacto en la planeacion de
la expansion y modernizacion de la RNT y las RGD.

Mientras mas dinamica sea la incorporacion de la
GD-FV, y de otras tecnologias en la produccion de
energia eléctrica en las RGD, la planeacion y el
control del SEN debera modificarse en concordancia
con la actualizacion de los procesos y actividades
para mantenery garantizar la operacion del Sistema
Eléctrico Nacional en condiciones de eficiencia,
Calidad, Confiabilidad, Continuidad, seguridad vy
sustentabilidad.

El modelo de planeacion de la integracion de la GD-
FV deberd ir evolucionando en los siguientes ciclos
de elaboracion del PRODESEN, a medida que las
tecnologias de almacenamiento,
inteligentes e interoperabilidad sean mas eficientes
y reduzcan los costos de inversion.

redes eléctricas

En el escenario de planeacion para 2036, se tiene
una estimacion en el consumo neto en el SEN de
480,537 GCWh y una produccion de energia eléctrica
con GD de 15156 GWh en el SEN, que representa una
disminucion del 3% en el consumo neto, sin
considerar el efecto de la reduccion de pérdidas I°R
por no transmitir y distribuir esta energia eléctrica
por la RNT y las RGD. En caso de presentarse el
escenario alterno con una politica de mayor
integracion de la GD-FV, el consumo neto en el SEN
en 2036 disminuiria 9,066 CWhy la GD representaria
una disminucion de 4.9%, sin considerar el efecto de
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la reduccion de pérdidas I’R por no transmitir vy
distribuir esta energia eléctrica por la RNT y las RGD.

7.2 PROGRAMA
INDICATIVO DE
INCORPORACION DE
CENTRALES ELECTRICAS

En el presente ejercicio de planeacion, de
conformidad con la nueva politica energética de la
Administracion Publica Federal, dando
cumplimiento a lo dispuesto por el articulo 33,
fracciones V y XXIX, de la LOAPF, la SENER
determind como proyectos estratégicos de
infraestructura en el PIIRCE un grupo de Centrales
Eléctricas con base al articulo 11, fraccion XlI, de la LIE,
para fortalecer la politica energética nacional,
propiciar el desarrollo y operacion eficiente de la
industria eléctrica, asegurar la Confiabilidad del SEN,
e igualmente fortalecer a las empresas productivas
del Estado del sector energético, como se establece
Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024. La
Figura 7.1 muestra las adiciones de capacidad neta
de 2022 a 2025.

en el

actual en la
la actualizacion de su

Considerando la  problematica
operacion del SEN 'y
resolucion para mantener su eficiencia, Calidad,
Confiabilidad, Continuidad, seguridad Y
sustentabilidad; asi como el continuar con la
integracion de Centrales Eléctricas con Energias
Limpias renovables intermitentes, es imperativo el
desarrollo e implementacion de nuevas Centrales
Eléctricas para satisfacer las necesidades del pais y
de respaldo a las Centrales Eléctricas variables e
intermitentes sin Energia Cinética (Inercia Fisica) y
con reducida capacidad de aportacion al Nivel de
Cortocircuito. Estos proyectos se establecen en el
PIIRCE como proyectos estratégicos y prioritarios
basado en los supuestos relativamente firmes del
futuro, para evitar en el corto plazo cortes de energia
eléctrica, principalmente en las peninsulas, y para
permitir que se continle con la integracion de los
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proyectos de generacidén con Energias Limpias
renovables actualmente en desarrollo y futuros. Las
acciones gubernamentales al respecto se realizan
analizando estos avisos modelados por programas
computacionales especializados, para resolver sobre
hechos fehacientes.

La tecnologia de las Centrales Eléctricas de Ciclo
Combinado y de Combustion Interna brindan una

mayor flexibilidad en la operaciéon, comparadas con
las unidades de Central Eléctrica con fuentes de
energias limpias en operaciéon, que fueron
concebidas en su diseno para operar en carga base
y su capacidad de regulacion primaria para cubrir la
variabilidad, incertidumbre de la demanda y salida
fortuita de la contingencia sencilla mas severa para
un desbalance carga-generacion.

FIGURA 7.1 CAPACIDAD NETA EN MW, ADICIONES DE CAPACIDAD DE 2022 A 2025 DE PROYECTOS

ESTRATEGICOS DE INFRAESTRUCTURA
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FUENTE: SENER con informacion de CENACE y CFE

La Figura 7.2 presenta las adiciones de capacidad
esperada del proceso de optimizacidon generada por
el programa probabilistico de proyectos en etapa de
estudios e indicativos para fortalecer la politica
energética nacional de 2026 a 2036, las principales
tecnologias son FV, EO, CCC y bancos de baterias
asociados a las Centrales Eléctricas FVy EO.
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Los CCC con Haz se proyecta que sean con una
mezcla de 70% CH4 y 30% Ha.

Los CCC que no se consideran con Hz, se ubican en
regiones con recurso de gas natural, necesarias para
el desarrollo econdmico nacional, pero donde el
recurso de Hz no es accesible, por lo que, se ubican
en estas regiones atendiendo el articulo 5, fraccion
IVy YV, del Reglamento de la LIE.
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FIGURA 7. 2 ADICIONES DE CAPACIDAD EN MW DE 2026 A 2036 DE PROYECTOS ESTRATEGICOS

Ciclo Combinado/Cogeneracién
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Baterias

g : (ol “AVA
Hidroeléctrica 4,505
1426 '

Eoloeléctrica
5,259
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Combinado/Hidrégeno
4,368

FUENTE: SENER con informacion de CENACE y CFE

El PIIRCE junto al supuesto de la estimacion GD-FV
tienen una adicion de Centrales Eléctricas con
energia primaria solar y viento de 24,598 MW en el
periodo de 2022 a 2036, sin considerar a las Centrales
Eléctricas con Contrato de Interconexion y que no
han entrado en Operacion Comercial.

Si bien se esta mencionando a nivel mundial la
produccion de energia eléctrica con Hz verde, es
necesario su incorporacion en sitios donde se
tengan recursos naturales como sol, viento y agua,
dados los grandes volumenes de recurso hidrico, de
fuente primaria de energia solar y edlica para el
proceso de electrdlisis (aproximadamente 9
kilogramos de H20 para producir un kilogramo de Hz
en condiciones ideales). La propuesta inicial es
transportar el Hz verde en forma de gas adaptando
parte de la infraestructura de gas natural, ya que se
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Ciclo Combinado
e 3,480

FV-Solar
9,938

Nuclear
2,500

tienen alto costos de capital aunado a la parte
ambiental para la construccion de nuevos ductos, lo
qgue puede constituir riesgos para expandir la
infraestructura de suministro de Hz verde a través de
ductos. La red de gasoductos del Noroeste (Sonoray
Sinaloa), Noreste (Tamaulipas), Istmo  de
Tehuantepec, Baja California y la peninsula de
Yucatan, podrian ser utilizados, pues existe potencial
renovable y se encuentran cerca de las costas.
Situacion similar se presenta en Baja California Sur,
donde tiene grandes recursos naturales vy
necesidades de capacidad de generacion eléctrica.

A su vez, aprovechando el desarrollo de Ia
infraestructura en produccion de Hz verde, se analizd
en este ejercicio del PIIRCE la conversion de 5513
MW de capacidad de CCC con una mezcla de 70%
CHa4y 30% H2 entre 2033 y 2036.
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La adicion de sistemas de almacenamiento con
baterias se estudia en el PIIRCE para mejorar la
Confiabilidad en el SEN, para desplazar la energia
eléctrica producida por las Centrales Eléctricas FV y
EO, reducir congestiones y sobrecargas en la RNT. Si
bien su integraciéon no se esta considerando en el
corto plazo (solo 72 MW) se espera que con el
cambio que se estd gestionando y desarrollando en
la tecnologia de los inversores (pasar de Grid-
Following a Grid-Forming, términos en inglés) para
gue su operacion garantice la Confiabilidad con una
mayor integracion de Centrales Eléctricas
asincronas en los SEP con la reduccion de la
robustez eléctrica, menor Energia Cinética (Inercia
Fisica) y Nivel de Cortocircuito, por el cambio en la
matriz energética al desplazar las Centrales
Eléctricas sincronas con combustibles fosiles por
Centrales Eléctricas asincronas con base a

electréonica de potencia con Energia Limpia.

En el programa también se consideran 2,500 MW de
capacidad nuclear, donde se espera que en el
mediano plazo la tecnologia nuclear para Centrales
Eléctricas de menor capacidad sea asequible para su
integracion al SEN.

En el periodo de 2026-2036 las adiciones de
tecnologfas fésiles con gas natural se ven reducidas
a menos del 15%, incluyendo la Cogeneracion
Eficiente, sin considerar los CCC de mezcla gas
natural e Ha verde.

La Figura 7.3 presenta la capacidad a sustituir con la
estrategia para fortalecer la politica energética
de 2022 a 2036, donde 3433 MW
corresponden a unidades de Central
térmicasy 14 MW son unidades de Central Eléctrica
Geotérmicas.

nacional
Eléctrica

FIGURA 7.3 CAPACIDAD EN MW DE SUSTITUCION DE CENTRALES ELECTRICAS
30

1,2

m2022 m2023

FUENTE: SENER con informacion de CENACE y CFE
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En la Figura 7.4, se muestran las adiciones de capacidad de generacion estimadas en los ejercicios del PIIRCE
para 2016-2030, 2017-2031, 2018-2032, 2019-2033, 2020-2034 y 2021-2035

FIGURA 7. 4 ADICION DE CAPACIDAD ESTIMADA (MW) EN LOS EJERCICIOS DEL PIIRCE 2016-2030, 2017-

2031, 2018-2032, 2019-2033, 2020-2034 y 2021-2035
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§ 40,000
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m PIIRCE 2016-2030

PIIRCE 2019-2033

FUENTE: SENER

De la Figura 74 se observan variaciones
significativas en la integracion de capacidad entre
los diferentes PIIRCE, esto se debe principalmente a
la evolucion esperada del prondstico de demanday
consumo (ver Figuras 618 y 6.31%°), escenarios de
precios de combustibles, cumplimiento de metasde
Energias Limpias, mitigacion de emisiones de GEl,
uso de H? verde en CCC, integracion de generacion
nuclear, sistemas de almacenamiento y otras

“0 Capitulo 6. Demanda y Consumo 2022-2036

2 A e S S T S = P e S S T N R e = 2 M A N L S T N S = S
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¥ =

m PIIRCE 2017-2031
m PIIRCE 2020-2034

70,313

66,912 /

48,067

45,980

um PIIRCE 2018-2032
u PIIRCE 2021-2035

tecnologias de generacion empleadas para
satisfacer el Suministro Eléctrico y garantizar la
eficiencia, Calidad, Confiabilidad, Continuidad vy
seguridad del SEN.

En la Figura 75 se presenta la evolucion de la

capacidad instalada en operacion comercial de 2016
a 2021 en el SEN.
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FIGURA 7. 5 EVOLUCION DE LA CAPACIDAD INSTALADA (MW) 2016 - 2021
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FUENTE: SENER con informacion de CENACE y CFE

De la figura 7.5 se observa que, en un periodo de 5
afos, la capacidad instalada se
2924% y en el mismo periodo se incremento el

incrementd un

consumo neto en 10.7%.

72,958

m2018

83,121

86,153
78,447

2019 m=2020 2021

La Figura 7.6 presenta la evolucion esperada de la
capacidad total instalada (no incluye capacidad de
autoabasto local, abasto aislado y GD-FV) en la RNT
y las RGD, considerando los proyectos firmes e
indicativos para el periodo 2021 - 2036.

Subestacion eléctrica, Tuxpan Veracruz, 2005.
Comision Federal de Electricidad.
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FIGURA 7. 6 EVOLUCION DE LA CAPACIDAD ACUMULADA 2021 - 2036 (MW)
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No incluye abasto aislado, autoabasto local y GD-FV
FUENTE: SENER con informacion de CENACE y CFE

El PIIRCE estimado y publicado por la SENER, tomo
como supuesto la revision de los proyectos con
Contrato de Interconexidon, proyectos estratégicos
de infraestructura y Centrales Eléctricas indicativas
en consonancia con metas optimistas de
cumplimiento de la politica energética nacional y la
reduccion de emisiones de GEI, considerando
proyectos de generacion flexibles con tecnologias
convencionales y asincronos con el objetivo de
promover la instalacion de los recursos suficientes
para satisfacer el Suministro Eléctrico y garantizar la
Confiabilidad del SEN.

La Figura 7.7 muestra la capacidad instalada en
operacion comercial y pruebas al cierre de 2021, asi
como la evoluciéon pronosticada de la capacidad a
instalar por tipo de tecnologia de generacion con
base al PIIRCE 2022-2036.

Es importante destacar que en 2021 el 37.7% de su
capacidad total (operacion comercial, pruebasy GD-
FV, no incluye abasto aislado) es Energia Limpia vy,

para el ano 2036, esta participacion se incrementara
a 54.2% de la capacidad total, incluyendo baterias, la
capacidad correspondiente al H? verde CCC vy la
capacidad de GD-FV.

Para el periodo 2022-2025, sélo se consideran los
proyectos firmes con Contrato de Interconexiony los
considerados  estratégicos de infraestructura
necesarios para cumplir con la politica energética
nacional del PND 2019-2024; a partir de 2026 se
integran proyectos que resultan del proceso de
optimizacion de mediano y largo plazos (de la
simulacion generada por programas estadisticos),
cuyo objetivo es abastecer el Suministro Eléctrico y
garantizar la eficiencia, Calidad, Confiabilidad,
Continuidad y seguridad del SEN, asi como el
cumplimiento de metas de Energias Limpias
establecidas en la LTE y la reducciéon de GEI de los
compromisos internacionales, de tal manera que se
minimice el costo total de la operacion del SEN en el

medianoy largo plazos.
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FIGURA 7.7 EVOLUCION DE LA CAPACIDAD (MW) PIIRCE 2021-2036
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"No considera la capacidad de CCC con una mezcla de CH. e Hz entre 2033 y 2036
/2 Considera la capacidad de CCC con una mezcla de 70% CH- y 30% H- entre 2033 y 2036
FUENTE: SENER con informacion de CENACE y CFE

En el PIIRCE, al 31 de diciembre de 2025, se estima grafica de la Figura 7.8 muestra la distribucion en
una incorporacion de capacidad a instalar de 14,266 porcentaje de la incorporaciéon de capacidad a
MW en la RNT y RGD del MEM; si se incluye la instalar por tipo de tecnologia al 31 de diciembre de
capacidad a instalar en el mismo periodo de GD-FV, 2025, considerando la integracion de la GD-FV, se
se estiman 16,568 MW (escenario planeacion). La espera una integracion del 55% de Energias Limpias.
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FIGURA 7. 8 PORCENTAJE DE ADICION DE CAPACIDAD POR TIPO DE TECNOLOGIA 2022-2025
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FUENTE: SENER con informacion de CENACE y CFE
La Figura 7.9, presenta el comportamiento esperado Se puede observar la incorporacion de Haz verde en
de la generacion neta inyectada (TWh) de 2022 a las CCC, lo que permitira disminuir el consumo de
2036 en el SEN, se considera la GD-FV, la cual, en los gas natural en este tipo de Centrales Eléctricas.

pronodsticos de demanda y consumo, se considera
como autoconsumo local, la producciéon de energia

eléctrica.

Subestacion eléctrica “Los Azufres”, Michoacan, 2006.
Comision Federal de Electricidad.
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FIGURA 7. 9 EVOLUCION DE LA PRODUCCION DE ENERGIA PIIRCE 2022-2036 (TWh)
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Considera energia eléctrica de exportacion hacia Centroamérica.

FUENTE: SENER con informacion de CENACE y CFE

Del periodo 2026 a 2036 el PIIRCE estima una
incorporacion de capacidad a instalar de 39,510 MW,
incluyendo la GD-FV (6,679 MW). La grafica de la
Figura 7.10 muestra la distribucion en porcentaje de
la incorporacion de capacidad a instalar por tipo de
tecnologia del periodo 2026 a 2036, donde el 83.4%
corresponde a Energias Limpias. En este ejercicio del
PIIRCE 2022-2036 se considera la incorporacion de
sistemas de almacenamiento (4,505 MW de 2026-

2036) con el objetivo de aumentar la flexibilidad
operativa y la Confiabilidad del SEN, asi como su
resiliencia (imperativo el cambio tecnoldégico de la

electronica de potencia en inversores) ante

diferentes disturbios que puedan presentarse en el
sistema de almacenamiento que estd vinculado a
futuras Centrales Eléctricas para la incorporacion de
sus Energias Limpias con fuente primaria solar vy
viento.
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FIGURA 7.10 PORCENTAJE DE ADICION DE CAPACIDAD POR TECNOLOGIA DE 2026 A 2036
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FUENTE: SENER con informacion de CENACE y CFE

La Figura 7.11 presenta la capacidad instalada de las
Centrales Eléctricas en operacion comercial,
pruebas y la GD-FV en MW por GCR al 31 de
diciembre de 2021, se puede observar que en las
GCR Oriental y Occidental la participacion de la
capacidad instalada de Energias Limpias es mayor
que la capacidad fosil.

La Figura 7.2 presenta la capacidad instalada en
MW por GCR a 2025, se puede observar que la
participacion de Energias Limpias sigue su ritmo de
incremento gradual garantizando la Confiabilidad y
la viabilidad econdmica.

Ciclo Combinado
8.81%

Combustiéon
Interna
0.05%
Cogeneracion
Eficiente
3.39%

—————

CC70% CH4 y 30% H2
11.05%

Edlica
13.31%

25.15%

La Figura 7.13 presenta por GCR la distribucion en
porciento de la Capacidad Instalada en el SEN de la
Centrales Eléctricas con Energia Limpia y Fosil, vy la
capacidad en MW de la GD-FV, se puede observar
que en las GCR del norte de pais en el SIN su
participacion se aproxima al 50% entre fosiles y
Energias Limpias (incluye Bancos de Baterias),

cumpliendo con la fraccion V del articulo 5 del
Reglamento de la LIE; en la peninsula de Yucatény
SIBC se puede observar con la inclusion de la GD-FV
se duplica la capacidad de Energias Limpiasy SIBCS
en su porciento de capacidad instalada se tiene
también un aumento significativo.
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FIGURA 7. 11 CAPACIDAD INSTALADA EN OPERACION COMERCIAL, PRUEBAS Y GD-FV (MW) POR GCR AL

31 DE DICIEMBRE DE 2021
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8.- Peninsular
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10.- Sistema Mulegé
FUENTE: SENER con informacion de CENACE y CFE

FIGURA 7. 12 CAPACIDAD INSTALADA EN MW POR GCR A 2025
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FUENTE: SENER con informacion de CENACE y CFE
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FIGURA 7. 13 CAPACIDAD INSTALADA EN PORCENTAJE DE COMBUSTIBLES FOSILES Y ENERGIAS LIMPIAS

POR GCR A 2036
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FUENTE: SENER con informacion de CENACE y CFE

7.3 EVOLUCION DE
PRECIOS DE
COMBUSTIBLES

Para este ejercicio estadistico de planeacién para el
PIIRCE y las evaluaciones econdmicas de los
proyectos propuestos se utilizan las trayectorias

Al 31
diciembre
2036

Capacidad Fésil (%)
Capacidad Limpia (%)
Capacidad GD-FV (MW)

& 62.0
38.0
397.8

2,

73.8

879.4

estimadas de precios de combustible de la SENER
para gas natural, carbon, combustdleo, diésel y
uranio enriquecido, para los escenarios alto, medioy
bajo. La Figura 7.14 presenta dichas trayectorias.

FIGURA 7.14 EVOLUCION DE PRECIOS DE COMBUSTIBLES PARA LOS ESCENARIOS ALTO, MEDIO Y BAJO
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FUENTE: SENER con informacion de CENACE y CFE
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En el Cuadro 7.1, se presenta la comparativa de los
precios de combustibles nivelados, con base a la
informacion de los ejercicios realizados en 2018, 2019,
2020, 2021 y 2022, mostrando los principales
combustibles usados para la generacion en el SEN.

CUADRO 7.1 PRECIOS NIVELADOS DE
COMBUSTIBLES EN $/MMBTU

comusTewes % 2% mo mm om
Combustoéleo 9.90 n19 555 585 7.99
Diésel 25.44 27.49 20.82 211 22
Carbon 348 390 382 357 355
Gas Natural 526 503 295 318 316
Uranio 07 071 0.73 0.73 0.72

FUENTE: SENER con informacion de CFE

La variacion de los precios nivelados tiene impacto
en la elaboracion del PIIRCE y en las evaluaciones
econdmicas de las propuestas del PAMRNT
elaborado por el CENACE para su autorizacion de la
SENER.

7.4 RESERVA DE
PLANEACION EN
TERMINOS DE MARGEN
DE RESERVA

La definicion en la LIE y en la politica de
Confiabilidad vigente del margen de reserva se
refiere a la suficiencia para el suministro de energia
eléctrica del SEN, y depende de su capacidad para
satisfacer la demanda maxima de potencia activa
(MW) y el consumo de energia (CWh).

El MR de capacidad es un indicador de la suficiencia
de generacion en el SEN durante el periodo de
estudio.

En los estudios realizados se considerd el MR
conforme al valor indicativo de la reserva de
planeacion eficiente en términos de margen de
reserva dictado en la politica de Confiabilidad, el cual

D=
-
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considera: 21.3% para el SIN, 20.9% para el SIBC y 35%
para el SIBCS. A nivel Sistema Interconectado, el MR
se calcula para la demanda maxima coincidente. La
demanda méaxima coincidente del SIN ocurre
normalmente en el mes de junio entre las 16 y 17
horas. Para los SIBC y SIBCS, la demanda maxima
ocurre en agosto entre las 17 y 18 horas, hora local en
cada Sistema Interconectado.

La participacion de tecnologias de Energia Limpia,
particularmente la solar fotovoltaica, tendra un
efecto importante en el margen de reserva de la
demanda maxima vespertina. Sin embargo, la
capacidad de estas fuentes de generacion no estara
disponible en la noche, por lo que es fundamental el
cumplimiento del margen de reserva en la
demanda maxima de la noche.

El MR se calcula de acuerdo con lo siguiente:
CDh -DM

%) =
MR(%) = 100—

donde: CD es la capacidad neta disponible
expresada en MWy DM es la demanda maxima neta
incluyendo pérdidas eléctricas en MW.

El MR debe ser suficiente para cubrir fallas y eventos
criticos como falta temporal en el suministro de
combustiblesy fendmenos naturales, ademas de un
margen de reserva operativo del 6%.

La capacidad disponible de la generacion
intermitente, durante la ocurrencia de la demanda
maxima, resulta de la estadistica de la disponibilidad
horaria de los ultimos 5 afos de dicha generacion.

Los requerimientos de capacidad en cada Sistema
Interconectado se determinan de manera
individual, en funcién de sus curvas de carga vy
demandas maximas.

La Figura 7.15 presenta el comportamiento de la RP-

MR para el escalon de la demanda maxima diurna
del SEN.
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La Figura 7.16 muestra el comportamiento de la RP-MR para el escalén de la demanda maxima nocturna.

FIGURA 7. 15 EVOLUCION DE LA RESERVA DE PLANEACION EN TERMINOS DEL MARGEN DE RESERVA
DURANTE LA DEMANDA MAXIMA DIURNA
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FUENTE: SENER con informacion de CENACE

FIGURA 7. 16 EVOLUCION DE LA RESERVA DE PLANEACION EN TERMINOS DEL MARGEN DE RESERVA
DURANTE LA DEMANDA MAXIMA NOCTURNA
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FUENTE: SENER con informacion de CENACE
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7.5 EMISIONES DE CO:

El 27 de marzo de 2015 México suscribid
compromisos antes las Naciones Unidas para
enfrentar el cambio climatico, con la denominada
Contribucion Prevista y Determinada a nivel
Nacional (INDC, por sus siglas en ingles). La INDC se
integra por un componente de mitigacion que
incluye COMpPromisos internacionales no
condicionados, que son aquellos que el pais puede
solventar con sus propios recursos; México los
asumio sin evaluar la viabilidad técnica y econémica.

El Acuerdo de Paris, reconoce a las “Partes” sus
necesidades especificas, circunstancias especiales y
capacidades respectivas para la mitigacion de los
GEl, asi como los tiempos que tardaran en lograr los
compromisos. De los compromisos de México, se
establecieron las medidas no condicionadas con la
reduccion de emisiones nacionalesde GElen un 22%
al 2030. De acuerdo con la LGCC, lograr este
cumplimiento se conseguird a través del
ComMpromiso de los diferentes sectores
participantes, se sehalan las metas siguientes:
transporte -18 por ciento; generacién eléctrica -31
por ciento, residencial y comercial -18 por ciento;
petroleo y gas -14 por ciento, industria -5 por ciento;

agricultura y ganaderia -8 por ciento y residuos -28
por ciento.

Dentro del sector de generacion de energia eléctrica
inyectada a las RNT y RGD (energia eléctrica neta)
por Centrales Eléctricas con combustibles fosiles, en
los dltimos anos, se ha tenido una disminucion de la
contribuciéon por parte de las Centrales Eléctricas
publicas (CFEy PEMEX)y aumento de las PIE y otras
Centrales Eléctricas (privadas) con combustibles
fosiles con otros permisos, tal como se muestra en
las figuras 717 y 7.18.

De acuerdo con las estimaciones internas de la
SENER con los datos proporcionados por la CFE y el
CENACE, en 2024 México alcanzard la meta de
generacion de electricidad con energias limpias del
35% en el ano 2024, con lo que se dara cumplimiento
a la meta al respecto establecida en la Ley de
Transicion Energética, asi como a los compromisos
internacionales de México en materia de reduccion
de emisiones de gases de efecto invernadero
establecidos en el Acuerdo de Paris.

FIGURA 7.17 CONTRIBUCION PORCENTUAL, POR TIPO DE PROPIETARIO/PERMISO, A LA GENERACION DE

ENERGIA ELECTRICA CON COMBUSTIBLES FOSILES
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FIGURA 7.18 CONTRIBUCION PORCENTUAL, POR TIPO DE PROPIETARIO/PERMISO, AL TOTAL DE
EMISIONES DEL SECTOR DE GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA CON COMBUSTIBLES FOSILES
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FUENTE: SENER con informacion de CENACE

Para tener una mayor participacion en la reduccion
de emisiones de GEl, el Acuerdo de Paris establece
que los paises desarrollados llevarian a cabo
estrategias para proporcionar los apoyos financieros
vy las transferencias tecnoldgicas que tomen en
cuenta las necesidadesy prioridades de los paises en
desarrollo, lo que no se ha llevado a cabo en México.

La Figura 7.19 presenta la estimacion de emisiones
de COze como resultado de la produccion neta de la
generacion de energia eléctrica inyectada a la RNTy
las RGD. Se observa que a partir de 2020 las
emisiones de COze son marginalmente menores a la
trayectoria esperada para el sector de electricidad y

H Centrales Eléctricas Publicas”

con ello se da cumplimiento a las emisiones de GEI
al 2030. También se observa en
modelada por computadora que el PIIRCE 2022-
2036 tiene una tendencia a mantener las emisiones
de COze por debajo de la meta compromiso de 139
millones de toneladas con respecto a la produccion

la proyeccion

de energia eléctrica. En estas estimaciones no se
incluyen las correspondientes a Centrales Eléctricas
que autoabastecen de manera local su demanda y
gue son del sector privado.

Se considera la GD-FV a partir de 2022 dentro de la
evolucion de emisiones como parte de las Energias

Limpia.



FIGURA 7. 19 EVOLUCION DE LAS EMISIONES DE CO:E
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Las emisiones de COze de los afos 2017 — 2021 han sido estimadas usando el factor de emision del SEN notificado por la CRE a
la SEMARNAT, de sus respectivos afos. Para los afos 2022-2036 se usa el factor de emision del SEN 2021, publicado por la

SEMARNAT el 28 de febrero 2022.
FUENTE: SENER con informacion de CENACE

Como se puede observar en las metas de CO»ze, con
el cambio en la matriz energética a gas natural en
los combustibles foésiles, la incorporacion de
Centrales Eléctricas asincronas Fotovoltaicas vy
Edlicas, asi como la inclusion de la GD-FV, las
emisiones, conforme avance el tiempo, estan por

debajo de las metas estimadas. Es necesario aclarar
qgue los datos de GCD-FV son estimados como
practica internacional con base a la herramienta
Renewables.ninja para las diferentes regiones para
el modelo del SEN.
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7.6 EJERCICIOS DE PLANES DE
EXPANSION ANTE
DIFERENTES ESCENARIOS DE
PRECIOS DE COMBUSTIBLES E
INTEGRACION DE CAPACIDAD
DE ALMACENAMIENTO

Para poder alcanzar las metas de Energfa Limpia y
Eficiencia Energética en el largo plazo, es necesario
la incorporaciéon de nuevas tecnologias en la
produccion, transmision y distribucion de la energia
eléctrica, asi como mejorar la eficiencia en los
la Confiabilidad del
Suministro Eléctrico de manera econdmicamente

procesos que garanticen
viable.

Para el siguiente estudio se realizaron estimaciones
en costos?' de capital, operaciéon y mantenimiento,
asi como también en porcentajes de capacidad de
almacenamiento con bancos de baterias en la
produccion de energia eléctrica.

A continuacidn, se presentan diferentes escenarios
de produccion de energia eléctrica en los que se
considera fijo el escenario base de aportaciones
hidrologicas y el crecimiento de la demanda, con
dos escenarios de precios de combustibles: Base y

Alto. Asi también con sensibilidades de 30%, 20% vy
10% de integracion de capacidad con banco de
baterias de 4 horas de almacenamiento.

En el cuadro 7.2 se muestra el porcentaje de la
adicion de capacidad en combustibles fdsiles,
Energia Limpia y Baterias de 2022-2036. Se puede
observar que al reducir la incorporacion de Baterias
y poder cumplir con las Metas de Energias Limpias
se requiere una mayor incorporacion de Centrales
Eléctricas con combustibles fdsiles para dar
flexibilidad operativa y Confiabilidad al SEN. La
Figura 7.20 presenta la distribuciéon en porciento de
la adicion en capacidad de combustibles foésiles,
Energias Limpias con electronica de potencia y
fuente primaria de energia variable e intermitente,
otras Energias Limpias y Baterias.

Se analizaron 6 escenarios con las premisas
mencionadas en el parrafo anterior considerando el
cumplimiento de Metas de Energias Limpias a partir
de 2030. Aunado a lo anterior, se incluyen 2
escenarios adicionales (solo 10% de integracion de
capacidad con banco de baterias) que permiten
analizar la adicion de capacidad sin considerar en el
estudio el cumplimiento de Metas de Energias
Limpias.

CUADRO 7. 2 ADICION DE CAPACIDAD (%) FOSIL, ENERGIA LIMPIA Y BATERIAS 2022-2036

Fuente Primaria Energia BASEY BASEY BASEY
913 309 20% 10%
Combustibles Fosil¥ 29.3% 32.5% 34.4%
Energias Limpias? 60.4% 60.5% 61.8%
Baterias 10.3% 7.0% 3.8%

V' Con cumplimiento de Metas de Energias Limpias a partir de 2030.

I Sin cumplimiento de Metas de Energias Limpias.

ALTOY ALTOY ALTOY BASE?¥ ALTO?Y

30% 20% 10% 10% 10%
29.2% 32.4% 33.5% 57.7% 37.0%
60.4% 60.5% 62.6% 41.7% 62.5%
10.4% 7.0% 3.9% 0.6% 0.5%

¥ Incluye: Ciclos Combinados, Turbogas, Combustion Internay 70% del Ciclo Combinado con mezcla con Ha verde
4/mcluyez Nuclear, Cogeneracion Eficiente, 30% del Ciclo Combinado con Hidréogeno verde, Fotovoltaica, Eodlica,

Geotermoeléctrica, Hidroeléctrica
FUENTE: SENER con informacion de CENACE

“ Documento: Lazard's levelized cost of storage analysis —
version 7.0. Fuente:
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https://www.lazard.com/perspective/levelized-cost-of-energy-
levelized-cost-of-storage-and-levelized-cost-of-hydrogen/
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FIGURA 7. 20 ADICION DE CAPACIDAD (MW) POR TIPO DE TECNOLOGIA 2022-2036
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FUENTE: SENER con informacion de CENACE

En el analisis de estos ocho escenarios se puede
notar que cumplir con las Metas de Energia Limpia
impacta de manera directa en las metas de
emisiones de GEIl, por ejemplo, para el escenario
base de precios de combustibles, con y sin
cumplimiento de Metas de Energias Limpias,
considerando solo la integracion de capacidad con
banco de baterias del 10% existe una notable
reduccion en la adicion de capacidad Centrales
Eléctricas con Energia Limpia variable e
intermitente, y Baterias, entre ambos escenarios;
mientras que para la tecnologia con combustibles
fosiles a gas natural se observa un incremento. Esto
genera un aumento en las emisiones de GEl
superior a la meta de 139 millones de toneladas de
COz2e en 2030, tal como se indica en la figura 7.22. La
figura 7.21 Metas de Energia Limpia y la figura 7.22
muestran el comparativo de las emisiones vy

emisiones evitadas de COze con los factores de
emisiones 2020 y 2021 publicado por SEMARNAT el
16 de abril de 2021 y 28 de febrero de 2022
respectivamente, para el ano 2030 para cada
escenario de estudio.

Para el escenario de precios de combustibles alto
(alta probabilidad de ocurrencia con la exportacion
de gasnatural licuadode EE.UU.ala Unidon Europea)
considerando solo la integracion de capacidad con
banco de baterias del 10%, de presentarse escenarios
con y sin cumplimiento de las Metas de Energias
Limpias, se observa un incremento tanto de la
tecnologia con combustibles fésiles a gas natural
como de Energias Limpias con electronica de
potencia y fuente primaria de energia variable e
intermitente.
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FIGURA 7. 21 METAS DE ENERGIAS LIMPIAS EN 2030
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" Con cumplimiento de Metas de Energias Limpias a partir de 2030.

2 Sin cumplimiento de Metas de Energias Limpias.

¥ Energia eléctrica producida e inyectada a las RNT y las RGD y se considera la GD-FV.
FUENTE: SENER con informacion de CENACE

FIGURA 7. 22 METAS DE ENERGIAS LIMPIAS EN 2030
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" Con cumplimiento de Metas de Energias Limpias a partir de 2030.
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¥ Energia eléctrica producida e inyectada a las RNT y las RGD y se considera la GD-FV.
FUENTE:; SENER con informacion de CENACE
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Las adiciones de capacidad del proceso de
optimizacion de medianoy largo plazo tienen como
objetivo el abastecer el Suministro Eléctrico y
garantizar la eficiencia, Calidad, Confiabilidad,
Continuidad y seguridad del SEN, asi como el
cumplimiento de Metas de Energias Limpias, de tal
manera que se minimice el costo total de la
operacion del SEN en el mediano y largo plazo.

En el cuadro 73y figura 7.23 se muestran los costos
en millones de ddlares en Valor Presente (VP) de
2021 asociados a los ocho escenarios bajo estudio y
el escenario de planeacion del PIIRCE para el
periodo 2022-2036.

El caso PIIRCE 2022-2036 y el escenario Base 30%
son comparativos, donde se puede observar que el
cumplir con las Metas de Energias Limpias en 2030
tiene un sobrecosto a VP2021 de 2,600 millones de
dolares.

Se observa que el escenario Base 10% tiene un costo
a VP2021 menor, pero tiene una adicion de capacidad
de Centrales Eléctricas con combustible fosil mayor
que el escenario de planeacion del PIIRCE 2022-
2036y el Base 30%.

Elnocumplir con las Metas de Energias Limpiasy las
emisiones de GEl, si bien tiene para el escenario base
de precios de combustibles un costo menor, el
incremento de los precios tiene una variacion en
costos mayor que los escenarios donde se cumplen
las Metas de Energias Limpiasy las emisiones de GEI.
Las externalidades no incluyen el sistema de
comercio de emisiones de la reforma a la Ley
GCeneral de Cambio Climatico, que es un
instrumento de mercado diseflado para reducir
emisiones de GEI de la SEMARNAT#* No se
presentan los riesgos econdmicos, geopoliticos vy
sociales asociados por el cumplimiento de las metas
sin las condiciones necesarias para que no se afecte
el SEN en su complejidad.

CUADRO 7.3 COSTOS EN VP20 (MILLONES DE DOLARES) 2022-2036
VP2021

Inversion Generacion y

nR e S 21,860 25003 23441
Transmision *
Consumo de combustible 44,689 43929 43888
O&M fijoy variable 29,853 30,137 30,032
Externalidades 5924 5,857 5,853
Energia no suministrada 67 67 68
Total 102,394 104,994 103,281

V' Con cumplimiento de Metas de Energias Limpias a partir de 2030.

' Sin cumplimiento de Metas de Energias Limpias.
% Datos Copar 2021 Generacion; Baterias de Documento: LAZARD'S

22,068 25031 23572 22435 14608 20,400
43,828 61,490 61394 61,300 46,203 62,002
29937 30,157 30,050 29965 29571 29694
5848 5878 5870 5862 6168 5937
68 70 70 70 68 71
101,749 122,626 120,956 119,633 96,618 118,104

LEVELIZED COST OF STORAGE ANALYSIS—VERSION 7.0.

“ Estimada solo para interruptores y linea de transmisidon no incluye elementos asociados a la estabilidad, seguridad y Calidad
para garantizar la Confiabilidad. La inversion es adicional a las propuestas del PAMRNT.
% Escenario de Planeacion con 30% de Almacenamiento asociado a las Centrales Eléctricas Fotovoltaicas y Edlicas; y

cumplimiento de Metas de Energias Limpias en 2035.
FUENTE: SENER con informacion de CENACE

“https//www.gob.mx/semarnat/acciones-y-
programas/programa-de-prueba-del-sistema-de-comercio-
de-emisiones-179414
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FIGURA 7. 23 COSTOS EN VP20 (MILLONES DE DOLARES) 2022-2036
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¥ Datos Copar 2021 Generacion; Baterias de Documento: LAZARD'S LEVELIZED COST OF STORAGE ANALYSIS—VERSION 7.0.
4 Estimada solo para interruptores y linea de transmisién no incluye elementos asociados a la estabilidad, seguridad y Calidad
para garantizar la Confiabilidad. La inversion es adicional a las propuestas del PAMRNT.

% Escenario de Planeacién con 30% de Almacenamiento asociado a las Centrales Eléctricas Fotovoltaicas y Edlicas; y
cumplimiento de Metas de Energias Limpias en 2035.

FUENTE: SENER con informacion de CENACE
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7.7 IMPACTO ECONOMICO POR

LA NO ENTRADA EN
OPERACION DE PROYECTOS
DE CFE EN LAS PENINSULAS
DE YUCATAN, BAJA
CALIFORNIA Y BAJA
CALIFORNIA SUR

En esta seccion se presenta el impacto econdmico
derivado de la no entrada en operacion los Ciclos
Combinados: Mérida, Riviera Maya, Gonzalez Ortega,
San Luis Rio Colorado y Baja California Sur. Estos
proyectos tienen por objeto en el mediano y largo

plazos, abastecer el Suministro Eléctricoy garantizar
la eficiencia, Calidad, Confiabilidad, Continuidad vy
seguridad en la operacion futura del SEN. Para este
analisis, se considera el escenario base de
aportaciones hidrolégicas, crecimiento de la
demanday precios de combustibles.

En los cuadros 7.4 a 7.8 se muestran los sobrecostos
de cada proyecto por afio de diferimiento del
proyecto de forma individual y considerando el resto
de los proyectos indicativos del PIIRCE 2022-2036
debido a la no entrada en operacion comercial en
millones de ddlares 2021 por produccion, ENS vy
externalidades.

CUADRO 7.4 PERDIDAS POR DIFERIMIENTO DEL PROYECTO C.C.C. MERIDA (MILLONES DE DOLARES 2021)

ENERGIA NO

PERIODO PRODUCCION SUMINISTRADA EXTERNALIDADES TOTAL
2024 325 0.8 0.7 341
2025 447 0.0 1.4 46.1
2026 774 19 49 841
2027 83.6 26 39 90.1
2028 85.8 22 5.1 932
2029 56.4 0.0 0.4 56.9
2030 549 0.2 0.2 55.4

FUENTE: SENER con informacion de CENACE

CUADRO 7.5 PERDIDAS POR DIFERIMIENTO DEL PROYECTO C.C.C. RIVIERA MAYA (MILLONES DE DOLARES 2021)

ENERGIA NO

PERIODO PRODUCCION SUMINISTRADA EXTERNALIDADES TOTAL
2024 174.2 18.0 25 194.7
2025 2250 493 38 2781
2026 296.6 129.4 10.8 436.8
2027 175.6 49.4 7.6 2326
2028 203.4 63.8 7.2 2743
2029 187.7 56.2 3.6 2475
2030 204.8 1185 27 3259

FUENTE: SENER con informacion de CENACE
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CUADRO 7.6 PERDIDAS POR DIFERIMIENTO DEL PROYECTO C.C.C. GONZALEZ ORTEGA " (MILLONES DE
DOLARES 2021)

2025 109
2026 1.0

2027 9.1 13.7 O.2 23.0
2028 10.0 229 0.0 329
2029 12.4 70.4 0.2 83.0
2030 14.6 118.0 0.2 132.8

¥'No se considera la importaciéon con el WECC
FUENTE: SENER con informacion de CENACE

CUADRO 7.7 PERDIDAS POR DIFERIMIENTO DEL PROYECTO C.C.C. SAN LUIS RiO COLORADO " (MILLONES
DE DOLARES 2021)

2025 51 4.3 0.0 9.4
2026 56 42 0.0 9.8
2027 7.4 14.1 0.0 21.6
2028 82 233 0.0 315
2029 101 713 0.0 81.4
2030 1.9 185 0.2 130.6

V'No se considera la importaciéon con el WECC
FUENTE: SENER con informacion de CENACE

CUADRO 7. 8 PERDIDAS POR DIFERIMIENTO DEL PROYECTO C.C.C. BAJA CALIFORNIA SUR (MILLONES DE
DOLARES 2021)

2025 4472 49.0
2026 47.0 529
2027 485 3.0 4.8 56.3
2028 51.7 57 53 62.7
2029 558 9.4 54 70.6
2030 591 13.4 54 779

FUENTE: SENER con informacion de CENACE

En el cuadro 79, se muestran los sobrecostos, independiente en millones de ddlares en VP20 por
durante la vida util de cada proyecto, debido a la no produccion, ENS y externalidades.
entrada en operacion de cada proyecto de forma
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CUADRO 7. 9 PERDIDAS POR DIFERIMIENTO DURANTE LA VIDA UTIL DEL PROYECTO EN MILLONES DE

DOLARES VP20

C.C.C. Mérida 2024
C.C.C. Riviera Maya (Valladolid) 2024
C.C.C. Gonzalez Ortega ¥ 2025
C.C.C. San Luis Rio Colorado ¥ 2025
C.C.C. Baja California Sur 2025

No se considera la importacién con el WECC
FUENTE: SENER con informacion de CENACE

Se observa que todos los proyectos tienen un
impacto relativamente sensible en los costos futuros
de la operacion del SEN, los proyectos de Ciclo
Combinado Riviera Maya, Gonzalez Ortega y San
Luis Rio Colorado, tienen un impacto directo en la
Confiabilidad del suministro de energia eléctrica,
mientras que los proyectos de Ciclo Combinado
Mérida y Baja California Sur, impactan mas en los
costos de produccion del SEN.

Como se observa en las tablas, el diferimiento
planificado (sobre la base de hechos observadosy no
modelados) de los proyectos tiene impacto sensible
en las finanzas publicas y en los Usuarios Finales por
el aumento en los costos de produccion; e impacta
v las condiciones favorables para el crecimiento
econdmico del pals, en particular en las peninsulas
de Baja California y Yucatan, dado que al tener
sobrecostos derivados de la ENS significa que se
tiene que realizar cortes de energia eléctrica a los
Usuarios Finales o restringir el acceso a nuevos
Centros de Carga.

Considerando la problematica actual en ambas
peninsulas, Baja California y Yucatan, es imperativo
el desarrollo y puesta en operacion comercial de los
proyectos, para evitar danos a las finanzas publicasy
cortes de energia eléctrica a los Usuarios Finales,
ademas de permitir dada su flexibilidad operativa e
incremento a la robustez eléctrica, la integracion
futura de proyectos de generacion con Energfas
Limpias con electronica de potencia.

2,234 6,293 47
89 574 1
90 577 1
354 70 28

El tipo de demanda y consumo en ambas
peninsulas requiere de la integracion de proyectos
qgue garanticen el Suministro Eléctrico en horarios
diurnos y nocturnos, y dadas las capacidades
requeridas, si se buscara suministrar a través de
Centrales Eléctricas con Energias Limpias con
electronica de potencia, se requeriria de grandes
inversiones de capital para la Central Eléctrica,
sistemas de almacenamiento y condensadores
sincronos; requiere de grandes extensiones de
terreno las cuales deben ser deforestadas en la
peninsula de Yucatan, aproximadamente 2.3-2.5 Ha
por MW de interconexion instalado en Centrales
Eléctricas FV. En caso de Centrales Eléctricas Edlicas,
se requiere de la deforestacion para la cimentacion
(la zapata varia de la altura y capacidad, un valor
aproximado son 900-1000 m? dado que se
encuentran ubicados en terrenos no Mmuy optimos
para la construccion, sin contar el terreno
deforestado adicional para la obra civil vy
mantenimientos) de la torre para instalar el
aerogenerador, construccion de los circuitos
recolectores de media tension y caminos de acceso
a cada torre; y en ambos casos de la construccion de
ineas de transmision en la RNT. Ademas,
posiblemente se requiera de Centrales Eléctricas
turbogas o combustion interna a gas natural o diésel
de arranque rapido en caso de no contar con la
fuente de energia primaria renovable variable.

Es importante mencionar, que la peninsula de

Yucatan  presenta grandes retos  sociales,
ambientales y arqueoldgicos para los proyectos de
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Centrales Eléctricas Fotovoltaicas y Edlicas, al cierre
de diciembre de 2021, cuatro proyectos para un total
de 430 MW (representan el 66% de lo adjudicado en
la peninsula) que debieron entrar en operacion
comercial en 2018 de las Subastas de Largo Plazo, no
han podido terminar su proceso, es decir un retraso
de 30 masanos por losretos que presentan este tipo
de proyectos en la peninsula de Yucatan.

En el SIBC la integracion de Centrales Eléctricas con
Energias Limpias con electréonica de potencia debe

EM,\
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Subestacion eléctrica, Tuxpan Veracruz, 2005.
Comision Federal de Electricidad.

considerar que la variabilidad e intermitencia de la
fuente primaria de energia no sea controlada por el
enlace sincrono con el WECC y cumplir cabalmente
con ciertas condiciones, referentes a estandares de
confiabilidad como el “WECC Standard BAL-002-
WECC-2a — Contingency Reserve”, que establece
los requerimientos de la Reserva para garantizar la
Confiabilidad en condiciones de Estado Operativo
Normaly de Alerta.




8. Programas de Ampliacion
y Modernizacion de la Red
Nacional de Transmision
y de los Elementos de las Redes
Generales de Distribucion
que Corresponden al Mercado
Electrico Mayorista
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8.1 OBJETIVOS DE LOS PROYECTOS
DE AMPLIACION Y MODERNIZACION

Los programas de ampliacion y modernizacion de la
RNT y los elementos de las RGD que correspondan
al MEM, se llevaran a cabo sobre la base del mandato
constitucional de los articulos 25y 27, “Tratandose de
la planeacién y el control del Sistema Eléctrico
Nacional, y del servicio publico de transmision y
distribucion de energia eléctrica”; “Corresponde
exclusivamente a la Nacion la planeaciony el control
del Sistema Eléctrico Nacional, asi como el servicio
publico de transmision y distribucion de energia
eléctrica; en estas actividades no se otorgaran
concesiones, sin perjuicio de que el Estado pueda
celebrar contratos con particulares en los términos
que establezcan las leyes, mismas que
determinaran la forma en que los particulares
podran participar en las demas actividades de la
industria eléctrica”; y el Transitorio 8vo. del Decreto
por el que se reforman y adicionan diversas
disposiciones de la CPEUM, en materia de energia:
“Octavo. Derivado de su cardcter estratégico, las
actividades de exploracién y extraccion del petrdleo
y de los demas hidrocarburos, asi como el servicio
publico de transmision y distribucion de energia
eléctrica, a que se refiere el presente Decreto se
consideran de interés social y orden publico, por lo
gue tendran preferencia sobre cualquier otra que
implique el aprovechamiento de la superficie y del
subsuelo de los terrenos afectos a aquéllas”.

Adicionalmente, el articulo 14 de la LIE establece que
“La ampliacidn y modernizacion de la Red Nacional
de Transmision y de las Redes GCenerales de
Distribucion se realizardn conforme a los programas
que al efecto autorice la Secretaria, escuchando la
opinibn que, en su caso, emita la CRE. Los
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programas de ampliacion y modernizacion para la
Red Nacional de Transmision y los elementos de las
Redes Generales de Distribucion que correspondan
al Mercado Eléctrico Mayorista seran autorizados por
la Secretaria a propuesta del CENACE, escuchando
la opinidn que, en su caso, emita la CRE. Los
Transportistas y Distribuidores correspondientes
podran participar en el desarrollo de dichos
programas.” Por tanto, CENACE ha conciliado y
establecido dentro de su normativa el
“Procedimiento de Coordinacidn de la Participacién
de Transportistas y Distribuidores en la elaboracion
del PAM de la RNTy RGD del MEM”, el cual se aplica
en cada ciclo de planeacién anual, donde se realizan
reuniones de trabajo con CFE Transmision y CFE
Distribucion para evaluar propuestas de ampliaciéon
y modernizacién, las cuales son sometidas a los
lineamientos técnicos y de rentabilidad que
establece la normativa.

También, tal como se indica en el Manual
Regulatorio de Planeacién del Sistema Eléctrico
Nacional incluido en el Cédigo de Red, se establece
el procedimiento para la elaboracion de Ila
planeacion del SEN y en donde se define a un
proyecto como el conjunto mas pequeno de activos
que agregan capacidad o mejoran la seguridad,
Confiabilidad y flexibilidad a la infraestructura de
transmision, el cual se puede utilizar para transmitir
energia eléctrica, por ejemplo, un transformador +
linea aérea + transformador.

Las propuestas de proyectos de ampliacion de la
RNT y las RGD del MEM se realizan, buscando
cumplir con los criterios establecidos en la LIE y la
LTE en relaciéon con laRNTy las RGD, cuyos objetivos
son los siguientes:
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i) Satisfacer el suministro de la demanda de
energia eléctrica.

ii) Preservary mejorar la Confiabilidad del SEN.
iii) Reducir los costos del Suministro Eléctrico.

iv) Contribuir al cumplimiento de las metas de
produccion de Energia Limpia, asegurando
la Confiabilidad en condiciones de viabilidad
economica.

v) Operar con eficiencia energética,
minimizando las congestiones en la red de
transmision 'y las pérdidas de energia
eléctrica por efecto joule (I?R).

vi) Incorporar tecnologias de REI.

8.2 PROCESO DE AMPLIACION DE
LA RNT Y LAS RGD DEL MEM

El proceso de planeacién de la RNT y las RGD del
MEM inicia con el diagndstico operativo del SEN del
ano previo, identificando las problematicas que se
presentaron en cada GCR; como son la saturacion de
la red de transmision, sobrecarga en bancos de
transformacion, bajas y altas tensiones,
interrupciones en el Suministro Eléctrico por
congestidn, comportamiento de la generacién
hidraulica y del margen de reserva operativo.

Después, se lleva a cabo la formacion de los casos
base para estudios de Confiabilidad, para el corto y
mediano plazo, los cuales deberan contener:

i) El modelo de la Red Eléctrica completa
del SEN (RNT, RGD del MEM y Centrales
Eléctricas), incluyendo parametros
eléctricos y capacidades de cada
elemento,

i) Los proyectos de Centrales Eléctricas
definidos en el PIIRCE,

-’
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iii) Los proyectos de la RNT y las RGD del
MEM que se encuentran programados,
considerando las fechas factibles
reportadas por el Transportista vy
Distribuidor,

iv) El prondstico de demanda y consumo
que elabora el CENACE y

V) La estadistica de falla en elementos de
generacion, transmision y
transformaciéon  para los  anélisis
probabilisticos.

Antes de realizar los estudios se analizan escenarios
estacionales de la demanda, en los que se plasman
las condiciones esperadas y restricciones operativas
gue tienen implicacion sistematica en cada ano o
para algun periodo en particular. Por ejemplo, el uso
primario del agua para la agricultura, estrategias de
turbinados de algunas centrales hidroeléctricas para
minimizar efectos de inundacién en poblaciones,
prondsticos de disponibilidad de moléculas del gas
natural y wunidades de Centrales Eléctricas
necesarias por Confiabilidad, degradaciones ciclicas
en la capacidad de generacién de algunas unidades
por altas temperaturas ambientales y bajos niveles
de almacenamiento en los grandes embalses, asi
como, estimaciones de generacidon con Energia
Limpia variable e intermitente solar y edlica de
acuerdo con el comportamiento y las estadisticas
disponibles para las diferentes regiones del pais.

Unavezintegrados los casos base al cortoy mediano
plazo, se realizan estudios electrotécnicos de flujos
de potencia, flujos d6ptimos, estabilidad de tension,
estabilidad transitoriay corto circuito a fin de evaluar
el comportamiento de la Red Eléctrica ante distintos
escenarios de operacion, conjugando las distintas
combinaciones de carga y generacidon que
resultarian mas estresantes para el SEN y que, por
ende, ocasionarian algun incumplimiento de los
objetivos anteriormente descritos y de los criterios
indicados en el capitulo 3 del Manual Regulatorio de
Planeacidon del Sistema Eléctrico Nacional.

152

?3 \\\\\\‘\E.\h HH.J?\

u’

‘:)\\“\'



. SENER

SECWETARIA DE ENERGIA

Posteriormente, ya que se han analizado los
resultados del comportamiento de la Red Eléctrica
antes las condiciones descritas previamente, en caso
de requerirse nueva infraestructura eléctrica para
cumplir con los criterios mencionados, se
identifican y analizan alternativas de refuerzos en la
Red Eléctrica tanto en estado estable como ante
contingencias sencillas (Criterio n-1), y en los casos
gue se requiera contingencias n-2 de la Categoria C
como establece el Manual Regulatorio de
Planeacion del Sistema Eléctrico Nacional que
pudieran producir impactos mas severos en el SEN,
donde el criterio de seleccidén puede requerir ajustes
como la interrupciéon controlada de carga o
desconexion  controlada de elementos de
transmision o unidades de Central Eléctrica, es decir
Esquemas de Accidon Remedial o Esquemas de
Proteccion de Sistema. Para cada propuesta
realizada se consideran cuando menos dos
alternativas que sean técnicamente equivalentes y
gue resuelvan la misma problematica.

Después de definir las alternativas de solucion, se
lleva a cabo una evaluacidon econémica que permite
cuantificar el beneficio de cada proyecto de la RNTy
las RGD del MEM en términos de valor agregado
para la sociedad, mediante indicadores econémicos
de rentabilidad que determinan si los beneficios al
incluir un proyecto son suficientes para cubrir los
costos de inversidon y operacidon necesarios para su
realizacion.

Para determinar la solucién mas efectiva desde el
punto de vista econédmico, dependiendo del tipo de
proyecto identificado, se utilizan los siguientes
modelos:

i) Modelo simplificado del SEN en 89
regiones con un analisis deterministico
para evaluar proyectos de Lineas de
Transmisién  entre  Regiones de
Transmision con impacto entre
regiones y/o GCR en donde los
beneficios del proyecto permiten

'JU.{? &\\\“‘r\::ﬁr/a .\\ \ U\i 228 \\\\\\\!?F-DHHJJ\ \\\"\q\"-ﬁ’u /'}Q‘\\\\ -\P:’::Dr.n}.)@\\\‘\a

aumentar la capacidad de transmision
entre regiones, reducir costos de
produccion, incrementar la flexibilidad
operativa del sistema, permitir la
integracion de nuevas fuentes de
generacion coordinada de una manera
técnicay econdmicamente viable el uso
de las diferentes tecnologias para la
produccion de energia eléctrica y la
reduccion de emisiones contaminantes.

i) Modelo de Corriente Directa completo
del SEN de cada GCR en estudio con un
andlisis probabilistico para evaluar
proyectos de transformacion,
compensacion de potencia reactiva y
Lineas de Transmision donde los
beneficios del proyecto tienen un
impacto local y/o regional en donde la
incidencia de falla en la Red Eléctrica
puede ser relevante para el sistema.

iii) Modelo completo de Red Eléctrica en la
zona de estudio con un analisis de
demanda incremental para evaluar
proyectos de transformacion,
compensacion de potencia reactiva y
Lineas de Transmision donde los
beneficios del proyecto tienen un
impacto local al permitir atender el
crecimiento  pronosticado de la
demanda.

Adicionalmente, durante el proceso de andlisis del
comportamiento de la Red Eléctrica se confirman la
fecha de entrada en operacion necesaria de los
proyectos programados.

Como parte del proceso de ampliaciéon de la RNT, se
realizan reuniones de trabajo entre CENACE y el
Transportista, donde este Udltimo presenta
problematicas identificadas y propuestas de
solucion, las cuales analiza a detalle CENACE para
determinar si los proyectos programados resolveran
estas problematicas, o se requerira algun refuerzo
gue propondray evaluara CENACE.
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En el largo plazo, se identifican refuerzos indicativos
de transmision, transformacién y compensacion
gue se verifican anualmente conforme se actualiza
el PIIRCE, el prondstico de crecimiento de la
demanda y la evolucién de precios de los
combustibles.

El proceso de ampliacion de las RGD del MEM se
lleva a cabo en conjunto entre el Distribuidor y el
CENACE, donde éste ultimo tiene la funcion de
coordinador del proceso. En un primer paso, se
crean grupos de trabajo conformados por personal
de CENACE/CFE Distribucidn, en los cuales se
revisan las propuestas de nuevos proyectos a
considerar dentro del documento de Prondstico de
Demanda por Subestaciones, el cual rige la
planeacion de las RGD del MEM y en donde el
CENACE define la fecha necesaria de cada uno de
ellos de acuerdo con el crecimiento de la demanda
pronosticado por Subestaciéon Eléctrica. Por los
tiempos constructivos, de autorizacidon y gestiones
administrativas por parte de CFE Distribucién, los
proyectos candidatos para ser incorporados al
PAMRNT y posteriormente al PRODESEN, son
aquellos que generalmente tienen una fecha
necesaria de entrada en operacién en el ano n+4 o
n+5, esto dependera de la complejidad del proyecto
propuesto.

Finalmente, CENACE lleva a cabo estudios de flujos
de potencia para confirmar o modificar el punto de
conexion a la RNT de cada uno de los proyectos y
determinar la necesidad o no, de posibles refuerzos
a la RNT en la zona de influencia de cada uno de
ellos. Finalmente, los proyectos son evaluados por la
metodologia de demanda incremental para
establecer su rentabilidad econdmica.

43 RESOLUCION NUm. RES/550/2021 de la Comisién Reguladora
de Energia por la que se expiden las Disposiciones
Administrativas de Caracter General que contienen los criterios
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8.3 PROCESO DE MODERNIZACION
DE LA RNT Y LAS RGD DEL MEM

El proceso de modernizaciéon de la RNTy las RGD del
MEM se lleva a cabo en conjunto con el
Transportista, el Distribuidor y el CENACE, donde
éste Ultimo tiene la funcion de coordinador del
proceso. En un primer paso, se crean grupos de
trabajo conformados por personal de CENACE/ CFE
Transmision y CENACE/CFE Distribucion,
respetando la estricta separacion legal, en los cuales
se llevan a cabo estudios de Confiabilidad y andlisis
estadisticos para evaluar las condiciones actuales de
los equipos y elementos que conforman el SEN.
Posteriormente, se identifican las necesidades de
requerimiento de inversion y se elaboran los
documentos técnicos que dan el sustento de las
propuestas para incorporarlas al Programa. Para
elaborar dichas propuestas se toma en cuenta la
definicién de Modernizacidn que se establece como
“toda sustitucion o modificacion de equipos o
Elementos existentes motivada por el término de su
vida util, imposibilidad para integrarse a nuevas
tecnologias, incumplimiento de requerimientos
minimos de seguridad en su operacién, escalar
especificaciones de instalaciones no acordes a su
entorno™*.

Bajo esta premisa y tomando en cuenta las
necesidades mas comunes de modernizacion, de
manera general se pueden identificar los siguientes
casos:

de eficiencia, Calidad, Confiabilidad, Continuidad, seguridad y
sustentabilidad del Sistema Eléctrico Nacional: Cédigo de Red.
C. Glosario.
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a)

c)

Proyectos motivados por la violacion de
capacidades interruptivas en interruptores
y/o equipamiento serie asociado. Se
presenta cuando el nivel de cortocircuito de
determinada zona o regidn supera la
capacidad nominal de los equipos que
operan dentro de la misma.

Equipo Obsoleto (por vida util o
refaccionamiento). Se considera obsoleto
un equipo cuando existen complicaciones o
imposibilidad de mantenimiento regular
por falta de proveedores o por
descontinuacion del equipo.
Adicionalmente, se pueden incluir en este
rubro los proyectos en los que en una
comparacion econémica resulte que es mas
costoso dar mantenimiento al equipo que
reemplazarlo. En caso de llegar al término
de su vida Uutil, se respalda con estudios
concretos que la remanencia de vida util.

Equipo con Dano. Aplica cuando un equipo
sufre dano y no puede ser reparado; o bien,
gue en el largo plazo su reparacion resulte
mas costosa que la adquisicion de un
equipo nuevo.

Cambio de arreglo de la Subestacion
Eléctrica o reconfiguracion de la topologia.
Procede cuando se observan beneficios en
la Confiabilidad, ya sea ante fallas o para dar
flexibilidad 'y  reducir tiempos de
mantenimientos.

Cambio de Equipo por imposibilidad
tecnoldgica. Se establecen cambios de este
tipo cuando la tecnologia del equipo ya no
es compatible con el resto de la Subestacion
Eléctrica o cuando el fabricante informa que
ya no proveera garantias y/o soporte.

(%

f) Escalar especificaciones no acordes a su
entorno. Son motivados por tener equipos
de menor capacidad en un entorno que se
encuentre subutilizado.

8.4 PROYECTOS INSTRUIDOS POR
SENER DE 2015 A 2021

En el periodo 2015 a 2021, la SENER ha instruido a
CFE Transmision y CFE Distribucion la construccién
de 175 y 125 proyectos en proceso de infraestructura
eléctrica para la ampliacion y modernizacion de la
RNT y las RGD del MEM, respectivamente (Ver
Figura 8.1).

De los 184 proyectos instruidos a CFE Transmision, 4
de ellos se encuentran cancelados y 5 proyectos
estdn pausados o por cancelar. Del total de
proyectos en proceso, en 38 de ellos la obra principal
consiste en Lineas de Transmision, en 46 la obra
principal consiste en bancos de transformacion de la
RNT, en 49 la obra principal consiste en equipo de
compensacion de potencia reactiva y 42 proyectos
de modernizacién de diferentes caracteristicas.

A CFE Distribucion se han instruido 126 proyectos en
las RGD del MEM que corresponden a 125 bancos de
transformacién y un proyecto cancelado de
compensacion de potencia reactiva.
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FIGURA 8.1. Obras Instruidas por SENER en la RNT y las RGD del MEM

\

Transformacion, 46

RGD del MEM, 125

Modernizacién, 42

Lineas de
Transmisién, 38

y

FUENTE: SENER con informacion de CENACE

8.4.1 PROYECTOS INSTRUIDOS POR A
SENER EN OPERACION

la fecha, CFE Transmision ha terminado
construccion de seis proyectos de ampliacion de la

RNT; los cuales se muestran en el Cuadro 8.1.

CUADRO 8.1 PROYECTOS INSTRUIDOS POR SENER A CFE TRANSMISION EN OPERACION
Gerencia de Control
Regional / Sistema

Proyecto Interconectado Estado
Aislado
El Habal Banco 2 (traslado) Noroeste Sinaloa
Ascension Il Banco 2 Norte Chihuahua
Mezquital MVAr (traslado) Mulegé Baja California Sur
Santa Rosalia Banco 2 Mulegé Baja California Sur
El Carrizo MVAr (traslado) Noroeste Sinaloa

Recreo MVAr

FUENTE: SENER con informacion de CENACE

Baja California Sur

Baja California Sur

Fecha de
Entrada en
Operacion

dic-19
feb-20
feb-21
jun-21
dic-21
dic-21

la
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En cuanto a las RGD del MEM, CFE Distribucién ha puesto en servicio once proyectos de ampliacién; los cuales
se presentan en el Cuadro 8.2.

CUADRO 8.2. PROYECTOS INSTRUIDOS POR SENER A CFE DISTRIBUCION EN OPERACION

Acayucan Bancos 1y 2 (sustitucion) Oriental Veracruz dic-19
Fresnillo Sur Banco 1 (sustitucion) Occidental Zacatecas jun-20
Morelos Banco 2 Noreste Coahuila jun-20
Puebla | SF6 Banco 1 (sustitucion) Oriental Puebla oct-20
Mazatadn Banco 1 (sustitucion) Oriental Chiapas nov-20
Lazaro Cardenas Banco 1 (sustitucion) Peninsular Quintana Roo dic-20
Tapachula Aeropuerto Banco 2 Oriental Chiapas ene-21
Tuzania Banco 2 Occidental Jalisco feb-21
Tlajomulco Banco 2 Occidental Jalisco jun-21
?:Ej:;;a Il Banco 2 (antes Sanchez Oriental Veracruz jul-21

Carranza Banco 2 Baja California Baja California feb-22

FUENTE: SENER con informacion de CENACE

8.4.2 PROYECTOS INSTRUIDOS POR
SENER DE LA RNT

Se prevé que en el periodo del segundo semestre de
2022 hasta 2029 entren en operacién 163 proyectos
instruidos por SENER a CFE Transmision y 114
proyectos instruidos a CFE Distribucion, los cuales se
encuentran en diferentes etapas de sus procesos
autorizacion, gestion de recursos y construccion.

Los proyectos de ampliacién de la RNT** instruidos
por SENER a CFE Transmisidn constituyen un total
de 4,239.6 km-c de Lineas de Transmision, de los
cuales la mayor aportacion provendra de los estados
de Sinaloa, Hidalgo, Estado de México, Guanajuatoy

“No se incluyen metas fisicas de proyectos cancelados o
pausados tanto para Lineas de Transmisiéon, Transformacién y
Compensacion de Potencia Reactiva, asi como los proyectos
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Quintana Roo. Adicionalmente, dichos proyectos
integraran a las RGD del MEM 50.1 km-c de red en
media tensién. En la Figura 8.2 se puede observar el
detalle por Entidad Federativa.

Para el estado de Sinaloa la principal contribucion
proviene del proyecto “I20-SINT Soluciéon a la
problematica de Congestion de los enlaces de
transmision internos en la GCR Noroeste y de los
enlaces de transmision con las GCR Occidental y
Norte” donde se tiene un alcance de construccion de
Lineas de Transmision de 612 km-c, que permite
reforzar la red troncal de 400 kV, ademas de que
este proyecto contempla la adicion de 170 km-c en
el estado de Nayarit.

instruidos de refuerzo de la RNT para la interconexion de los
proyectos de generacion para el fortalecimiento de la politica
energética nacional.
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En cuanto a los estados de Hidalgo y Estado de
México, el principal proyecto que contribuye a sus
metas fisicas es “119-CE1 Incremento en la capacidad
de transmision de la region Noreste al Centro del
Pais”, el cual permite reforzar la red de transmision
entre las regiones de Tamazunchale y el Valle de
México.

El estado de Guanajuato tendrd un crecimiento
importante en la longitud de sus Lineas de
Transmision motivado por un numero amplio de
proyectos, entre los que destacan “P19-OC3.

Incremento de capacidad de transmisién en Las
Delicias - Querétaro”, “P19-OC2 San José lturbide
Banco 4" y “P18-OC5 Ledn IV entronque
Aguascalientes Potencia - Ledn lII".

Finalmente, el estado de Quintana Roo incorporara
los proyectos “P18-PE2 y P20-PE3 Aumento de
capacidad de transmisién para atender el
crecimiento de la demanda de las zonas Cancun y
Riviera Maya (Fases | y II)" y “P15-PE1 Linea de
Transmision Corriente Alterna Submarina Playacar -
Chankanaab II".

FIGURA 8.2. LONGITUD (KM-C) DE LAS LINEAS DE TRANSMISION DE AMPLIACION DE LA RNT INSTRUIDAS

POR SENER POR ENTIDAD FEDERATIVA*5

Lineas de Transmisién (km-c)
687

FUENTE: SENER con informacion de CENACE

45 Las distancias pueden variar una vez definida la Ficha de
Informacidén de Proyecto final por el CENACE con base a la
Informacién de CFE de campo.
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En la Figura 8.3 se detallan las adiciones a la RNT de
Lineas de Transmision por anoy nivel de tension. En
400 kV se agregara un total de 2,130.1 km-c, en 230
kV 811.0 km-c y de 161 a 69 kV 1,298.5 km-c. En 2024
se veran las mayores adiciones de Lineas de
Transmisién, con un total de 2,024.2 km-c en ese
ano, sin embargo, en el nivel de tensidon de 400 kV la

mayor adicién serd en 2024 motivada por los
proyectos “l119-CE1 Incremento en la capacidad de
transmision de la regidon Noreste al Centro del Pais”
y “120-SIN1 Solucidn a la problematica de Congestion
de los enlaces de transmision internos en la GCR
Noroeste y de los enlaces de transmisién con las GCR
Occidental y Norte"“®.

FIGURA 8.3 LONGITUD (KM-C) DE LAS LINEAS DE TRANSMISION DE AMPLIACION DE LA RNT
INSTRUIDAS POR SENER POR ANO DE ENTRADA EN OPERACION Y NIVEL DE TENSION*?
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FUENTE: SENER con informacion de CENACE

Los proyectos de ampliacion de la RNT instruidos
por SENER a CFE Transmisidén constituyen un total
de 15,504.4 MVA de capacidad de transformacion, de
los cuales la mayor contribucion provendra de los
estados de Jalisco, Chihuahua, Quintana Roo, Baja
California y Guanajuato. Adicionalmente, dichos
proyectos integrardn a las RGD del MEM 705 MVA
de capacidad en bancos de transformacién de alta a
media tensién. En la Figura 8.4 se puede observar el
detalle por Entidad Federativa.

46 CFE Transmisién reporta terminaciéon en 2024 a CENACE.
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Para el estado de Jalisco la contribucion proviene de
los proyectos “P16-OC1 Guadalajara Industrial”, “P20-
OC3 Aumento de capacidad de transformacioén al
suroriente de la zona Metropolitana de Guadalajara

(230/69 kV)", “P20-OC1 Aumento de capacidad de
transformacién al suroriente de la zona
Metropolitana de Guadalajara (400/230 kV)", “P20-

OC2 Atencidén del suministro en las zonas Zapotlany
Costa”y “P21-OC2 Incremento de transformacién en
la zona Los Altos”, los cuales adicionan 1,625 MVA de
capacidad de transformacion.

47 |bidem 52y 53.

159

Y NSNS =SS TN =G
FONRFE S B

H\'




(43 SENER

SECWETARIA DE ENERGIA

En cuanto al estado de Chihuahua, se tienen los
proyectos “P15-NT1 Chihuahua Norte Banco 5", “P17-
NT2 Nuevo Casas Grandes Banco 3", “P19-NTI
Terranova Banco 2", “P17-NT5 Francisco Villa Banco
3" y “P20-NT2 Soporte de tensidn para las zonas
Nuevo Casas Grandes y Moctezuma” y el proyecto
terminado “P17-NT1 Ascensidon Il Banco 2" los cuales
adicionan 1400 MVA de capacidad de
transformacion.

El estado de Quintana Roo incorporara los proyectos
“P18-PE2 y P20-PE3 Aumento de capacidad de
transmision para atender el crecimiento de la
demanda de las zonas Cancun y Riviera Maya (Fases
Iy II)", “Linea de Transmisién Corriente Alterna
Submarina Playacar - Chankanaab II", los cuales
adicionaran 11605 MVA de capacidad de
transmision.

El estado de Baja California incluye los proyectos
“P17-BC14 Panamericana Potencia Banco 3", “P19-
BC1 Tijuana | Banco 4", “P17-BC11 El Arrajal Banco 1y

Red Asociada” y “P21-CE1 Incremento de la
capacidad de transformacién con relacion de
transformacién 230/115/69 kV en la zona Tijuana” los
cuales agregan 10333 MVA de capacidad de
transformacién. En el estado de Guanajuato se
tienen instruidos los proyectos “P16-OC2 Potrerillos
Banco 47, “P16-OC3 Irapuato Il Banco 3 (traslado)” y
“P19-OC2 San José Iturbide Banco 4", los cuales
incrementan 10333 MVA de capacidad de
transformacion.

En la Figura 8.5 se muestran las adiciones de Bancos
de Transformacién por ano y nivel de tensién. Para
bancos con relaciones de transformacion de 400 kV
hacia 230 kV y 115 kV se agregara un total de 7,825.0
MVA. Mientras que para bancos con relaciones de
transformacion de 230 kV hacia tensiones entre 161
kV'y 69 kV se adicionaran 7583.2 MVA de capacidad.
En 2023 se verdn las mayores adiciones de Bancos
de Transformacién, con un total de 4,856.2 MVA,
seguido por 2026 con 3,533.3 MVA.

Figura 8.4 Capacidad (MVA) de Bancos de Transformaciéon de ampliaciéon de la RNT instruidos por SENER

por Entidad Federativa

Transformacicn (MVA}
1625

FUENTE: SENER con informacion de CENACE
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FIGURA 8.5 CAPACIDAD (MVA) DE BANCOS DE TRANSFORMACION DE AMPLIACION DE LA RNT
INSTRUIDOS POR SENER POR ANO DE ENTRADA EN OPERACION Y NIVEL DE TENSION“8
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FUENTE: SENER con informacién de CENACE

Los proyectos de ampliacion de la RNT instruidos
por SENER a CFE Transmisidén constituyen un total
de 99213 MVAr de compensacion de potencia
reactiva dindmica (CEV y STATCOM) y fija en
derivacion (capacitores y reactores) o serie
(capacitores), de los cuales la mayor contribucion
provendra de los estados de Quintana Roo, Sinaloa,
Oaxaca, Chihuahua y Veracruz. Adicionalmente,
dichos proyectos integrardn a las RGD 77.4 MVAr de
compensacion en media tensién. En la Figura 8.6 se
puede observar el detalle por Entidad Federativa.

Para el estado de Quintana Roo la contribucion
proviene de los proyectos “P18-PE2 y P20-PE3
Aumento de capacidad de transmision para atender
el crecimiento de la demanda de las zonas Cancuny
Riviera Maya (Fases | y II)” y “P15-PE1 Linea de
Transmision Corriente Alterna Submarina Playacar -

“8 |bidem 4

2025

2026
ARo

2027 2028 2029

m230 kv mT115 kV

Chankanaab II", los cuales adicionan 1,090.7 MVAr de
compensacion de potencia reactiva.

Recientemente, se ha programado la inclusion de
equipo de compensacion de un total de 2,450 MVAr,
derivado del proyecto “120-SIN1 Solucién a la
problematica de Congestion de los enlaces de
transmision internos en la GCR Noroeste y de los
enlaces de transmision con las GRC Occidental y
Norte” que impactard con una aportacion
considerable a instalarse en la RNT en distintos
estados, como son Sinaloa, Zacatecas, Sonora y
Chihuahua con un monto de 850, 600, 400 y 600
MVAr.

En la Figura 8.7 se presentan las adiciones de
Compensacion de potencia reactiva por ano y nivel
de tension. En 400 kV se adicionaran 4,775.4 MVAr,
en 230 kV se agregan 1,808.0 MVAry en 115 kV 2,835.5
MVAr.
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En 2024 se veran las mayores adiciones de
Compensaciéon de potencia reactiva, con un total de
29474 MVAr, donde la principal contribucion
provendra del proyecto “120-SINT1 Solucion a la
problematica de Congestion de los enlaces de

transmisiéon internos en la GCR Noreste y de los
enlaces de transmision con las GCR Occidental y
Norte". Posteriormente la mayor contribucion sera
en el ano 2023 con 2,912.4 MVAr.

Figura 8.6 Capacidad de Compensaciéon de Potencia Reactiva (MVAr) de ampliacién de la RNT instruida

por SENER por Entidad Federativa

FUENTE: SENER con informacion de CENACE

Compensacian [MVAr)
1096

FIGURA 8.7 CAPACIDAD (MVAR) DE COMPENSACION DE POTENCIA REACTIVA DE AMPLIACION DE LA
RNT INSTRUIDA POR SENER POR ANO DE ENTRADA EN OPERACION Y NIVEL DE TENSION
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FUENTE: SENER con informacion de CENACE
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8.4.3 PROYECTOS INSTRUIDOS POR
SENER DE LAS RGD DEL MEM

Los proyectos de ampliacidon de las RGD del MEM
instruidos por SENER a CFE Distribucion y que son
compartidos con CFE Transmision constituyen de
un total de 500.4 km-c de Lineas de Transmision (sin
contar aquellos que ya fueron concluidos), los cuales
son necesarios para conectar a la RNT las nuevas

Subestaciones Eléctricas que adicionaran capacidad
de transformacién de alta a media tensiéon. Los
estados en donde se tendrdn las mayores adiciones
son Chihuahua, Chiapas, Tabasco, Jalisco y Sinaloa.
La mayoria de las adiciones de Lineas de
Transmision seran en el nivel de tensiéon de 115 kV,
con un total de 460.4 km-c. En las Figuras 8.8y 8.9
se puede observar el detalle por Entidad Federativa,
ano de entrada en operacidon y nivel de tension,
respectivamente.

FIGURA 8.8 LONGITUD (KM-C) DE LAS LINEAS DE TRANSMISION DE AMPLIACION DE LAS RGD DEL MEM

INSTRUIDAS POR SENER POR ENTIDAD FEDERATIVA*?

FUENTE: SENER con informacion de CENACE

49 pbidem 53
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FIGURA 8.9 LONGITUD (KM-C) DE LAS LINEAS DE
INSTRUIDAS POR SENER POR ANO DE ENTRADA
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FUENTE: SENER con informacion de CENACE

Los proyectos de ampliacion de las RGD del MEM
instruidos por SENER a CFE Distribucién, sin contar
los que ya entraron en operacidn, constituyen un
total de 32038 MVA de capacidad de
transformacién, de los cuales la mayor contribuciéon
provendra de los estados de Baja California, Sinaloa,
San Luis Potosi, Sonora y Chihuahua. En la Figura
810 se puede observar el detalle por Entidad
Federativa.

En el estado de Baja California se tienen instruidos
un total de 14 proyectos, 10 en San Luis Potosiy 8 en
cada uno de los estados de: Sinaloa, Sonora,
Chihuahua.

PPN BRSNS\ RS ZNER

Enla Figura 8.11 se muestran las adiciones de bancos
de transformacién por ano y nivel de tension. La
mayoria de los bancos tienen relaciones de
transformacioén de 115 kV hacia niveles inferiores a 69
kV, con un total de 2,783.8 MVA. Le siguen los bancos
de transformacion de 230 kV, con 260.0 MVA, luego
los de 161 kV con 130.0 MVA y finalmente los de 138
kV con solo 30 MVA.

En 2022 se veran las mayores adiciones de bancos

de transformacion, con un total de 1,281.9 MVA,
seguido por 2025 con 1,082.5 MVA.
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FIGURA 8.10 CAPACIDAD (MVA) DE BANCOS DE TRANSFORMACION DE AMPLIACION DE LAS RGD DEL
MEM INSTRUIDOS POR SENER POR ENTIDAD FEDERATIVA

Transformacién (MVA)

FUENTE: SENER con informacion de CENACE

FIGURA 8.11 CAPACIDAD (MVA) DE BANCOS DE TRANSFORMACION DE AMPLIACION DE LAS RGD DEL
MEM INSTRUIDOS POR SENER POR ANO DE ENTRADA EN OPERACION Y NIVEL DE TENSION
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FUENTE: SENER con informacion de CENACE

50 Con informacién de CFE Distribucion a CENACE
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8.4.4 PROYECTOS INSTRUIDOS POR
SENER DE REFUERZO DE LA RNT PARA
LA INTERCONEXION DE LOS
PROYECTOS DE GENERACION PARA EL
FORTALECIMIENTO DE LA POLITICA
ENERGETICA NACIONAL

Los proyectos del plan de fortalecimiento de la
politica energética nacional con base al PND 2019-
2024 y al articulo 33 fracciones I, V y XXIX de la
LOAPF, instruidos por SENER constituyen un total
de182.2 km-cde Lineas de Transmision, de los cuales

172 km-c serdn construidos en el estado de Baja
California y 10 km-c en el estado de Yucatan. En la
Figura 8.12 se puede observar el detalle por Entidad
Federativa.

Para el estado de Baja California las contribuciones
estaran dadas por los proyectos “CFE20-GCC Obras
de Refuerzo C.C.C. Gonzalez Ortega” y “CFE20-ESL
Obras de Refuerzo C.C.C. San Luis Rio Colorado”. Por
otro lado, la aportaciéon en el estado de Yucatan esta
asociada al proyecto “CFE20-MDC Obras de
Refuerzo C.C.C. Mérida”. En la Figura 8.13 se detallan
las adiciones de Lineas de Transmision por afno de
entrada en operacién y nivel de tension.

FIGURA 8.12 LONGITUD (KM-C) DE LAS LINEAS DE TRANSMISION DE AMPLIACION DE LA RNT ASOCIADAS
AL PLAN DE FORTALECIMIENTO DE LA INDUSTRIA ELECTRICA POR ENTIDAD FEDERATIVA

FUENTE: SENER

Las adiciones de red de transmision asociados a los
Proyectos del Plan de Fortalecimiento de la
Industria Eléctrica se dan en los anos 2023 y 2024
siendo el 2024 el ano en donde se tiene el mayor
incremento, con un total de 172.4 km-c en los niveles
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de 400, 230 y 161 kV motivado por los proyectos
“CFE20-CCC Obras de Refuerzo C.C.C. Gonzalez
Ortega” y “CFE20-ESL Obras de Refuerzo C.C.C San
Luis Rio Colorado”.
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FIGURA 8.13 LONGITUD (KM-C) DE LAS LINEAS DE TRANSMISION DE AMPLIACION DE LA RNT ASOCIADAS
AL PLAN DE FORTALECIMIENTO DE LA POLITICA ENERGETICA NACIONAL POR ANO DE ENTRADA EN

OPERACION Y NIVEL DE TENSION
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FUENTE: SENER

Los proyectos del Plan de Fortalecimiento de la
politica energética nacional con base al PND 2019-
2024 y al articulo 33 fracciones |, Vy XXIX de la LOAPF
contemplan el incremento de 665 MVA de
capacidad de transformacion, de los cuales 565 MVA
se encuentran en el estado de Baja California,
motivados por el proyecto “CFE20-ESL Obras de
Refuerzo C.C.C. San Luis Rio Colorado”y 100 MVA en
Baja California Sur derivados del proyecto “CFE20-
PCC Obras de Refuerzo C.C.C. Baja California Sur”. En
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la figura 814 se puede observar el detalle por
Entidad Federativa.

En la Figura 815 se muestran las adiciones de
capacidad de transformacién por ano y nivel de
tension. Los 665 MVA de incremento de
transformacion seran en el nivel de 230 kV hacia
niveles inferiores de tensidn y todos ellos estan
previstos para el ano 2024.
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FIGURA 8.14 CAPACIDAD (MVA) DE BANCOS DE TRANSFORMACION DE LA RNT ASOCIADAS AL PLAN DE
FORTALECIMIENTO DE LA POLITICA ENERGETICA NACIONAL POR ENTIDAD FEDERATIVA

Transformacion (MVA}
565

FUENTE: SENER

FIGURA 8.15 CAPACIDAD (MVA) DE BANCOS DE TRANSFORMACION DE AMPLIACION DE LA RNT

ASOCIADAS AL PLAN DE FORTALECIMIENTO DE LA POLITICA ENERGETICA NACIONAL POR ANO DE
ENTRADA EN OPERACION Y NIVEL DE TENSION
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FUENTE: SENER
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Los proyectos del Plan de Fortalecimiento de la
politica energética nacional con base al PND 2019-
2024 y al articulo 33 fracciones |, Vy XXIX de la LOAPF
constituyen un total de 196.0 MVAr de
compensacion dindmica (STATCOM) y fija en
derivacion (capacitores y reactores), los cuales se
ubicaran en los estados de Campeche, Yucatdn y
Baja California. En la Figura 8.16 se puede observar el
detalle por Entidad Federativa.

Para el estado de Campeche las contribuciones
corresponden al proyecto “P20-VAC Obras de
Refuerzo C.C.C. Valladolid” con un monto de 100

MVAr. Para Yucatan se contempla la adicién de 75
MVAr derivados del proyecto “CFE20-MDC Obras de
Refuerzo C.C.C. Mérida" y para el estado de Baja
California se adicionan 21 MVAr del proyecto “CFE20-
ESL Obras de Refuerzo C.C.C. San Luis Rio Colorado”.

En la Figura 817 se presentan las adiciones de
Compensacion de potencia reactiva por ano y nivel
de tension. En 2023 se tiene la mayor adicion de
Compensacion de potencia reactiva con 175 MVAr
en los niveles de 400 y 115 kV y en 2024 se
incorporaran 21 MVAr en 161 kV.

FIGURA 8.16 CAPACIDAD DE COMPENSACION DE POTENCIA REACTIVA (MVAR) DE AMPLIACION DE LA
RNT ASOCIADOS AL PLAN DE FORTALECIMIENTO DE LA POLITICA ENERGETICA NACIONAL POR ENTIDAD

FEDERATIVA

FUENTE: SENER
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FIGURA 8.17 CAPACIDAD (MVAR) DE COMPENSACION DE POTENCIA REACTIVA DE AMPLIACION DE LA
RNT ASOCIADOS AL PLAN DE FORTALECIMIENTO DE LA POLITICA ENERGETICA NACIONAL POR ANO DE

ENTRADA EN OPERACION Y NIVEL DE TENSION
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FUENTE: SENER

8.5 PROPUESTA DE AMPLIACION Y
MODERNIZACION DE LA RED
NACIONAL DE TRANSMISION Y LAS
REDES GENERALES DE
DISTRIBUCION DEL MERCADO
ELECTRICO MAYORISTA

Para el ejercicio de planeacién del PAMRNT 2022 -
2036 se han identificado diversos proyectos con el
objetivo de satisfacer el suministro de la demanda
de energia eléctrica, preservar y mejorar la
Confiabilidad del SEN, reducir los costos del
Suministro Eléctrico, contribuir al cumplimiento de

33 AN \r__:
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Ano

m138 kV mE115kV m85kV m69 kV

las metas de produccion de Energia Limpia,
asegurando la Confiabilidad en condiciones de
viabilidad econdmica, operar con eficiencia
energética, minimizando las congestiones en la red
de transmisién y las pérdidas de energia eléctrica e
incorporar  tecnologias de Redes Eléctricas
Inteligentes; objetivos descritos en la seccion 8.1.

8.5.1 PROYECTOS IDENTIFICADOS DE
AMPLIACION DE LA RNT

CENACE ha identificado 15 proyectos de ampliacidon
de la Red Nacional de Transmisiéon, los cuales se
muestran en el Cuadro 8.3.
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P22-OR1

P22-OR2

P22-OR3

P22-0C1

P22-0C2

P22-0C3

P22-NT1

P22-NT2

P22-NT3

P22-NE1

P22-BCl1

P22-BC2

P22-NO1
P22-NO2
P22-NO3

Suministro de energia eléctrica en
la zona los Rios

Compensacion capacitiva en la
zona Villahermosa

Compensacion capacitiva en el
Suroriente de Puebla

Atencién al suministro en la zona
Vallarta

Atencién al suministro de la zona
Irapuato

Compensacion reactiva para la
zona Santiago

Incremento en la capacidad de
Transformacién entre la zona
Guasave y Los Mochis

Compensacion capacitiva al
poniente de la ciudad de Culiacan

Compensacion capacitiva en el
corredor de 115 kV entre las zonas
Hermosillo y Santa Ana

Paso del Norte Banco 2

Soporte de tensidn en la zona
Chihuahua

Soporte de tensidn en la zona
Camargo

Refuerzo de transformaciéon en la
zona Piedras Negras

Compensacion capacitiva en la
red de 69 kV de la zona Tijuana

Compensacion capacitiva en la
red de 115 kV de la zona Tijuana

FUENTE: SENER con informacion de CENACE

En la Figura 8.18. se presenta el drea de influencia de
cada uno de los proyectos de ampliacion de la RNT,
en donde los circulos verdes hacen alusién a las
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Irapuato / Guanajuato
Santiago / Nayarit

GCuasave y Los Mochis
Sinaloay Sonora

Culiacan /Sinaloa

Hermosillo y Santa Ana
Sonora

Judrez / Chihuahua

Chihuahua / Chihuahua
Camargo / Chihuahua

Piedras Negras / Coahuila

Tijuana/Baja California

Tijuana/Baja California

/

/

obras de ampliacién. Los textos en rojo indican el
PEM, definido para cada uno en el Cuadro 83.
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FIGURA 8.18. UBICACION GEOGRAFICA DE LOS PROYECTOS DE AMPLIACION DE LA RNT IDENTIFICADOS

EN PAMRNT 2022 - 2036

Zona
Mexicali

Ocedno
Pacifico

Fotovoltaica 69ams kv

= Combustion Interna 36.5kV 0 menor

Golfo de
México

Mar Caribe

La figura es un diagrama unifilar, No describen informacion de coordenadas geoespaciales o georreferenciadas, es decir, no son

formato shapefile o vectorial

FUENTE: CENACE

Los proyectos de ampliacién de la RNT identificados
en el ejercicio de planeacion del PAMRNT 2022 -
2036 constituyen un total de 78.9 km-c de lineas de
transmisién, de los cuales la mayor aportacion
provendrd de los estados de Sinaloa y Guanajuato.
En la Figura 819 se puede observar el detalle por
Entidad Federativa.

Para Sinaloa la contribucion en la adicion de lineas
de transmision corresponde al proyecto identificado
“P22-NO1 Incremento en la capacidad de
Transformacioén entre la zona Guasave y Los Mochis”
con 440 km-c. Para el estado de Guanajuato es

[ 3 AN = =S ::-"):___‘-\' e AT \_*_““-QS“-‘-'P o, :"ﬂ? i
NS NSNS aNNS =

debida al proyecto identificado “P22-OC2 Atencidn
al suministro de la zona Irapuato”.

En la Figura 8.20 se detallan las adiciones de lineas
de transmision por ano de entrada en operaciéon y
nivel de tension.

Solo se adiciona red de transmision en 230 y 115 kV,
siendo el mayor incremento en el ano 2027 con 16.0
km-c en 230 kV y 28.0 km-c en 115 kV motivados por
el proyecto “P22-NOT1 Incremento en la capacidad de
Transformacioén entre la zona Guasave y Los Mochis”.
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FIGURA 8.19 LONGITUD (KM-C) DE LAS LINEAS DE TRANSMISION DE AMPLIACION DE LA RNT
IDENTIFICADAS POR ENTIDAD FEDERATIVA

Lineas de Transmisicn |km-c|
4

X

FUENTE: SENER con informacion del CENACE

FIGURA 8.20 LONGITUD (KM-C) DE LAS LINEAS DE TRANSMISION DE AMPLIACION DE LA RNT
IDENTIFICADAS POR ANO DE ENTRADA EN OPERACION Y NIVEL DE TENSION
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Los proyectos de ampliacion de la RNT identificados
en el ejercicio de planeacion del PAMRNT 2022 -
2036, constituyen de un total de 1525.0 MVA de
capacidad de transformacion, de los cuales la mayor
contribucién provendra de los estados de
Guanajuato, Sinaloa y Chihuahua con 375,300y 300
MVA respectivamente. En la Figura 8.21 se puede
observar el detalle por Entidad Federativa.

Respeto al estado de GCuanajuato se tiene el
proyecto “P22-OC2 Atencion al suministro de la zona
Irapuato”, en el estado de Sinaloa el proyecto “P22-
NO2 Incremento en la capacidad de Transformacién
entre la zona Guasave y Los Mochis” y para el estado

de Chihuahua el proyecto “P22-NO1 Incremento en
la capacidad de Transformacion entre la zona
Guasavey Los Mochis”. En la Figura 8.22 se muestran
las adiciones de Bancos de Transformacion por ano
y nivel de tension. Para bancos con relaciones de
transformacién de 400 kV hacia 230 kV y 115 kV se
agregard un total de 375 MVA. Mientras que para
bancos con relaciones de transformacion de 230 kV
hacia tensiones entre 161 kV y 69 kV se adicionaran
1150 MVA de capacidad. En 2026 se veran las
mayores adiciones de Bancos de Transformacion,
con un total de 1,225 MVA, seguido por 2027 con 300
MVA.

FIGURA 8.21 CAPACIDAD (MVA) DE BANCOS DE TRANSFORMACION DE AMPLIACION DE LA RNT

IDENTIFICADOS POR ENTIDAD FEDERATIVA

FUENTE: SENER con informacién del CENACE
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FIGURA 8.22 CAPACIDAD (MVA) DE BANCOS DE TRANSFORMACION DE AMPLIACION DE LA RNT
IDENTIFICADOS POR ANO DE ENTRADA EN OPERACION Y NIVEL DE TENSION
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FUENTE: SENER con informacién del CENACE

Los proyectos de ampliacion de la RNT identificados
en el ejercicio de planeacion del PAMRNT 2021 - 2035
constituyen un total de 6368 MVAr de
compensacion de potencia reactiva dinamica
(STATCOM) vy fija en derivacidn (capacitores y
reactores), de los cuales la mayor contribuciéon
provendrd de los estados de Chihuahua y Baja
California. En la Figura 823 se puede observar el
detalle por Entidad Federativa.

Para el estado de Chihuahua las contribuciones
corresponden a los proyectos “P22-NT2 Soporte de
Tension en la zona Chihuahua”, “P22-NT1 Paso del
Norte Banco 2"y P22-NT3 Soporte de tensién en la
zona Camargo” con un monto total de 385 MVAr.

Para Baja California se tiene el proyecto identificado
“P22-BC2 Compensacion Capacitiva en la red de 115
kV de la zona Tijuana” aportando 52.5 MVAr a la RNT.

En la Figura 824 se presentan las adiciones de
Compensaciéon de potencia reactiva por ano y nivel
de tensién. En 115 kV se adicionaran 531.5 MVAry en
69 kV un monto de 1053 MVAr.

En 2026 se veran las mayores adiciones de
Compensacion de potencia reactiva, con un total de
516.8 MVAr.
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FIGURA 8.23 CAPACIDAD DE COMPENSACION DE POTENCIA REACTIVA (MVAR) DE AMPLIACION DE LA
RNT IDENTIFICADOS POR ENTIDAD FEDERATIVA

Compensacion (MVAr)
385

: ]

FUENTE: SENER con informacion del CENACE

FIGURA 8.24 CAPACIDAD (MVAR) DE COMPENSACION DE POTENCIA REACTIVA DE AM PLIACION DE LA
RNT IDENTIFICADOS POR ANO DE ENTRADA EN OPERACION Y NIVEL DE TENSION
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FUENTE: SENER con informacion del CENACE
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8.5.2 PROYECTOS IDENTIFICADOS DE
AMPLIACION DE LAS RGD DEL MEM

Con el fin de atender el requerimiento de energia
eléctrica hasta 2027, en comun acuerdo entre el
CENACE y CFE Distribucioén, los requerimientos
existentes y futuros del suministro de energia
eléctrica en las RGD del MEM se requiere la entrada
en operacién de nuevas Subestaciones Eléctricas a
lo largo del pais o el incremento en la capacidad de
transformacion de las existentes.

Los proyectos propuestos de ampliacion de las RGD
del MEM resuelven los problemas de saturacién
esperados en los bancos de transformacion
alta/media tensién de acuerdo con el Prondstico de
la demanda del Mercado Eléctrico elaborado por el
CENACE. En el Cuadro 84 y en la Figura 825 se
muestran los 17 proyectos identificados de
ampliacion de las RGD del MEM, para atender el
crecimiento de la demanda pronosticado en el corto
plazo y mediano plazo.

CUADRO 8.4 PROYECTOS DE AMPLIACION DE LAS RGD DEL MEM IDENTIFICADOS EN EL PAMRNT 2022 -

D22-OR1 Tejalpa Banco 2

DPZAOIRZ (sustitucion)

D22-OR5 Periférico Sur Banco 1
D22-OR6 Cuauhtémoc Banco1

D22-OC1 Fluvial Banco 2

D22-OC2 Valle Dorado Banco'1
D22-OC3 Matamoros Banco'1
D22-OC4 Las Flores Banco'1
D22-NO1 Campo Gobierno Banco1
D22-NO2 Naranjo Bancol

D22-NE1 Concordia Banco'1
D22-NE2 Lermas Bancol

D22-BC1 Mexicali Oriente Banco 3

FUENTE: SENER con informacion del CENACE
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Hueyapan de Ocampo Banco 1

D22-OR3 Soledad de Doblado Banco 2
D22-OR4 San Lorenzo Cacaotepec Banco 1

D22-OR7 Malpaso Il Banco 1 (sustitucion)

mar-27  Morelos / Morelos
may-27 Los Tuxtlas /Veracruz

may-27 Veracruz/Veracruz

dic-26  Oaxaca /Oaxaca

may-26 Villa Hermosa / Tabasco
may-26 Villa Hermosa / Tabasco

dic-26  Chontalpa /Chiapas

ago-26  Vallarta /Jalisco

may-26  Nuevo Vallarta / Nayarit

jun-26  Aguascalientes /Aguascalientes
ago-27  San Luis Potosi/ San Luis Potosi
abr-26  Culiacan /Sinaloa

abr-26  Guasave /Sinaloa

ago-27 Monterrey /Nuevo Ledn
ago-26  Monterrey /Nuevo Ledn

abr-27  Mexicali / Baja California

D22-BS1 Punta Prieta Banco 1 (sustitucion) abr-26  La Paz/Baja California Sur
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FIGURA 8.25 UBICACION GEOGRAFICA DE LOS PROYECTOS DE AMPLIACION DE LAS RGD DEL MEM EN

PAMRNT 2022 - 2036

Mexicali Oriente

Los proyectos de ampliacidon de las RGD del MEM
identificados en el ejercicio de planeacién del
PAMRNT 2022 - 2036 constituyen de un total de 57.1
km-c de lineas de transmision, los cuales son
necesarios para conectar a la RNT las nuevas
Subestaciones Eléctricas que adicionaran capacidad
de transformacion de alta a media tension. Los

=== W=,
JU{*"‘)&\\\W\!E.’-%MJJ‘\ N _é_?w\{h‘)

N ST =
R FEES T B VNERSS /A

estados en donde se tendran adiciones son Sinaloa,
Tabasco, San Luis Potosi, Nuevo Ledn, Nayarit y
Oaxaca. Todas las adiciones de lineas de transmision
seran en el nivel de tension de 115 kV, con un total de
571 km-c. En las Figuras 826 y 8.27 se puede
observar el detalle por Entidad Federativa y ano y
nivel de tensidn, respectivamente.
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FIGURA 8.26 LONGITUD (KM-C) DE LAS LINEAS DE TRANSMISION DE AMPLIACION DE LA RNT
IDENTIFICADAS POR ENTIDAD FEDERATIVA, ASOCIADAS A PROYECTOS DE AMPLIACION DE LA RGD DEL

MEM

Lineas de Transmision (km-c)
28

FUENTE: SENER con informacion del CENACE

FIGURA 8.27 LONGITUD (KM-C) DE LAS LINEAS DE TRANSMISION DE AMPLIACION DE LA RNT
IDENTIFICADAS POR ANO DE ENTRADA EN OPERACION Y NIVEL DE TENSION, ASOCIADAS A PROYECTOS
DE AMPLIACION DE LA RGD DEL MEM
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FUENTE: SENER con informacion del CENACE
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Los proyectos de ampliacidon de las RGD del MEM
identificados en el ejercicio de planeacién del
PAMRNT 2022 - 2036 constituyen de un total de
4825 MVA de capacidad de transformacion, de los
cuales la mayor contribucion provendra de los
estados de Nuevo Ledn, Sinaloa, y Tabasco. En la
Figura 8.28 se puede observar el detalle por Entidad
Federativa.

Se identificaron 2 proyectos en cada uno de los
estados de Nuevo Ledn, Sinaloa, Tabasco y Veracruz.
Para el resto de los estados (Aguascalientes, Baja
California, Baja California Sur, Chiapas, Jalisco,

Morelos, Nayarit, Oaxaca y San Luis Potosi) solo se
identifica 1 proyecto para cada uno de ellos.

En la Figura 829 se muestran las adiciones de
bancos de transformacion por anoy nivel de tension.
Del total de proyectos identificados (17) solo uno de
ellos es en el nivel de tension de 161 kV, con un banco
de 40 MVA El resto de los proyectos se ubican en el
nivel de 115 kV hacia niveles inferiores a 69 kV, con un
total de 4425 MVA. En 2026 se veran las mayores
adiciones de bancos de transformacion, con un total
de 302.5 MVA, seguido por 2027 con 180.0 MVA.

FIGURA 8.28 CAPACIDAD (MVA) DE BANCOS DE TRANSFORMACION DE AMPLIACION DE LAS RGD DEL

MEM IDENTIFICADOS POR ENTIDAD FEDERATIVA

FUENTE: SENER con informacion del CENACE
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FIGURA 8.29 CAPACIDAD (MVA) DE BANCOS DE TRANSFORMACION DE AMPLIACION DE LAS RGD DEL
MEM IDENTIFICADOS POR ANO DE ENTRADA EN OPERACION Y NIVEL DE TENSION
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FUENTE: SENER con informacion del CENACE

8.5.3 PROYECTOS IDENTIFICADOS DE MODERNIZACION DE LA RNT

CENACE identificé dos proyectos de modernizacion
de la RNT, de los cuales, el primero permitira
solventar problematicas en el suministro de energia
eléctrica de la regidon sobre la costa del Océano
Pacifico, al noroeste de la ciudad de Mazatlan, y el
segundo permitird incrementar la Confiabilidad

para la ciudad de Tijuana considerando la
antiguedad del equipo existente, estos proyectos
cumplen con los criterios de planeacion e
informacion técnicay econdmica, y se presentan en

el Cuadro 85y en la Figura 8.30.

CUADRO 8.5 PROYECTOS DE MODERNIZACION DE LA RNT DEL PAMRNT 2022 - 2036

GCR PEM Nombre del Proyecto Fecha- C".teﬂo
Necesaria | Aplicable
Noroeste M22- S9|uuon a la problematica de suministro de la carga en la SE abr-26 d
NOI Piaxtla
Baja ) Modernizacion de la transformacion en la SE Tijuana | i
California Mzz-BCl (Sustitucion de autotransformador AT) el SHETE

Categorias aplicables

a. Proyectos motivados por la Violacién de Capacidades
Interruptivas de Interruptores en AT y/o Equipamiento serie
asociado.

b. Equipo Obsoleto (por vida util o refaccionamiento).

c. Equipo con Dafo.

FUENTE: SENER con informacién del CENACE

i Sl i =i P et
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35

d. Cambio de arreglo de SE o reconfiguraciéon de la topologia.
e. Cambio de Equipo por imposibilidad tecnoldgica.
f. Escalar especificaciones no acordes a su entorno.
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FIGURA 8.30 UBICACION GEOGRAFICA DE LOS PROYECTOS DE MODERNIZACION DE LA RNT

DEL PAMRNT 2022 - 2036

Modernizacion SE
Tijuana 1 (Sustitucion)

Suministro
Piaxtla y La Cruz
( Traslado AT)

FUENTE: SENER con informacién del CENACE

8.6 Informacion Basica de
Proyectos Identificados

A continuacion, se hace una breve resefna de cada
uno de los proyectos identificados de Ampliacién y
Modernizacién de la RNT y las RGCD del MEM,
incluyendo las metas fisicas de la infraestructura®,
los beneficios esperados del proyecto, su fecha
estimada de entrada en operacion y su area de

5 Las metas fisicas podran variar con respecto a la Ficha de
Informacioén de Proyecto final definida por el CENACE con base
a la informacién de campo de CFE.
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influencia. Las metas fisicas de la infraestructura
pudieran modificarse debido a la factibilidad
constructiva, asi como de la viabilidad de la
obtencion de los derechos de via e inmobiliarios,
permisos ambientales y arqueoldgicos, entre otros.

Aunque pudiesen presentarse ajustes en los
mismos, siempre se busca lograr el objetivo
planteado para cada uno de ellos.
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P22-OR1 Suministro de energia eléctrica en la zona los Rios
Beneficios del Proyecto
Con la entrada en operacion del proyecto se atendera la problematica de Confiabilidad para el Suministro

Eléctrico de la zona Los Rios en condiciones de Red Eléctrica completa y ante la contingencia sencilla de algun
elemento de transmision o ante la eventual salida de operacion del banco de transformacion de la SE Los Rios.

Adicionalmente, el proyecto de refuerzo permitira evitar la necesidad de realizar posibles cortes de carga, ante
la contingencia sencilla de algun circuito en 230y 115 kV, considerando que durante 2021 se supero el limite de
capacidad de suministro en el area de influencia durante 184 horas y se estima que en 2024 se podra superar
el limite durante 18%del ano.

Finalmente, se podra atender el crecimiento esperado de la demanda eléctrica en el sur del estado de Tabasco
y Norte del estado de Chiapas en el mediano y largo plazo, permitiendo su crecimiento econémico.
Infraestructura del proyecto
e LTdedoble circuito con longitud estimada de 0.1 km y un conductor por fase de calibre 900 kcmil tipo
Cable de Aluminio Desnudo con Alma de Acero (ACSR) en 230 kV para el entronque de la LT
Macuspana Dos - 93810 - Santa Lucia en la SE Los Rios.
e Un banco de transformacion compuesto de tres unidades monofdsicas de 333 MVA cada una (no
incluye fase de reserva) y relacion de transformacion 230/115 kV en la SE Los Rios.
e Un banco de capacitores de 7.5 MVAr de capacidad en 115 kV en la SE Lacanja.
e Dos alimentadores en 230 kV en la SE Los Rios para la conexidon con el entronque de la LT Macuspana
Dos - 93810 - Santa Lucia en |la SE Los Rios.

Resumen de metas fisicas del proyecto

Tipo de Obra kV Km-c MVA MVAr Alimentadores
Transmision 230 0.2 - - -
Transformacién 230/115 - 100.0 - -
Compensacion 115 - - 7.5 -
Equipo en 400 - - - 2
Subestacion Eléctrica
Total 0.2 100.0 7.5 2

Fecha Factible de Entrada en Operacion
Abril de 2026
Area de Influencia del Proyecto

Zona Los Rios, estados de Chiapas y Tabasco
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P22-OR2 Compensacién capacitiva en la zona Villahermosa
Beneficios del Proyecto
Con la entrada en operacién del proyecto se atenderd la problematica de Confiabilidad para el Suministro

Eléctrico en la zona Villahermosa en condiciones de Red Eléctrica completa y ante la contingencia sencilla de
algun elemento de transmision, en especifico para las SE que atienden la zona norte de Tabasco, como son las
SE Macultepec, Tabasquillo y Frontera conectadas en forma radial desde la SE Villahermosa Norte, que
presentan la problematica de control de voltaje ante contingencia sencilla de red de 230 o 115 kV de la zona
Villahermosa.

Adicionalmente, el proyecto de refuerzo permitira resolver la eventual saturacion en bus de la SE Parrilla ante
contingencia sencilla del enlace Villahermosa Il a Kildmetro Veinte en 115 kV, evitando la disminucién de
capacidad de transmision en el corredor de transmision.

Se podréa atender el crecimiento esperado de la demanda eléctrica en la ciudad de Villahermosa, capital del
estado de Tabasco en el mediano plazo, permitiendo el crecimiento econémico.

Infraestructura del proyecto
e Un banco de capacitores de 7.5 MVAr de capacidad en 115 kV en la SE Frontera.

e Un banco de capacitores de 7.5 MVAr de capacidad en 115 kV en la SE Tabasquillo.
e Recalibracion de bus y puentes en la SE Parrilla con un calibre de 795 kcmil tipo ACSR en 115 kV.

Resumen de metas fisicas del proyecto

Tipo de Obra kV MVAr Bus
Compensacion 15 15.0 -
Equipo en Subestacion Eléctrica 115 - 1
Total 15.0 1

Fecha Factible de Entrada en Operacion
Abril de 2027
Area de Influencia del Proyecto

Zona Villahermosa, estado de Tabasco
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P22-OR3 Compensacién capacitiva en el Suroriente de Puebla

El proyecto permitirda aumentar la Confiabilidad del Suministro Eléctrico en las Subestaciones Eléctricas de las
zonas Tehuacdn y Huajuapan, especificamente las asociadas al corredor de transmision radial en 115y 69 kV
desde la SE Coapan hasta la SE Huautla de Jiménez con una longitud aproximada de 95 km. Lo anterior en
condicién de Red Eléctrica completa y ante contingencia sencilla en la red de 115 kV de la zona.

Adicionalmente, se evitarad la necesidad de realizar posibles cortes de carga, ante contingencia sencilla de
algun circuito en 115 kV.

Por ultimo, la construccion del proyecto de refuerzo de transmision incrementara la capacidad de suministro
en las zonas Tehuacan y Huajuapan, permitiendo el desarrollo econémico local.

Un banco de capacitores de 7.5 MVAr de capacidad en 115 kV en la SE Coapan.

Un banco de capacitores de 15.0 MVAr de capacidad en 115 kV en la SE Zinacatepec.

Cambio de Transformador de Corriente (TC) en 115 kV en la SE Tehuacan asociado a la LT Tehuacan - 73280 -
Coapan, de relacion de transformacion normalizada para alcanzar una capacidad de transmision de al menos
120 MVA.

Resumen de metas fisicas del proyecto

~ TipodeObra kv MVAr TC
| Compensacién = 15 225 -

15 = 1

Abril de 2027

Zonas Tehuacan y Huajuapan, estados de Puebla y Oaxaca
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- BECRETARIA DE ENERGIA

P22-0OC1 Atencién al suministro en la zona Vallarta
Beneficios del Proyecto
La construccién de este proyecto incrementara la capacidad de transformacién en la red de 115 kV de la Zona

Vallarta, mejorando la Calidad, Confiabilidad y Continuidad del Suministro Eléctrico a los Usuarios Finales.
También, facilitara la incorporacion de nuevos Centros de Carga y permitird cumplir con el suministro de la
demanday consumo a largo plazo en una de las zonas de mayor crecimiento econémico del estado de Jalisco
y de la Republica Mexicana.

Con la incorporaciéon de este proyecto se evitardn cortes de suministro y posibles disparos en cascada por
alguna contingencia sencilla de alguno de los elementos de transformacion de la Zona Vallarta.

Infraestructura del proyecto
e Un banco de transformacion compuesto de tres unidades monofasicas de 75 MVA cada una (no se

incluye fase de reserva) y relacidon de transformacién 230/115 kV en la SE Nuevo Vallarta.

e Recalibracion de Bus de 115 kV en la SE Vallarta | para que la LT Vallarta | - 73610 - Vallarta Potencia
alcance una cargabilidad minima de 131 MVA.

e Recalibracion de Bus de 115 kV en la SE Pitillal para que la LT Pitillal - 73630 - Vallarta Potencia alcance
una cargabilidad minima de 180 MVA.

e Cambiode TC en 115 kV en ambos extremos de la LT Vallarta | - 73610 - Vallarta Potencia para alcanzar
una cargabilidad minima de 131 MVA.

e Cambio de TC en 115 kV en ambos extremos de la LT Pitillal - 73630 - Vallarta Potencia para alcanzar
una cargabilidad minima de 180 MVA.

e Cambiode TCenT15kV en la SE Vallarta Potencia para que la LT Cuadro de Maniobras Vidanta - 73670
- Vallarta Potencia alcance una cargabilidad minima de 129.6 MVA.

e CambiodeTCen115kV enla SE San Vicente paraque la LT San Vicente - 73660 - Nuevo Vallarta alcance
una cargabilidad minima de 180 MVA.

Resumen de metas fisicas del proyecto

Tipo de Obra kv MVA TC Bus
Transformacién 230/115 225 -
Equipo er:n Su.bestacmn 115 . 6 2
Eléctrica
Total - 225 6 2

Fecha Factible de Entrada en Operacion
Abril de 2026
Area de Influencia del Proyecto
Zona Vallarta, estado de Jalisco
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P22-0C2 Atencidn al suministro en la zona Irapuato
Beneficios del Proyecto
La construccion de este proyecto incrementara la capacidad de transformacién en la red de 115 kV de la Zona
Irapuato, mejorando la Calidad, Confiabilidad y Continuidad del Suministro Eléctrico a los Usuarios Finales.
También, facilitara la incorporaciéon de nuevos Centros de Carga y permitird cumplir con el suministro de la
demanda y consumo a largo plazo en una de las zonas de mayor crecimiento econémico del estado de
Guanajuato y de la Republica Mexicana.

Con la incorporacion de este proyecto se evitaran cortes de suministro y posibles disparos en cascada por
alguna contingencia sencilla de alguno de los elementos de transformacion de la Zona Irapuato.
Infraestructura del proyecto

e Un banco de transformacién compuesto de tres unidades monofasicas de 125 MVA cada una (no se
incluye fase de reserva) y relacion de transformacion 400/115 kV en la SE Las Fresas.

e LT de doble circuito tendido del primero, con una longitud estimada de 30.3 km y un conductor por
fase de calibre 795 kcmil tipo ACSR en 115 kV entre las SE Las Fresas - Castro del Rio Il.

e LTdedoblecircuito, con una longitud estimada de 2.2 kmy un conductor por fase de calibre 477 kcmil
tipo ACSR en 115 kV para entroncar la LT Abasolo - 73510 - Marabis en la SE Abasolo II.

e Unalimentador en 115 kV en la SE Las Fresas para la conexidon de la nueva LT Las Fresas - Castro del Rio
I

e Un alimentador en 115 kV en la SE Castro del Rio Il para la conexién de la nueva LT Las Fresas - Castro
del Rio Il.

e Dos alimentadores en 115 kV en la SE Abasolo Il para el entronque de la LT Abasolo - 73510 - Marabis

e Sustitucion de tres interruptores en 230 kV en la SE Silao Potencia por una capacidad interruptiva de
40 kA.

e Sustitucion de ocho interruptores en 115 kV en la SE Irapuato Il por una capacidad interruptiva de 40
kA.

e Sustitucion de tres juegos de cuchillas en 115 kV en |la SE Irapuato | de la LT Las Fresas - 73F10 - Irapuato
|, con una capacidad para alcanzar una capacidad de al menos de 120 MVA.

e Sustitucion de cuatro juegos de cuchillas en 230 kV en la SE Irapuato Il con una capacidad interruptiva

de 40 kA.
Resumen de metas fisicas del proyecto
Tipo de Obra kv kT' MVA Alimentadores Cuchillas Interruptores
Transmision 15 34.7
Transformacién = 400/115 - 375.0 -
Equipo en 230 - - - 4 3
Subestacion
Eléctrica L2 ) ) & Y o
Total - 347 375.0 4 7 n

Fecha Factible de Entrada en Operacion
Abril de 2026

Area de Influencia del Proyecto

Zona Irapuato, estado de Guanajuato
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SECWETARIA DE ENERGIA

P22-0OC3 Compensacion reactiva para la zona Santiago
Beneficios del Proyecto
Con la entrada en operacién del proyecto de compensacion reactiva se lograra satisfacer la demanda de

energia eléctrica en la Zona Santiago manteniendo un perfil de voltaje dentro de los limites de operacion
establecidos, tanto en estado estable y ante contingencias sencillas de acuerdo con los criterios de eficiencia,
Calidad, Confiabilidad, Continuidad, seguridad y sustentabilidad del SEN.

Adicionalmente, se estara en posibilidad de incrementar el suministro de la carga y el crecimiento natural de
la demanda de la Zona Santiago, asi como motivar a la incorporacion de nuevos proyectos de inversion que
requieran de un Suministro Eléctrico que incremente el desarrollo econdmico de la zona de influencia,
obteniendo beneficios para la poblacion.

Se estiman beneficios adicionales como son: la reduccién de costos operativos (pérdidas eléctricas por efecto
joule I2R), mejorar condiciones de voltaje para el Suministro Eléctrico en la zona de influencia (Calidad de
energia), atender el crecimiento de la demanda y consumo de energia eléctrica en el largo plazo y, en
consecuencia, permitir el desarrollo de nuevos proyectos locales para el crecimiento econémico de esta region.
Infraestructura del proyecto
e Ampliacion del banco de capacitores de 7.5 a 15 MVAr de capacidad en 115 kV en la SE Penitas, incluye
modernizacion de alimentador.
e Ampliacion del banco de capacitores de 5a 9 MVAr de capacidad en 115 kV en la SE Acaponeta, incluye
modernizacion de alimentador.
e Cambio de TC en 115 kV en la SE Santiago de la LT Tepic Il - 73750 - Santiago, para alcanzar una
capacidad de al menos 159 MVA.
e Cambio de TC en 115 kV en la SE Santiago de la LT Tepic Il - 73840 - Santiago, para alcanzar el limite
térmico del conductor de 133 MVA.
e Cambiode TCen 115 kV en ambos extremos de las LT Santiago - Penitas (73850 y 73920), para alcanzar
una capacidad de al menos de 120 MVA.

Resumen de metas fisicas del proyecto

Tipo de Obra kV MVAr TC Alimentadores
Compensacion 115 24
Equipo en B
Subestacién Eléctrica 15 8 2
Total 24 18 2

Fecha Factible de Entrada en Operacion
Abril de 2026
Area de Influencia del Proyecto

Zona Santiago, estado de Nayarit
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Incremento en la capacidad de Transformacién entre la zona Guasave y Los
Mochis
Beneficios del Proyecto
Con la entrada en operacion del proyecto se lograra satisfacer la demanda y consumo de energia eléctrica de

los municipios de Guasave y los Mochis, ubicados al noroeste del estado de Sinaloa, no se tendran problemas
de Suministro Eléctrico ante el incremento de demanda y consumo de energia esperados en el area de
influencia en escenarios con Red Eléctrica completa y ante contingencia sencilla de algun elemento de
acuerdo con los criterios de eficiencia, Calidad, Confiabilidad, Continuidad, seguridad y sustentabilidad en el
ambito de la GCR Noroeste.

P22-NO1

Adicionalmente, se estara en posibilidad de abastecer el crecimiento natural de la demanda del area de
influencia, asi como motivar a la incorporacién de nuevos proyectos de inversion que requieran de Suministro
Eléctrico que impulse el desarrollo econédmico de las zonas Guasave y Los Mochis obteniendo beneficios para
la poblacion.

Infraestructura del proyecto

e Construccion de una nueva SE denominada Caimanero (colindante a la futura SE Naranjo), mediante
la instalacion de un Autotransformador de 225 MVA de capacidad y relacion de transformaciéon 230/115
kV. Se considera una fase de reserva de 75 MVA

e Linea de Transmision de doble circuito en 230 kV, con una longitud estimada de 16.0 km-circuito y un
conductor por fase de calibre 1113 kecmil tipo ACSR, para entroncar la LT Los Mochis Dos - Guamuchil
Dos en la SE Caimanero.

e Linea de Transmisiéon de doble circuito en 115 kV, con una longitud estimada de 6.0 km-circuito y un
conductor por fase de calibre 795 kcmil tipo ACSR, para entroncar la LT Guasave - Santa Maria (futura),
actualmente se interconecta a la SE Hernando de Villafane.

e Lineade Transmision un circuito sencillo en 115 kV, con una longitud estimada de 22 km y un conductor
por fase de calibre 795 kcmil tipo ACSR entre la SE Caimanero y la SE Bamoa.

e Tres alimentadores aislados y operados en 230 kV en la SE Caimanero, una de ellas es una bahia de
amarre.

e Cuatro alimentadores aislados y operados en 115 kV, uno en la SE Caimanero y tres en la SE Bamoa,
uno de ellos es una bahia de amarre.

Resumen de metas fisicas del proyecto

Obra que pertenece a kv km-c MVA MVAr Alimentadores

/ Bahias
230 16.0 = = 3
Red Nacional de Transmisién 15 28.0 - - 4
230/115 = 300.0 =
Total 44.0 300.0 - 7

Fecha Factible de Entrada en Operacién
Abril de 2027
Area de Influencia del Proyecto

Municipios de Guasave y los Mochis, estado de Sinaloa
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P22-NO2 Compensacién capacitiva al poniente de la ciudad de Culiacan
Beneficios del Proyecto
Con la entrada en operacion del proyecto se lograra satisfacer la demanda y consumo de energia eléctrica del
municipio de Culiacédn, ubicado al poniente del estado de Sinaloa, manteniendo el perfil de voltaje dentro de
los limites de operacion establecidos, tanto en estado estable y ante contingencias sencillas de acuerdo con

los criterios de eficiencia, Calidad, Confiabilidad, Continuidad, seguridad y sustentabilidad en el ambito de la
GCR Noroeste.

Adicionalmente, se estara en posibilidad de abastecer el crecimiento natural de la demanda del area de
influencia, asi como motivar la incorporacion de nuevos proyectos de inversion que requieran de Suministro
Eléctrico que incentive el desarrollo econédmico de la zona Culiacan obteniendo beneficios para la poblacion.

Se estiman beneficios adicionales como son: la reduccién de costos operativos (pérdidas eléctricas por efecto
joule I?R), mejorar condiciones de voltaje para el Suministro Eléctrico en el drea de influencia (calidad de
energia), atender el crecimiento de la demanda y consumo de energia eléctrica en el largo plazo y, en
consecuencia, permitir el desarrollo de nuevos proyectos locales para el crecimiento econdmico de esta region.

Infraestructura del proyecto
e Un banco de capacitores de 22.5 MVAr en 115 kV ubicado en la SE Navolato.

Resumen de metas fisicas del proyecto

Tipo de Obra kV MVAr
Compensacion 115 225
Total 225

Fecha Factible de Entrada en Operacion
Abril de 2027

Area de Influencia del Proyecto

Culiacan, estado de Sinaloa
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Compensacioén capacitiva en el corredor de 115 kV entre las zonas Hermosillo y
P22-NO3
Santa Ana
Beneficios del Proyecto
Con la entrada en operacion del proyecto se lograra satisfacer la demanda y consumo de energia eléctrica

entre los municipios de Santa Ana y Hermosillo, ubicados al noreste del estado de Sonora, manteniendo el
perfil de voltaje dentro de los limites de operacidon establecidos, tanto en estado estable y ante contingencias
sencillas de acuerdo con los criterios de eficiencia, Calidad, Confiabilidad, Continuidad, seguridad y
sustentabilidad en el ambito de la GCR Noroeste.

Adicionalmente, se estara en posibilidad de abastecer el crecimiento natural de la demanda del area de
influencia, asi como motivar la incorporaciéon de nuevos proyectos de inversién que requieran de Suministro
Eléctrico que incentive el desarrollo econdémico de la zona Hermosillo y Santa Ana obteniendo beneficios para
la poblacion.

Se estiman beneficios adicionales como son: la reduccién de costos operativos (pérdidas eléctricas por efecto
joule I?R), mejorar condiciones de voltaje para el Suministro Eléctrico en el drea de influencia (calidad de
energia), atender el crecimiento de la demanda y consumo de energia eléctrica en el largo plazo y, en
consecuencia, permitir el desarrollo de nuevos proyectos locales para el crecimiento econémico de esta region.

Infraestructura del proyecto
e Un banco de capacitores de 15.0 MVAr en 115 kV ubicado en la SE Oasis.

Resumen de metas fisicas del proyecto

Tipo de Obra kv MVAr
Compensacion 115 15.0
Total 15.0

Fecha Factible de Entrada en Operacién
Abril de 2026
Area de Influencia del Proyecto

Santa Ana y Hermosillo, estado de Sonora
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P22-NT1 Paso del Norte Banco 2

La construccion de este proyecto permitirda aumentar la capacidad y Confiabilidad de Suministro Eléctrico a
los Usuarios Finales ubicados en la zona Judrez. También, facilitara la incorporaciéon de nuevos Centros de Carga
y permitird cumplir con el suministro de la demanda y consumo a largo plazo en una de las zonas de mayor
crecimiento econémico del estado de Chihuahua.

Con laincorporacién de este proyecto se reduciran las sobrecargas al presentarse alguna contingencia sencilla,
principalmente ante la salida de alguno de los elementos de transformacion de la zona Juarez, minimizando
las interrupciones en el Suministro Eléctrico ante contingencia o salidas de equipos por mantenimiento.

e Un banco de transformacion compuesto de tres unidades monofasicas de 100 MVA cada una (no se
incluye fase de reserva) y relacion de transformacion 230/115 kV en la SE Paso del Norte.

e Un banco de capacitores de 30 MVAr de capacidad en 115 kV en la SE Paso del Norte.

e Un banco de capacitores de 30 MVAr de capacidad en 115 kV en la SE Reforma.

e Un banco de capacitores de 15 MVAr de capacidad en 115 kV en la SE Cuatro Siglos.

e Un banco de capacitores de 15 MVAr de capacidad en 115 kV en la SE Libertad.

e Un banco de capacitores de 15 MVAr de capacidad en 115 kV en la SE Médanos.

230/115
15

300

Abril de 2026

Zona Judrez, estado de Chihuahua
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P22-NT2 Soporte de tensién en la zona Chihuahua
Beneficios del Proyecto
La zona Chihuahua atiende el suministro de energia eléctrica a la Ciudad de Chihuahua, asi como a la Ciudad

de Cuauhtémocy su zona conurbada. El proyecto permitird atender el crecimiento de la demanda y consumo
de la zona Chihuahua brindando el suministro de energia eléctrica a los Centros de Carga industriales nuevos
y actuales.

Con esta obra se logra incrementar la Confiabilidad ante estado estable y ante contingencia sencilla de algun
elemento de la red de transmision, minimizando asi las interrupciones en el Suministro Eléctrico y mejora el
perfil de voltaje de la zona al considerar la instalacion de compensacién reactiva.

Finalmente, ya no se tendra el riesgo de inestabilidad de voltaje en la zona, que actualmente puede suceder
en condiciones de alta demanda y ante la indisponibilidad de algun elemento de transmision.

Infraestructura del proyecto
e Un banco de capacitores de 45 MVAr de capacidad en 115 kV en la SE Chihuahua Norte.

e Un banco de capacitores de 30 MVAr de capacidad en 115 kV en la SE Avalos.

e Un banco de capacitores de 30 MVAr de capacidad en 115 kV en la SE Divisién del Norte.

e Un banco de capacitores de 30 MVAr de capacidad en 115 kV en la SE Chuviscar.

e Un banco de capacitores de 15 MVAr de capacidad en 115 kV en la SE Chihuahua Planta.

e Traslado de un banco de capacitores de 10 MVAr de capacidad en 115 kV de la SE Chihuahua Norte a la
SE El Sauz.

e Un banco de capacitores de 15 MVAr de capacidad en 115 kV en la SE Menonitas.

e Un banco de capacitores de 15 MVAr de capacidad en 115 kV en la SE Maniobras Treinta y Cuatro.

e Un banco de capacitores de 15 MVAr de capacidad en 115 kV en la SE Manitoba.

e Un banco de capacitores de 10 MVAr de capacidad en 115 kV en la SE Campo Setentay Tres.

Resumen de metas fisicas del proyecto

Tipo de Obra kv MVAr
Compensacion 115 215.0
Total 215.0

Fecha Factible de Entrada en Operacién
Abril de 2024
Area de Influencia del Proyecto

Zona Chihuahua, estado de Chihuahua
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P22-NT3 Soporte de tensién en la zona Camargo
Beneficios del Proyecto
La zona Camargo se ubica en el estado de Chihuahua y suministra energia eléctrica principalmente a campos

agricolas y minas por medio de las SE Francisco Villa, Mestenas, Camargo Il y Santiago Il. El proyecto permitira
atender el crecimiento de la demanda y consumo de la zona mejorando el perfil de voltaje al considerar la
instalacion de compensacion reactiva en 115 kV.

Con esta obra se garantiza el suministro de energia eléctrica en la region, en los escenarios de Red Eléctrica
completa y ante contingencia se minimiza el riesgo de que una contingencia sencilla evolucione en
desconexion en cascada de elementos y tensiones fuera de Limites Operativos permisibles.

Finalmente, ya no se tendra el riesgo de inestabilidad de voltaje en la zona, que actualmente puede suceder
en condiciones de alta demanda y ante la indisponibilidad de algun elemento de transmision.

Infraestructura del proyecto
e Un banco de capacitores de 15 MVAr de capacidad en 115 kV en la SE Jiménez.

e Un banco de capacitores de 15 MVAr de capacidad en 115 kV en |la SE Rio Florido.

e Un banco de capacitores de 15 MVAr de capacidad en 115 kV en la SE Abraham Gonzalez.
e Un banco de capacitores de 15 MVAr de capacidad en 115 kV en |la SE Puerto Justo.

e Un banco de capacitores de 10 MVAr de capacidad en 115 kV en la SE Maniobras Bolivar.

e Un banco de capacitores de 10 MVAr de capacidad en 115 kV en la SE Santa Maria del Oro.

Resumen de metas fisicas del proyecto

Tipo de Obra kv MVAr
Compensacion 115 80
Total 80

Fecha Factible de Entrada en Operacién
Abril de 2024

Area de Influencia del Proyecto

Zona Camargo, estado de Chihuahua
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P22-NE1 Refuerzo de la red de la zona Piedras Negras

El proyecto permitird dar un mayor soporte ante diferentes contingencias (n-1) en la red de la Zona Piedras
Negras, ante el crecimiento de la demanda y de la inyeccién de generacion renovable de las Centrales
Eléctricas interconectadas en la SE Los Novillos. Con ello, se podran solventar problematicas de sobrecarga en
la transformacion de 230/138 kV y en la red de transmision, asi como abatimiento de voltaje en 138 kV de la

zona de influencia.

Con la infraestructura propuesta se atenderan distintos objetivos del proceso de planeacién como son: cumplir
con el Suministro Eléctrico, asi como preservar y mejorar la Confiabilidad del SIN. Con todo esto, no se tendran
restricciones para el desarrollo econémico de la regién al contar con suficiencia de capacidad de Suministro
Eléctrico en la zona de influencia.

e Un banco de transformacion compuesto de tres unidades monofasicas de 75 MVA cada una (no
incluye fase de reserva) y relacion de transformacion 230/138 kV en la SE Los Novillos.

e Remplazo de TC en 138 kV con una relacién de 800/5 A. en ambos extremos de la LT Piedras Negras
Potencia - Acuna para alcanzar una capacidad de transmisién de 181.2 MVA.

Resumen de metas fisicas del proyecto

230138 225.0

138 = 2

Abril de 2026

Zona Piedras Negras, estado de Coahuila
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SECWETARIA DE ENERGIA

P22-BC1 Compensacién Capacitiva en la red de 69 kV de la zona Tijuana
Beneficios del Proyecto
Con la entrada en operacion del proyecto de compensacion se lograra satisfacer la demanda en la red de 69
kV de la zona Tijuana, manteniendo el perfil de voltaje dentro de los limites de operacion establecidos, tanto
en estado estable y ante contingencias sencillas de acuerdo con los criterios de eficiencia, Calidad,
Confiabilidad, Continuidad, seguridad y sustentabilidad en el ambito del Sistema Interconectado Baja
California.

Adicionalmente, se estara en posibilidad de incrementar el suministro de la carga y el crecimiento natural de
la demanda del drea de influencia, asi como motivar a la incorporaciéon de nuevos proyectos de inversion que
requieran de Suministro Eléctrico que incremente el desarrollo econdmico de las zonas Tijuana y Tecate,
obteniendo beneficios para la poblacion.

Se estiman beneficios adicionales como son: reduccidon de costos operativos (pérdidas eléctricas por efecto
joule I?R), mejorar condiciones de voltaje para el Suministro Eléctrico en el drea de influencia (calidad de
energia), atender el crecimiento de la demanda y consumo de energia eléctrica en el largo plazo y, en
consecuencia, permitir el desarrollo de nuevos proyectos locales para el crecimiento econémico de esta region.
Infraestructura del proyecto
e Sustitucion del banco de capacitores de 8.1 MVAr ubicado en la SE Tijuana Uno en 69 kV por uno de
24.3 MVAr.

e Sustitucion del banco de capacitores de 81 MVAr ubicado en la SE Lago en 69 kV por uno de 24.3 MVAr.

e Un banco de capacitores de 16.2 MVAr en 69 kV ubicado en la SE Seminario.

e Un banco de capacitores de 24.3 MVAr en 69 kV ubicado en la SE Francisco Villa.

e Un banco de capacitores de 16.2 MVAr en 69 kV ubicado en la SE Durazno.

Resumen de metas fisicas del proyecto

Tipo de Obra kV MVAr
243
243
Compensacién ns” 16.2
243
162

Total 105.3

" Operacion Inicial en 69 kV.
Fecha Factible de Entrada en Operacion
Abril de 2026

Area de Influencia del Proyecto

Tijuana, estado de Baja California
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P22-BC2 Compensacién Capacitiva en la red de 115 kV de la zona Tijuana
Beneficios del Proyecto
Con la entrada en operacion del proyecto de compensacion se lograra satisfacer la demanda en la red de 115

kV de la zona Tijuana, manteniendo el perfil de voltaje dentro de los limites de operacion establecidos, tanto
en estado estable y ante contingencias sencillas de acuerdo con los criterios de eficiencia, Calidad,
Confiabilidad, Continuidad, seguridad y sustentabilidad en el ambito del Sistema Interconectado Baja
California.

Adicionalmente, se estara en posibilidad de incrementar el suministro de la carga y el crecimiento natural de
la demanda del drea de influencia, asi como motivar a la incorporaciéon de nuevos proyectos de inversion que
requieran de Suministro Eléctrico que permitira el desarrollo econdmico de la zona Tijuana, obteniendo
beneficios para la poblacion.

Se estiman beneficios adicionales como son: reduccidon de costos operativos (pérdidas eléctricas por efecto
joule I?R), mejorar condiciones de voltaje para el Suministro Eléctrico en el drea de influencia (calidad de
energia), atender el crecimiento de la demanda y consumo de energia eléctrica en el largo plazo y, en
consecuencia, permitir el desarrollo de nuevos proyectos locales para el crecimiento econémico de esta region.

Infraestructura del proyecto
e Un banco de capacitores de 22.5 MVAr en 115 kV ubicado en la SE Panamericana Fraccionamiento.

e Un banco de capacitores de 22.5 MVAr en 115 kV ubicado en la SE La Joya.
e Un banco de capacitores de 7.5 MVAr en 115 kV ubicado en la SE Popotla.

Resumen de metas fisicas del proyecto

Tipo de Obra kv MVAr
225
Compensacién 15 225
7.5
Total 525

Fecha Factible de Entrada en Operacién
Abril de 2026
Area de Influencia del Proyecto

Tijuana, estado de Baja California
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BECRETARIA DE ENERGIA

D22-OR1 Tejalpa Banco 2 (sustitucién)

El proyecto permitird aumentar la capacidad de suministro en la parte norte de la ciudad de Jiutepec, en el
estado de Morelos. Con esto se incrementara de capacidad de transformacién del banco 2 de la SE Tejalpa con
su red de distribucion asociada, ante el crecimiento esperado de la demanda de energia eléctrica en esta zona.
Lo anterior ante Red Eléctrica completa o contingencia sencilla de algun elemento de transformacion. De igual
manera se optimizaran los circuitos de media tension permitiendo la reduccién de los costos de operacion
(pérdidas eléctricas por efecto joule I2R).

Con la infraestructura propuesta se atenderan distintos objetivos del proceso de planeacién como son: cumplir
con el Suministro Eléctrico, asi como preservar y mejorar la Confiabilidad del SIN. Con todo esto, no se tendran
restricciones para el desarrollo econémico de la region al contar con suficiencia de capacidad de Suministro
Eléctrico en la zona de influencia.

e Sustitucion del banco 2 existente en la SE Tejalpa de 30 MVA, por un banco de transformacion de 40
MVA de capacidad y relacion de transformacién 115/23.0 kV.

e Equipo de compensacion fijo capacitivo en derivacion de 2.4 MVAr de capacidad aislado y operado en
23.0 kV.

e Instalacion de equipos de medicidn y comunicacion para el MEM.

Resumen de metas fisicas del proyecto

23.0

2.4

Marzo de 2027

Municipio de Jiutepec, estado de Morelos
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SECWETARIA DE ENERGIA

D22-OR2

Beneficios del Proyecto
El proyecto permitira aumentar la capacidad de suministro en el municipio de Hueyapan de Ocampo y

poblaciones aledanas como Juan Diaz Covarrubias, en el estado de Veracruz. Con esto se incrementara la
capacidad de transformacion en la SE Hueyapan de Ocampo, ante el crecimiento esperado de la demanda de
energia eléctrica en la zona de Distribucién Los Tuxtlas. Lo anterior ante Red Eléctrica completa o contingencia

sencilla de algun elemento de transformacion.

Hueyapan de Ocampo Banco 1 (sustitucién)

Con la infraestructura propuesta se atenderan distintos objetivos del proceso de planeacién como son: cumplir
con el Suministro Eléctrico, asi como preservar y mejorar la Confiabilidad del SIN. Con todo esto, no se tendrdn
restricciones para el desarrollo econdmico en este municipio y poblaciones aledanas al contar con suficiencia

de capacidad de Suministro Eléctrico en la zona de influencia.

Infraestructura del proyecto
Sustitucion del banco de transformacion de 9.375 MVA en la SE Hueyapan de Ocampo por un banco
de transformacion de 20 MVA de capacidad y relacion de transformacion 115/13.8 kV.

Equipo de compensacion fijo capacitivo en derivacion de 1.2 MVAr de capacidad aislado y operado en
13.8 kV.
Un alimentador en media tension en 13.8 kV para la conexion y reconfiguracion para la optimizacion
de las redes de distribucion.
Instalacion de equipos de medicion y comunicacion para el MEM.
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Resumen de metas fisicas del proyecto

Obra que pertenece a kv MVA
Redes Generales de
Distribucion del

Mercado Eléctrico UshEE | 200
Mayorista
Redes Generales de 138 .
Distribucién ’
Total 20.0

MVAr Alimentadores

12 1
1.2 1

Fecha Factible de Entrada en Operacién

Diciembre de 2027

Area de Influencia del Proyecto

Municipio de Hueyapan de Ocampo y poblaciones aledanas, estado de Veracruz
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SECWETARIA DE ENERGIA

D22-OR3 Soledad de Doblado Banco 2
Beneficios del Proyecto
El proyecto permitira aumentar la capacidad de suministro en los municipios Soledad de Doblado, Camardn

de Tejeda, Manlio Fabio Altamirano y Jamapa, en el estado de Veracruz, al ampliar la capacidad de
transformacién con el segundo banco de transformacion en la SE Soledad de Doblado, ante el crecimiento
esperado de la demanda de energia eléctrica en la zona de Distribucién Veracruz. Lo anterior ante Red
Eléctrica completa o contingencia sencilla de algun elemento de transformacion.

Con lainfraestructura propuesta se atenderan distintos objetivos del proceso de planeacion como son: cumplir
con el Suministro Eléctrico, asi como preservar y mejorar la Confiabilidad del SIN. Con todo esto, no se tendran
restricciones para el desarrollo econdmico en este municipio y poblaciones aledanas al contar con suficiencia
de capacidad de Suministro Eléctrico en la zona de influencia.

Infraestructura del proyecto

e Ampliacién de la SE Soledad de Doblado con un banco de transformacion de 20 MVA de capacidad y
relacion de transformacion 115/13.8 kV.

e Equipo de compensacion fijo capacitivo en derivacion de 1.2 MVAr de capacidad aislado y operado en
13.8 kV.

e Cuatro alimentadores en media tension de 13.8 kV para la conexidn de los circuitos de distribucion.

e Construccion de 2.0 km circuitos en media tension en 13.8 kV y reconfiguracion para la optimizacion
de las redes de distribucion.

e Instalacion de equipos de medicion y comunicacion para el MEM.

Resumen de metas fisicas del proyecto

Obra que pertenece a kV km-c MVA MVAr Alimentadores
Red Nacional de

Transmisién

Redes Generales de

Distribucién del Mercado 115/13.8 - 20.0 - -

Eléctrico Mayorista

Redes Generales de
Distribucién

Total 2.0 20.0 1.2 4

15 - - - -

13.8 20 = 12

Fecha Factible de Entrada en Operacion
Diciembre de 2027

Area de Influencia del Proyecto

Municipios de Soledad de Doblado, Camardn de Tejeda, Manlio Fabio Altamirano y Jamapa, estado de
Veracruz
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D22-OR4

San Lorenzo Cacaotepec Banco 1
Beneficios del Proyecto

El proyecto permitira aumentar la capacidad de Suministro Eléctrico en la region norte de la ciudad de Oaxaca.
Se resolvera la problematica de saturacion del banco 2 de transformacion de la SE Oaxaca Poniente mediante
la construccién de una nueva SE denominada San Lorenzo Cacaotepec. Con ello se podra satisfacer el
Suministro Eléctrico en la red eléctrica compuesta por Centros de Carga de tipo residencial, comercial e
industrial, ante el crecimiento esperado en la zona de Distribucidon Oaxaca. Lo anterior ante Red Eléctrica
completa o contingencia sencilla de algun elemento de transformacion.

Con la infraestructura propuesta se atenderan distintos objetivos del proceso de planeacién como son: cumplir
con el Suministro Eléctrico, asi como preservar y mejorar la Confiabilidad del SIN. Con todo esto, no se tendrdn
restricciones para el desarrollo econdmico en la zona norte de la ciudad de Oaxaca, al contar con suficiencia de
capacidad de Suministro Eléctrico en la zona de influencia.

Infraestructura del proyecto

e Construccion de una nueva SE denominada San Lorenzo Cacaotepec mediante la instalacion de un

banco de transformacién de 20 MVA de capacidad y relacion de transformacion 115/13.8 kV.

e Construccion de una LT aérea de doble circuito en 115 kV, con una longitud estimada de 0.25 kmy un
conductor por fase de calibre 795 kcmil tipo ACSR, para entroncar la LT Oaxaca Potencia - 73330 -
Oaxaca Dos en la nueva SE San Lorenzo Cacaotepec.

e Dos alimentadores aislados y operados en 115 kV en la nueva SE San Lorenzo Cacaotepec.
e Cuatro alimentadores en media tension en 13.8 kV para la conexion de los circuitos de distribucion.

e Equipo de compensacion fijo capacitivo en derivacion de 1.2 MVAr de capacidad aislado y operado en

13.8 kV.

e Construccion de circuitos en media tension en 13.8 kV y reconfiguracién para la optimizacion de las
redes de distribucion.
e Instalacién de equipos de medicién y comunicaciéon para el MEM.

I:'.'.{? \"j-\\‘\.\\\'\;!} 3

Resumen de metas fisicas del proyecto

Obra que pertenece a kV km-c MVA MVAr Alimentadores
Red Nacional de

Transmisién

Redes Generales de

Distribucién del Mercado 115/13.8 - 20.0 - -

Eléctrico Mayorista

Redes Generales de
Distribucién

Total 0.5 20.0 1.2 6

15 05 = = 2

13.8 = = 12 4

Fecha Factible de Entrada en Operacion
Diciembre de 2026
Area de Influencia del Proyecto

Norte de la Ciudad de Oaxaca, estado de Oaxaca
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SECWETARIA DE ENERGIA

D22-OR5 Periférico Sur Banco 1
Beneficios del Proyecto
El proyecto permitira aumentar la capacidad de Suministro Eléctrico en la region sur poniente de la ciudad de

Villahermosa. Se resolvera la problematica de saturacion del banco 1 de transformacion de la SE Villahermosa
Poniente mediante la construccion de una nueva SE denominada Periférico Sur. Con ello se podra satisfacer
el Suministro Eléctrico en la red eléctrica compuesta por Centros de Carga de tipo residencial, comercial e
industrial, ante el crecimiento esperado en la zona de Distribucion Villahermosa. Lo anterior ante Red Eléctrica
completa o contingencia sencilla de algun elemento de transformacion.

Con lainfraestructura propuesta se atenderan distintos objetivos del proceso de planeacion como son: cumplir
con el Suministro Eléctrico, asi como preservar y mejorar la Confiabilidad del SIN. Con todo esto, no se tendran
restricciones para el desarrollo econémico en la zona sur poniente de la ciudad de Villahermosa, al contar con
suficiencia de capacidad de Suministro Eléctrico en la zona de influencia.

Infraestructura del proyecto

e Construccion de una nueva SE denominada Periférico Sur mediante la instalacion de un banco de
transformacién de 30 MVA de capacidad y relacion de transformacion 115/13.8 kV.

e Construccion de una LT aérea de doble circuito en 115 kV, con una longitud estimada de 21 km y un
conductor por fase de calibre 795 kcmil tipo ACSR, para entroncar la LT Kilémetro Veinte - 73850 -
Villahermosa Poniente en la nueva SE Periférico Sur.

e Dos alimentadores aislados y operados en 115 kV en la nueva SE Periférico Sur.

e Seis alimentadores en media tension en 13.8 kV para la conexion de los circuitos de distribucion.

e Equipo de compensacion fijo capacitivo en derivacion de 1.8 MVAr de capacidad aislado y operado en
13.8 kV.

e Construccion de circuitos en media tension en 13.8 kV y reconfiguracién para la optimizacion de las
redes de distribucion.

e Instalacién de equipos de medicién y comunicacién para el MEM.

Resumen de metas fisicas del proyecto

Obra que pertenece a kV km-c MVA MVAr Alimentadores
Red Nacional de

Transmision

Redes Generales de

Distribucién del Mercado 15/13.8 - 30.0 - -

Eléctrico Mayorista

Redes Generales de
Distribucién

Total 4.2 30.0 1.8 8

115 4.2 = = 2

13.8 = = 1.8 6

Fecha Factible de Entrada en Operacién
Diciembre de 2026
Area de Influencia del Proyecto

Sur Poniente de la Ciudad de Villahermosa, estado de Tabasco
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D22-OR6 Cuauhtémoc Banco1
Beneficios del Proyecto
El proyecto permitird aumentar la capacidad de Suministro Eléctrico en la zona poniente del municipio de
Centla, estado de Tabasco. Se resolvera la problematica de saturacion del banco 1 de transformacion de la SE
Tabasquillo mediante la construccion de una nueva SE denominada Cuauhtémoc. Con ello se podra satisfacer
el Suministro Eléctrico en la red eléctrica compuesta por Centros de Carga de tipo residencial y comercial, ante
el crecimiento esperado en el norte de la zona de Distribucion Villahermosa. Lo anterior ante Red Eléctrica
completa o contingencia sencilla de algun elemento de transformacion.

Con lainfraestructura propuesta se atenderan distintos objetivos del proceso de planeacion como son: cumplir
con el Suministro Eléctrico, asi como preservar y mejorar la Confiabilidad del SIN. Con todo esto, no se tendran
restricciones para el desarrollo econédmico en la zona poniente del municipio de Centla, al contar con
suficiencia de capacidad de Suministro Eléctrico en la zona de influencia.

Infraestructura del proyecto

e Construccion de una nueva SE denominada Cuauhtémoc mediante la instalacion de un banco de
transformacién de 20 MVA de capacidad y relacion de transformacion 115/13.8 kV.

e Construccion de una LT aérea de un circuito en 115 kV, con una longitud estimada de 16 km y un
conductor por fase de calibre 477 kcmil tipo AAC, para conectar la nueva SE Cuauhtémoc con la SE
Tabasquillo.

e Un alimentador aislado y operado en 115 kV en la nueva SE Cuauhtémoc.

e Un alimentador aislado y operado en 115 kV en la SE Tabasquillo.

e Cuatro alimentadores en media tension en 13.8 kV para la conexidn de los circuitos de distribucion.

e Equipo de compensacion fijo capacitivo en derivacion de 1.2 MVAr de capacidad aislado y operado en
13.8 kV.

e Construccion de circuitos en media tension en 13.8 kV y reconfiguracién para la optimizacion de las
redes de distribucion.

e Instalacion de equipos de medicidon y comunicacion para el MEM.

Resumen de metas fisicas del proyecto

Obra que pertenece a kV km-c MVA MVAr Alimentadores
Red Nacional de

Transmisién

Redes Generales de

Distribucién del Mercado 115/13.8 - 20.0 - -

Eléctrico Mayorista

Redes Generales de
Distribucién

Total 16.0 30.0 1.8 6

15 16.0 = = 2

13.8 = = 12 4

Fecha Factible de Entrada en Operacion
Diciembre de 2026
Area de Influencia del Proyecto

Poniente del municipio de Centla, estado de Tabasco
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D22-OR7 Malpaso Il Banco 1 (sustitucion)

El proyecto permitird aumentar la capacidad de suministro en el municipio de Mezcalapa, en la regidon norte
del estado de Chiapas. Con esto se evitaran problemas de Suministro Eléctrico mediante el incremento de
capacidad de transformacién del banco 1 de la SE Malpaso Ill con su red de distribucion asociada, ante el
crecimiento esperado de la demanda de energia eléctrica en esta zona. Lo anterior ante Red Eléctrica
completa o contingencia sencilla de algun elemento de transformaciéon. De igual manera se optimizaran los
circuitos de media tension permitiendo la reduccién de los costos de operacion (pérdidas eléctricas por efecto
joule I?R).

Con la infraestructura propuesta se atenderan distintos objetivos del proceso de planeacién como son: cumplir
con el Suministro Eléctrico, asi como preservar y mejorar la Confiabilidad del SIN. Con todo esto, no se tendran
restricciones para el desarrollo econémico de la region al contar con suficiencia de capacidad de Suministro
Eléctrico en la zona de influencia.

e Sustitucion del banco 1 existente en la SE Malpaso Il de 6.25 MVA, por un banco de transformacion de
12.5 MVA de capacidad y relacién de transformacién 115/13.8 kV.

e Equipo de compensacion fijo capacitivo en derivacion de 1.2 MVAr de capacidad aislado y operado en
13.8 kV.

e Instalacion de equipos de medicidn y comunicacion para el MEM.

Resumen de metas fisicas del proyecto

115/13.8 12.5

Diciembre de 2026

Municipio de Mezcalapa, norte del estado de Chiapas

204
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D22-0OC1 Fluvial Banco 2

El proyecto permitird aumentar la capacidad de suministro en la region centro de la ciudad de Puerto Vallarta,
Jalisco, atendiendo la demanda incremental de servicios residenciales y turisticos. Se resolvera la problematica
de saturacion en el banco de transformacion de la SE Fluvial con la ampliaciéon del banco 2. El proyecto de
ampliacion de la SE Fluvial permitira contar con capacidad suficiente para atender el crecimiento de la
demanda natural y nuevas solicitudes que presentara la region centro de Puerto Vallarta. De igual forma se
optimizardn los circuitos de media tensidn permitiendo la reduccién de pérdidas eléctricas y mejorando la
regulacion de tension en dichos circuitos.

Finalmente, con la entrada en operaciéon del proyecto se lograra: atender el incremento de demanda esperado
en la zona, cumplir con el suministro de la demanda, asi como preservar y mejorar la Confiabilidad del SIN.

e Instalacion de un segundo banco de transformacion de 30 MVA de capacidad y relacion de
transformacion 115/13.8 kV, ademas de la instalacion de un banco de capacitores de 1.8 MVAr en 13.8 kV.

El proyecto contempla 5 alimentadores para la conexion a redes y equipos en la Subestacion Eléctrica
existente en 13.8 kV.

Resumen de metas fisicas del proyecto

15/13.8 - 300

13.8

B - 1.8 5
. Tewl - - 300 18 5

Agosto de 2026

Puerto Vallarta, estado de Jalisco
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BECRETARIA DE ENERGIA

D22-0C2 Valle Dorado Banco 1

Con el objetivo de atender la creciente demanda del area se proyecta la subestacion Valle Dorado Banco 1 con
el fin de proporcionar el servicio de energia eléctrica con la Calidad y Confiabilidad a los clientes actuales que
se encuentran en el sur del Municipio de Bahia de Banderas, en el Estado de Nayarit, asi como al desarrollo
normal que se presenta en la region. Con esta nueva instalacion se atendera uno de los objetivos estratégicos
de satisfacer la oferta y la demanda de energia eléctrica en las RGD, ademas de apegarse a la linea de accién
de atender la demanda de usuarios actuales y nuevos usuarios.

Con la SE Valle Dorado Banco 1se contard con infraestructura en el centro de la carga con mayor densidad del
Municipio de Bahia de Banderas, Nayarit, y con esto se estara reconfigurando los circuitos de distribucion
existentes, por lo que se reduciran las pérdidas de energia por efecto joule I?’R y mejorara la regulacién de
voltaje en los puntos de entrega de los usuarios involucrados, ademas se tendra la capacidad suficiente para
atender la demanda esperada para esta region.

e Entronque de la SE Valle Dorado a la LT San Vicente - 73V10 - Jarretaderas, con una longitud de 0.3 km
y un conductor por fase de calibre 795 kcmil tipo ACSR.

e Nueva SE denominada Valle Dorado con la instalacion de un banco de transformacion de 30 MVA de
capacidad y relacion de transformacién 115/13.8 kV.

e Dos alimentadores aislados y operados en 115 kV en la nueva SE Valle Dorado.

e Cuatro alimentadores en media tension (13.8 kV), con sus respectivas salidas subterrdaneas para
conexion de nuevas lineas y equipo de la Subestacion Eléctrica.

e Instalacion de un banco de capacitores de 1.8 MVAr de capacidad en 13.8 kV.

Resumen de metas fisicas del proyecto
06 - - 2

15

115/13.8 - 300

13.8 1.8 4

Mayo de 2026

Nuevo Vallarta, estado de Nayarit
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SENER

BECRETARIA DE ENERGIA

D22-0C3 Matamoros Banco 1

El proyecto de la SE Matamoros permitird contar con capacidad suficiente para atender el crecimiento de la
demanda del tipo rural y agricola que presentard en la region sureste de la ciudad de Aguascalientes.

Con la SE Matamoros se contara con infraestructura en el centro de la carga con mayor densidad del sureste
de la ciudad de Aguascalientes y con esto se estara reconfigurando los circuitos de distribucion existentes, por
lo que se reduciran las pérdidas de energia por efecto Joule y mejorara la regulacion de voltaje en los puntos
de entrega de los usuarios involucrados, ademas se tendra la capacidad suficiente para atender la demanda
esperada para esta region.

Con la nueva infraestructura se atenderan distintos objetivos del proceso de planeacién como son: cumplir con
el suministro de la demanda incremental, mejorar los indicadores operativos en funcién del érgano regulador,
asi como preservar y mejorar la Confiabilidad del SIN.

e Entronque de la SE Matamoros en la LT Tecuan - 73080 - Palo Alto, en 115 kV, doble circuito, de
aproximadamente 1.0 km de longitud, con conductor calibre 795 kcmil tipo ACSR.

e Un banco de transformacion de 30 MVA en la nueva SE Matamoros con relacion de transformacion
115/13.8 kV.

e Dos alimentadores aislados y operados en 115 kV en la nueva SE Matamoros.

e Cuatro alimentadores en media tension (13.8 kV) para conexion de nuevas lineas y equipo de la
Subestacion.

e Instalaciéon de un banco de capacitores de 1.8 MVAr de capacidad en 13.8 kV.

Resumen de metas fisicas del proyecto

13.8

. Toa - 20 300 18 &

Junio de 2026

Aguascalientes, estado de Aguascalientes
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BECRETARIA DE ENERGIA

D22-0C4 Las Flores Banco 1

El proyecto permitird atender el crecimiento de la demanda de la ciudad de San Luis Potosi, sera posible
resolver la problematica de saturacion de la transformacion de la SE Tres Naciones que se presentara en el
corto plazo, haciendo mas confiable el Suministro Eléctrico de la zona que se compone por Centros de Carga
de tipo industrial, desarrolladores inmobiliarios y residencial.

Con laincorporacion de este proyecto se reducirdn las sobrecargas al presentarse alguna contingencia sencilla,
principalmente ante la salida de alguno de los elementos de transformaciéon de la zona, minimizando las
interrupciones en el Suministro Eléctrico ante contingencia o salidas de equipos por mantenimiento. De igual
forma se optimizardn los circuitos de media tensiéon permitiendo la reduccién de pérdidas eléctricas por efecto
Joule y mejorando la regulaciéon de tension en dichos circuitos.

e Construccion de una linea de transmision de doble circuito en 115 kV, con una longitud estimada de 2
km y un conductor por fase de calibre 795 kcmil tipo ACSR, para entroncar la LT San Luis Potosi- 73860
- Barracuda en la SE Las Flores.

e Construccién de una nueva SE denominada Las Flores mediante la instalacion de un banco de
transformacién de 30 MVA de capacidad y relacion de transformacién 115/13.8 kV.

e Instalaciéon de un banco de capacitores de 1.8 MVAr de capacidad en 13.8 kV.

e Dos alimentadores en 115 kV y seis alimentadores con sus respectivas salidas aéreas/subterraneas en
13.8 kV para la conexiéon de nuevas lineas y equipos en la SE.

Resumen de metas fisicas del proyecto

kv kmec  MVA  MVAr  Alimentadores
- - 2

15 4

15/13.8 - 30.0

13.8

- - 1.8 6
4 s00 18 8

Agosto de 2027

Municipio de San Luis Potosi, estado de San Luis Potosi
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D22-NO1 Campo Gobierno Banco 1

Beneficios del Proyecto

El proyecto permitird atender la demanday consumo de energia eléctrica al sureste del municipio de Culiacan,
estado de Sinaloa. Con la entrada en operacidn del proyecto no se tendran problemas de Suministro Eléctrico
en la Red Eléctrica de 345 kV, ante el incremento de demanda esperado en el area de influencia en los

munic

ipios de Culiacan y Navolato, esto en condiciones de Red Eléctrica completay ante contingencia sencilla

de algun elemento de transformacion.

Deigu

al forma, se optimizaran los circuitos de media tensiéon permitiendo la reducciéon de pérdidas eléctricas

por efecto Joule I’R y mejorando la regulacidn de tensidn en dichos circuitos.

Conla
con el

infraestructura propuesta se atenderan distintos objetivos del proceso de planeacién como son: cumplir
Suministro Eléctrico, asi como preservar y mejorar la Confiabilidad del SIN. Con todo esto, no se tendran

restricciones para el desarrollo econémico de la regién al contar con suficiencia de capacidad de Suministro

Eléctri

29 N S NN = 5 ) N N S S N == 25 Y N S S e
N2 AN AT NN R B T S S NN PSS P A

co en el area de influencia.

Infraestructura del proyecto
Construccion de una nueva subestacion eléctrica denominada Campo Gobierno mediante la

instalacion de un banco de transformacién de 30 MVA de capacidad y relacion de transformacion
15/34.5 kV.

Linea de Transmision de doble circuito en 115 kV, con una longitud estimada de 4.5 km y un conductor
por fase de calibre 795 kcmil tipo ACSR, para entroncar la LT La Higuera - Costa Rica en la SE Campo
Gobierno.

Dos alimentadores aislados y operados en 115 kV en la nueva SE Campo Gobierno.

Cuatro alimentadores en media tension en 34.5 kV para la conexion de los circuitos de distribucion.
Equipo de compensacion fijo capacitivo en derivacion de 1.8 MVAr de capacidad aislado y operado en
345 KkV.

Construccién de circuitos en media tensidon en 34.5 kV y reconfiguracion para la optimizacién de las
redes de distribucion.

Resumen de metas fisicas del proyecto

Obra que pertenece a kv km-c MVA MVAr Alimentadores
Red Nacional de Transmisién ns5 9.0 = = 2
Redes Generales de Distribucion del Mercado Eléctrico 115/34.5 } 300 } .
Mayorista
Redes Generales de Distribucion 345 = = 1.8 4
Total 9.0 30.0 1.8 6

Fecha Factible de Entrada en Operacion
Abril de 2026
Area de Influencia del Proyecto

Culiacan, estado de Sinaloa
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D22-NO2 Naranjo Bancol

El proyecto permitird atender la demanda y consumo de energia eléctrica al norte del municipio de Guasave,
estado de Sinaloa. Con la entrada en operacion del proyecto no se tendran problemas de Suministro Eléctrico
en lared eléctrica de 34.5kV, ante el incremento de demanda esperado en el area de influencia en el municipio

de Guasave, esto en condiciones de Red Eléctrica completa y ante contingencia sencilla de algun elemento de
transformacion.

De igual forma, se optimizaran los circuitos de media tensidon permitiendo la reduccion de pérdidas eléctricas
por efecto Joule I?’R y mejorando la regulacién de tensién en dichos circuitos.

Con lainfraestructura propuesta se atenderan distintos objetivos del proceso de planeacion como son: cumplir
con el Suministro Eléctrico, asi como preservar y mejorar la Confiabilidad del SIN. Con todo esto, no se tendran

restricciones para el desarrollo econémico de la region al contar con suficiencia de capacidad de Suministro
Eléctrico en el area de influencia.

e Construccion de una nueva SE denominada Naranjo mediante la instalacion de un banco de
transformacion de 30 MVA de capacidad y relacion de transformacion 115/34.5 kV.

e Linea de Transmision de doble circuito en 115 kV, con una longitud estimada de 19.1 km y un conductor
por fase de calibre 795 kcmil tipo ACSR, para entroncar la LT Guasave - Ruiz Cortines en la SE Naranjo.

e Dos alimentadores aislados y operados en 115 kV en la nueva SE Naranjo.

e Tres alimentadores en media tension en 34.5 kV para la conexion de los circuitos de distribucion.

e Equipo de compensacion fijo capacitivo en derivacion de 1.8 MVAr de capacidad aislado y operado en
345 kV.

e Construccion de circuitos en media tension en 34.5 kV y reconfiguracion para la optimizacion de las
redes de distribucion.

Resumen de metas fisicas del proyecto

115 382 - - 2
15/34.5 - 300
345

- - 1.8 3
.~ 382 300 18 5
-~ FechaFactible de EntradaenOperacion
Abril de 2026

Guasave, estado de Sinaloa
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D22-NE1 Concordia Banco 1

El objetivo del proyecto es desarrollar la infraestructura necesaria en el sur del municipio de Escobedo
perteneciente al estado de Nuevo Ledn para garantizar en el corto y mediano plazo, el Suministro Eléctrico en
la zona de influencia correspondiente al area de Distribucion Monterrey tanto en estado normal como bajo
contingencias sencillas, con la Calidad, Confiabilidad y seguridad requeridas.

Con la infraestructura propuesta se atenderan distintos objetivos del proceso de planeacién como son: cumplir
con el Suministro Eléctrico, asi como preservar y mejorar la Confiabilidad del SIN. Con todo esto, no se tendran
restricciones para el desarrollo econémico de la region al contar con suficiencia de capacidad de Suministro
Eléctrico en la zona de influencia.

e Construccion de la SE Concordia con un banco de transformacion de 30 MVA con relacion de
transformacion 115/13.8KV.

e Linea de Transmision de doble circuito en 115 kV, con una longitud estimada de 0.7 km y un conductor
por fase de calibre 1113 kcmil tipo ACSR, para entroncar la LT San Nicolas - 73L80 - Girasoles en la SE
Concordia.

e Dos alimentadores aislados y operados en 115 kV en la nueva SE Concordia.

e Cinco alimentadores en media tension en (13.8 kV) para la conexidn de los circuitos de distribucion.

e Equipo de compensacion fijo capacitivo en derivacion de 1.8 MVAr de capacidad aislado y operado en
13.8 kV.

Resumen de metas fisicas del proyecto

15 0.7 = 2
13.8 = = 1.8 5

Agosto de 2027

Municipio de Escobedo, estado de Nuevo Ledn
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D22-NE2 Lermas Banco 1

El objetivo del proyecto es desarrollar la infraestructura necesaria en la Zona metropolitana de Monterrey,
Nuevo Ledn para garantizar en el corto y mediano plazo, el Suministro Eléctrico en el area de influencia
correspondiente a la Gerencia de Distribucion Noreste, tanto en estado normal como bajo contingencias
sencillas, con la Calidad, Confiabilidad y seguridad requeridas.

Con la infraestructura propuesta se atenderan distintos objetivos del proceso de planeacién como son: cumplir
con el Suministro Eléctrico, asi como preservar y mejorar la Confiabilidad del SIN. Con todo esto, no se tendran
restricciones para el desarrollo econémico de la region al contar con suficiencia de capacidad de Suministro
Eléctrico en la zona de influencia.

e Construccion de la SE Lermas con un banco de transformacion de 40 MVA con relacion de
transformacion 115/13.8KV.

e Linea de Transmision de doble circuito en 115 kV, con una longitud estimada de 1.0 km y un conductor
por fase de calibre 1113 kcmil tipo ACSR, para entroncar la LT La Silla - 73B40 - San Roque en la SE
Lermas.

e Dos alimentadores aislados y operados en 115 kV en la nueva SE Lermas.

e Ocho alimentadores en media tensién en (13.8 kV) para la conexiéon de los circuitos de distribucion.

e Equipo de compensacion fijo capacitivo en derivacion de 2.4 MVAr de capacidad aislado y operado en
13.8 kV.

Resumen de metas fisicas del proyecto

15 1.0 = 2
13.8 = = 2.4 8

Agosto de 2026

Municipio de Monterrey, estado de Nuevo Ledn.
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D22-BC1 Mexicali Oriente Banco 3

El proyecto permitira atender la demanda y consumo de energia eléctrica en la region oriente de la ciudad de
Mexicali, Baja California. Con la entrada en operacion del banco 3 en la SE Mexicali Oriente se descargaran los
bancos de transformacion en la SE Packard y la SE Carranza, asimismo, no se tendran problemas de Suministro
Eléctrico en la infraestructura de 13.8 kV ante el incremento de demanda y consumo de energia esperados en
el area de influencia en escenarios con Red Eléctrica completa y ante contingencia sencilla de algun elemento
de transformacion.

De igual forma se optimizaran los circuitos de media tensidon permitiendo la reduccion de pérdidas eléctricas
por efecto Joule IR y mejorara la regulacion de tensién en dichos circuitos.

Con la infraestructura propuesta se atenderan distintos objetivos del proceso de planeacién como son: cumplir
con el Suministro Eléctrico, asi como preservary mejorar la Confiabilidad del SIBC. Con todo esto, no se tendran
restricciones para el desarrollo econémico de la region al contar con suficiencia de capacidad de Suministro
Eléctrico en el area de influencia.

e Ampliacién de la SE Mexicali Oriente con un Banco de Transformacién de 40 MVA de capacidad y
relacién de transformaciéon 161/13.8 kV

e Equipo de compensacion capacitiva en derivacion de 2.4 MVAr de capacidad aislado y operado en 13.8
kV.

e Cinco alimentadores en media tension (13.8 kV) para la conexidn de los circuitos de distribucion.

e Construccion de circuitos en media tension en 13.8 kV y reconfiguracion para la optimizacion de las
redes de distribucion.

Resumen de metas fisicas del proyecto

~ Redes Generales de Distribucion 138 - 24 5
- Tota 400 24 5

Abril de 2027

Mexicali, estado de Baja California
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D22-BS1 Punta Prieta Banco 1 (Sustitucién)

El proyecto permitira satisfacer el crecimiento de la demanda y el consumo de energia eléctrica en la region
norte de la ciudad de La Paz Baja California Sur. Con la sustitucién del banco 1 en la SE Punta Prieta se
descargara el banco de transformacion de la SE Palmira, asimismo, no se tendran problemas de Suministro
Eléctrico en la infraestructura de 13.8 kV ante el incremento de demanda y consumo de energia esperados en
el area de influencia en escenarios con Red Eléctrica completa y ante contingencia sencilla de algun elemento
de transformacion.

De igual forma se optimizaran los circuitos de media tension permitiendo la reduccion de pérdidas eléctricas
por efecto Joule IR y mejorando la regulacion de tensién en dichos circuitos.

Con la infraestructura propuesta se atenderan distintos objetivos del proceso de planeacién como son: cumplir
con el Suministro Eléctrico, asi como preservar y mejorar la Confiabilidad del SIBCS. Con todo esto, no se
tendran restricciones para el desarrollo econémico de la regién al contar con suficiencia de capacidad de
Suministro Eléctrico en el area de influencia.

e Sustitucion del banco de transformacion de 125 MVA en la SE Punta Prieta por un banco de
transformacién de 30 MVA de capacidad y relacion de transformacién 115/13.8 kV.

e Equipo de compensacion capacitiva en derivacion de 1.8 MVAr de capacidad, aislado y operado en 13.8
kV.

e Dos nuevos alimentadores en media tension (13.8 kV) para la conexion de los circuitos de distribucion.

Resumen de metas fisicas del proyecto

Nn5/138 300 - -
13.8 - 18 2
' 300 18 2

Abril de 2026

La Paz, estado de Baja California Sur
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M22-BCl1 Modernizacién de la transformacién en la SE Tijuana | (Sustituciéon de AT)
Beneficios del Proyecto
El proyecto permitira satisfacer el crecimiento de la demanda y el consumo de energia eléctrica en la region

este de la ciudad de Tijuana, Baja California. Con la sustitucion del banco ATIO en la SE Tijuana | se incrementara
la Confiabilidad y la seguridad en el Suministro Eléctrico, asi como una redistribucién del flujo de potencia que
descargara los bancos de transformacién que se encuentran en la misma Subestacidn Eléctrica, asimismo, no
se tendran problemas de Suministro Eléctrico ante el incremento de demanda y consumo de energia
esperados en el area de influencia en escenarios con Red Eléctrica completa y ante contingencia sencilla de
algun elemento de transformacion.

De igual forma se optimizardn los circuitos de media tensidon permitiendo la reduccion de pérdidas eléctricas
por efecto Joule I’R y mejorando la regulacidn de tensidn en dichos circuitos.

Con lainfraestructura propuesta se atenderan distintos objetivos del proceso de planeacién como son: cumplir
con el Suministro Eléctrico, asi como preservary mejorar la Confiabilidad del SIBC. Con todo esto, no se tendran
restricciones para el desarrollo econémico de la regién al contar con suficiencia de capacidad de Suministro
Eléctrico en el area de influencia.
Infraestructura del proyecto
e Sustitucion del banco de transformacion de 100 MVA en la SE Tijuana | por un banco de transformacion
de 225 MVA de capacidad y relacion de transformacion 230/115/69 kV.
e Normalizacion de la conexion del banco TJI-T40 a la barra de 230 kV.

Resumen de metas fisicas del proyecto

Obra que pertenece a kVv MVA MVAr Alimentadores
Red nacional de Transmisién 230/115/69  225.0 - -
Equipo en Subestacidn Eléctrica 230 - - 1
Total 225.0 - 1

Fecha Factible de Entrada en Operacion
Abril de 2025
Area de Influencia del Proyecto

Tijuana, estado de Baja California
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SECWETARIA DE ENERGIA

M22-NO1 Solucién a la problematica de suministro de la carga en la SE Piaxtla
Beneficios del Proyecto
El proyecto permitird satisfacer el crecimiento de la demanda y el consumo de energia eléctrica en el

municipio de Mazatldn ubicado al sur del estado de Sinaloa. Con la modernizaciéon que incluye instalar equipo
de transformacion 230/115 kV en la SE Piaxtla se descargaran los bancos de transformacion que se encuentran
en la SE El Habal y se eliminara la condiciéon de suministro en forma radial de esta importante region, asimismo,
no se tendrdn problemas de suministro eléctrico ante el incremento de demanda y consumo de energia
esperados en el area de influencia en escenarios con red completa y ante contingencia sencilla de algun
elemento de transformacion.

De igual forma se optimizaran los circuitos de media tensidon permitiendo la reducciéon de pérdidas eléctricas
por efecto Joule I2R y mejorando la regulacién de tensién en dichos circuitos.

Con lainfraestructura propuesta se atenderan distintos objetivos del proceso de planeacién como son: cumplir
con el suministro eléctrico, asi como preservar y mejorar la Confiabilidad del SIN. Con todo esto, no se tendrdn
restricciones para el desarrollo econémico de la regién al contar con suficiencia de capacidad de Suministro
Eléctrico en el area de influencia.

Infraestructura del proyecto

e Traslado del banco de transformacion de 100 MVA (Adicionalmente, considera trasladar una fase de
reserva de 333 MVA) y relacion de transformacion 230/115 kV desde la SE Mazatlan Dos a la SE Piaxtla
(Condicionado a que se concluya el proyecto instruido con el PEM P20-NO6 que liberara los
autotrasformadores).

e Lineade Transmision de doble circuito en 230 kV, con una longitud estimada de 1.0 km y un conductor
por fase de calibre 1113 kcmil tipo ACSR, para entroncar la LT Culiacan Potencia - El Habal en la SE
Piaxtla.

e Tres alimentadores aislados y operados en 230 kV en la SE Piaxtla, uno de ellos bahia de amarre.

e Dos alimentadores aislado y operado en 115 kV en la SE Piaxtla, uno de ellos para formar la bahia de

amarre.
Resumen de metas fisicas del proyecto

Obra que pertenece a kv km-c MVA MVAr Alimentadores/Bahias
Red Nacional de Transmisién 230 2 - - 3
Red Nacional de Transmisién 115 - - - 2
Red Nacional de Transmisién 230/115 /1 - 133 - -
Total 2 133 5

1/ Traslado

Fecha Factible de Entrada en Operacién

Abril de 2026

Mazatlan, estado de Sinaloa
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8.7 PROYECTOS EN ESTUDIO DE
MODERNIZACION DE CFE

Con el objetivo de solventar las problematicas
establecidas en la seccion 8.3, CFE Transmision ha

modernizacion en estudio,

cuales se catalogan como
los cuales

tien

RNT que se encuentran en proceso de revision; los
proyectos

de
en

pendiente completar la informaciéon técnica y

identificado 11 proyectos de modernizacion de la

CUADRO 8.6 PROYECTOS EN ESTUDIO DE MODERNIZACION DE LA RNT PROPUESTOS POR CFE TRANSMISION DEL
PAMRNT 2022 - 2036

GCR

Central

Oriental

Norte

Noreste

Baja California

Baja California
Sur

Categorias

aplicables

PEM

M22-OR1

M22-OR2

M22-NTI

M22-NT2

M22-NE1

M22-NE2

M22-NE3

M22-NE4

M22-BC2

M22-BC3

M22-BSI

Nombre del Proyecto

Modernizacién parcial del CEV Pie de la Cuesta (+150/-50 MVAr):
Controlador, Protecciones, Valvula de Tiristores y Sistema de
Enfriamiento

Modernizacion de Linea de Transmision subterranea Playa
Norte - 73730 - Pages

Modificacion de Arreglo de Buses 115 kV, Zona de Operacion de
Transmisiéon Camargo y Laguna

Recalibracién Buses 115 kV, Zona de Operacion de Transmisiéon
Chihuahuay Laguna.

Proyecto de mejora para completar el esquema de construccion
en anillo entre las SE Laredo Poniente y Narciso Mendoza
Modernizacién de Cable de Guarda Convencional por Cable de
Fibra Optica en la LT Carbén Dos - A3840 - Lampazos y
Lampazos - A3890 - Escobedo.

Cambio de Arreglo de la SE Saltillo en 115kV y modernizacién de
equipo de Proteccion, Control y Medicion.

Sustitucion de cable conductor de las lineas de transmision en
enlaces Rio Bravo - Matamoros y Falcon Mexicano - Reynosa.
Modernizacién de arreglo de barras en la SE Gonzalez Ortega en
161 kV

Modernizacién de arreglo de barras en la SE Ruiz Cortines en 161
kV

Modernizaciéon de arreglo de barras en la SE Cabo San Lucas Dos
en 115 kV

Fecha
Necesaria

jul-26

dic-21

nov-23

dic-22

abr-22

sep-22

sep-23
nov-22
abr-23

abr-23

abr-23

econdmica para la revision del CENACE, estos se
presentan en el Cuadro 8.6y en la Figura 8.31.

Criterio
Aplicable

b

b

a. Proyectos motivados por la Violacién de Capacidades Interruptivas de Interruptores en AT y/o Equipamiento serie asociado.
b. Equipo Obsoleto (por vida util o refaccionamiento).
c. Equipo con Dano.
d. Cambio de arreglo de SE o reconfiguracion de la topologia.
e. Cambio de Equipo por imposibilidad tecnoldgica.
f. Escalar especificaciones no acordes a su entorno.
FUENTE: SENER con informacién de CENACE
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FIGURA 8.31 UBICACION GEOGRAFICA DE LOS PROYECTOS EN ESTUDIO DE MODERNIZACION DE LA RNT
PROPUESTOS POR CFE TRANSMISION DEL PAMRNT 2022 - 2036

Modernizacion arreglo
barras San Luis Rio

Modernizacion
arreglo barras Cabo
San Lucas Dos

Modernizacion
parcial CEV Pie de

la Cuesta

FUENTE: SENER con informacién de CENACE

8.8 PROYECTOS INDICATIVOS DE
AMPLIACION DE LA RNT 2027-2036

Se realizaron los estudios de energia entre las
regiones del SIN y como resultado de la
optimizaciéon de los recursos de generacion se
definieron refuerzos de transmision entre distintas
regiones del pais.

Entre las mas relevantes se tiene el reforzamiento de
Cancun y Playa del Carmen en la Peninsula de
Yucatdn, el incremento en la capacidad de
transmisiéon hacia la zona Los Cabos, un nuevo
enlace de transmision en 400 kV entre la zona
Hermosillo y Caborca que permitird importar y/o

12 S R S =
=S INEN FE RS P S

® MNs5kv
® 138 kV y 161 kV

& 230 kV

Modernizacion con fibra optica
de LT Carbon Dos-Lampazos y
LT Lampazos-Escobedo

Completar anillo entre las
SE Laredo Poniente y
MNarcizo Mendoza

Sustitucion de cable de las
LT Rio Bravo-Matamoros y LT
Falcon Mexicano - Reynosa

Modernizacion
Playa Norte-Pages

exportar excedentes de energia desde el noroeste al
resto del pais.

los reforzamientos
entre las zonas Morelos y Toluca, Veracruz y Poza
Rica y finalmente una nueva Compuerta para
proporcionar el suministro de energia eléctrica hacia
la zona Acapulco.

Ademads, se han identificado

A continuacién, se presenta un listado de los
proyectos indicativos para la ampliacion de la RNT
en el periodo 2027 a 2036, en el cuadro 8.7, en donde
seindica el resumen de las metas fisicas de cada uno
de los proyectos indicativos de ampliacién de la RNT
2027-2036.
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CUADRO 8.7 PROYECTOS INDICATIVOS DE AMPLIACION DE LA RNT 2027-2036 DEL PAMRNT 2022 - 2036,

CON METAS FiSICAS

3925 375

120.0 21.0

190.0

287.0 875.0

65.0

400.0

260.0

150.0

600.0 1325.0

120.0

FUENTE: SENER con informacién de CENACE

BB NSRRI RS NSRRI ESTNSRSENANBS ISR

65.0 = S

116.6

1753

1753

50.0

250.0

21.0
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9. Programa de Ampliacion
y Modernizacion
de las Redes Generales
de Distribucion
no Correspondientes
al Mervcado Electrico
Mayorista
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Torre eléctrica, \/llaherrmosa, Tabasco. Maniobras de mantenimiento. Controles de la central
nucleoeléctrica, Alio | ucero, Veracruz.
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Los programas de ampliacion y modernizacion de
las  Redes Cenerales de Distribucion que
corresponden al MEM (PAMRGD) considera el
crecimiento ordenadoy armonico de las RGD, y es el
resultado de analizar el comportamiento del
sistema de distribucion y de los estudios de
planeacion, para satisfacer la demanda incremental,
mejorar la eficiencia en la distribuciéon de la energia
eléctrica, mejorar la calidad y la confiabilidad del
suministro de energia eléctrica, e identificar aquellas
comunidades rurales y zonas urbanas marginadas
gue No cuentan con este servicio.

La planeacion de las RGCD corresponde a un
horizonte de cinco afos, incluye el estudio de
variables como la evolucion geoespacial de la
demanda, aleatoriedad en la GD, disponibilidad de
los diferentes elementos que conforman las RGD,
entre otros, para determinar los proyectos, obras e
inversiones requeridas en el periodo 2022-2026°

El objetivo principal del PAMRGD es abastecer de
energia eléctrica a los Usuarios Finales, bajo los
criterios de eficiencia, Calidad, Confiabilidad,
Continuidad, seguridad y sustentabilidad, a precios
competitivos, considerando ademas la apertura y
acceso abierto y no indebidamente discriminatorio
para la integracion, gradual y ordenada de la
Generacion Distribuida. En este sentido, el PAMRGD

52 De conformidad con las Disposiciones Administrativas de

Caracter General que contienen los criterios de eficiencia,

calidad, confiabilidad, continuidad, seguridad del Sistema
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contempla objetivos, lineas de accidn y proyectos,
que se llevaran a cabo en el periodo 2022-2026.

Estos objetivos tienen una fuerte interrelacion, de tal
forma que los proyectos y obras que se realicen
contribuyan a mas de uno de ellos, tal como las
obras de ampliacion que en muchos de los casos
permiten atender la demanda incremental, mejorar
los indicadores de confiabilidad y reducir las
pérdidas técnicas de energia eléctrica.

Los requerimientos de ampliacion y modernizacion
de lainfraestructura eléctrica de las RGD se soportan
en el diagndstico de su condicion actual, en
términos de sus indicadores de Confiabilidad,
Calidad y Eficiencia, el prondstico de demanda
maxima en Subestaciones Eléctricas 2022-2036 de
acuerdo con el CENACE y los supuestos econémicos
establecidos por la Secretaria de Hacienda y Crédito
Publico y la SENER utilizados para la evaluacion
economica de los proyectos para la seleccion de las
opciones de costo minimo. Y se enfoca a los
objetivos siguientes:

1. Satisfacer la demanda de energia eléctrica
en las RGD.

2. Incrementar la eficiencia en la distribucion
de energia eléctrica.

3. Incrementar la Calidad, Confiabilidad vy
seguridad en las RGD y en el Suministro
Eléctrico.

4. Cumplir con los requisitos del mercado
eléctrico para las RGD.

5. Transitar hacia una REIl a fin de optimizar la
operacion de las RGD

Eléctrico Nacional: Coédigo de Red (DOF 31/12/2021) vy los
principios que establece el Articulo 14 de la Ley de la Industria
Eléctrica, y los Articulos 5y 9 de su Reglamento.
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OBJETIVO 1. SATISFACER LA DEMANDA DE ENERGIA ELECTRICA EN LAS RGD =
Linea de accion1.1 Atender la demanda de usuarios actuales y nuevos usuarios.

Proyectos Instalacion de acometidas y medidores. Interconectar la isla de Holbox.

Linea de accion1.2 Garantizar el acceso abierto a la Generacion Distribuida.

Proyectos Capacidad de alojamiento de GD de las RGD.
Linea de accion1.3 Electrificacion de comunidades rurales y zonas urbanas marginadas
Proyectos Fondo de Servicio Universal Eléctrico.

Fuente: CFE Distribucion

OBIJETIVO 2. INCREMENTAR LA EFICIENCIA EN LA
DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA

Linea de accion 21 Reducir las pérdidas técnicas y no técnicas.

Incremento de la eficiencia operativa de las Redes Generales de Distribucion
Proyectos mediante la reduccion de pérdidas técnicas.

Regularizar colonias populares.

Fuente: CFE Distribucion

OBIJETIVO 3. INCREMENTAR LA CALIDAD, CONFIABILIDAD Y
SEGURIDAD EN LAS RGD Y EN EL SUMINISTRO ELECTRICO

Linea de accion 31 Modernizar y ampliar la infraestructura de las RDG.

Confiabilidad y calidad de las Redes Generales de Distribucion.

Modernizacion de transformadores de potencia en subestaciones de distribucion.
Proyectos Modernizacion de interruptores de media tension en subestaciones de distribucion.

Modernizacién de transformadores de distribucion de media tension a baja tension en las
RDG. Reemplazo de cable submarino para Isla Mujeres.

Operacion Remota y Automatismo en Redes de Distribucion.
Calidad de la energia de las Redes Generales de Distribucion.

Fuente: CFE Distribucion

OBIJETIVO 4. CUMPLIR CON LOS REQUISITOS DEL MERCADO
ELECTRICO PARA LAS RGD

Linea de accion 4.1 Construir la infraestructura para participar en el mercado eléctrico.
Proyectos Gestion del Balance de Energia para las RDG para el MEM.

Fuente: CFE Distribucion

OBJETIVO 5. TRANSITAR HACIA UNA RED ELECTRICA
INTELIGENTE (REI) A FIN DE OPTIMIZAR LA OPERACION DE

LAS RGD
Linea de accion 51 Desarrollar e incorporar sistemas y equipos que permitan una transicion a una
RELI
Escalamiento de la medicion a AMI.
Proyectos Calidad de la energia de las Redes Generales de Distribucion.

Modernizaciéon de equipo de control supervisiorio y redes de comunicacion
operativas para subestaciones y centros de control de Distribucion

Fuente: CFE Distribucion
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9.1 SATISFACER LA DEMANDA
DE ENERGIA ELECTRICA EN
LAS REDES GENERALES DE
DISTRIBUCION

9.1.1 ATENDER LA DEMANDA DE
USUARIOS ACTUALES Y NUEVOS
USUARIOS

La atencion de la demanda actual y futura de
energia eléctrica se realiza a través de la expansion y
modernizacion de las RGD. A fin de realizar
inversiones optimas que permitan la expansion y
modernizacion de las RGD, se realizan evaluaciones
técnico-econdmicas para atender el crecimiento de
la demanda actual y futura de energia eléctrica, asi
como para garantizar que la operacion de los
sistemas sea rentable, confiable y segura.

Instalacion de acometidas y medidores

Este proyecto se desarrolla para atender los
incrementos de demanda y de nuevos Centros de
Carga que se conectaran a las RCGD en los niveles de
media y baja tension en Redes Eléctricas aéreas y
subterraneas.

El proyecto considera la adquisicion e instalacion de
medidores y acometidas, asi como la sustitucion de
los equipos dafhados y obsoletos para brindar la
suficiencia necesaria para atender el crecimiento de
la demanda y de Centros de Carga de usuarios
residenciales, comerciales, industriales y de servicios
como bombeo agricola y alumbrado publico,
principalmente.

El proyecto incluye, entre otras, las siguientes
actividades:

e Conexiones: instalar medidor, conductor
y accesorios a Centros de Carga que
incrementen su demanda y carga
contratada o el numero de hilos del
suministro, asi comMo a NUEevVos usuarios;
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e Modificaciones: cambio de medidores vy
conductores de acometida dafados o que
han llegado al final de su vida util, de los
Centros de Carga actuales, y

e Desconexiones: retiro del medidor y del
conductor de la acometida cuando se da
por terminado el contrato de suministro del
servicio a solicitud del usuario o por falta de

pago.

e En el horizonte 2022-2026, se requeriran
320,895 kilémetros de conductor para
acometidas y 13.645 millones de medidores,
con una inversion de 22289 millones de
pesos.

Interconectar la Isla de Holbox

La Isla de Holbox se encuentra ubicada en el
extremo norte del estado de Quintana Roo, en el
municipio de Lazaro Cardenas. Las actividades en la
isla demandan 3.06 MW que se abastecen por
medio de una central eléctrica con capacidad de 3.2
MW, conformada por cuatro unidades de
combustion interna a diésel en 440 V y dos plantas
moviles adicional de 18 MW utilizadas como
respaldo. Ademas, se cuenta con dos circuitos de
distribucion, 2,323 Centros de Carga.

Los costos de generacion,
mantenimiento de la central eléctrica en el Ultimo
ano fueron de 119.9 millones de pesos, se estima que
la demanda de energia eléctrica alcance 4.3 MW en
2023, debido al desarrollo de infraestructura turistica
en laisla.

operacion y

El proyecto considera la construccion de un circuito
aéreo de 589 km en 34.5 kV incluyendo fibra dptica
de la Subestacion Eléctrica Popolnah hasta la
poblacion de Chiquila y continuara con un circuito
submarino de 10.5 km hasta la futura Subestacion
Eléctrica Holbox. Asimismo, se adecuara vy
modernizara la red de distribucion de la isla. Por lo
que se tiene estimada una inversion de 474.00
millones de pesos.
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9.1.2 GARANTIZAR EL ACCESO ABIERTO
A LA GENERACION DISTRIBUIDA

En la ampliaciéon y modernizacion de las RGD
requeridas para llevar a cabo la interconexién de
centrales de Generacion Distribuida, se toman en
cuenta los siguientes aspectos técnicos:

e Limites térmicos en transformadores vy
conductores;

e Calidad de laenergia;

e Ajustes de los sistemas de proteccion y
control,y

e Confiabilidad y Seguridad del Sistema.

Capacidad de alojamiento de GD de las
RGD

La capacidad en los 12,114 en operacion a nivel
nacional es Unica para cada circuito de acuerdo con
criterios operativos y debe revisarse periédicamente.
De acuerdo con la tendencia de crecimiento
observada (Figura 9.1), para el ano 2027 se espera
una capacidad instalada de 6,836 MW a través de
Contratos de Interconexion en pequena y mediana
escala. Ante la incertidumbre en la ubicacion,
magnitud y tipo de generacidon que podria
interconectarse, el bajo nivel de penetracion
esperado durante el periodo 2022- 2026, y la
capacidad de alojamiento actual de las RCD que
garantiza el acceso abierto a la GD, a fin de evitar
inversiones innecesarias que incrementen el costo
de la tarifa de distribucion, por lo que para dicho
periodo no son necesarios refuerzos para este
proposito.

FIGURA 9.1 CAPACIDAD INTEGRADA DE CENTRALES DE GENERACION DISTRIBUIDA POR DIVISION DE

DISTRIBUCION

Fuente: CFE Distribucion
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9.1.3 ELECTRIFICACION DE
COMUNIDADES RURALES Y ZONAS
URBANAS MARGINADAS

El Fondo del Servicio Universal Eléctrico es una de
las herramientas con las que cuenta el Gobierno de
México para el cumplimiento de los objetivos
nacionales de electrificacion. Se integra con el
excedente de ingresos que resultan de la gestion de
las pérdidas técnicas en el MEM, en los términos de
las Reglas del Mercado, hasta en tanto se cumplan
los objetivos nacionales de electrificacion.

Fondo de Servicio Universal Eléctrico
México cuenta actualmente con una cobertura

eléctrica al cierre de 2021 del 99.21% de la poblacion,
con un servicio confiable, continuo y de calidad, sin
embargo, aun estan pendientes de electrificar 1.015
millones de habitantes.

Para el desarrollo de proyectos en Comunidades
Rurales o Zonas Urbanas Marginadas que se
encuentren cerca de la red eléctrica de distribucion,
la accion de electrificacion se debera realizar
preferentemente mediante la extension de dicha
red,
Distribuidores. En caso de que la comunidad no se

lo cual se lleva a cabo a través de los
encuentre cerca de la Red Eléctrica de distribucion
se debera implementar la soluciéon técnica mas
econdmica, dando prioridad a aquella basada en
fuentes de Energias Limpias y entre estas, las que

generen un menor costo para los involucrados.

En 2021 se autorizaron 3,735 obras de electrificacion
en 31 estados del pals para beneficiar a mas de 160
mil habitantes.

9.2 INCREMENTARLA
EFICIENCIA EN LA
DISTRIBUCION DE LA ENERGIA
ELECTRICA

La reduccion de pérdidas de energia eléctrica es la
accion prioritaria para lograr mejoras en la eficiencia
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del proceso de distribucion de energia eléctrica.
Durante el afno 2021 la pérdida de energia eléctrica
enlas RGD ascendid a 33,385 GWh que represento el
13.78% de la energia recibida en media tension, de
los cuales el 4.77% corresponde a pérdidas técnicas
(efecto joule I°R) y el 9.02% a pérdidas no técnicas.

9.2.1 REDUCIR LAS PERDIDAS TECNICAS
Y NO TECNICAS

De 2012 a 2020, la pérdida de energia eléctrica en las
RGD disminuyd debido a la aplicacion de diferentes
estrategias gue permitieron disminuir consumos
irregulares e invertir en proyectos de modernizacion
de las RGD. Dichas acciones se llevan a cabo para
alcanzar la meta establecida de un nivel de pérdidas
equiparable con estandares internacionales de 8%.

Incremento de la eficiencia operativa de las
Redes Generales de Distribucion mediante la
reduccién de pérdidas técnicas

Las principales actividades para abatir y controlar las
pérdidas técnicas son las siguientes y requiere de
una inversion de 4,889 millones de pesos en el
periodo 2022-2026.

nuevas troncales de
la Red de Distribucion

e Construir
alimentadores en
de Media Tension;

e Instalar equipos de compensacion de
potencia reactiva (fijos y controlados);

e Reconfigurar la Red Eléctrica de media
tension;

e Recalibrarlos conductores de circuitos;

de
de

e Dar seguimiento al
monitoreo de
distribucion, y

programa
transformadores

e Crear nuevas areas de distribucion vy
mejorar las existentes.
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TABLA 1 INCREMENTO DE LA EFICIENCIA OPERATIVA DE LAS REDES GENERALES DE DISTRIBUCION
MEDIANTE LA REDUCCION DE PERDIDAS TECNICAS

DIVISION TIPO 2022 2023 2024 2025 2026 TOTAL
Baja California Urbano 21 19.6 195 205 205 101.2
Rural 18.8 17.4 17.3 182 182 89.9
Bajio Urbano 6.2 57 57 6 6 29.6
Rural 50.1 46.4 463 48.6 486 240
Centro Occidente Urbano N4 10.6 10.6 1. 1. 548
Rural 48.8 451 45 473 473 2335
Centro Oriente Urbano 128 19 1.8 2.4 2.4 61.3
Rural 385 356 355 373 373 184.2
Centro Sur Urbano 36.2 335 334 351 351 1733
Rural 1212 12.2 mo 175 175 580.3
Golfo Centro Urbano 1.4 10.5 10.5 1 11 54 4
Rural 484 448 447 47 47 2319
Golfo Norte Urbano 8 7.4 7.4 7.7 7.7 382
Rural ) 83 83 8.7 8.7 43
Jalisco Urbano 225 209 20.8 219 219 108
Rural 276 255 255 26.7 26.7 132
Noroeste Urbano 153 14.2 141 149 14.9 73.4
Rural 25 23] 231 242 242 119.6
Urbano 6.2 58 57 6 6 29.7
Norte
Rural 249 23 23 24.] 241 191
) Urbano 18 16.7 16.6 175 175 86.3
Oriente
Rural 102 94 .4 942 989 989 488.4
Peninsular Urbano 126 1.7 1.6 122 122 60.3
Rural 28 259 259 272 272 1342
Urbano 20.7 19.2 19.2 20.1 20.1 2.5
Sureste
Rural 167.9 155.4 155 162.8 162.8 8039
L Urbano 36.7 34 339 356 356 175.8
Valle de México Centro Rural 0 0 0 0 0 0
L Urbano 20.6 191 [E 20 20 98.7
ValeeRMislraNeits  Fpm) 106 98 98 103 103 50.8
Valle de México Sur Urbano 28.7 26.6 26.5 278 27.8 137 .4
Rural 1.7 10.8 10.8 .4 N4 56.1
Nacional Urbano 288.4 267.4 266.3 279.8 279.8 13817
Rural 7325 6777 676.3 710.2 710.2 35069
TOTAL 1020.9 9451 9426 990 990 4888.6
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Regularizar colonias populares
El proyecto comprende la regularizacion de 65,365

Usuarios Finales con una inversion 948 millones de
pesos en el periodo 2022-2026. De esta forma, se
pretende incorporar a los consumidores gue no

TABLA 2 REGULARIZAR COLONIAS POPULARES

DIVISION 2022 2023
Baja California 0.0 29
Bajio 10.2 10.3
Centro Occidente 10.9 10.1
Centro Oriente 321 20.3
Centro Sur 16.0 89
Golfo Centro 6.7 9.7
Golfo Norte 4.5 7.5
Jalisco 98 9.4
Noroeste 8.1 82
Norte 4.5 1211
Oriente 13.3 163
Peninsular 10.7 1.2
Sureste 10.6 10.7
Valle de México Sur 135 13.3
Valle de México Centro n2 1.3
Valle de México Norte 21.8 21.8
TOTAL 184.0 184.0
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2024

237

101

7.4

256

23

10.2

1.4

10.2

7.9

3.0

14.2

10.4

10.5

13.6

1.0

222

194.0

cuentan con contrato de suministro eléctrico y que
tienen regularizado el uso de suelo, por lo que se
considera la ampliacion de la red de distribucion en

estas colonias que carecen de

infraestructura

eléctrica, y hacen uso de energia eléctrica de forma

irregular.

2025
23.8
10.4
131
14.7
20
7.7
1.7
8.7
81
50
139
139
10.8
153
1.5
222

193.0

2026
238
10.4
13.1
14.7
20
7.7
1.7
8.7
81
50
139
139
10.8
153
1.5
222

193.0

EANNEST

TOTAL
743
516
546
107.5
213
420
46.9
46.8
404
296
717
60.0
536
711
56.5
10.2

948.0
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9.3 INCREMENTAR LA CALIDAD,
CONFIABILIDAD Y SEGURIDAD
EN LAS REDES GENERALES DE
DISTRIBUCION Y EN EL
SUMINISTRO ELECTRICO

Las principales causas que afectan la
Confiabilidad del suministro de energia
eléctrica en las RGD son: la presencia de
objetos sobre las lineas de los circuitos de
distribucion (arboles, ramas, animales, otros)
vy fallas en dispositivos y equipos, entre otros
(ver Figura 7.2).

9.3.1 MODERNIZAR Y AMPLIAR LA
INFRAESTRUCTURA DE LAS RGD

Las Unidades de Negocio que integran a la
CFE Distribucion utilizaron como meta los
indicadores de desempeno establecidos en
las Disposiciones Administrativas de Caracter
General en Materia de Acceso Abierto y
Prestacion de los Servicios en la Red Nacional
de Transmision y las Redes Generales de
Distribucion de Energia Eléctrica, para
evaluar la confiabilidad y la calidad del
suministro  eléctrico e identificar los
requerimientos de equipos y sistemas para
incrementar la confiabilidad de |la red.

FIGURA 9.2 CAUSAS PRINCIPALES QUE AFECTAN LOS INDICADORES DE CONFIABILIDAD

DE LAS RGD

4

26%

559%
54%

m 2020
m 2021

Nota: 1. Animales, arbol o rama sobre linea, corrosion o falso contacto.

> Falla de equipo (Apartarrayos o aislador), descargas atmosféricas, tormenta. 3. Choque o golpe, objetos ajenos sobre linea.
“ Propagacion de falla ajena a CFE, vandalismo, vientos fuertes, cortocircuito.

Fuente: CFE Distribucion. Incremento de la confiabilidad de las RGD



El proyecto considera una inversion de 889 millones e Instalaciéon y/o reemplazo de 127
de pesos, en el periodo 2022-2026, y consiste restauradores, 213 mil aisladores, 36 mil
principalmente, entre otros de |lo siguiente: cortacircuitos fusibles, 73 mil apartarrayos.

e Refuerzo de 8370 estructuras

TABLA 3 MODERNIZAR Y AMPLIAR LA INFRAESTRUCTURA DE LAS RGD (MILLONES DE PESOS)

DIVISION Tipo 2022 2023 2024 2025 2026 TOTAL
Urbano 0 0 0 0 0 0
Baja California

Rural 0 0 0 0 0 0

Urbano 19 1.8 1.8 1.8 1.8 91
Bajio

Rural 15.5 14.5 14.8 143 14.3 73.4

Urbano 0.1 0. 0. 0. 0. 0.5
Centro Occidente

Rural 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 3

Urbano 29 2.7 2.8 2.7 2.7 13.8
Centro Oriente

Rural 8.7 82 8.4 8.1 8.1 415

Urbano 2.7 2.6 2.7 2.6 2.6 13.2
Centro Sur

Rural 92 87 89 8.6 8.6 44

Urbano 1 1 1 1 1 5
Golfo Centro

Rural 45 42 43 42 42 21.4

Urbano 09 09 09 09 09 45
Golfo Norte

Rural 1 1 1 1 1 5

Urbano 0 0 0 0 0 0
Jalisco

Rural 0 0 0 0 0 0

Urbano 35 33 3.4 33 33 16.8
Noroeste

Rural 57 54 56 54 54 275

Urbano 4.7 4.4 4.6 4.4 4.4 225
Norte

Rural 18.7 17.8 182 17.6 17.6 89.9

Urbano 32 3 31 3 3 153
Oriente
Rural 18 171 17.5 169 169 86.4
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Urbano 4
Peninsular

Rural 89

Urbano 53

Sureste
Rural 43
Valle de México Sl 1L
Centro Rural 0
Valle de México Litezig 9
NEIRE Rural 0
Urbano 6.7
Valle de México Sur

Rural 2.7

Urbano 487
Nacional
Rural 136.5

TOTAL 185.2

Modernizacion de transformadores de
potencia en Subestaciones Eléctricas de
distribucién

Los transformadores de potencia con mas de 30
afos en operacion presentan una alta incidencia
de falla y su antigledad incrementa los tiempos de
reparacion. Este proyecto considera el reemplazo,

42

38 39 38 38 19.3
85 8.7 8.4 8.4 429
51 52 5 5 256
409 41.8 40.3 40.3 206.3
12 1.5 1.1 111 56.7
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
6.4 6.5 6.3 6.3 322
26 27 26 26 132
46.3 475 46 46 234.5
1295 132.5 128 128 654.5
175.8 180 174 174 889

en el periodo 2022-2026, de 99 elementos de
transformacion de alta a media tension en
Subestaciones Eléctricas de distribucion para
mantener la Confiabilidad del suministro de energia
eléctrica y satisfacer la demanda. La inversion
requerida para este proyecto es de 1,094 millones de
pesos.
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TABLA 4 MODERNIZACION DE TRANSFORMADORES DE POTENCIA EN SUBESTACIONES DE
DISTRIBUCION (MILLONES DE PESOS)

Urbano 58 73 6.7 6.4 59 321
Baja California

Rural 51 6.5 6 57 52 285

Urbano 0.7 09 0.8 0.8 0.7 39
Bajio

Rural 59 75 6.9 6.5 6 328

Urbano 25 32 3 2.8 2.6 141
Centro Occidente

Rural 10.9 13.7 12.6 12 1.1 60.3

Urbano 46 58 53 5 4.6 253
Centro Oriente

Rural 13.7 17.3 159 151 139 759

Urbano 25 32 29 2.8 2.6 14
Centro Sur

Rural 8.4 10.6 9.8 93 8.6 467

Urbano 21 2.6 2.4 23 2.1 15
Golfo Centro

Rural 8.8 n2 10.3 9.8 9 49]]

Urbano 56 7. 6.5 6.2 57 311
Golfo Norte

Rural 6.3 8 7.4 7 6.5 352

Urbano 49 6.2 57 54 5 272
Jalisco

Rural 6 7.6 7 6.6 6.1 333

Urbano 42 52 4.8 46 42 23
Noroeste

Rural 6.8 8.6 79 75 6.9 377

Urbano 22 2.8 25 2.4 22 121
Norte

Rural 8.7 N 10.2 9.7 89 485

Urbano 23 3 27 2.6 2.4 13
Oriente

Rural 13.2 16.7 15.4 14.7 135 735

Urbano 3.4 43 39 37 35 18.8
Peninsular

Rural 75 95 8.8 83 7.7 418
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Urbano 1.7
Sureste

Rural 14

Urbano il
Valle de México Centro

Rural 0

Urbano 141
Valle de México Norte

Rural 7.3

Urbano 47
Valle de México Sur

Rural 19

Urbano 723
Nacional

Rural 124.5
Total 196.8

Modernizacion de interruptores de media
tension en Subestaciones Eléctricas de
distribucion

Los interruptores de potencia
Subestaciones Eléctricas de distribucion de alta a
media tensidn con mas de 30 aflos estan sujetos a
una mayor incidencia de fallas debido a los

instalados en

22 2 19 1.8 9.6
17.7 16.3 155 14.3 77.8
139 12.8 121 1.2 6l

0 0 0 0 0
179 16.4 157 14.4 78.5
9.2 8.5 81 7.4 40.5
6 55 52 4.8 262
2.4 22 2.1 2 10.6
916 839 799 73.7 401.4
157.5 1452 137.9 1271 6922
249.1 229.1 217.8 200.8 1093.6

esfuerzos mecanicos y eléctricos a los que se han
visto sometidos durante su vida Util. Su antiguedad
incrementa considerablemente sus tiempos de
reparacion. Este proyecto considera el reemplazo, en
el periodo 2022-2026, de 1524 interruptores de
media tensidén en Subestaciones Eléctricas, con una
inversion de 1,402 millones de pesos.

TABLA 5 MODERNIZACION DE INTERRUPTORES DE MEDIA TENSION EN SUBESTACIONES DE

DISTRIBUCION (MILLONES DE PESOS)

TOTAL Tipo 2021 2022 2023 2024 2025  TOTAL
Urbano 12.7 12.7 127 127 13.7 645
Baja California
Rural 13 13 13 13 122 57.4
Urbano 2] 2] 2] 2] 23 10.7
Bajio
Rural 169 169 169 169 183 859
Contro Urbano 13 13 13 13 14 6.6
Ceeidenite Rural 5 5 5 5 61 289
Urbano 43 43 43 43 45 218
Centro Oriente
Rural 12.8 12.8 12.8 12.8 13.8 65
234
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Centro Sur

Golfo Centro

Golfo Norte

Jalisco

Noroeste

Norte

Oriente

Peninsular

Sureste

Valle de
México Centro

Valle de
México Norte

Valle de
México Sur

Nacional

TOTAL

SRRSO ESANSRSUARN

Urbano

Rural

Urbano

Rural

Urbano

Rural

Urbano

Rural

Urbano

Rural

Urbano

Rural

Urbano

Rural

Urbano

Rural

Urbano

Rural

Urbano

Rural

Urbano

Rural

Urbano

Rural

Urbano

Rural

3.7

123

36

15.4

85

9.5

59

72

10.6

17.4

22

8.8

1.8

10.2

31

6.9

2

16

40

0

53

27

1.4

4.6

1185

157.7

276.2

3.7

123

36

15.4

85

9.5

59

72

10.6

17.4

22

8.8

1.8

10.2

31

6.9

16

40

53

27

1.4

4.6

1185

157.7

276.2

37
123
36
15.4
8.5
9.5
59
72
10.6
17.4
22
8.8
1.8
10.2
31

6.9

16

40

53
27
1.4
4.6
185
157.7

276.2

a2
T.J:b

SRR

37
123
36
15.4
8.5
9.5
59
72
10.6
17.4
22
8.8
1.8
10.2
31

6.9

16

40

53
27
1.4
4.6
185
157.7

276.2

AN

4 18.8
13.3 625
39 18.3
16.6 782
91 431
10.3 483
6.3 299
77 36.5
11.5 539
18.7 88.3
2.4 1.2
95 447
19 9.1

11 51.8
33 15.7
7.5 351
21 10.1

17.3 81.3
432 2032
0 0
57 269
29 13.7
12.3 579
5 23.4
1277 601.7
170.2 801
297.9 1402.7
EANNEST

NSRS
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Modernizacién de transformadores de
distribucion de media tensién a baja

tension en las RGD
Los transformadores de distribucion de media a baja

tension con mas de 30 anos estan sujetos auna
mayor incidencia de fallas debido a los esfuerzos
electromagnéticos a los que se han visto sometidos

durante su vida Util. Su antiguedad incrementa
considerablemente su tiempoy costo de reparacion.

Este proyecto considera el reemplazo en el periodo
2022-2026, de 27751 transformadores de
distribucion de media a baja tension, con una
inversion de 990 millones de pesos.

TABLA 6 MODERNIZACION DE TRANSFORMADORES DE DISTRIBUCION DE MEDIA TENSION A BAJA

TENSION EN LAS RGD (MILLONES DE PESOS)

DIVISION Tipo 2022

Urbano 1.1
Baja California

Rural 09

Urbano 29
Bajio

Rural 23]
Centro Urbano 0.6
Occidente Rural 54

Urbano 1.5
Centro Oriente

Rural 45

Urbano 1.6
Centro Sur

Rural 54

Urbano 29
Golfo Centro

Rural 122

Urbano 10.3
Golfo Norte

Rural n.7

Urbano 189
Jalisco

Rural 23]

Urbano 99
Noroeste

Rural 16.1

Urbano 32
Norte

Rural 12.8

I\_"\\EJ:J:J

""\_‘D‘

J.) J} \\h\\o\! % PN

2023 2024 2025 2026 TOTAL
09 09 09 09 47
0.8 08 08 0.8 41
2.4 25 25 25 128
196 205 201 203 1036
05 05 05 05 26
2] 22 2] 2] 109
13 13 13 13 6.7
38 4 39 4 202
14 14 14 14 72
46 48 47 47 242
24 25 25 25 128
103 108 106 10.7 54.6
87 92 9 91 463
99 103 100 102 522
16 168 164 166 84.7
195 205 201 203 1035
8.4 8.8 86 8.7 444
136 143 14 142 722
2.7 28 28 28 143
10.8 N4 ni 12 573
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Urbano 3.5
Oriente

Rural 19.6

Urbano 37
Peninsular

Rural 83

Urbano 1.8
Sureste

Rural 142
Valle de México Litezig E
S Rural 0
Valle de México Litezig ¥
el Rural 03
Valle de México Litezig L
Sl Rural 0.6

Urbano 66
Nacional

Rural 155.2
TOTAL 221.2

Reemplazo del
Isla Mujeres

cable submarino para

Es proyecto considera la sustitucion del conductor
submarino que suministra energia eléctrica al lado
insular del municipio de Isla Mujeres. Con 30 afilos en
operacion desde el afi0 1989 ha concluido su vida util
y estd limitado en su capacidad de transmision
debido al dano estructural provocado por las
embarcaciones. Con este proyecto se incrementara
la capacidad de transmision del conductor
submarino de lIsla Mujeres a fin de satisfacer el
crecimiento de la demanda en esta area de
influencia. Ademds, se mejorara la Calidad,
Confiabilidad y seguridad del suministro de energia
eléctrica a la Isla, tanto en condiciones normales de
operacion como en contingencias.

.{?)\J\\\.\\ EEES .IHJJ‘\;S:\\ ) ».arjlll A ~\\\‘\\ v\:‘.?‘m‘\""")

29

16.5

31

1.5

12

1.7

0.6

0.3

12

0.5

55.7

131.3

187

TSNS NN BSOS NNES

3.1 3 3 155
17.3 17 17.2 87.6
33 32 33 16.6
7.3 7.2 7.3 371
1.6 1.5 1.5 79
126 12.4 125 63.7
1.8 1.7 1.8 9

0 0 0 0

0.6 0.6 0.6 3.1

03 03 0.3 1.5

1.3 12 12 6.3
0.5 0.5 0.5 26
584 571 57.7 2949
137.6 134.9 136.3 695.3
196 192 194 990.2

Se requiere una inversion total de 278 millones para
el periodo 2021-2022.

Operacion Remota y Automatismo en

redes de Distribucion
Este proyecto tiene como objetivo la instalacion

de 4,912 equipos de proteccion y seccionamiento
telecontrolados (EPROSEC), en el periodo 2022-
2026, para reducir el tiempo promedio en el
restablecimiento del suministro de energia
eléctrica y el numero de servicios afectados durante
una interrupcion. Con este proyecto se fortalece,
asimismo, el programa de desarrollo de redes
inteligentes de distribucion. La inversion requerida
en el periodo 2022-2026 es de 1,714 millones de
pesos.
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TABLA 7 OPERACION REMOTA Y AUTOMATISMO EN REDES DE DISTRIBUCION (MILLONES DE PESOS)

DIVISION Tipo 2021 2022 2023 2024 2025 TOTAL

Urbano 10.6 109 1 N3 ns 554
Baja California

Rural 9.4 9.6 9.8 10 10.2 49

Urbano 23 2.4 2.4 25 25 121
Bajio

Rural 187 191 195 199 203 975

Urbano 29 29 3 3 3] 149
Centro
OEElls Sl Rural 122 2.4 127 13 132 635

Urbano 38 38 39 4 41 19.6
Centro Oriente

Rural 11.3 1.5 11.8 12 122 58.8

Urbano 4.4 45 4.6 47 48 23
Centro Sur

Rural 14.6 15 15.3 15.6 159 76.4

Urbano 4.6 47 48 49 5 24
Golfo Centro

Rural 19.4 19.9 203 20.7 212 101.5

Urbano 8 82 8.4 85 8.7 418
Golfo Norte

Rural 9 92 9.4 9.6 9.8 47

Urbano 9 92 9.4 9.6 9.8 47
Jalisco

Rural 11 1.3 11.5 11.7 12 575

Urbano 8 82 83 85 8.7 417
Noroeste

Rural 13 133 13.6 139 142 68

Urbano 32 33 33 34 35 16.7
Norte

Rural 12.8 131 13.4 13.7 139 66.9

Urbano 2.7 2.8 2.8 29 29 141
Oriente

Rural 153 15.7 16 16.3 16.7 80

Urbano 5 51 52 53 54 26
Peninsular

Rural M n3 1.5 1.8 12 576
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Urbano 36
Sureste

Rural 29.4
Valle de México Sl e
Centro Rural 0
Valle de México Sl 5
Al Rural 82
Valle de México Litezive 155
St Rural 7.5

Urbano 125.4
Nacional

Rural 202.8
TOTAL 328.2

9.4 CUMPLIRCONLOS

REQUISITOS DEL MERCADO
ELECTRICO MAYORISTA PARA
LAS REDES GENERALES DE
DISTRIBUCION

Las condiciones establecidas en el articulo 37 de
la LIE y en la base 16 de las Bases del Mercado
Eléctrico Mayorista, hacen necesario obtener el
balance de energia en los puntos de intercambio de
las denominadas Zonas de Carga e intercambio de
energia entre zonas.

9.4.1 CONSTRUIR LA
INFRAESTRUCTURA PARA PARTICIPAR
EN ELMERCADO ELECTRICO

Gestion del Balance de Energia de las RGD
para el MEM

El proyecto consiste en el desarrollo de la
infraestructura de medicion necesaria para el
proceso de liquidacion de todos los Participantes del
Mercado Eléctrico Mayorista, mediante la instalacion

I NN R S S I S e = P N N S =SS I e = e B NCON 2SS TN
PR NS NSRS SIS SSTNES

3.7

30.1

236

162

8.4

18.9

77

128.4

207.6

336

38 39 4 19
30.7 31.3 32 153.5
241 245 25 120.2
0 0 0 0

16.6 16.9 172 827
85 8.7 8.9 427
19.3 19.7 201 96.5
7.9 8 82 393
131 133.6 136.3 654.7
2119 216.2 220.7 1059.2
342.9 349.8 357 1713.9

de 1207 sistemas de medicion en puntos de
intercambio de energia sobre la trayectoria de los
circuitos de distribucion. Se requiere una inversion
de 540.54 millones de pesos en el periodo 2022-
2026.

9.5 TRANSITARHACIAUNARED
ELECTRICA INTELIGENTE

De acuerdo con la LIE el despliegue de las REI debe
contribuir a mejorar la eficiencia, Confiabilidad,
Calidad y seguridad del SEN con la incorporacion de
tecnologias avanzadas de medicidon, monitoreo,
comunicacion y operacion, entre otras, que facilite el
acceso abierto y no indebidamente discriminatorio
ala RNTy alas RGD, y permitir la integracion de las
fuentes de energias limpiasy renovables.

De conformidad con el Articulo 37 de la LTE, la
implementacion de las REI tiene como objetivo
apoyar la modernizacion de la RNT y de las RGD,
para mantener una infraestructura confiable vy
segura que satisfaga la demanda eléctrica de
manera econdmicamente eficiente y sustentable y
que facilite la incorporacion de nuevas tecnologias
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qgue promuevan la reduccion de costos del sector
electrico.

La LTE indica ademas que el Programa de REI
debera identificar, evaluar, disefar, establecer e
instrumentar estrategias, acciones y proyectos en
materia de redes eléctricas, entre las que se podran
considerar las siguientes:

e FEl uso de informacion digital y de
tecnologias de control para mejorar la
confiabilidad, estabilidad, seguridad vy
eficiencia de la Red Nacional de
Transmision y de las Redes Generales de
Distribucion;

e la optimizacion dindmica de la
operacion de la Red Nacional de
Transmision y de las Redes Generales de
Distribucion, y sus recursos;,

e Eldesarrollo e integracion de proyectos
de Generacion Distribuida, incluidos los
de generacion a partir de fuentes de
Energia Renovables;

e El desarrollo y la incorporacion de la
demanda controlable y de los recursos
derivados de la Eficiencia Energética;

e Eldespliegue detecnologiasinteligentes
para la medicion y comunicacion en las
REI;

e La integraciéon de equipos y aparatos
inteligentes a la Red Nacional de
Transmision y a las Redes Generales de
Distribucion;

e FEl desarrollo de estandares de
comunicacion e interoperabilidad de los
aparatos y equipos conectados a la Red
Nacional de transmision y a las Redes
Generales de Distribucion, incluyendo la
infraestructura que le da servicio a dichas
Redes;

e La informacion hacia los consumidores y
opciones para el control oportuno de sus
recursos,

e Eldesarrollo e integracion de tecnologias
avanzadas para el almacenamiento de
electricidad 'y de tecnologias para
satisfacer la demanda en horas pico;

SRRSO ES NSRS

Lty

e la identificacion 'y utilizacion de
capacidad de generacion eléctrica
subutilizada para la sustitucion de
combustibles fosiles por energia eléctrica

e en los sistemas de transporte, incluyendo
la recarga de vehiculos eléctricos;

e L|La promocion de protocolos de
interconexion para facilitar que los
Suministradores puedan acceder a la
electricidad almacenada en vehiculos
eléctricos para satisfacer la demanda en
horas pico;

e La identificacion y reduccion de barreras
para la adopcion de REIL y

e |a investigacion sobre la viabilidad de
transitar hacia un esquema de precios de
la electricidad en tiempo real o por
periodos de uso.

9.5.1 DESARROLLAR E INCORPORAR
SISTEMAS Y EQUIPOS QUE PERMITAN
UNA TRANSICION A UNA REI

El Programa de Redes Inteligentes 2017-2019,
vigente, incluye tres proyectos en desarrollo y dos
proyectos candidatos a ser desarrollados por CFE
Distribucion.

Adicionalmente en este PMARNT se incluye un
proyecto complementario en el que participa la EPS
CFE Suministrador de Servicios Basicos.

El proyecto denominado “Sistema de Administracion
de Distribucion Avanzado”, se encuentra en revision,
considerando nuevos alcances tomando en cuenta
desarrollos propios de CFE Distribucion que
permitan reducir costos de implementacion ya que
originalmente se tenia considerada la adquisicion
de un sistema completo “llave en mano”.

El proyecto denominado “Sistema de informacion
geografica de las RCD” concluyd en 2019 sus etapas
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de implementaciéon basicas; sin embargo, es
necesario replantear su desarrollo con una
plataforma tecnoldégica de licenciamiento abierto
que permita reducir los costos de implementacion
y mantenimiento, por lo que se propone cancelar

este proyecto, e incluirlo dentro de los alcances de
un proyecto propuesto para el CEMIE REDES.

Por lo que estos dos proyectos se excluyen del
PAM de las RGCD y se continuara su revision para
considerar su eventual inclusion en subsiguientes
programas.

Uso de informacion digital y de tecnologias
de control para mejorar la confiabilidad y

En desarrollo
(PREI 2017-2019)

seguridad de las RGD.

Integracion de proyectos de generacion

distribuida.

Operacion remota y automatismo en redes de
distribucion.

Sistema de informacion geografica de las RGD.
Infraestructura de medicién avanzada.

Despliegue de tecnologias inteligentes para  Gestion del balance de energia de las RCD para

la medicion y comunicacion en las REI.

Candidatos a
desarrollar (PREI

2017-2019) las RGD.

Desarrollo de estandares de comunicacion
e interoperabilidad de los aparatos y
equipos conectados a las Redes Cenerales

Otros proyectos

(CFE SSB) de Distribucion, incluyendo la

infraestructura que le da servicio a dichas

Redes

Operacién remota y automatismo en las
Redes Generales de Distribucién
Este proyecto tiene como objetivo mejorar la

Confiabilidad de las RGD mediante la reduccion del
tiempo de restablecimiento ante falla en las RGD,
afectando al menor numero de servicios de forma
permanente. Consiste en la instalacion de EPROSEC
para su operacion remotay lograr el automatismo
de las RGD. Para el periodo de 2022 a 2026 se tiene
considerado la instalacion de 4912 EPROSEC
telecontrolados, para tensiones de operacion de
13.8 kV, 23 kV y 34.5 kV, para lo que se requiere una
inversion total de 1,714 millones de pesos.

Gestion del balance de energia de las Redes
Generalesde Distribucién parael Mercado
Eléctrico Mayorista

Este proyecto comprende la instalacion de un total

de 1,207 puntos medicion sobre la trayectoria de los
circuitos de media tension. Incluye el suministro de
equipos y sistemas de medicidn, sistemas de

o= N = S W
SRR ESTNERSUEINESIANESRE

Optimizacion dinamica de la operacion de

el MEM.

Sistema de Administracion de Distribucion
Avanzado.

Nuevo sistema de gestion empresarial de
distribucion-Suministro basico.

Escalamiento de la medicion a AMI.

comunicaciones y sistemas para el analisis de datos,
asi como la puesta en servicio, mantenimiento. Se
requiere una inversion total de 540.54 millones de
pesos.

Escalamiento de la medicién a AMI
En el periodo 2022-2026, se planea modernizar

577 millones de medidores con una inversion de
8,413 millones de pesos. Para ello se escalaran 2.77
millones de medidores electronicos de autogestion
para alcanzar algunas caracteristicas de AMI, y se
adquirirdan e instalardan 3 millones de medidores
con tarjeta de radiofrecuencia, los cuales tienen
entre otras aplicaciones, la comunicacion remota
por radiofrecuencia, lo que permitird ejecutar
programas especiales de revision y deteccion de
anomalias  en la facturacion y cobranza,
encaminados a la recuperacion del costo de energia
perdida mediante ajustes a la facturacion.
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Anexo I

Infraestructura
del Sistema Electrico
Nacional
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QUERETARO (38)
El Sauz
QUERETARO (38)
Danu
QUERETARO (38)

Querétaro Potencia Maniobras
Querétaro Potencia Maniobras

Danfu

POZA RICA (45)

Tuxpan

Tuxpan

Tuxpan

POZA RICA (45)

Poza Rica

Tres Estrellas

Tres Estrellas

PUEBLA (47)

San Martin Potencia

San Lorenzo Potencia
Yautepec Potencia
Yautepec Potencia
Yautepec Potencia
Zocac

Zocac

MORELOS (49)

Zapata

LAZARO CARDENAS (39)
Pitirera

Pitirera

Lazaro Cardenas
DONATO GUERRA (41)
Donato Guerra
Almoloya

DONATO GUERRA (41)
Agustin Millan Il
LAZARO CARDENAS (39)
Lazaro Cardenas Potencia
Lazaro Cardenas Potencia
Lazaro Cardenas Potencia
TULA - PACHUCA (42)
Tula

Tula

Teotihuacan
Teotihuacan
Teotihuacan

Jorobas

CENTRO (40)

Valle de México
JILOTEPEC (44)
Jilotepec

TULA - PACHUCA (42)
Tula

Tula

Tula

CENTRO (40)
Texcoco

Texcoco

Texcoco

TULA - PACHUCA (42)
Pachuca Potencia
Teotihuacan/Valle Mex Maniobras
Teotihuacan/Valle Mex Maniobras
CENTRO (40)
Texcoco

Texcoco

Topilejo

Topilejo

Topilejo

Texcoco

Texcoco

TOLUCA (43)
Tianguistenco
DONATO GUERRA (41)
Donato Guerra
Donato Guerra
Donato Guerra
CENTRO (40)

Nopala

Nopala

TOLUCA (43)
Deportiva
ACAPULCO (48)
Ixtapa Potencia
Ixtapa Potencia
Ixtapa Potencia
CENTRO (40)

Victoria

Victoria

Texcoco

Texcoco

Texcoco

El Vidrio

230
93020/93110 230
230
93N20 230
400 /230
A3020 400
A3290 400
93030/93290 230
400
A3380 400
A3680 400
A3780 400
400
A3370 400
A3070 400
A3080 400
400 /230
A3860 400
A3960 400
A3640 400
A3U50 400
A3UGO 400
93600 230
93620 230
230
93040 230
400
A3210 400
A3220 400
A3010 400
400
A3620 400
A3X10 400
400
A3ZWE0 400
400"/230 /M5
93070 230
93080 400"
73510/73550 15
400 /230
A3180 400
A3660 400
A3ZWI10 400
A3W20 400
93120 230
93F20 230
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Acolman Cerro Gordo 93N20 230
TULA - PACHUCA (42) JILOTEPEC (44) ns
Nochistongo Parque Industrial 73320 15
CENTRO (40) TOLUCA (43) 230/ 400
San Bernabé Atenco 93490 230
San Bernabé Estadio 93560 230
Remedios Toluca 2000 93G50 230
San Bernabé Deportiva A3290 400
JILOTEPEC (44) DONATO GUERRA (41) 15
Jilotepec San Sebastian 73680 15
VERACRUZ (46) POZA RICA (45)

Laguna Verde Papantla A3390 400
El Castillo Jalapa Dos 73840 15
El Castillo La Reina 73260 15
GRIJALVA (55) JUILE (52) 400
Malpaso Juile A3140 400
Manuel Moreno Torres Juile A3040 400
Manuel Moreno Torres Juile A3T90 400
GRIJALVA (55) COATZACOALCOS (53) 400
Malpaso Il Minatitlan I A3060 400
Malpaso Il Minatitlan I A3160 400
Malpaso Il Coatzacoalcos Il A3250 400
COATZACOALCOS (53) TEMASCAL (51) 400
Minatitlan Il Temascal Il A3360 400
Chinameca Potencia Temascal Il A3260 400
POZA RICA (45) PUEBLA (47) 230
Mazatepec Zocac 93020/93120 230
Jalacingo Zocac 93420 230
TEMASCAL (51) PUEBLA (47) 400
Temascal |l Ojo de Agua Potencia/Puebla |l A3560/A3920 400
Temascal |l Ojo de Agua Potencia/Puebla |l A3460/A3910 400
Temascal Il Tecali A3540 400
Cerro de Oro Tecali A3U20 400
Cerro de Oro Tecali A3U30 400
MATIAS ROMERO (58) JUILE (52) 230
Matias Romero Juile 93020 230
Matias Romero Juile 93950 230
GRIJALVA (55) TABASCO (54) 400 /230
Malpaso Il Pefitas 93930 230
Malpaso Il Pefitas 93940 230
Malpaso Il Tabasco Potencia A3U90 400
Manuel Moreno Torres Tabasco Potencia A3U80 400
JUILE (52) TEMASCAL (51) 400
Juile Cerro de Oro A3U00 400
Juile Cerro de Oro A3U10 400
Juile Cerro de Oro A3T70 400
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Juile Temascal lll A3340 400
TEMASCAL (51) OAXACA (50) 230
Temascal | Oaxaca Potencia 93710 230
Temascal Il La Ciénega 93740 230
IXTEPEC (56) JUILE (52) 400
Ixtepec Potencia Juile A3V30 400
Ixtepec Potencia Juile A3V40 400
JUCHITAN (57) JUILE (52) 230
Juchitan lI Juile 93000 230
JUCHITAN (57) MATIAS ROMERO (58) 230,115
Juchitan Il Matias Romero Potencia 93960 230
Juchitan Il Matias Romero Potencia 93010 230
Juchitan Il Matias Romero 73570 15
MATIAS ROMERO (58) COATZACOALCOS (53) 15
Matias Romero Potencia Nuevo Morelos/Acayucan 73560/73820 15
Matias Romero Potencia Acayucan 73010 15
OAXACA (50) JUCHITAN (57) 15
Huatulco/Conejos Juchitan 73750/73740 15
OAXACA (50) ACAPULCO (48) 15
Pinotepa Nacional Ometepec/Agua Zarca 73440/73430 15
VERACRUZ (46) TEMASCAL (51) 230/15
Manlio Fabio Altamirano Temascal Il 93260 230
Manlio Fabio Altamirano Temascal Il 93360 230
Paso del Toro La Granja Tres 73590 ns
Paso del Toro Piedras Negras 73320 ns
VERACRUZ (46) PUEBLA (47) 400 /230
Manlio Fabio Altamirano Amatlan Il 93460 230
Manlio Fabio Altamirano Amatlan Il 93560 230
Laguna Verde Puebla Il/Maniobras Pachamama A3090 400
Laguna Verde Cruz Azul Maniobras/Maniobras AZ190 400
Pachamama

PUEBLA (47) MORELOS (49) 400 /230
Tecali Yecapixtla 93090 230
Tecali Yautepec Potencia A3T40 400
Tecali Yautepec Potencia A3T50 400
ACAPULCO (48) MORELOS (49) 230
Mezcala Zapata 93240 230
Mezcala Zapata 93250 230

GUADALAJARA (30) SALAMANCA (34) 400
Atequiza Salamanca Il A3J80 400
GUADALAJARA (30) CARAPAN (36) 400 /230
Mazamitla Purépecha A3470 400
Ocotlan Zamora 93710 230
GUADALAJARA (30) LAZARO CARDENAS (39) 400
Mazamitla Pitirera A3110 400
LAZARO CARDENAS (39) CARAPAN (36) 400
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Ldzaro Cardenas

CARAPAN (36)
Carapan

Carapan

Morelia Potencia-

Morelos/Quinceo/Morelia Norte-

Santiaguito-Tarimbaro
SAN LUIS POTOSI (33)

El Potosi

El Potosi

San Luis |

Villa de Reyes

SAN LUIS DE LA PAZ (37)
San Luisde la Paz Il

San Luisde la Paz Il
SALAMANCA (34)
Salamanca

Salamanca

Salamanca Cogeneracion
Salamanca Cogeneracion
TEPIC (29)

Cerro Blanco

Cerro Blanco

Cerro Blanco
MANZANILLO (35)
Manzanillo

Manzanillo

Tapeixtles

Colima Il
GUADALAJARA (30)
Tierra Mojada
Ixtlahuacan

Tepatitlan
ACUASCALIENTES (31)
Aguascalientes Potencia

Aguascalientes Potencia-Potrero

Solar Maniobras
Aguascalientes Potencia
Aguascalientes Potencia
LEON (32)

Potrerillos

Potrerillos

Leon |

Silao Potencia
Maniobras GM

Nucor (antes Silao Industrial)-
Guanajuato Sur-Guanajuato

SAN LUIS DE LA PAZ (37)

Carapan A3200 400
SALAMANCA (34) 400/230/15
Salamanca A3J90 400
Abasolo Il 93220 230
ggiézaenc;i—;\/glgc;roleén—uriengato—JoyueIas—VaIIe EqUNaleT TS 15
AGUASCALIENTES (31) 400/230
Cafada A3J30 400
Aguascalientes Potencia A3340 400
Aguascalientes Oriente 93340 230
Aguascalientes Potencia 93140/93730 230
SAN LUIS POTOSI (33) 230
Villa de Reyes 93130 230
Villa de Reyes 93320 230
QUERETARO (38) 400 /230
Santa Maria A3330 400
Santa Maria A3990 400
Celaya Il 93150 230
Celaya Il 93170 230
GUADALAJARA (30) 400
Tesistan A3K40 400
Tesistan A3K50 400
Tesistan A3K60 400
GUADALAJARA (30) 400 /230
Acatlan A3230 400
Atequiza A3240 400
Mazamitla A3J20 400
Ciudad Guzman 93540 230
AGUASCALIENTES (31) 400 /15
Aguascalientes Potencia A3250 400
Aguascalientes Potencia A3N20 400
Valle de Guadalupe 73420 ns
LEON (32) 400 /230
Potrerillos A3M10 400
Potrerillos A3MOO 400
Ledn Ill/Ledn IV 93330 230
Leon Il 93960 230
SALAMANCA (34) 400/230/M15
Las Fresas A3L30 400
Las Fresas A3L40 400
Irapuato I 93420 230
Irapuato I 93G50 230
Irapuato I 93G60 230
e bt [Cagde MR equvatens
QUERETARO (38) 230/15
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Las Delicias Querétaro | 93100 230
Las Delicias Queréetaro Potencia 93300 230
Las Delicias Santa Fe 93250 230
Los Nogales La Fragua 73970 15
Dolores Hidalgo San Miguel de Allende 73470 15
NACOZARI (3) NUEVO CASAS GRANDES (11) 400"
Nacozari Nuevo Casas Grandes 93930 400"
Nacozari Nuevo Casas Grandes 93940 400"
HERMOSILLO (4) GUAYMAS (5) 400/230/115
Hermosillo IV Guaymas Cereso 93350 230
Hermosillo V Planta Guaymas Il 93410 230
Hermosillo V Planta Guaymas Il 93430 230
Subestacion Punto P Guaymas Cereso 73440 ns
Hermosillo V Fatima 73430 15
Esperanza Planta Guaymas Il 73410 ns
Seri Empalme CC A3N8O 400
Seri Empalme CC A3N90 400
OBREGON (6) LOS MOCHIS (7) 400/230
Pueblo Nuevo Los Mochis Il 93630 230
El Mayo Los Mochis Il 93610 230
Bacum Choacahui A3NOO 400
Bacum Choacahui A3030 400
LOS MOCHIS (7) CULIACAN (8) 400/230/M5
Los Mochis Industrial Ruiz Cortines 73280 15
Los Mochis Industrial Juan José Rios 73790 15
Los Mochis Dos Guamuchil Dos 93640 230
Los Mochis Dos Guamuchil Dos 93620 230
Choacahui La Higuera/Culiacan Poniente A3N4O 400
Choacahui Culiacan Poniente A3N30 400
CULIACAN (8) MAZATLAN (9) 400 /230
Culiacan Potencia El Habal 93810 230
Culiacan Potencia El Habal 93850 230
La Higuera Mazatlan I A3N10 400
La Higuera Mazatlan I A3N20 400
MAZATLAN (9) TEPIC (29) 400
Mazatlan Il Tepic A3600 400
Mazatlan Il Tepic A3J00 400
SEIS DE ABRIL (1) CANANEA (2) 230 /15
Industrial Caborca Santa Ana 93180 230
Maniobras AT Solar Santa Ana 93040 230
Maniobras AT Solar Santa Ana 93060 230
Altar Santa Ana 73140/73A00 15
CANANEA (2) NACOZARI (3) 230
Buenavista Nacozari 93230 230
Buenavista El Fresnal 93280 230
Subestacion Cananea El Fresnal 93270 230
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SEIS DE ABRIL (1) HERMOSILLO (4)

Maniobras Orejana Hermosillo Aeropuerto 93950 230
CANANEA (2) HERMOSILLO (4) 230 /15
Santa Ana/Don Diego Hermosillo Tres 93110 230
Santa Ana/El Liano Porcelanite/Oasis 73190 115
NACOZARI (3) HERMOSILLO (4) 400" /230
Nacozari Hermosillo 111 93210 230
Nacozari/Castillo Hermosillo V 93D70 400"
Nacozari/Castillo Hermosillo V 93D90 4007
GUAYMAS (5) OBREGON (6) 400/230/M5
Empalme CC Bacum A3INGO 400
Empalme CC Bacum A3N70 400
Empalme CC Ciudad Obregodn Tres 93F00 230
Empalme CC Bacum 93F20 230
Maniobras Bluemex Bacum 73450 15
JUAREZ (10) MOCTEZUMA (12) 230
Samalayuca Moctezuma 93450 230
Samalayuca Moctezuma 93460 230
Samalayuca Moctezuma 93440 230
Cereso Moctezuma 400"
MOCTEZUMA (12) CHIHUAHUA (14) 400V /230
Moctezuma Chihuahua Norte 93240/93550 230
Moctezuma Chihuahua Norte 93230 230
Moctezuma El Encino 93420 400"
Moctezuma El Encino 400
CAMARGO (15) LAGUNA (17) 230
Camargo lI-Man. NP La Lucha Gomez Palacio 93080 230
Camargo lI-Man. NP La Lucha Gomez Palacio 93040 230
LAGUNA (17) DURANGO (16) 400/230
Torredn Sur Jerénimo Ortiz A3A20 400
Lerdo La Trinidad 93090 230
DURANGO (16) AGUASCALIENTES (31) 230
Jerénimo Ortiz Fresnillo Potencia 93600 230
DURANGO (16) MAZATLAN (9) 400/230
Durango |l Mazatlan 93820 230
Jerénimo Ortiz Mazatlan A3A30 400
LAGUNA (17) SALTILLO (23) 400 /230
Andalucia Maniobras Eélico Coahuila/Saltillo 93050/93200 230
Torredn Sur Ramos Arizpe Potencia A3A40/AZ700 400
RIO ESCONDIDO (18) CHIHUAHUA (14) 400
Rio Escondido El Encino A3000/A3A1I00 400
NUEVO CASAS GRANDES (11) MOCTEZUMA (12) 400"/230 /M5
Maniobras Santa Maria Moctezuma 93250 230
Nuevo Casas Grandes Moctezuma 93910 400"
Nuevo Casas Grandes Moctezuma 93920 400"
Galeana Benito Juarez 73720 15
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San Buenaventura Benito Juarez 73660 15
CHIHUAHUA (14) CUAUHTEMOC (13) 230 /15
El Encino Cuauhtémoc |l 93340 230

El Encino Cuauhtémoc |l 93350 230
Encino Il Cuauhtémoc |l 93860 230
Division del Norte Cuauhtémoc 73250 15
General Trias Man. Santa Rosa 73770/73350 15
CHIHUAHUA (14) CAMARGO (15) 230
Avalos Francisco Villa 93110 230
Encino Il Francisco Villa 93210 230
Encino Il Francisco Villa 93260 230
RIO ESCONDIDO (18) NUEVO LAREDO (19) 400/230
Carbon Il Arroyo del Coyote A3H30 400
Rio Escondido Arroyo del Coyote 93530 230
Rio Escondido Ciudad Industrial 93520 230
REYNOSA (20) NUEVO LAREDO (19) 138
Reynosa Falcon 83630 138
Reynosa Falcon 83070/83030 138
MATAMOROS (21) REYNOSA (20) 400/230/138
CC Anahuac Aeropuerto A3EOO 400
CC Anahuac Guerrefo A3E70 400
CC Anahuac Rio Bravo 93840 230
Matamoros Rio Bravo 83660 138
Matamoros Rio Bravo 83060 138
RIO ESCONDIDO (18) MONTERREY (22) 400/230
Carbon Il Lampazos A3830 400
Carbon Il Lampazos A3840 400
Carbon Il Frontera A3440 400
Rio Escondido Frontera A3430 400
Nueva Rosita Monclova 93020 230
REYNOSA (20) MONTERREY (22) 400/230
ﬁlirgepuerto—Man. REElioEe] Ternium Maniobras/Man. Los Ramones A3D80 400
Aeropuerto Villa de Garcia A3G20 400
Aeropuerto Glorias A3G30 400
Aeropuerto Huinala ekl 0/23317790493800/ 230
HUASTECA (26) GUEMEZ (28) 400
Champayan GUémez-Tres Mesas A3170/A3120 400
Champayan GUémez-Llera de Canales A37E0Q/AZ250 400
GUEMEZ (28) MONTERREY (22) 400
Guémez Lajas/Maniobras Estrellas A3140 400
Guémez Lajas/Maniobras Guadalupe A3D90 400
HUASTECA (26) POZA RICA (45) 400 /230
Tamods Poza Rica ll A3790 400
Tamods Poza Rica ll A3490 400
Tampico Pantepec 93150/93160 230
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VALLES (25)
Anahuac Potencia
Anahuac Potencia
TAMAZUNCHALE (27)
Las Mesas

Las Mesas
HUASTECA (26)
Champayan
Champayan
Altamira
HUASTECA (26)
Champayan
Champayan
MONTERREY (22)
Villa de Garcia
Villa de Garcia
Villa de Garcia
Villa de Garcia

El Fraile

El Fraile
SALTILLO (23)

Ramos Arizpe Potencia-Salero /
Derramadero-Salero

Derramadero
PRIMERO DE MAYO (24)
Primero de Mayo

Primero de Mayo/Maniobras
Fotovoltaico Potosi

TABASCO (54)
Santa Lucia

Santa Lucia
Tabasco Potencia
Tabasco Potencia
ESCARCEGA (60)
Escarcega Potencia
Escarcega Potencia
Escarcega Potencia/Sabancuy
ESCARCEGA (60)
Escarcega Potencia
Escarcega Potencia
ESCARCEGA (60)
Escarcega Potencia
Escarcega Potencia
LERMA (61)

Lerma
Lerma/Hecelchakan
Lerma

SNBSS BSOS SARNNES

SAN LUIS POTOSI (33)

El Potosi

El Potosi

QUERETARO (38)
Querétaro Potencia Maniobras
Querétaro Potencia Maniobras
VALLES (25)

Andhuac Potencia
Andhuac Potencia
Andhuac Potencia
TAMAZUNCHALE (27)
Las Mesas

Las Mesas

SALTILLO (23)

Ramos Arizpe Potencia
Ramos Arizpe Potencia
Saltillo

Cedros

Ramos Arizpe Potencia
Ramos Arizpe Potencia
PRIMERO DE MAYO (24)

Primero de Mayo

Primero de Mayo
AGUASCALIENTES (31)
Cafada

Canada

ESCARCEGA (60)
Escarcega Potencia
Escarcega Potencia
Escarcega Potencia
Escarcega Potencia
LERMA (61)

Lerma

Champoton
Champoton
MERIDA (62)

Ticul Potencia

Ticul Potencia
CHETUMAL (69)
Xul-Ha

Xul-Ha

MERIDA (62)

Ticul Potencia

Ticul Potencia
Mérida Il

A3400
A3900

A3L50
A3L60

A3F40
A3HOO
A3500

A3G80
A3GO0

A3D60
A3D50

93040/93240
93100/93110

A38DO
A3Z9D0O

A3J50
A3G00

A3J50
A3GO0

93210
93220
A3Q00
A3QI10

93010
73120
73130

A3Q20
A3Q30

93100

73A40/73A80

93020

73A50/73070

73010
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400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400

400 /230
400
400
230
230
400
400
400

400

400
400
400

400

400 /230
230
230
400
400

230/115
230
15
15
400
400
400

230 /2307
230
230%

230/115
230
15
15
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Ah-Kim-Pech Maxcanu 73030 15
MERIDA (62) VALLADOLID (64) 230 /15
Kanasin Potencia Valladolid 93080 230
Kopté Temax I 73950 15
lzamal Dzitas 73730 ns
MERIDA (62) CHETUMAL (69) 230 /15
Ticul Potencia Lazaro Cardenas 73M2O//77§22;)8/7322O 15
Ticul Potencia Xul-Ha 93090 230
MERIDA (62) DZITNUP (63) 400
Ticul Potencia Dzitnup A3Q40 400
Ticul Potencia Dzitnup A3Q50 400
VALLADOLID (64) CANCUN (65) 230 /15
Valladolid Nizuc 73T40/73480 ns
Tizimin Canek 73T50/73460 ns
Valladolid Balam 93050 230
Valladolid Nizuc 93070 230
VALLADOLID (64) PLAYA DEL CARMEN (67) 15
Valladolid Tulum 73830 15
DZITNUP (63) PLAYA DEL CARMEN (67) 400
Dzitnup Riviera Maya/Kantenah A3Q70 400
PLAYA DEL CARMEN (67) CANCUN (65) 230 /15
Riviera Maya Nizuc 93040 230
Riviera Maya Nizuc 93170 230
Riviera Maya Nizuc 73R4O/730ETO/73ET e
Riviera Maya Nizuc 73930/73780 ns
DZITNUP (63) PUNTO DE INFLEXION (66) 400
Dzitnup P.I. Leona Vicario A3Q60 400
PLAYA DEL CARMEN (67) PUNTO DE INFLEXION (66) 400
Riviera Maya P.I. Leona Vicario A3Q60 400
PLAYA DEL CARMEN (67) COZUMEL (68) 345
Playa del Carmen Chankanaab I 53170 345
Playa del Carmen Chankanaab I 53180 345

TIJUANA (71) MEXICALI (73) 230
La Herradura Rumorosa 93150 230
La Herradura La Rosita 93280 230
TIJUANA (71) ENSENADA (72) 230 /115 /69
Presidente Juarez Ciprés 73350/73310/73260 15
Presidente Juarez Lomas 73340/;:;32:;%/ /5520 n5
La Herradura Valle de Guadalupe 63170 69
Presidente Juarez Lomas 93140 230
Presidente Juarez La Jovita 93460 230
WECC (EUA) TIJUANA (71) 230
Otay Tijuana | 93040 230
Imperial Valley La Rosita 93050 230
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SECRETARIA DE ENERCIA

MEXICALI (73) SAN LUIS RIO COLORADO (74) 230/161
Gonzalez Ortega Ruiz Cortines 83150 161
Cerro Prieto | Ruiz Cortines 83170 161
Cerro Prieto |l Chapultepec 93470 230
Cerro Prieto |l San Luis Rey/Chapultepec 93310 230
INSURGENTES (75) VILLA CONSTITUCION (76) 15
Insurgentes Villa Constitucion 73210 15
Insurgentes Villa Constitucion 73190 15
PUERTO SAN CARLOS (77) VILLA CONSTITUCION (76) 15
Puerto San Carlos Villa Constitucion 73270 15
Puerto San Carlos Villa Constitucion 73260 15
VILLA CONSTITUCION (76) LAS PILAS (78) 15
Villa Constitucion Las Pilas 73460 15
Villa Constitucion Las Pilas 73350 15
LAS PILAS (78) OLAS ALTAS (79) 15
Las Pilas Olas Altas 73420 15
LAS PILAS (78) LA PAZ (80) 15
Las Pilas La Paz 73170 15
OLAS ALTAS (79) LA PAZ (80) 15
Olas Altas La Paz 73170 15
LA PAZ (80) PUNTA PRIETA Il (81) 15
Palmira Punta Prieta Il 73160 ns
La Paz Punta Prieta Il 73150 ns
OLAS ALTAS (79) PUNTA PRIETA Il (81) 15
Olas Altas Punta Prieta Il 73360 ns
Olas Altas Punta Prieta Il 73180 ns
OLAS ALTAS (79) COROMUEL (82) 230
Olas Altas Coromuel 93120 230
Olas Altas Coromuel 93110 230
PUNTA PRIETA Il (81) EL TRIUNFO (83) 15
Punta Prieta Il El Triunfo 73230 ns
Punta Prieta Il El Triunfo 73320 ns
EL TRIUNFO (83) SANTIAGO (84) 15
El Triunfo Santiago 73130 ns
SANTIAGO (84) SAN JOSE DEL CABO (85) 15
Santiago San Jose del cabo 73140 ns
OLAS ALTAS (79) EL PALMAR (86) 230
Olas Altas El Palmar 93140 230
Olas Altas El Palmar 93130 230
EL PALMAR (86) CENTRAL LOS CABOS (87) 230
El Palmar Central Los Cabos 93160 230
El Palmar Central Los Cabos 93150 230
EL PALMAR (86) SAN JOSE DEL CABO (85) 15
El Palmar Cabo Real 73280 ns
El Palmar San José del Cabo 73440 ns
EL PALMAR (86) CABO SAN LUCAS DOS (88) 15

SN RSNSOI ESTANSREAANNES
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SENER

SECRETAHIA DE ENERGCIA

El Palmar Cabo San Lucas Dos 73430 15
El Palmar Cabo del Sol 73450 115
CENTRAL LOS CABOS (87) CABO SAN LUCAS DOS (88) ns
Los Cabos Cabo Falso 73340 15
Los Cabos Cabo San Lucas Dos 73330 15

V Linea de transmision aislada en 400 kV, operacion inicial 230 kV
? Linea de transmision aislada en 230 kV, operacion inicial 115 kV
FUENTE: SENER con informacion de CENACE y la CFE

Hidroeléctrica 12,125 489 12,614
Geotermoeléctrica 951 25 976

Eoloeléctrica 86 613 6,279 6,977
Fotovoltaica 6 5,949 5,955
Bioenergia? 378 378

Suma Limpia renovable 13,168 613 13,119 0 26,899
Nucleoeléctrica 1,608 1,608
Cogeneracion Eficiente” 1,937 367 2,305

Ciclo combinado 10,342 15,285 8,013 33,640
Térmica convencional ¥ 10,448 923 422 1,793
Turbogas 2,797 815 131 3744
Combustion interna 355 346 701

Carboeléctrica 5,463 5,463

VCapacidad instalada de la CFE y del resto de los permisionarios, al 31 de diciembre de 2021.

2 Incluye uso de biomasa, bagazo de cafia, biogas vy licor negro como combustibles, de acuerdo con la Ley de Promocién y
Desarrollo de los Bioenergéticos

¥ incluye Lecho Fluidizado

“incluye plantas moviles

¥ Con informacion de la SCERy SNNR de CFE al mes de junio 2020

%|ncluye: Autoabastecimiento, Pequefia Produccion, Cogeneracion, Usos Propios Continuos, Exportacion y Excedentes PIE
"/ Con base a la informacion del 21-ene-2021, se modificaron las centrales eléctricas de cogeneracién que tienen Certificado
de Energia Limpia a cogeneracion eficiente CEL.

FUENTE: CRE https//www.cre.gob.mx//Permisos/index.html https;//www.cre.gob.mx//Resoluciones/index.ntml

FUENTE: SENER con informacion de CENACE y la CFE
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SECRETAHIA DE ENERGCIA

5 570 320 459

Baja California 743 2,097
Baja California Sur 343 1 10 n3 470 937
Campeche n3 33 146
Chiapas 4,828 4,828
Chihuahua 1141 28 616 77 1,862
Ciudad de México 266 266
Coahuila de Zaragoza 2,685 66 48 2,799
Colima 1,454 1,300 2,754
Durango 240 320 84 644
Estado de México 549 65 450 306 1,370
Guanajuato 550 393 943
Guerrero 2,778 638 3,416
Hidalgo 567 292 1,606 2,464
Jalisco 1126 1126
Michoacan de Ocampo 275 1,704 1,979
Morelos 656 656
Nayarit 1,712 1,712
Nuevo Ledn 849 236 1,085
Oaxaca 84 356 441
Puebla 382 96 224 702
Querétaro 591 591
Quintana Roo 3 2 284 288
San Luis Potosi 20 700 720
Sinaloa 777 936 30 1743
Sonora 2,281 164 632 42 3119
Tamaulipas 21 32 800 1,043
Veracruz de Ignacio de la

Llave 458 8 93 1,608 1,750 39 3,956
Yucatan

220 243 30 493
| 5463 10342 35 86 6 95 12125 1608 10448 2797 4418

VCentrales Eléctricas en operacion al cierre de 2021

?incluye la capacidad instalada de la Central Eléctrica Cogeneracion Salamanca, cuya tecnologia es Turbogas/Cogeneracion, y
unidades moviles

FUENTE: SENER con informacion de CENACE y CFE (DCPE y SNNR)

256

SN RSN SRS NN SIS B SNSRI ANSE =



SECRETAHIA DE ENERGCIA

Baja California 783 783
Campeche 252 252
Chihuahua 1,599 1,599
Coahuila de Zaragoza 248 248
Durango 948 948
Guanajuato 495 495
Nuevo Leodn 1,306 1,306
Oaxaca 613 613
San Luis Potosi 1135 1135
Sinaloa 887 887
Sonora 508 508
Tamaulipas 4142 4142
Veracruz de Ignacio de la Llave 1973 1973
Yucatan 1,009 1,009

V' Centrales Eléctricas en operacion al cierre de 2021
FUENTE: Con informacion de la DCPE y SNNR de CFE al mes de junio de 2020,

18 18
30

Chiapas

Guanajuato 30

Hidalgo 134 134
Nuevo Ledn 40 40
Oaxaca 15 15

Puebla 54 54
Tabasco 367 56 423
Tamaulipas 46 20 66
Veracruz de Ignacio de la Llave 103 38 141

' Centrales Eléctricas en operacion al cierre de 2021,
2 Turbogés con un sistema de cogeneracion eficiente
FUENTE: SENER con informacion de CENACE, CRE y CFE (DCPE y SNNR)
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{4 SENER

2

Baja California 295 296
Campeche 10 10
Chihuahua 33 126 25 183
Ciudad de México 15 15
Coahuila de Zaragoza 56 31 266 7 361
Durango 166 3 168
Estado de México 850 12 3 105 970
Guanajuato 371 6 5 383
Jalisco 875 12 5 13 904
Michoacan de Ocampo 4 8 12
Morelos 5 5
Nuevo Leon 3,043 43 624 3,710
Puebla 2 2
Querétaro 23 12 4 39
San Luis Potosi 104 28 560 692
Sinaloa 30 3 33
Sonora 620 6 12 638
Tabasco 13 13
Tamaulipas 580 23 37 n 650
Tlaxcala 5 4 9
Veracruz de Ignacio de la Llave 435 10 2 16 462
Yucatan 1 1

Texas, EE. UU. 540

540
TOTAL  80B  36 923 85 10097

VCentrales Eléctricas en operacion al cierre de 2021
?'incluye Lecho Fluidizado
FUENTE: SENER con informacion de CENACE y CRE

Baja California 40 40
Chiapas 49 49
Coahuila de Zaragoza 400 400
Jalisco 184 184
Nuevo Ledn 793 793
Oaxaca 2,062 2,062
Puebla 286 286
San Luis Potosi 405 405
Sonora 4 4
Tamaulipas 1,722 1,722
Yucatan 244 244
Zacatecas 90 90

VCentrales Eléctricas en operacion al cierre de 2021
FUENTE: SENER con informacion de CENACE y CRE
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SECRETAHIA DE ENERGCIA

Aguascalientes 906 906
Baja California 46 46
Baja California Sur 78 78
Chihuahua 746 746
Ciudad de México 2 2
Coahuila de Zaragoza 842 842
Durango 294 294
Estado de México 19 19
Guanajuato 292 292
Hidalgo 101 101
Jalisco 377 377
Morelos 70 70
Nuevo Ledn 30 30
Puebla 200 200
Querétaro 1 1
San Luis Potosi 205 205
Sonora 1,204 1,204
Tlaxcala 220 220
Veracruz de Ignacio de la Llave 100 100
Yucatan 50 50
Zacatecas 165 165

VCentrales Eléctricas en operacion al cierre de 2021
FUENTE: SENER con informacion de CENACE y CRE
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Aguascalientes
Baja California
Chiapas
Chihuahua
Ciudad de México
Coahuila de Zaragoza
Durango

Estado de México
Guanajuato
Guerrero

Hidalgo

Jalisco
Michoacan de Ocampo
Morelos

Nayarit

Nuevo Ledn
Oaxaca

Puebla
Querétaro

San Luis Potosi
Sonora

Tabasco
Tamaulipas
Tlaxcala

Veracruz de Ignacio de la Llave

Yucatan

V' Centrales Eléctricas en operacién al cierre de 2021
' incluye uso de biomasa, bagazo de cafia, biogas y licos negro como combustibles, de acuerdo con la Ley de Promocién y
Desarrollo de los Bioenergéticos

NN N W

192

326

34
97
6
17
254
474
60
439
13

30

47
75
29

235

55

¥ incluye tecnologias como Ciclo combinado, combustién interna, Termoeléctrica convencional y Turbogéas

FUENTE: SENER con informacion de CENACE y CRE
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343
50
270
101
55
17
258
474
60
685

13
23 489 2829
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{4 SENER

4 906
15

Aguascalientes 4 914
Baja California 123 259 2,097 783 3277
Baja California Sur 23 937 55 1,015
Campeche 10 146 252 408
Chiapas 49 30 4,828 4,907
Chihuahua 284 659 1,862 1,599 4,404
Ciudad de México 2 6 21 266 294
Coahuila de Zaragoza 439 69 1174 2,799 248 4,729
Colima 2,754 2754
Durango 100 18 371 644 948 2,080
Estado de México 27 31 971 1,370 2,399
Guanajuato 233 2 475 943 495 2,147
Guerrero 30 3416 3,446
Hidalgo 1 48 237 2,464 2,751
Jalisco 228 33 1266 1,126 14 2,667
Michoacan de Ocampo 12 4 71 1,979 2,066
Morelos 6 70 656 732
Nayarit 54 4 1,712 1,770
Nuevo Leodn 1,924 66 2,896 1,085 30 1,306 7,307
Oaxaca 2,060 15 50 441 2 613 3,181
Puebla 322 33 457 702 1514
Querétaro 9 72 59 591 732
Quintana Roo 288 288
San Luis Potosi 1,106 17 185 720 1,135 49 3,213
Sinaloa 3 30 1,743 887 2,664
Sonora 612 17 1,234 3119 508 5490
Tabasco 657 33 4 694
Tamaulipas 587 719 1,607 1,043 4142 8,097
Tlaxcala 60 229 288
XESEWUZde'gna°“°de'a 133 684 536 3956 1973 % 7318
Yucatan 71 13 224 493 1,009 1,810
Zacatecas 90 150 15 255
Texas, EE. UU.

540 540
VCentrales Eléctricas en operacion al cierre de 2021

I Incluye esquemas: Exportacion =132 MW, Gen instalada en EE. UU. = 540 MW, Generacién convencional y asincrona = 8,737
MW, Generacion-SLP = 4,948 MW (Edlicas y FV-Solar), y PIE-Excedentes = 385 MW

FUENTE: SENER con informacion de CENACE y CRE
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SENER

SECRETAHIA DE ENERGCIA

279

Hidroeléctrica 196 12,125 14 12,614
Geotermoeléctrica 25 95] 976
Eoloeléctrica 4,277 1,999 86 2 613 6,977
Fotovoltaica 522 5326 6 100 5,955
Bioenergia¥ Al 194 54 89 378
Suma Limpia renovable 5,061 194 7,659 13,168 16 613 89 26,899
Nucleoeléctrica 1,608 1,608
Cogeneracion Eficiente 1915 390 2,305

Ciclo combinado 2,663 152 5198 10,342 15,285 33640
Térmica convencional % 600 176 569 10,448 11,793
Turbogéas® 3 147 768 2,797 3744
Combustion interna 148 4] 157 355 701

Carboeléctrica 5,463 5,463

VCentrales Eléctricas en operacion al cierre de 2021

? Incluye esquemas: Exportacion =132 MW, Gen instalada en EE. UU. = 540 MW, Generacién convencional y asincrona = 8,737
MW, Generacion-SLP = 4,948 MW (Edlicas y FV-Solar), y PIE-Excedentes = 385 MW

¥ Incluye uso de biomasa, bagazo de cafa, biogas v licor negro como combustibles de acuerdo con la Ley de Promocion y
Desarrollo de los Bioenergéticos

“Incluye Lecho Fluidizado

Y Incluye plantas moviles

FUENTE: SENER con informacion de CENACE y CRE
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Hidroeléctrica 12,612 12,612 12,612 12,612 12,614
Geotermoeléctrica 899 899 899 95] 976
Eoloeléctrica 3,898 4,866 6,050 6,504 6,977
Fotovoltaica 171 1,878 3,646 5149 5,955
Bioenergia# 374 375 375 378 378
Suma Limpia renovable 17,954 20,629 23,582 25,594 26,899
Nucleoeléctrica 1,608 1,608 1,608 1,608 1,608

1,322
Total Limpia 20883 23946 26900 29506 30812
‘Porcentaje 3069 328 3429 3550 3576

Cogeneracion Eficiente ¥ 1,709 1,710 2,305 2,305

Ciclo combinado 25340 27393 30,402 31948 33,640
Térmica convencional © 12,665 12,315 11,831 1,809 11,793
Turbogas” 2,960 2,960 2,960 3,545 3744
Combustion interna 739 880 891 850 701
Carboeléctrica 5,463 5,463 5,463 5,463 5,463

VEvolucién de capacidad instalada de la CFE y del resto de los permisionarios, 01 de enero 2017 al 31 de diciembre 2021.

% No se considera la capacidad instalada de los Frenos Regenerativos, Generacién Distribuida (GD), y Fideicomiso de Riesgo
Compartido (FIRCO).

% Capacidad instalada de la CFE y del resto de los permisionarios, al 31 de diciembre de 2021.

“Incluye uso de biomasa, bagazo de cafa, biogas y licor negro como combustibles, de acuerdo con la Ley de Promocion y
Desarrollo de los Bioenergeéticos.

5 Con base a la informacion del 21-ene-2021, se modificaron las centrales eléctricas de cogeneracion que tienen Certificado de
Energia Limpia a cogeneracion eficiente CEL.

% Incluye Lecho Fluidizado

" Incluye plantas moviles

FUENTE: CFE, CRE https//www.cre.gob.mx//Permisos/index.html, https//www.cre.gob.mx//Resoluciones/index.html
FUENTE: SENER con informacion de CENACE, CFE (DCPE y SNNR) y CRE
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(1 /SENER

Baja California
Baja California
Sur
Campeche
Chiapas
Chihuahua
Ciudad de
Meéxico
Coahuila de
Zaragoza
Colima
Durango
Estado de
México
Guanajuato
Guerrero
Hidalgo
Jalisco
Michoacan de
Ocampo
Nayarit
Nuevo Ledn
Oaxaca
Puebla
Querétaro
Quintana Roo
San Luis Potosi
Sinaloa
Sonora
Tamaulipas
Veracruz de
Ignacio de la
Llave

Yucatan

2,685

2,778

1141

454
240

549

283

849

382
591

659
2N

458
220

352

1 10
225
84
69
2

4,828

28

66

65

638
292
1,126

1,704
1,712

356
224

20
777
164

32

93

13
13

616

1,300
320

450
550

1,606

700
936
16
800

1,608 2,100

243

434

315
33

96

266

48

84

306
393

236

284

30
42

20
49

2,072

790
146
4,828
1,881

266

2799
2754
644

1370
943
3,416
2,181
1126

1929
1,712
1,085
44
675
591
293
720
1743
1981
1,043

4,279
512

VIncluye la capacidad instalada de la Central Eléctrica Cogeneracion Salamanca, cuya tecnologia es Turbogas/Cogeneracion,

y unidades moviles

FUENTE: SENER con informacién de CENACE, CFE (DCPE y SNNR) y CRE
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SECRETAHIA DE ENERGCIA

Baja California 803 803
Campeche 262 262
Chihuahua 704 704
Coahuila de Zaragoza 248 248
Durango 964 964
Guanajuato 515 515
Nuevo Ledn 546 546
Oaxaca 613 613
San Luis Potosi 1,135 1,135
Sonora 538 538
Tamaulipas 4,232 4232
Veracruz de Ignacio de la Llave 2,052 2,052
Yucatan 1,009 1,009

FUENTE: SENER con informacion de CENACE, CFE (DCPE y SNNR) y CRE

Chiapas 18 18
Guanajuato 30 30
Hidalgo 134 134
Nuevo Ledn 40 40
Oaxaca 15 15
Puebla 54 54
Tabasco 367 56 423
Tamaulipas 46 20 66
Veracruz de Ignacio de la Llave 103 38 141

Turbogas con un sistema de cogeneracion eficiente
FUENTE: SENER con informacion de CENACE, CFE (DCPE y SNNR) y CRE
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SECRETAHIA DE ENERGCIA

2
23 25

Baja California 275 277
Chihuahua 21 68
Ciudad de México il M
Coahuila de Zaragoza 56 26 304 7 394
Durango 120 3 123
Estado de México 9 3 3 110
Guanajuato 351 2 5 358
Hidalgo 2 2
Jalisco 12 5 13 30
Michoacan de Ocampo 4 8 12
Morelos 5 5
Nuevo Leon 1,892 174 21 2,087
Puebla 5 5
Querétaro 21 25 12 4 63
San Luis Potosi 104 34 560 698
Sinaloa 3 3
Sonora 563 7 12 582
Tamaulipas 338 23 37 N 408
Tlaxcala 65 4 68
Veracruz de Ignacio de la Llave 206 18 2 16 241
Yucatan 1 1
Texas, EE. UU.

540 540
VIncluye Lecho Fluidizado

FUENTE: SENER con informacion de CENACE y CRE

Baja California 10 10

Chiapas 29 29

Coahuila de Zaragoza 200 200
Jalisco 184 184
Nuevo Ledn 274 274
Oaxaca 1,651 1,651
Puebla 66 66
San Luis Potosi 300 300
Sonora 4 4

Tamaulipas 302 302
Yucatan 90 90
Zacatecas 90 90

FUENTE: SENER con informacion de CENACE y CRE
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SECRETAHIA DE ENERGCIA

Aguascalientes 1 1
Baja California 1 1
Baja California Sur 30 30
Chihuahua 43 43
Coahuila de Zaragoza 20 20
Durango 46 46
Estado de México 19 19
Guanajuato 1 1
Querétaro 1 1
Sonora 3 3
- ® 15

FUENTE: SENER con informacion de CENACE y CRE

3
15 15

Aguascalientes 3

Baja California

Chiapas 12 12
Chihuahua 6 6
Ciudad de México 5 5
Coahuila de Zaragoza 3 55 58
Durango 2 16 9 26
Estado de México 2 29 7 37
Guanajuato 2 2
Guerrero 30 30
Hidalgo 48 48
Jalisco 25 4 47 76
Michoacan de Ocampo 75 75
Morelos 1 1
Nayarit 4 25 29 58
Nuevo Ledn 17 4] 58
Oaxaca 50 50
Puebla 1 31 235 267
Querétaro 4 20 23
San Luis Potosi 49 49
Sonora 29 29
Tabasco 4 4
Tamaulipas 215 215
Veracruz de Ignacio de la Llave 192 43] 55 677

Yucatan 13

13
TOTAL 374 9% 25 486 1840

"Incluye uso de biomasa, bagazo de cafia, biogas y licos negro como combustibles, de acuerdo con la Ley de Promocion y
Desarrollo de los Bioenergéticos.

? Incluye tecnologfas como Ciclo combinado, combustion interna y Turbogés

FUENTE: SENER con informacion de CENACE y CRE
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{4 SENER

Aguascalientes 4
Baja California 93

4
15 215

2,072 783 3178
Baja California Sur 790 30 820
Campeche 10 146 252 408
Chiapas 29 30 4.828 4.887
Chihuahua 80 8 41 1,881 692 2703
Ciudad de México 2 5 9 266 282
Coahuila de Zaragoza 239 85 348 2,799 248 3,719
Colima 2,754 2754
Durango 54 18 138 644 948 1,802
Estado de México 27 31 109 1,370 1,537
Guanajuato 358 33 20 943 495 1,849
Guerrero 30 3,416 3,446
Hidalgo 182 2 2181 2,365
Jalisco 229 34 12 1,126 14 1,415
Michoacén de Ocampo 12 4 71 1,929 2,016
Morelos 6 6
Nayarit 54 4 1,712 1,770
Nuevo Ledn 1,924 105 526 1,085 449 4,089
Oaxaca 1,649 15 50 44] 2 613 2,770
Puebla 102 33 257 675 1,067
Querétaro 35 19 34 591 678
Quintana Roo 293 293
San Luis Potosi 971 17 10 720 1135 49 2,903
Sinaloa 3 1,743 1,746
Sonora 454 29 165 2,331 508 3,486
Tabasco 423 4 427
Tamaulipas 469 308 304 1,043 4142 6,266
Tlaxcala 4 65 68
VEEEECIE 'gnac'oﬂgvlz 133 883 87 3,929 1973 36 7,041
Yucatan 1 13 90 512 1,009 1,625
Zacatecas 90 90
Texas, EE.UU.

540 540
| 7044 2366 3038 42220 46 13247 89 68050

VIncluye esquemas: Exportacion = 132 MW, Generacién convencional y asincrona = 2,443 MW, Generacion-SLP = 90 MW
(Edlicasy FV-Solar), y PIE-Excedentes = 373 MW
FUENTE: SENER con informacion de CENACE y CRE
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SECRETAHIA DE ENERGCIA

276 14

Hidroeléctrica 196 12,125 12,612
Geotermoeléctrica 25 874 899
Eoloeléctrica 3,103 94 86 2 613 3,898
Fotovoltaica 59 76 6 30 171
Bioenergia? 37 194 54 89 374
Suma Limpia renovable 3,420 194 501 13,091 46 613 89 17,953
Nucleoeléctrica 1,608 1,608
Cogeneracion Eficiente 1,302 20 1,322

Ciclo combinado 2,836 240 1,849 7,780 12,634 25,340
Térmica convencional ¥ 600 419 3064 11,282 12,665
Turbogas ¥ 40 161 123 2,637 2,960
Combustion interna 149 50 181 359 739

Carboeléctrica 5,463 5,463

1

VIncluye esquemas: Exportacion = 132 MW, Generacién convencional y asincrona = 2,443 MW, Generacion-SLP = 90 MW
(Edlicasy FV-Solar), y PIE-Excedentes = 373 MW

’incluye uso de biomasa, bagazo de cafa, biogas vy licor negro como combustibles de acuerdo con la Ley de Promocion y
Desarrollo de los Bioenergeéticos.

¥ Incluye Lecho Fluidizado

“Incluye plantas moviles

FUENTE: SENER con informacion de CENACE y CRE
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(1 SENER

Baja California

Baja California Sur

Campeche

Chiapas

Chihuahua

Ciudad de México

Coahuila de Zaragoza 2,685
Colima

Durango

Estado de México

Guanajuato

Guerrero 2,778
Hidalgo

Jalisco

Michoacan de Ocampo
Nayarit

Nuevo Leon

Oaxaca

Puebla

Querétaro

Quintana Roo

San Luis Potosi

Sinaloa

Sonora

Tamaulipas

Veracruz de Ignacio de la Llave
Yucatan

1141

1,454
240
550

283

849

382
52l

27281
21
458
220

570
1 10
225
84
69
7 2

4,828
28

66

65

638

292
1126
1,704
1712

356
224

20
777
64

32

B

1,608

113
13

616

1,300
320
450
550

1,606

700

936

1116

800
1750
243

31 5
25

96
266
48
84

306
393

236

284

30
42

20
49

2,072
790
146
4828
1,881
266
2799
2754
644
1370
943
3,416
2781
1126
1929
1712
1,085
44]
675
591
293
720
1743
3,604
1043
3929
512

"Incluye la capacidad instalada de la Central Eléctrica Cogeneracion Salamanca, cuya tecnologia es Turbogdas/Cogeneracion,

y unidades moviles

FUENTE: SENER con informacion de CENACE, CFE (DCPE y SNNR) y CRE
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{4 SENER

~ Estado - Edlica  TOTAL
Baja California 803 803
Campeche 262 262
Chihuahua 704 704
Coahuila de Zaragoza 248 248
Durango 964 964
Guanajuato 515 515
Nuevo Ledn 546 546
Oaxaca 613 613
San Luis Potosi 1,135 1,135
Sonora 538 538
Tamaulipas 4232 4232
Veracruz de Ignacio de la Llave 2,052 2,052
Yucatan 1,009 1,009

FUENTE: SENER con informacion de CENACE, CFE (DCPE y SNNR) y CRE

Chiapas 18 18
Guanajuato 30 30
Hidalgo 134 134
Nuevo Ledn 40 40
Oaxaca 15 15
Puebla 54 54
Tabasco 367 56 423
Tamaulipas 46 20 66
Veracruz de Ignacio de la Llave 103 38 141

YTurbogéas con un sistema de cogeneracion eficiente
FUENTE: SENER con informacion de CENACE, CFE (DCPE y SNNR) y CRE
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{4 SENER

2

Baja California 275 277
Chihuahua 21 134 25 179
Ciudad de México 16 16
Coahuila de Zaragoza 56 26 304 7 394
Durango 120 3 123
Estado de México 9 3 3 110
Guanajuato 35] 2 5 358
Hidalgo 2 2
Jalisco 12 5 13 30
Michoacan de Ocampo 4 8 12
Morelos 5 5
Nuevo Leon 2,160 199 21 2,379
Puebla 5 5
Querétaro 21 25 12 4 63
San Luis Potosi 104 34 560 698
Sinaloa 3 3
Sonora 577 7 12 595
Tamaulipas 338 23 37 N 408
Tlaxcala 65 4 68
Veracruz de Ignacio de la Llave 356 18 2 16 391
Yucatan 1 1
Texas, EE. UU.

540 540
VIncluye Lecho Fluidizado

FUENTE: SENER con informacion de CENACE y CRE

Baja California 10 10
Chiapas 49 49
Coahuila de Zaragoza 400 400
Jalisco 184 184
Nuevo Ledn 274 274
Oaxaca 2,062 2,062
Puebla 66 66
San Luis Potosi 300 300
Sonora 4 4
Tamaulipas 485 485
Yucatan 244 244
Zacatecas 90 90

FUENTE: SENER con informacion de CENACE y CRE
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{4 SENER

Aguascalientes 211 21
Baja California 1 1

Baja California Sur 55 55
Chihuahua 163 163
Coahuila de Zaragoza 658 658
Durango 92 92
Estado de México 19 19
Guanajuato 292 292
Jalisco 107 107
Querétaro 1 1

San Luis Potosi 170 170
Sonora 103 103

FUENTE: SENER con informacion de CENACE y CRE

4 7
15 15

Aguascalientes 3

Baja California

Chiapas 12 12
Chihuahua 6 6
Ciudad de México 5 5
Coahuila de Zaragoza 3 55 58
Durango 2 16 9 26
Estado de México 2 29 7 37
Guanajuato 2 2
Guerrero 30 30
Hidalgo 1 48 49
Jalisco 25 4 47 76
Michoacan de Ocampo 75 75
Morelos 1 1
Nayarit 4 25 29 58
Nuevo Leon 17 42 59
Oaxaca 50 50
Puebla 1 31 235 267
Querétaro 4 73 77
San Luis Potosi 49 49
Sonora 29 29
Tabasco 4 267 271
Tamaulipas 276 276
Veracruz de Ignacio de la Llave 192 43] 55 677
Yucatan 13 13

"Incluye uso de biomasa, bagazo de cafia, biogas y licos negro como combustibles, de acuerdo con la Ley de Promocién y
Desarrollo de los Bioenergéticos.

? Incluye tecnologias como Ciclo combinado, combustion interna y Turbogés

FUENTE: SENER con informacion de CENACE y CRE
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{4 SENER

. Entidad Federativa ~ ssecmie  cogmencien et ST BSlS - RO e e TOTAL
4

Aguascalientes 4 210 218
Baja California 93 15 215 2,072 783 3178
Baja California Sur 790 55 845
Campeche 10 146 252 408
Chiapas 49 30 4,828 4907
Chihuahua 80 8 272 1,881 692 2,934
Ciudad de México 2 5 14 266 287
Coahuila de Zaragoza 439 85 986 2,799 248 4557
Colima 2,754 2,754
Durango 70 18 168 644 948 1,848
Estado de México 27 31 109 1,370 1537
Guanajuato 301 33 308 943 495 2,140
Guerrero 30 3,416 3,446
Hidalgo 1 182 2 2,181 2,366
Jalisco 229 34 19 1,126 14 1522
Michoacan de Ocampo 12 4 71 1,929 2,016
Morelos 6 6
Nayarit 54 4 1,712 1,770
Nuevo Leon 1924 106 819 1,085 449 4,383
Oaxaca 2,060 15 50 44] 2 613 37181
Puebla 102 33 257 675 1,067
Querétaro B5 72 34 591 732
Quintana Roo 293 293
San Luis Potosi 971 17 180 720 1135 49 3,073
Sinaloa 3 1,743 1746
Sonora 554 29 178 3953 508 5222
Tabasco 690 4 694
Tamaulipas 469 369 487 1,043 4142 6,510
Tlaxcala 4 65 68
\L/lif'ecruz celgrecioei 3 133 883 237 3579 1973 g 6,841
Yucatan 71 13 174 512 1,009 1,779
Zacatecas 90 90

Texas, EE. UU.

540 540

YIncluye esquemas: Exportacion =132 MW, Generacién convencional y asincrona = 3,342 MW, Generacion-SLP = 1593 MW
(Edlicasy FV-Solar), y PIE-Excedentes = 373 MW
FUENTE: SENER con informacion de CENACE y CRE
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SN RSN SRS NN SIS B SNSRI ANSE =



Hidroeléctrica 196 12,125 14 12,612
Geotermoeléctrica 25 874 899

Eoloeléctrica 3,804 361 86 2 613 4,866
Fotovoltaica 177 1,639 6 55 1,878
Bioenergia? 38 194 54 0 89 375

Suma Limpia renovable 4,240 194 2,331 13,091 7 613 89 20,629
Nucleoeléctrica 1,608 1,608
Cogeneracion Eficiente 1,689 1,709

C|clo combinado 2,836 240 2,280 9,403 12,634 27394
Térmica convencional ¥ 600 419 364 10,932 12315
Turbogas 40 161 123 2,637 2,960
Combustion interna 149 50 322 359 880
Carboeléctrica 5,463

VIncluye esquemas: Exportacion = 132 MW, Generacion = 3,342 MW, Generacidon-SLP = 1,593 MW (Edlicas y FV-Solar), y PIE-
Excedentes = 373 MW

?Incluye uso de biomasa, bagazo de cafa, biogas vy licor negro como combustibles de acuerdo con la Ley de Promocion y
Desarrollo de los Bioenergéticos.

¥Incluye Lecho Fluidizado

“Incluye plantas moviles

FUENTE: SENER con informacion de CENACE y CRE
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SN RSN SRS NN SIS B SNSRI ANSE =



L pad
e

fgfg SENER

Baja California

Baja California Sur
Campeche

Chiapas

Chihuahua

Ciudad de México
Coahuila de Zaragoza 2,685
Colima

Durango

Estado de México
Guanajuato

Guerrero 2,778
Hidalgo

Jalisco

Michoacan de Ocampo
Nayarit

Nuevo Ledn

Oaxaca

Puebla

Querétaro

Quintana Roo

San Luis Potosi

Sinaloa

Sonora

Tamaulipas

Veracruz de Ignacio de
la Llave

Yucatan

743

1,141

1,454
240
549

283

849

382
591

2,281
2N

458
220

5

352

84

243
359 86 6 874 12125 1,608 10,448

570
1 10

4,828
28

66

65

638
292
1,126
225 1704
1,712

356
69 224

20
777
164

32

93

1,608

320
13
13

616

1300
320
450
550

1,606

700
936
632
800

1,750

434 2,072
315 790
33 146

4828
9 1,881
266 266
48 2799
2754
84 644
306 1,370
393 943
3,416
2181
1126
1929
1,712
236 1,085
441
675
591
284 293
720
30 1743
42 3M9
1,043
20 3929
49 512
12,637 43,008

"Incluye la capacidad instalada de la Central Eléctrica Cogeneracion Salamanca, cuya tecnologia es Turbogas/Cogeneracion,

y unidades moviles

FUENTE: SENER con informacion de CENACE, CFE (DCPE y SNNR) y CRE
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SN RSN SRS NN SIS B SNSRI ANSE =

SRS



{4 SENER

Baja California 803 803
Campeche 262 262
Chihuahua 704 704
Coahuila de Zaragoza 248 248
Durango 964 964
Guanajuato 515 515
Nuevo Leodn 1,415 1,415
Oaxaca 613 613
San Luis Potosi 1,135 1,135
Sinaloa 887 887
Sonora 538 538
Tamaulipas 4,232 4,232
Veracruz de Ignacio de la Llave 2,052 2,052
Yucatan 1,009 1,009

FUENTE: SENER con informacion de CENACE, CFE (DCPE y SNNR) y CRE

Chiapas 18 18
Guanajuato 30 30
Hidalgo 134 134
Nuevo Ledn 40 40
Oaxaca 15 15
Puebla 54 54
Tabasco 367 56 423
Tamaulipas 46 20 66
Veracruz de Ignacio de la Llave 103 38 141

Y Turbogas con un sistema de cogeneracion eficiente
FUENTE: SENER con informacion de CENACE, CFE (DCPE y SNNR) y CRE
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SN RSN SRS NN SIS B SNSRI ANSE =



SECRETAHIA DE ENERGCIA

2

Baja California 275 277
Chihuahua 21 134 25 179
Ciudad de México 16 16
Coahuila de Zaragoza 56 26 304 7 394
Durango 120 3 123
Estado de México 13 3 99 N4
Guanajuato 351 9 5 366
Hidalgo 2 2
Jalisco 12 5 13 30
Michoacan de Ocampo 4 8 12
Morelos 5 5
Nuevo Leon 3,062 199 21 3,281
Puebla 5 5
Querétaro 21 25 12 4 63
San Luis Potosi 104 34 560 698
Sinaloa 3 3
Sonora 577 7 12 595
Tamaulipas 688 23 37 1l 758
Texas, EUA 540 540
Tlaxcala 65 4 68
Veracruz de Ignacio de la Llave 356 18 2 16 391
Yucatan

1 1
VIncluye Lecho Fluidizado

FUENTE: SENER con informacion de CENACE y CRE
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SN RSN SRS NN SIS B SNSRI ANSE =



SECRETAHIA DE ENERGCIA

Baja California 40 40
Chiapas 49 49
Coahuila de Zaragoza 400 400
Jalisco 184 184
Nuevo Ledn 524 524
Oaxaca 2,062 2,062
Puebla 66 66
San Luis Potosi 300 300
Sonora 4 4
Tamaulipas 1,390 1,390
Yucatan 244 244
Zacatecas 90 90

FUENTE: SENER con informacion de CENACE y CRE

Aguascalientes 351 35]
Baja California 42 42
Baja California Sur 55 55
Chihuahua 596 596
Coahuila de Zaragoza 759 759
Durango 182 182
Estado de México 19 19

Guanajuato 292 292
Hidalgo 101 101
Jalisco 107 107
Querétaro 1 1

San Luis Potosi 175 175
Sonora 745 745
Yucatan 50 50
Zacatecas 165 165

FUENTE: SENER con informacion de CENACE y CRE

279

SN RSN SRS NN SIS B SNSRI ANSE =



{4 SENER

~ Estado  Bioenergia’  Cogeneracion Eficiente”  Geotermoeléctrica Hidroeléctrica TOTAL
4 7

Aguascalientes 3

Baja California 15 15
Chiapas 12 12
Chihuahua 6 6
Ciudad de México 6 6
Coahuila de Zaragoza 3 55 58
Durango 2 16 9 26
Estado de México 2 29 7 37
Guanajuato 2 2
Guerrero 30 30
Hidalgo 1 48 49
Jalisco 25 4 47 76
Michoacan de Ocampo 75 75
Morelos 1 1
Nayarit 4 25 29 58
Nuevo Ledn 17 42 59
Oaxaca 50 50
Puebla 1 31 235 267
Querétaro 4 73 77
San Luis Potosi 49 49
Sonora 29 29
Tabasco 4 267 271
Tamaulipas 276 276
Veracruz de Ignacio de la Llave 192 43] 55 677

Yucatan 13

13
TOTAL 375 132 25 486 2229

VIncluye uso de biomasa, bagazo de cafia, biogas vy licos negro como combustibles, de acuerdo con la Ley de Promocion y
Desarrollo de los Bioenergéticos.

' Incluye tecnologfas como Ciclo combinado, combustion interna y Turbogas

FUENTE: SENER con informacion de CENACE, CFE y CRE
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SN RSN SRS NN SIS B SNSRI ANSE =



e,

4 SENER

SECRETAHIA DE ENERGCIA

354 358
15 256

Aguascalientes 4

Baja California 123 2,072 783 3,249
Baja California Sur 790 55 845
Campeche 10 146 252 408
Chiapas 49 30 4,828 4,907
Chihuahua 95 8 690 1,881 692 3,367
Ciudad de México 2 6 14 266 288
Coahuila de Zaragoza 439 85 1,087 2,799 248 4,658
Colima 2,754 2,754
Durango 70 18 258 644 948 1,938
Estado de México 27 31 12 1370 1,541
Guanajuato 364 33 312 943 495 2147
Guerrero 30 3,416 3446
Hidalgo 1 182 103 2,181 2,467
Jalisco 229 34 19 1126 14 1,522
Michoacan de Ocampo 12 4 71 1,929 2,016
Morelos 6 6
Nayarit 54 4 1712 1,770
Nuevo Ledn 1924 106 1983 1,085 1,306 6,404
Oaxaca 2,060 15 50 44] 2 613 3,181
Puebla 102 33 257 675 1,067
Querétaro 35 72 34 591 732
Quintana Roo 293 293
San Luis Potosf 976 17 180 720 1135 49 3078
Sinaloa 3 1,743 887 2,634
Sonora 554 29 821 3119 508 5,031
Tabasco 690 4 694
Tamaulipas 587 719 1,274 1,043 4142 7,765
Tlaxcala 4 65 68
Veracruz de Ignacio de la Llave 133 883 237 3929 1973 36 7,191
Yucatan 71 13 224 512 1,009 1,829
Zacatecas 90 150 15 255
Texas, EE. UU.

540 540
803 3100 9137 43008 8 14991 89 78447

"Incluye esquemas: Exportacion =132 MW, Generacion convencional y asincrona = 5170 MW, Generacion-SLP = 3450 MW (Edlicas y FV-Solar),
y PIE-Excedentes = 385 MW
FUENTE: SENER con informacion de CENACE, CFE y CRE
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SN RSN SRS NN SIS B SNSRI ANSE =



SECRETAHIA DE ENERGCIA

Hidroeléctrica 196 12,125 14 12,612
Geotermoeléctrica 25 874 899
Eoloeléctrica 3952 1,398 86 2 613 6,050
Fotovoltaica 197 3,373 6 70 3,646
Bioenergia? 38 194 54 89 375
Suma Limpia renovable 4,408 194 5,101 13,091 86 613 89 23,582
Nucleoeléctrica 1,608 1,608

Cogeneracion Eficiente 1,686 1,710

Ciclo combinado 2,836 590 3195 9,403 14,378 30,402
Térmica convencional ¥ 600 419 364 10,448 11,831
Turbogas 40 161 123 2,637 2,960
Combustion interna 152 50 330 359 891
Carboeléctrica 5,463 5,463

Vlncluye esquemas: Exportacion = 132 MW, Generacion convencional y asincrona = 5170 MW, Generacion-SLP = 3450 MW
(Edlicasy FV-Solar), y PIE-Excedentes = 385 MW

?incluye uso de biomasa, bagazo de cafia, biogas y licor negro como combustibles de acuerdo con la Ley de Promocion y
Desarrollo de los Bioenergéticos.

¥ incluye Lecho Fluidizado

“incluye plantas moviles

FUENTE: SENER con informacion de CENACE, CFE y CRE
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{4 SENER

L Estado R ot e S i ks ooes abome  comencons | Toresss’ TOTAL
5

Baja California 743 570 320 434 2072
Baja California Sur 343 1 10 13 315 782
Campeche 13 33 146
4.82
Chiapas 4,828 8
Chihuahua 1141 28 616 77 1,862
Ciudad de México 266 266
Coahuila de Zaragoza 2,685 66 48 2,799
Colima 1,454 1,300 2,754
Durango 240 320 84 644
Estado de México 549 65 450 306 1370
Guanajuato 550 393 943
Guerrero 2,778 638 3,416
2,46
Hidalgo 567 292 1,606 4
Jalisco 1,126 1,126
Michoacan de Ocampo 250 1,704 1,954
Nayarit 1,712 1,712
Nuevo Leon 849 236 1,085
Oaxaca 84 356 44]
Puebla 382 96 224 702
Querétaro 591 591
Quintana Roo 3 2 272 276
San Luis Potosi 20 700 720
Sinaloa 777 936 30 1,743
Sonora 2,281 64 632 42 3119
Tamaulipas 211 32 800 1,043
Veracruz de Ignacio de
la Llave 458 8 93 1,608 1,750 39 3956

Yucatan 220 30 493

243
TOTAL 543 sess 35 8 6 926 1325 1608 10448 2605 43308

VIncluye la capacidad instalada de la Central Eléctrica Cogeneracién Salamanca, cuya tecnologia es Turbogas/Cogeneracion,
y unidades moviles
FUENTE: SENER con informacion de CENACE, CFE (DCPE y SNNR) y CRE
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SN RSN SRS NN SIS B SNSRI ANSE =



SECRETAHIA DE ENERGCIA

Baja California 783 783
Campeche 252 252
Chihuahua 1,599 1,599
Coahuila de Zaragoza 248 248
Durango 948 948
Guanajuato 495 495
Nuevo Leodn 1,306 1,306
Oaxaca 613 613
San Luis Potosi 1135 1135
Sinaloa 887 887
Sonora 508 508
Tamaulipas 4142 4142
Veracruz de Ignacio de la Llave 1973 1973
Yucatan 1,009 1,009

V' Con informacion de la SCER y SNNR de CFE al mes de junio de 2020.
FUENTE: SENER con informacion de CENACE, CFE (DCPE y SNNR) y CRE

18 18
30

Chiapas

Guanajuato 30

Hidalgo 134 134
Nuevo Ledn 40 40
Oaxaca 15 15

Puebla 54 54
Tabasco 367 56 423
Tamaulipas 46 20 66
Veracruz de Ignacio de la Llave 103 38 141

V' Turbogas con un sistema de cogeneracion eficiente
FUENTE: SENER con informacion de CENACE, CFE (DCPE y SNNR) y CRE
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SN RSN SRS NN SIS B SNSRI ANSE =



SECRETAHIA DE ENERGCIA

2

Baja California 295 296
Campeche 10 10
Chihuahua 33 126 25 183
Ciudad de México n n
Coahuila de Zaragoza 56 26 282 7 372
Durango 136 3 138
Estado de México 12 3 99 13
Guanajuato 371 6 5 383
Jalisco 875 12 5 13 904
Michoacan de Ocampo 4 8 12
Morelos 5 5
Nuevo Leon 2,886 200 624 3,710
Puebla 2 2
Querétaro 23 12 4 39
San Luis Potosi 104 28 560 692
Sinaloa 30 3 33
Sonora 620 7 12 639
Tabasco 13 13
Tamaulipas 580 23 37 M 650
Tlaxcala 5 4 9
Veracruz de Ignacio de la Llave 435 10 2 16 462
Yucatan 1 1
Texas, EE. UU.

540 540
VIncluye Lecho Fluidizado

FUENTE: SENER con informacion de CENACE y CRE
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SECRETAHIA DE ENERGCIA

Baja California 40 40
Chiapas 49 49
Coahuila de Zaragoza 400 400
Jalisco 184 184
Nuevo Ledn 524 524
Oaxaca 2,062 2,062
Puebla 286 286
San Luis Potosi 300 300
Sonora 4 4
Tamaulipas 1,623 1,623
Yucatan 244 244
Zacatecas 90 90

FUENTE: SENER con informacion de CENACE y CRE

Baja California 42 42
Baja California Sur 55 55
Aguascalientes 906 906
Chihuahua 596 596
Coahuila de Zaragoza 842 842
Durango 271 271
Estado de México 19 19
Guanajuato 292 292
Hidalgo 101 101
Jalisco 107 107
Puebla 200 200
Querétaro 1 1
San Luis Potosi 205 205
Sonora 1,070 1,070
Tlaxcala 220 220
Yucatan 50 50
Zacatecas 165 165

FUENTE: SENER con informacion de CENACE y CRE
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{4 SENER

Baja California

15 15
4 7

Aguascalientes 3

Chiapas 12 12
Chihuahua 6 8 14
Ciudad de México n n
Coahuila de Zaragoza 3 77 80
Durango 2 16 9 26
Estado de México 2 30 7 38
Guanajuato 3 2 5
Guerrero 30 30
Hidalgo 1 50 51
Jalisco 25 4 47 76
Michoacan de Ocampo 75 75
Morelos 1 1
Nayarit 4 25 29 58
Nuevo Ledn 17 326 343
Oaxaca 50 50
Puebla 1 34 235 270
Querétaro 4 97 101
San Luis Potosi 49 6 55
Sonora 17 17
Tabasco 4 254 258
Tamaulipas 474 474
Tlaxcala 60 60
Veracruz de Ignacio de la Llave 192 439 55 685
Yucatan 13

13
.38 1937 25 486 2,827

7Incluye uso de biomasa, bagazo de cafia, biogas y licos negro como combustibles, de acuerdo con la Ley de Promocion y
Desarrollo de los Bioenergéticos.

% Incluye tecnologias como Ciclo combinado, combustion interna, Termoeléctrica convencional y Turbogéas

FUENTE: SENER con informacion de CENACE, CFE y CRE

287

SN RSN SRS NN SIS B SNSRI ANSE =



{4 SENER

| EntidadFederatVa s Cooetemdon  Gewmdon OGRS TG SSCEE. e T
4 906

Aguascalientes 4 914
123 15 256 2,072 783 B2

Baja California ' 9
Baja California Sur 782 55 837
Campeche 10 146 252 408
490

Cripes 49 30 4.828 7
425

Chihuahua 155 638 1,862 1,599 ”
Ciudad de México 2 6 14 266 288
Coahuila de Zaragoza 439 85 1,170 2,799 248 4,741
2,75

Colima A% 4
100 18 318 644 948 202

Durango 7
Estado de México 27 3] n2 1,370 1,541
Guanajuato 233 2 475 943 495 2,147
3,44

Guerrero <0 SllS 6
Hidalgo 1 48 237 2,464 2,751
. 228 33 996 1126 14 )

Jalisco 7
Michoacan de Ocampo 12 4 71 1954 2,041

Morelos 6 6
Nayarit 54 4 1,712 1,770
. 1924 66 2,627 1,085 1,306 7o

Nuevo Leon 8
Oaxaca 2,060 15 50 447 2 613 3,181
Puebla 322 33 457 702 1,514
Querétaro 9 72 59 591 732
Quintana Roo 276 276
San Luis Potosi 1,001 17 185 720 1135 49 3108
2,66

Sinaloa 3 30 1,743 887 4
Sonora 579 17 1135 3119 508 5357
Tabasco 657 33 4 694
) 587 719 1508 1,043 4142 2l

Tamaulipas 8
Tlaxcala 60 229 288
\L/lif‘ecruz cRleEeoeE 133 684 436 3956 1973 36 7218
Yucatan 71 13 224 493 1,009 1,810
Zacatecas 90 150 15 255
Texas, EE. UU. 540

540
8235 2641 12864 43308 86 15898 89 831

VIncluye esquemas: Exportacion =132 MW, Gen instalada en EE. UU. = 540 MW, Generacidn convencional y asincrona = 7,523
MW, Generacion-SLP = 4,284MW (Edlicasy FV-Solar), y PIE-Excedentes = 385 MW
FUENTE: SENER con informacion de CENACE, CFE y CRE
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SN RSN SRS NN SIS B SNSRI ANSE =



SECRETAHIA DE ENERGCIA

Hidroeléctrica 196 12,125 12,612
Geotermoeléctrica O 926 O 951
Eoloeléctrica 4,172 1,631 86 2 613 6,504
Fotovoltaica 337 4,736 6 70 5149
Bioenergia? 4] 194 54 89 378
I 477 194 6,698 13,143 86 613 go 2559
renovable 4
Nucleoeléctrica 1,608 1,608

Cogeneracion Eficiente 1915 2,305

_____ __-
Ciclo combinado 2,684 152 4140 9,686 15,285 31948
Térmica convencional ¥ 600 192 569 10,448 1,809
Turbogas 31 147 762 2,605 3,545
Combustion interna 149 4] 305 355 850
Carboeléctrica 5,463 5,463

VIncluye esquemas: Exportacion =132 MW, Gen instalada en EE. UU. = 540 MW, Generacion convencional y asincrona= 7,523
MW, Generacion-SLP = 4,284MW (Edlicas y FV-Solar), y PIE-Excedentes = 385 MW

2 Incluye uso de biomasa, bagazo de cafia, biogas vy licor negro como combustibles de acuerdo con la Ley de Promocion y
Desarrollo de los Bioenergéticos.

¥ Incluye Lecho Fluidizado

“Incluye plantas moviles

FUENTE: SENER con informacion de CENACE, CFE y CRE
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SECRETARIA DE ENERCIA

ANEXO 5.4 PRINCIPALES CENTRALES ELECTRICAS DE LA CFE Y PIE, AL 31 DE DICIEMBRE 2021"

Nombre de la Central

CFE - Central Termoeléctrica
Presidente Plutarco Elfas
Calles

CFE - Central Termoeléctrica
Francisco Pérez Rios

CFE - Central El Infiernillo

CFE - Central Termoeléctrica
Valle de México, C.C.C
Paquete |

CFE - Central Termoeléctrica
Valle de México

CFE - Central La Villita

CFE - Central Manuel
Moreno Torres (C. H.
Chicoasén)

CFE - Central Termoeléctrica
Pdte. Adolfo Lopez Mateos
CFE - Central
Nucleoeléctrica Laguna
Verde

CFE - Central Malpaso
Fuerzay Energia de Tuxpan,
S. A de C.V, Central Tuxpan
y IV

CFE - Central Belisario
Dominguez (C. H. Angostura)
CFE - Central Ciclo
Combinado Centro

CFE - Central Carlos Ramirez
Ulloa (C. H. Caracol)
Electricidad Aguila de
Tuxpan,S.deR.L.deC.V,,
Central Tuxpan Il
Electricidad Sol de Tuxpan, S.
de R. L.de C.V, Central
Tuxpan V

CFE - Central Angel Albino
Corzo "Penitas"

CFE - Central Termoeléctrica
Manzanillo (C. C. C. Gral.
Manuel Alvarez Moreno)
CFE - Central Aguamilpa
Solidaridad

CFE - Central La Yesca

CFE - Central Leonardo
Rodriguez Alcaino

"‘\J\Q

Regién de
Control

Central

Central

Central

Central

Central

Central

Oriental

Oriental

Oriental
Oriental

Oriental

Oriental
Oriental

Oriental

Oriental

Oriental

Oriental

Occidental

Occidental
Occidental

Occidental

& "“‘-:'-S“-" 0
NSNS

Entidad Federativa Municipio

La Unidn de

Guerrero Isidoro de
Montes de Oca
) Tula de
plicEige Allende
Michoacan de Arteada
Ocampo 9
Estado de México Acolman
Estado de México Acolman

Michoacan de Ciudad Lazaro

Ocampo Cardenas
Chiapas Chicoasén
Veracruz de
Tuxpan

Ignacio de la Llave

Veracruz de Alto Lucero de

) Gutiérrez
Ignacio de la Llave .
Barrios
Chiapas Tecpatan
Veracruz de Tuxpan
Ignacio de la Llave P
: Venustiano
ClhEfpes Carranza
Morelos Yecapixtla
Guerrero Apaxtla
Veracruz de Tuxoan
Ignacio de la Llave P
Veracruz de Tuxpan
Ignacio de la Llave P
Chiapas Ostuacan
Colima Manzanillo
Nayarit El Nayar
Jalisco Hostotipaquillo
Nayarit La Yesca
‘m.JgﬂJ

2anial

Tecnologia

Carboeléctrica

Termoeléctrica
convencional

Hidroeléctrica
Ciclo combinado

Termoeléctrica
convencional

Hidroeléctrica
Hidroeléctrica

Termoeléctrica
convencional

Nucleoeléctrica
Hidroeléctrica

Ciclo combinado

Hidroeléctrica
Ciclo combinado

Hidroeléctrica

Ciclo combinado

Ciclo combinado

Hidroeléctrica

Ciclo combinado

Hidroeléctrica
Hidroeléctrica

Hidroeléctrica

290

\\\Q\a y: 32 %ﬁﬁ? %“:\ \:‘\; —j L flfia"\‘\\\\\\\ L “"33 .u‘.: &y \“{‘\*‘



:SENER

SECRETARIA DE ENERCIA

NO

22

23

24

25

26

27

28

29

30
31

32

33
34
35

36

37

38

39

40

A

42

43

44
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ANEXO 5.4 PRINCIPALES CENTRALES ELECTRICAS DE LA CFE Y PIE, AL 31 DE DICIEMBRE 2021"

Nombre de la Central

CFE - Central Termoeléctrica
Manzanillo (C. T. C. Gral.
Manuel Alvarez Moreno)
CFE - Central Termoeléctrica
Villa de Reyes

CFE - Central Termoeléctrica
Manzanillo (C. T. C. Gral.
Manuel Alvarez Moreno)
CFE - Central Termoeléctrica
de Ciclo Combinado El Sauz

CFE - Central Salamanca

Energia Azteca VIII, S. de R. L.
de C. V., Energia Azteca VIII,
El Sauz - Bajio

CFE - Central Cogeneracion
Salamanca

Iberdrola Energia Noroeste,
S.A. de C. V., Topolobampo I
CFE - Central Empalme |l
CFE - Central Empalme |
CFE - Central Puerto
Libertad

CFE - Central Termoeléctrica
José Aceves Pozos

CFE - Central Agua Prieta Il
CFE - Central Luis Donaldo
Colosio Murrieta "Huites"
CFE - Central Termoeléctrica
Juan de Dios Batiz Paredes
Abeinsa Juarez N-III, S. A. de
C. V., Norte Juarez

CFE - Central Ciclo
Combinado Chihuahua (El
Encino)

CFE - Central Termoeléctrica
Samalayuca (C. C. C.
Samalayuca )

Iberdrola Energia La Laguna,
S.A. deC. V.

Fuerza y Energia de Norte
Durango, S. A.de C. V.

KST Electric Power
Company, S. A.de C. V., Norte
[l

CFE - Central Termoeléctrica
Guadalupe Victoria (C. T. C.
Lerdo)

CFE - Central Termoeléctrica
Samalayuca

U

Regién de
Control

Occidental

Occidental

Occidental

Occidental

Occidental

Occidental

Occidental

Noroeste

Noroeste
Noroeste

Noroeste

Noroeste
Noroeste

Noroeste
Noroeste

Norte

Norte

Norte

Norte

Norte

Norte

Norte

Norte

Sl e d \\\\\\\ \l"?x:-‘?sam bj\k

Entidad Federativa Municipio
Colima Manzanillo
San Luis Potosi Villa de Reyes
Colima Manzanillo
. Pedro
Querétaro Escobedo
Guanajuato Salamanca
: San Luis de la
Guanajuato
Paz
Guanajuato Salamanca
Sinaloa Ahome
Sonora Empalme
Sonora Empalme
Sonora Pitiquito
Sinaloa Mazatlan
Sonora Agua Prieta
Sinaloa Choix
Sinaloa Ahome
Chihuahua Ciudad Juarez
Chihuahua Chihuahua
Chihuahua Ciudad Juarez
Durango Gomez Palacio
Durango Durango
Chihuahua Chihuahua
Durango Lerdo
Chihuahua Ciudad Juarez
NSNS BTN

Tecnologia

Termoeléctrica
convencional

Termoeléctrica
convencional

Termoeléctrica
convencional
Ciclo combinado
Termoeléctrica

convencional

Ciclo combinado

Turbogas/Cogeneracion

Ciclo combinado

Ciclo combinado
Ciclo combinado
Termoeléctrica
convencional
Termoeléctrica
convencional
Ciclo combinado

Hidroeléctrica

Termoeléctrica
convencional
Ciclo combinado

Ciclo combinado

Ciclo combinado

Ciclo combinado
Ciclo combinado
Ciclo combinado
Termoeléctrica

convencional

Termoeléctrica
convencional
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NO

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

6l

62

63

64

65

66

ANEXO 5.4 PRINCIPALES CENTRALES ELECTRICAS DE LA CFE Y PIE, AL 31 DE DICIEMBRE 2021"

Nombre de la Central

CFE - Central Termoeléctrica
Gral. Francisco Villa

CFE - Central Termoeléctrica
Carbon Il

CFE - Central Termoeléctrica
José Lopez Portillo (C. Car.
Rio Escondido)

Iberdrola Energia
Tamazunchale, S. A.de C. V.
Iberdrola Energia del Golfo,
S.A.de C. V., Altamira V
Iberdrola Energia Altamira, S.
A.de C. V., Altamira lll y IV
Iberdrola Energia Escobedo,
S.A. de C. V.

Central Valle Hermoso, S. A.
de C. V., Central Rio Bravo IV
CFE - Central Termoeléctrica
Altamira

Central Anahuac, S. A. de C.
V., Central Rio Bravo |l
Central Lomas de Real, S. A.
de C. V., Central Rio Bravo Il
Electricidad Aguila de
Altamira,S.de R. L.de C. V,
Altamira Il

CFE - Central Ciclo
Combinado Huinala Il
Iberdrola Energia Monterrey,
S.A.deC. V.

CFE - Central Ciclo
Combinado Huinala |
Companfia de Generacion
Valladolid, S.de R. L. de C. V.
AES Mérida Ill, S.de R. L. de
C. V.

Energia de Campeche (antes
Transalta Campeche, S. A. de
C.V)

CFE - Central Termoeléctrica
Felipe Carrillo Puerto (C. C. C.
Valladolid)

CFE - Central Termoeléctrica
Presidente Juarez (C. C. C.
Presidente Juarez)

Energia Azteca X, S. A. de C.
V., Mexicali

CFE - Central Tijuana

Regionide Entidad Federativa Municipio
Control
Norte Chihuahua Delicias
Noreste Socl e Nava
Zaragoza
Noreste CeElE el Nava
Zaragoza
Noreste San Luis Potosi  Tamazunchale
Noreste Tamaulipas Altamira
Noreste Tamaulipas Altamira
Noreste Nuevo Leodn El Carmen
Noreste Tamaulipas Valle Hermoso
Noreste Tamaulipas Altamira
Noreste Tamaulipas Valle Hermoso
Noreste Tamaulipas Valle Hermoso
Noreste Tamaulipas Altamira
Noreste Nuevo Ledn Pesqueria
Noreste Nuevo Ledn Pesqueria
Noreste Nuevo Ledn Pesqueria
Peninsular Yucatan Valladolid
Peninsular Yucatan Meérida
Peninsular Campeche Palizada
Peninsular Yucatan Valladolid
Cail?faojrania £rle Cellifornie péiﬁfi?oe
Caﬁfaojrania Baja California Mexicali
Cail?f?)j?nia grle Callifornile pgiigfi’(tjoe

) s>,
SRR ESTTNERTUNAESTINS
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Tecnologia

Termoeléctrica
convencional

Carboeléctrica

Carboeléctrica

Ciclo combinado
Ciclo combinado
Ciclo combinado
Ciclo combinado

Ciclo combinado

Termoeléctrica
convencional

Ciclo combinado

Ciclo combinado

Ciclo combinado

Ciclo combinado
Ciclo combinado
Ciclo combinado
Ciclo combinado

Ciclo combinado

Ciclo combinado

Ciclo combinado

Ciclo combinado

Ciclo combinado

Turbogas
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CFE - Central Termoeléctrica
67 Presidente Juarez (C.T.C.
Presidente Juarez)

CFE - Central de

68 Combustion Interna Baja
California Sur

CFE - Central Termoeléctrica
Punta Prieta Il

69

Baja

California Baja California

Baja

California  Baja California Sur
Sur
Baja

California  Baja California Sur
Sur

Termoeléctrica
convencional

Combustion Interna

Termoeléctrica
convencional

CFE - Central Combustion Baja
70 Interna Agustin Olachea California  Baja California Sur Combustion Interna
Avilés Sur

VCentrales Eléctricas en operacion al 31 de diciembre 2021.
FUENTE: https//www.cre.gob.mx//Permisos/index.html, https;//www.cre.gob.mx//Resoluciones/index.html
FUENTE: SENER con informacion de CENACE, CFE y CRE
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10

11

12

13

14

15

16

17

18

)

EVM Energia del Valle
de México Generador, S.
A P.l.deC. V.
Pemex-Refinacidn,
Refineria Miguel
Hidalgo

GCeneradora Fénix, S. A.
P.l.de C.V, Central
Necaxa

Energia Edlica del Sur, S.
A P.l.deC. V.

Pemex Transformacion
Industrial, Complejo
Procesador de Gas
Nuevo Pemex

Abent 3T,S. A P.l.de C.
V.

Eurus, S. A. de C. V.

Fuerza y Energia Bii
Hioxo, S. A.de C. V.

ECP Magdalena Solar, S.
A.de C. V., Parque Solar
La Magdalena 2
Iberdrola Renovables
Norte, S.A.de C. V.,
Central Fotovoltaica
Cuyoaco

Ciclo Combinado Tierra
Mojada, S.de R. L.de C.
V.

ENRAGCS,S. A.deC.V,
Central Pachamama
FRV Potrero Solar, S. de
R.L.deC.V.

Parque Solar Don José,
S.A.deC. V.

Energia San Luis de la
Paz, S.A . de C. V.
Dominica Energia
Limpia, S.de R. L. de C.
V.

Iberdrola Renovables
Centro, S.A.de C. V.,
Central Fotovoltaica
Santiago

GDC Generadora, S. de
R. L., México Generadora
de Energia

Central

Central

Central

Oriental

Oriental

Oriental

Oriental

Oriental

Oriental

Oriental

Occidental

Occidental

Occidental

Occidental

Occidental

Occidental

Occidental

Noroeste

TEA s S ARy NS
BN ESTINERZRENNES

Estado de
México

Hidalgo

Puebla

Oaxaca

Tabasco

Tabasco

Oaxaca

Oaxaca

Tlaxcala

Puebla

Jalisco

Aguascalientes
Jalisco
Guanajuato

Guanajuato

San Luis Potosi

San Luis Potosi

Sonora

\? \\\_353\71 NS w“'&} \\\\_‘t\ -,_\:bﬁ

AXapusco

Tula de Allende

Juan Galindo

Juchitan de
Zaragoza

Centro

Centro

Juchitan de
Zaragoza
Juchitan de
Zaragoza

Tlaxcoy
Hueyotlipan

Cuyoaco

Zapotlanejo

El Llano

Lagos de
Moreno
San Luis de la
Paz
San Luisde la
Paz

Charcas

Villa de Arriaga

Nacozari de
Garcia

Ciclo Combinado

Termoeléctrica
Convencional/COG

Hidroeléctrica
Edlica

Turbogas/Cogeneracion
Eficiente

Ciclo
Combinado/Cogeneracion
Eficiente
Edlica

Edlica

FV-Solar

FV-Solar

Ciclo combinado

FV-Solar
FV-Solar
FV-Solar

Ciclo combinado

Edlica

FV-Solar

Ciclo combinado
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Renegreen, S. A P. |.de

C. V., Navojoa Solar Noroeste Sonora Navojoa FV-Solar
Pitiquito
20 éTvSolar visekLde Noroeste Sonora Comisaria de FV-Solar
o Puerto Libertad
Pitiquito
21 Lgtg Ii/nergy Ll Noroeste Sonora Comisaria de FV-Solar
o Puerto Libertad

GDC Generadora, S. de Nacozari de

22 R. L, México Generadora Noroeste Sonora . Ciclo combinado

) Garcia

de Energia
Parque Villanueva Solar, Coahuila de :

23 S AdeC Norte ZimceTs Viesca FV-Solar
Parque Villanueva Solar Coahuila de :

24 Ties & A deE. ] Norte Zaragoza Viesca FV-Solar
BNB Villa Ahumada )

25 Solkl, S dla 2 L s E . Norte Chihuahua Ahumada FV-Solar
Central Fotovoltaica

26 Border Solar Norte, S. A. Norte Chihuahua Judrez FV-Solar
de C. V.
Fisterra Energy Santa .

27 Marfa 1. S. A P. . de C. V. Norte Chihuahua Galeana FV-Solar
Iberdrola Energia

28 Escobedo, 5. A de C. V., Noreste Nuevo Ledn El Carmen Ciclo combinado
Central General
Escobedo

29 Techgen,S. A deC. V. Noreste Nuevo Leodn Pesqueria Ciclo combinado
Compafia de
Electricidad Los . .

30 BarenEs, & A 21 ds € Noreste Nuevo Leon Los Ramones Turbogas
V.
Frontera Generation

31 Limited Partnership, Noreste Texas, EE.UU. Mission Ciclo combinado
Energia Buenavista
Iberdrola Energia . . ) )

32 e ) Noreste Nuevo Ledn Pesqueria Ciclo combinado
Parque Eodlico Reynosa : e

33 Il S.A P.I.de C.V. Noreste Tamaulipas Reynosa Edlica
Cogeneracion de Ciclo

34 Altamira,S.A.deC. V. - Noreste Tamaulipas Altamira Combinado/Cogeneracion
Etapa | Eficiente
Edlica Mesa La Paz, S. de : Llera de .

35 RLdeCV Noreste Tamaulipas Canales Edlica
Iberdrola Energia

36 orieliiey, S A eie G Noreste Nuevo Ledn Pesqueria Ciclo combinado
Central Dulces
Nombres I
Termoeléctrica Pefoles, ) ) ) L

37 SdeR LdeC V. Noreste San Luis Potosi Tamuin Lecho Fluidizado
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Tractebel Energia de Ciclo
Monterrey, S.de R. L. de Nuevo Ledn Carcia Combinado/Cogeneracion
C. V. Eficiente CEL

Termoeléctrica del

39 Golfo, S.de R, L. de C. V. Noreste San Luis Potosi Tamuin Lecho Fluidizado
40 E%Iores IS S gl Noreste Nuevo Ledn China Edlica
4] e el e 2 ee) Noreste Coantliaide Monclova Termoeléctrica convencional
S.A B.deC. V. Zaragoza
Parque Edlico El
42 Mezquite, S. A P.l.de C. Noreste Nuevo Ledn Mina Edlica
V.
43 Techgen,S. A . deC. V. Noreste Nuevo Ledn Pesqueria Ciclo combinado
Energia Limpia de :
44 Amistad, S.de R. L. de C. Noreste cozle de Acufa Edlica
Y Zaragoza
Energia Renovable de la
45 Peninsula, S. A. P.|.de C. Peninsular Yucatan Mérida Edlica
V.
Energia Azteca X, S. A. Baja . . ) - . .
46 @ v Caniel Medesl California Baja California Mexicali Ciclo combinado

Centrales Eléctricas en operacion al 31 de diciembre 2021.

2 COG: Cogeneracion, COGEF: Cogeneracion Eficiente, COGEF CEL: Cogeneracion Eficiente CEL.

FUENTE: https;//www.cre.gob.mx//Permisos/index.html, https://www.cre.gob.mx//Resoluciones/index.html
FUENTE: SENER con informacién de CENACE y CRE
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SECRETAHIA DE ENERGCIA

Hidroeléctrica 31,664 32234 23,602 26,817 34,717
Geotermoeléctrica 5,747 5,065 5,001 4,575 4,243
Eoloeléctrica 10,456 12,435 16,727 19,703 21,075
Fotovoltaica 349 2176 8,394 13,528 17,069
Bioenergia 585 600 669 600 582
Suma Energia Limpia renovable 48,800 52,511 54,453 65,222 77,686
Nucleoeléctrica 10,572 13,200 10,881 10,864 1,606

Cogeneracion Eficiente?

5,840 6,636 9,237 11,392

Ciclo combinado 157,620 161,693 171,811 180,864 182,898
Térmica convencional ¥ 42,884 39,345 38,020 22,405 22,196
Turbogas 6,580 7,815 9,090 6,658 9,175
Combustion interna 1918 2,138 2,719 2,418 1,728
Carboeléctrica 28,665 27,347 21,611 12525 8,704

1

¥ Se considera el 100% de la generacion de las centrales eléctricas de cogeneracion eficiente como Energia Limpia. Ademas,
se agrego la generacion Limpia de las Centrales Eléctricas que tienen un Certificado de Energia Limpia.
% Incluye Lecho fluidizado.

% Generacion Neta de la CFE y del resto de los permisionarios ene-dic 2021.
FUENTE: SENER con informacion de CENACE, CFE y CRE
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SECRETAHIA DE ENERGCIA

Hidroeléctrica 31,664 32234 23,602 26,817 34,717
Geotermoeléctrica 5747 5,065 5,061 4575 4,243
Eoloeléctrica 10,456 12,435 16,727 19,703 21,075
Fotovoltaica 349 2176 8,394 13,528 17,069
Bioenergia 585 600 669 600 582
Suma Energia Limpia renovable 48,800 52,511 54,453 65,222 77,686
Nucleoeléctrica 10,572 13,200 10,881 10,864 11,606
Cogeneracion Eficiente 2,054 2,310 3,259 4,188 3,349
‘Suma Energia Limpia norenovable 12626 15510 14140 15052 14,955
. 2158 2570 2863
Porcentaje 2028 2189
Ciclo combinado 159,163 163,877 175,506 185,638 186,715
Térmica convencional % 42,884 39,345 38,020 22,405 22,196
Turbogas 8,435 9,508 10,904 8,664 11,150
Combustion interna 2,306 2,589 3,187 2,841 2,121
Carboeléctrica 28,665 27347 21,611 12,525 8,704

V'Se aplicé su factor de acreditaciéon de Energia Limpia a las centrales COG-EF con base a la informacion actualizada por
parte de la CRE del 14-marzo-2022. Ademas, incluye la Energia Limpia de las centrales con Certificado de Energia Limpia
(CEL).

? Incluye Lecho fluidizado.

¥ Generacion Neta de la CFE y del resto de los permisionarios ene-dic 2021.

FUENTE: SENER con informacion de CENACE, CFE y CRE
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Hidroeléctrica 32,913 1,804 34,717
Geotermoeléctrica 4144 99 4,243
Eoloeléctrica 84 1,864 19,127 21,075
Fotovoltaica 8 17,061 17,069
Bioenergia ¥ 582 582

Suma Limpia renovable 37149 1,864 38,672 0 77,686
Nucleoeléctrica 1,606 1,606
Cogeneracion Eficiente 2,480 869 3,349

Ciclo combinado 44 255 90,548 51,913 186,715
Térmica convencional 18,556 3,633 7 22,196
Turbogas® 6,480 3,290 1,380 11,150
Combustion interna 1,425 695 2,121
Carboeléctrica ® 8,704 8,704

V' Con informacion de la SCERy SNNR de CFE al mes de junio 2020

2 Incluye: Autoabastecimiento, Pequefia Produccion, Cogeneracion, Usos Propios Continuos, Exportacion y Excedentes PIE.
Las Centrales Eléctricas de Autoabasto y Cogeneracion se considera la Capacidad de Interconexion al SEN

¥ incluye uso de biomasa, bagazo de cafa, biogas v licor negro como combustibles de acuerdo con la Ley de Promocion v
Desarrollo de los Bioenergeéticos.

“Incluye Lecho Fluidizado

¥ Incluye plantas moviles

% |a Central Termoeléctrica Presidente Plutarco Elfas Calles para el afio 2021 estuvo consumiendo combustdleo como fuente
principal de combustible, generando 4,234 GWh en el periodo ene - dic de 2021.

FUENTE: SENER con informacion de CENACE, CFE y CRE
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Hidroeléctrica 944 32913 34,717
Geotermoeléctrica 99 4144 4,243
Eoloeléctrica 11,926 7,201 84 0 1,864 21,075
Fotovoltaica 1,446 15,383 8 23] 17,069
Bioenergia ¥ 59 401 75 46 582

Suma Energia Limpia renovable 14,332 401 23603 37,149 290 1,864 46 77,686
Nucleoeléctrica 11,606 11,606

3,118 3,349

Cogeneracion Eficiente?

Ciclo combinado 17,843 5784 28286 44,255 90,548 186,715
Térmica convencional % 3,619 17 5 18,556 22,196
Turbogéas® 4 2,022 2,645 6,480 11,150
Combustion interna 4 402 289 1,425 2,121
Carboeléctrica 8,704 8,704

VIncluye esquemas: Exportacion, Generacion convencional y asincrona, y Generacion-SLP (Edlicas y FV-Solar).

2 Incluye uso de biomasa, bagazo de cafia, biogas vy licor negro como combustibles de acuerdo con la Ley de Promocion y
Desarrollo de los Bioenergéticos.

¥ Con base a la reunion del 20-ene-2021, se modificaron las centrales eléctricas de cogeneracion que tienen Certificado de
Energia Limpia a cogeneracion eficiente CEL. Se aplico su factor de acreditacion de Energia Limpia a las centrales COG-EF
con base a la informacion actualizada por parte de la CRE del 14-marzo-2022. certificado de Energia Limpia (CEL).

“Incluye Lecho Fluidizado

Y Incluye plantas moviles

FUENTE: SENER con informacion de CENACE, CFE y CRE
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SENER

SECRETAHIA DE ENERGCIA

Hidroeléctrica 6,01 17,829 8900 1,769 41 167 34,717
Geotermoeléctrica 447 1,399 2,360 37 4243
Eoloeléctrica 8,250 1822 0 10,064 107 832 21,075
Fotovoltaica 40 1,488 6,869 3189 4,984 59 126 193 2 18 17,069
Bioenergia" 7 263 69 24 218 582
Suma Limpia renovable 6,058 28,277 19,059 4,959 5,049 10,508 2,593 193 39 951 77,686
Nucleoeléctrica 1,606 1,606
Cogeneracion Eficiente? 20 1948 136 12 6 1,221 6 3,349

= == = e [ oo |

[(&eral] Fetso| [TmelT] [ Taen [sesst [nimo | o]

[Fzeiei] s e (el el [l (e
Ciclo combinado 13192 22,831 22,739 23179 23282 65,567 9,460 6,465 186,715
Térmica convencional¥ 5837 3,305 4,369 2,353 942 3,677 675 538 501 22,196
Turbogas 788 1840 3,268 5 10 2,050 2196 777 24 192 11,150
Combustién interna 27 256 17 88 144 mn 120 1318 93 47 221
Carboeléctrica 4234 4,470 8,704

7 Incluye uso de biomasa, bagazo de cafia, biogas y licor negro como combustibles de acuerdo con la Ley de Promocion y
Desarrollo de los Bioenergeéticos.

?/ Con base a la reunion del 20-ene-2021, se modificaron las centrales eléctricas de cogeneracion que tienen Certificado de
Energia Limpia a cogeneracion eficiente CEL. Se aplico su factor de acreditacion de energia limpia a las centrales COG-EF con
base a la informacion actualizada por parte de la CRE del 14-marzo-2022, certificado de energia limpia (CEL).

¥ Incluye Lecho Fluidizado

“Incluye plantas moviles

FUENTE: SENER con informacion de CENACE, CFE y CRE
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SENER

SECRETAHIA DE ENERGCIA

Autoabastecimiento 6,912 4101 3,349
Cogeneracion 71 6,629 45] 100
Generacion” 7,051 2038 14027 2904
Generacion-CFE 22870 39358 26814 15759
Pequefa Produccion 0 97
el 15120 3997 8483

Independiente
Usos Propios Continuos

1133 19204 35,801

1 4,454 0} 38 1,744

4,675 20954 2540 58 710 55,058

5814 5982 7775 2633 155 1014 128,175
59 134 290

17,811 36,812 4,030 6,159 92,412

VIncluye esquemas: Exportacion, Generacidon convencional y asincrona, y Generacion-SLP (Edlicas y FV-Solar).

FUENTE: SENER con informacion de CENACE, CFE y CRE
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SENER

SECRETARIA DE ENERCIA

5.7F EVOLUCION HISTORICA DE LA GENERACION TOTAL DE ENERGIA ELECTRICA 2018-2021 (GWh)

TECNOLOGIA/FUENTE DE ENERGIA

Hidroeléctrica de Embalse Mayor

Hidroeléctrica - o
Hidroeléctrica Menor

Hidroeléctrica total
Geotermoeléctrica
Eoloeléctrica
Fotovoltaica total
Fotovoltaica?
Fotovoltaica Generacién Distribuida ¥
Fotovoltaica-Abasto aislado
Fideicomiso de Riesgo Compartido (FIRCO) ¥
Bagazo de Cana
Biogas
Bioenergia Relleno Sanitario *
Licor Negro
Biomasa
Bioenergia total
TOTAL DE RENOVABLES
Nucleoeléctrica
Frenos Regenerativos
Ciclo combinado
Abasto aislado - C.C.y C.I.
Combustiéon Interna
Turbogas
Termoeléctrica convencional
Cogeneracioén Eficiente
LIMPIAS NO RENOVABLES
LIMPIAS

Cogeneracion
Eficiente

Porcentaje
Ciclo combinado®
Térmica convencional ¢
Abasto aislado - Térmica convencional
Turbogas”
Abasto aislado - Turbogas
Combustién interna
Abasto aislado - Combustion interna
Carboeléctrica
Cogeneracion®
Abasto aislado - Cogeneracion ¥
CONVENCIONALES FOSILES
Porcentaje
TOTAL

2018
26,442.52
579158
32,234.09
5,064.66
12,435.25
321171
2,176.31
101815
1.41
15.84
1,578.79
213.32
125.58
7144
0.04
1,989.17
54,934.88
13,200.33
3.60
987.73
114.96
77.88
1,244.05

2,424.62
15,628.55
70,563.43
22.5%
163,876.69
39,344.70
4499
9,507.58
155.35
2,588.67
195.89
27,346.98

35396
243,414.81
77.5%
313,978.24

' Generacion distribuida estimada con base a la herramienta Renewables.ninja.
’'Incluye Agua Prieta Il y Cerro Prieto el monto correspondiente a Fotovoltaico.

¥ Incluye Sistemas Fotovoltaicos Interconectados financiados por el Fideicomiso de Riesgo Compartido (FIRCO).

“ Dato al cierre del segundo trimestre del 2021.

¥ Incluye Agua Prieta Il, lo correspondiente a Ciclo Combinado.

Incluye Lecho Fluidizado.
" Incluye unidades maoviles.

2019
18,299.80
5302.64
23,602.43
5,060.66
16,726.91
9,964.32
8,393.66
1,564.84
4.37
1.45
1,476.32
24118
110.90
38.05
0.04
1,866.49
57,220.82
10,880.73
3.60
1,887.20
119.40
78.74
129290

337824
14,262.57
71,483.29
22.2%
175,506.25
38,019.60
3814
10,903.82
14874
3,187.43
31379

21,611.02

37224
250,101.03
77.8%
321,584.42

2020
21,235.47
5581.54
26,817.01
4,574.61
19,702.89
15,835.62
13,527.68
2,303.56
4.37
0.00
1,583.21
526.68
67.40
26.41
2.81
2,206.51
69,136.63
10,864.27
3.60
2,660.51
107.08
88.93
1,438.74
0.00
429527
1516314
84,299.77
26.6%
185,637.84
22,405.49
40.21
8,663.92
160.21
2,841.40
363.44
12,525.05

33118
232,968.74
73.4%
317,268.51

8 En esta ocasion no se realiza la sumatoria pues se considerd como un proceso y No como una tecnologia.
¥ Incluye tecnologias tales como combustion interna, Térmica convencional y Turbogas

FUENTE: SENER con datos de CENACE, CRE y CFE.
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2021
29,668.12
5,049.04
34,717.16
424290
21,074.87
20,194.91
17,068.97
3,110.32
15.62
0.00
1,374.10
17611
16.23
24.83
4.32
1,595.58
81,825.43
11,605.53
3.60
2,042.91
66.09
75.52
1,230.99
0.00
3,415.51
15,024.64
96,850.07
29.5%
186,715.14
22,196.16
4523
11,149.51
250.42
2,120.55
37929
8,704.11

187.49
231,747.91
70.5%
328,597.98
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1 MARCO JURIDICO DEL REPORTE
DE AVANCE DE ENERGIAS LIMPIAS

El 4 de noviembre de 2016 se promulgd en el Diario
Oficial de la Federacion el Acuerdo de Paris, a partir
de ello, México asume los compromisos de
mantener el aumento de temperatura media
mundial por debajo de 2°C y limitar el aumento de
la temperatura a 1.5°C con respecto a los niveles
preindustriales, asi como reducir las emisiones de
efecto invernadero®. En este sentido y dado que la
contribuciéon de la produccion de energia eléctrica
en las emisiones totales nacionales brutas son
alrededor del 23.27%>* (171 MtCO2e) para el afo 2019,
México ha establecido en su legislacion nacional
metas de corto y mediano plazo para la generacion
eléctrica a partir de fuentes de Energias Limpias. Las
metas se fijaron en la Ley General de Cambio
Climatico y la Ley de Transicion Energética. (Ver
tablal).

TABLA 1 METAS DE ENERGIAS LIMPIAS E
INSTRUMENTOS QUE MANDATAN

Metas de
articipacion Leyo
Afo P B Instrumento de
de energias )
. . Planeacion
limpias
2018 25% LTE
2021 30% LTE
2024 35% LTE/LGCC

Fuente: SENER.

La Ley General de Cambio Climatico en el Articulo
Tercero Transitorio, apartado Il de la Mitigacion,
inciso e) sefala:

53 Presidencia de la Republica, 2016. DECRETO Promulgatorio
del Acuerdo de Paris, hecho en Paris el doce de diciembre de
dos mil quince. Diario Oficial de la Federacion 4 de noviembre
de 2016. En:

https://www.dof.gob.mx/nota_detalle. php?codigo=5459825&fe
cha=04/11/2016

5 (INECC, 2021). Inventario Nacional de Emisiones de Gases y
Compuestos de Efecto Invernadero 1990-2019.

PN S NSRS ESSITINES

“e) La Secretariac de Energia en
coordinacion con la Comision Federal de
Electricidad y la Comision Reguladora de
Energia, promoverdn que la generacion
eléctrica proveniente de fuentes de energia
limpias alcance por lo menos 35 por ciento
para el ario 2024.” %

Por su parte, la Ley de Transicion Energética (LTE)
establece en el articulo tercero transitorio que:

“Tercero. - La Secretaria de Energia fijara
como meta una participacion minima de
energias limpias en la generacion de
energia eléctrica del 25 por ciento para el
ario 2018, del 30 por ciento para 2021y del 35
por ciento para 2024."%

Asimismo, el Reporte de Avance de Energias
Limpias (RAEL), tiene fundamento juridico en el
articulo 14, fraccion VI, de la Ley de Transicion
Energética, que mandata a la SENER:

“Elaborar 'y publicar anualmente por
medios electronicos el reporte de avance en
el cumplimiento de las metas de
generacion de electricidad a partir de
Energias Limpias establecidas en los
instrumentos de planeacion”.

Por ello y en cumplimiento a dicho mandato, se
presenta el Reporte de Avance de Energias Limpias
del 2018 al 2021.

1.1 ALINEACION DEL REPORTE DE
AVANCES DE ENERGIAS LIMPIAS CON
LOS PRECEPTOS DE LA TRANSICION
ENERGETICA DE MEXICO

% Ley General de Cambio Climatico. Diario Oficial de la
Federacion 6 de junio de 2012. En:
https://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/LGCC_061120.p
df

%6 Ley de Transicion Energética, Diario Oficial de la Federacion
24 de diciembre de 2015. En:
http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/LTE.pdf
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e Rectoria del Estado: El Estado mexicano asume
el compromiso de cumplir con las metas de
generacion de energia limpia, a través de la
incorporacion ordenada de Energias Limpias al
Sistema Eléctrico Nacional.

e Propiedad de areas estratégicas: El Estado lleva a
cabo la planeaciony control del Sistema Eléctrico
Nacional, en ese sentido promovera el aumento
ordenado de las Energias Limpias en el Sistema
Eléctrico Nacional.

e Autosuficiencia Energética: A fin de cumplir con
las metas de generacion de energia limpia de
manera soberana, el Gobierno se compromete a
hacer uso eficaz y eficiente de todos sus recursos
para la generacion de energia eléctrica, asi como
de todas sus capacidades nacionales.

e Acceso universal a la energia: Para el Gobierno es
objetivo prioritario el acceso universal a la
energia, como condicidn necesaria para el
desarrollo del pais. Por ello es fundamental la
incorporacion ordenada y sostenible de Ia
producciony uso de energias con fuentes limpias
y renovables a cada poblacion y comunidad en
Mexico.

57 Generacion neta: “Generacion total producida por una
Central Eléctrica, menos el consumo de las cargas auxiliares
que se requieren para el funcionamiento de la central”.

%8 El articulo 3, fraccion XXIII de la Ley de la Industria Eléctrica
define abasto aislado como: Articulo 22.- Se entiende por
abastoaislado la generacion oimportacion de energia eléctrica
para la satisfaccion de necesidades propias o para la
exportacion, sin transmitir dicha energia por la Red Nacional
de Transmision o por las Redes Generales de Distribucion. Los
supuestos contenidos en los articulos 23, 24 y 25 de esta Ley no
constituyen transmision de energia por la Red Nacional de
Transmision o por las Redes Generales de Distribucion. Las
Centrales Eléctricas podréan destinar toda o parte de su
produccion para fines de abasto aislado. Los Centros de Carga
podran satisfacer toda o parte de sus necesidades de energia
eléctrica por el abasto aislado. El abasto aislado no se considera
Suministro Eléctrico. El abasto aislado es una actividad de la
industria eléctrica y se sujeta a las obligaciones de esta Ley. Se
requiere autorizacion otorgada por la CRE para importar o
exportar energia eléctrica en modalidad de abasto aislado.
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2 GENERACION DE ENERGIA
ELECTRICA CON FUENTES LIMPIAS
EN MEXICO (GWh) 2018, 2019, 2020
Y 2021

La Secretaria de Energia elabord el Reporte de
Avance de Energias Limpias 2021 con el apoyo y
participacion del Centro Nacional de Control de la
Energia, la Comision Reguladora de Energia vy la
Mesa de Trabajo de Electricidad, definida por el
GCrupo de Trabajo Permanente del Comité Técnico
Especializado de Informacion del Sector Energético
del Sistema Nacional de Informacién Estadistica y
Geografica.

El presente documento reporta informacion de la
generacion neta®” de energia limpia de CFE, de los
diferentes permisionarios (incluyendo abasto
aislado®®), la Generacion Distribuida®® Fotovoltaica
(CGD-FV) y los proyectos financiados por el
Fideicomiso de Riesgo Compartido (FIRCO), del
periodo de 2018 a 2021.

Se presenta la informacion de la generacion neta de
acuerdo con una nueva estructura, que toma como
base la definicion de Energias Limpias® plasmada
en la Ley de la Industria Eléctrica (LIE) y la definicion
de Energias Renovables® descrita en la Ley de

59 El articulo 3, fraccion XXIIl de la Ley de la Industria Eléctrica
define a la Generacion Distribuida como: “Generacion de
energia eléctrica que cumple con las siguientes caracteristicas:
a) Se realiza por un Generador Exento en los términos de esta
Ley, vy b) Se realiza en una Central Eléctrica que se encuentra
interconectada a un circuito de distribucion que contenga una
alta concentracion de Centros de Carga, en los términos de las
Reglas del Mercado;”

80 El articulo 3, fraccion XXII de la Ley de la Industria eléctrica
define a las energias limpias como aquellas fuentes de energia
y procesos de generacion de electricidad cuyas emisiones o
residuos, cuando los haya, no rebasen los umbrales
establecidos en las disposiciones reglamentarias que para tal
efecto se expidan.

8 El articulo 3, fraccion XVI de la Ley de Transiciéon Energética
define a las energias renovables como “Aquellas cuya fuente
reside en fendmenos de la naturaleza, procesos o materiales
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Transicion Energética (LTE). A partir de lo anterior, la
generacion de energia eléctrica limpia se
subcategoriza en energias limpias renovables y
energias limpias no renovables.

Sibien, la LIEy la LTE incorporan un amplio catalogo
de energias limpias y renovables, en el presente
Reporte se desagrega la generacion eléctrica
proveniente de energias limpias renovables y no
renovables.

La generacion eléctrica limpia no renovable en
México estd conformada por la generacion
nucleoeléctrica 'y la  generacion  eléctrica
proveniente de plantas convencionales que
incorporan procesos de Cogeneracion Eficiente y
qgue cumplen con los criterios de eficiencia emitidos
por la CRE, asi como la energia cinética proveniente
de los frenos regenerativos®. A diferencia de otros
anhos, donde se consideraba el 100% de la
Cogeneracion Eficiente como energia limpia, en
este Reporte solo se considera el porcentaje
acreditado como energia limpia de acuerdo con los
criterios establecidos por la CRE.

Por su parte, la generacion eléctrica renovable
comprende la generacion de plantas
hidroeléctricas, fotovoltaicas,
geotermoeléctricas y la generacion de plantas
eléctricas que utilizan bioenergéticos.

eoloeléctricas,

En este Reporte se integro la generacion neta de
energia limpia, convencional fésil, FIRCO y abasto
aislado, asi como la Generacion Distribuida
Fotovoltaica, la cual ha tenido un crecimiento
significativo durante los ultimos afos.

susceptibles de ser transformados en energia aprovechable
por el ser humano, que se regeneran naturalmente, por lo que
se encuentran disponibles de forma continua o periddica, y
que al ser generadas no liberan emisiones contaminantes.”

62 Frenos Regenerativos: Es un dispositivo que permite reducir
la velocidad de un vehiculo transformando parte de su energia
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Generacion Total 2018 a 2021

La Generacion Total®® de energia eléctrica
proveniente de permisionarios (incluyendo CFE vy
abasto aislado) y de los proyectos financiados por el
Fideicomiso de Riesgo Compartido (FIRCO), asi
como de la Generacion Distribuida Fotovoltaica,
para los afnos 2018,2019, 2020 y 2021 fue de 31397824
CWh, 321584.42 GWh, 31726851 GWh y 328597.98
CWh, respectivamente. En el grafico 1, se observa un
incremento en la participacion de las energias
limpias de 2018 a 2021 en la matriz de generacion
electrica.

En el ano 2021, el 295 % de la energia generada
provino de fuentes limpias (70,563.43 GWh),
mientras que el 70.5% de fuentes convencionales
(23174791 GWh). En este sentido, en el 2021 se
registré un incremento de la generacidn con
energia limpia de 29% respecto al afio 2020 (Ver
grafico ).

GRAFICO 1 GENERACION TOTAL Y PORCENTAIJE
DE GENERACION ELECTRICA LIMPIA Y
CONVENCIONAL 2018-2021 (GWh)

350,000
300,000 5
22.5% 2220
250,000
200,000
150,000
77.5% 77.8%
100,000

50,000

(o]
2018 2019 2020 2021

E Convencionales fésiles  mLimpias

FUENTE: SENER con datos de CRE, CENACE, CFE y el
Fideicomiso de Riesgo Compartido (FIRCO)

cinética en energia eléctrica. Esta energia eléctrica es
almacenada para un uso futuro. (RAEL, 2018).

82 En este Reporte se entiende como Generacion Total a la
suma de la generacion eléctrica inyectada al Sistema Eléctrico
Nacional, FIRCO, generacion distribuida fotovoltaica y la
generacion eléctrica de abasto aislado (cifras netas).
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2.1 GENERACION TOTAL DE ENERGIAS
LIMPIAS RENOVABLES

La generacion de energia limpia renovable (GELR)
en México estd integrada por la generacion de
centrales hidroeléctricas, eoloeléctricas,
geotermoeléctricas, fotovoltaicas, plantas que
utilizan bioenergéticos, asi como por la Generacion
Distribuida fotovoltaica.

En la tabla 2, se puede observar que la generacion
de energia limpia renovable, de 2018 a 2021 presenta
un incremento del 7.4%. Por otro lado, del 1 de enero
al 31 de diciembre de 2021, la GELR fue de 81,825.43
GCGWh; lo que representa un incremento del 311%
respecto al 2020 (Ver tabla 2).

TABLA 2. GENERACION DE ENERGIA LIMPIA RENOVABLE POR TIPO DE TECNOLOGIA (GWh)

Tecnologia/fuente de energia

Hidroeléctrica de
Embalse Mayor

Hidroeléctrica : ———
Hidroeléctrica

Menor
Hidroeléctrica Total
Geotérmoeléctrica
Eoloeléctrica
Fotovoltaica Total

Fotovoltaica ¥
Fotovoltaica Generacion Distribuida 1/

Fotovoltaica-abasto aislado

Fideicomiso de Riesgo Compartido (FIRCO) ¥

Bagazo de Cafa

Biogas
Bioenergia
Licor Negro
Biomasa
Bioenergia Total
LIMPIA RENOVABLE TOTAL

Porcentaje limpia renovable respecto al total

TOTAL
FUENTE: SENER, con datos de CENACE, CFE y CRE.

Relleno Sanitario ¢

2018 2019 2020 2021
26,442.52 18299.80 2123547  29,668.12
579158 530264 5581.54 5,049.04
32,234.09 2360243 26817.01 3471716
5,064.66 5,060.66 457461 4,242.90
12,435.25 16,72691 19,702.89  21,074.87
3.211.71 996432 1583562 20,194.9]
2,176.31 839366 1352768 17,068.97
1,018.15 1,564.84 2,303.56 3,110.32
1.41 4.37 4.37 15.62
15.84 1.45 0.00 0.00
1578.79 1,476.32 1,583.21 1,374.10
213.32 24118 526.68 17611
12558 110.90 67.40 16.23
7144 38.05 26.41 24.83
0.04 0.04 2.81 4.32
1,989.17 1,866.49 2,206.51 1,595.58
54,934.88 5722082 6913663 81,825.43
17.50% 17.79% 21.79% 2490%
313,978.24 321584.42 31726851 32859798

7 Generacion distribuida estimada con base a la herramienta Renewables.ninja.
?Incluye Agua Prieta Il y Cerro Prieto el monto correspondiente a Fotovoltaico.
% Incluye Sistemas Fotovoltaicos Interconectados financiados por el Fideicomiso de Riesgo Compartido (FIRCO).

4 Dato al cierre del segundo trimestre del 2021.
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En el siguiente grafico se presenta porcentualmente los datos de la tabla 2, para observar la participacion de
generacion con fuentes renovables presentes en la matriz de generacion eléctrica.

GRAFICO 2 EVOLUCION DE LA GENERACION RENOVABLE TOTAL 2018-2021 (%)

120% 17.50% 17.79%
4% 3%
100% —
17%
80% 23%
60% 9% =
9%
40%
59% 41%
20%
0%

2018 2019
BHidroeléctrica B Geotermoeléctrica
FUENTE: SENER, con datos de CENACE, CFE y CRE.

De lo anterior, destaca que la generacion de energia
hidroeléctrica representa el mayor porcentaje de
participacion de las energias renovables, seguida de
la energia eoloeléctrica. Por su parte la energia
geotermoeléctrica y la bioenergia han tenido un
comportamiento constante, sin cambios
significativos, de 2018 al 2021; mientras que la
energia fotovoltaica ha mantenido una tendencia al
alza, incrementando su participacion en un 19% del

2018 al 2021.

Del analisis especifico del ano 2021, la generacion
hidroeléctrica continla representando el mayor

BEocloeléctrica

21.79% 24.90%
3% 2%
I
23% 25%
28% 26%
7% 5%
39%
42%

2020 2021

Fotovoltdica [WBioenergia

porcentaje de participacion en las energias
renovables con el 42%, seguida de la generacion
eoloeléctrica con 26%, mientras que la generacion
fotovoltaica representa el 25%. Por su parte la
generacion geotérmica corresponde un 5% vy
finalmente, la generacion a partir de bioenergia el
2% de la generacion renovable total.

A continuacién, se analiza por tecnologia la
evolucion del comportamiento que han tenido las
energias limpias renovables durante el periodo 2018-
2021, respecto a la generacion total de energia

eléctrica.
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Hidroeléctrica

Para este Reporte, la generacion hidroeléctrica se
agrupd en generacion hidroeléctrica de embalse
mayor y en generacion hidroeléctrica de embalse

menor. De acuerdo con esta clasificacion se
identifico que en promedio las Centrales de embalse
mayor generan el 76% de la generacion
hidroeléctrica; por su parte las centrales de embalse
menor generan el 24%.

TABLA 3 GENERACION HIDROELECTRICA NETA 2018-20201 (GWh)

Tecnologia/fuente de energia
Hidroeléctrica de Embalse
Hidroeléctrica Mayor
Hidroeléctrica Menor

Hidroeléctrica Total
Porcentaje Respecto a la Generacion Total
Total

2018 2019 2020 2021
26,442.52 18,299.80 21,235.47 29,668.12
579158 5302.64 5581.54 5,049.04
3223409 2360243 26,817.01 34,7176

10% 7% 8% 1%
31397824  321584.42 31726851 32859798

Fuente: SENER con datos de CENACE y CFE.

La generacion hidroeléctrica durante el periodo
2018-2021, representa en promedio el 9% de la
generacion total de energia eléctrica.

En el ano 2021, la generacion hidroeléctrica
represento el 11% de la generacion total del pais
(3471716 GWh). En 2020 represento el 8% (26,817.01
CWh)y en 2019 representd el 7% (23,602.43 GWh).

Eoloeléctrica

La generacion neta eoloeléctrica, en 2021 representd
el 6.41% de la generacion total de energia eléctrica,
equivalente a 21,074.87 GWh; mientras que en 2020,
significd 621% (1970289 GCWh) y para 2019
represento el 520% (Ver grafico 3).

GRAFICO 3 GENERACION EOLICA NETA 2018-2021 (GWh) Y PORCENTAIJE RESPECTO A LA GENERACION

TOTAL
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FUENTE: SENER con datos de CENACE, CFE y CRE.
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Fotovoltaica

Por su parte, la generacion fotovoltaica total durante
los afos 2019, 2020 y 2021, representd el 3.10%, 4.99%
y 6.15% de la generacion total de energia eléctrica,
respectivamente (Ver grafico 4).

Cabe senalar que se incluyd dentro de la generacion
fotovoltaica total, la generacion de los Sistemas
Fotovoltaicos Interconectados financiados por el
Fideicomiso de Riesgo Compartido (FIRCO), que fue

nula en 2020 y 2021; asi como la generacion de los
distintos  permisionarios, incluyendo CFE, la
Generacion Distribuida Fotovoltaica y lo generado
por abasto aislado.

La generacion fotovoltaica en 2021 tuvo un
incremento de 435930 GWh, respecto a
generado en 2020, equivalente a un incremento del
275% de la generacion fotovoltaica total del 2020
(Ver grafico 4).

lo

GRAFICO 4 GENERACION FOTOVOLTAICA TOTAL 2018-2021 (GWh) Y SU PORCENTAJE RESPECTO A LA

GENERACION TOTAL

20,000
15,000
3.10%
5,000 1.02% 9,964.32
3,21.71
o
2018 2019

== Fotovoltaica total

FUENTE: SENER con datos de CENACE, CFE y CRE.

Geotermoeléctrica

La generacidon neta de electricidad a partir de
fuentes  geotérmicas ha presentado  una
disminucion  durante los dltimos 3 anos,
equivalentes al 16.15% (817.75 GWh) de 2019 a 2021. La

~ T A A 3
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6.15%

6.0%
4.99%
5.0%
4.0%
20,194.91 3.0%

2.0%

1.0%

0.0%

2020

2021

Porcentaje respecto del total

generacion geotermoeléctrica, durante los anos
2019, 2020 y 2021 fue de 5,060.66 GWh, 4,574.61 GWh
Yy 424290 GWh, equivalentes al 1.57%, 1.44% y 1.29%
de la generacidon total de energia eléctrica,
respectivamente (Ver Grafico 5).
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GRAFICO 5 GENERACION GEOTERMOELECTRICA NETA 2018-2021 (GWh) Y PORCENTAJE RESPECTO A LA

GENERACION TOTAL
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FUENTE: SENER con datos de CENACE y CFE.

Bioenergia

El Articulo 2, fraccion I, de Ley de Promocion y
Desarrollo de los Bioenergéticos define a los
bioenergéticos como:

“Combustibles obtenidos de la biomasa
provenientes de materia orgdnica de las
actividades, agricola, pecuaria, silvicolq,
acuacultura, algacultura, residuos de la
comerciales,
industriales, de microorganismos, y de
enzimas, asi como sus derivados,
producidos, por procesos tecnolégicos
sustentables que cumplan con las
especificaciones y normas de calidad

pesca, domeésticas,

establecidas por la autoridad competente
en los términos de esta Ley; atendiendo a lo

1.8%
1.44% 1.6%
1.4%
1.2%
1.0%
0.8%
0.6%
0.4%
0.2%
0.0%

4,574.61 4,242.90

2020 2021

O- Porcentaje respecto del total

dispuesto en el articulo 1 fraccion | de este
ordenamiento,”

A partir de la definicion, se identifican 5
bioenergéticos utilizados en la generacion eléctrica:
biogas, licor negro, biomasa, relleno sanitario y
bagazo de cana. En este sentido, en la tabla 4, se
observa que alrededor del 86.12% correspondid a
generacion eléctrica con bagazo de canay el 13.88%
al resto de bioenergéticos.

La generacion total de electricidad a partir de
bioenergia durante los afos 2019, 2020 y 2021 fue de
1866.49 GWh, 220651 GCWh vy 159558 GWh,
equivalentes al 058%, 0.70% y 049% de la
generacion total de energia eléctrica,
respectivamente. (Ver tabla 4)
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TABLA 4 GENERACION DE BIOENERGIA TOTAL 2019-2021 (GWh) Y PORCENTAJE RESPECTO A LA

GENERACION TOTAL

Bagazo de Cafna 1578.79

Biogas 213.32

Relleno Sanitario 125.58

Licor Negro 744

Biomasa 0.04
Bioenergia Total 1,989.17
Total 31397824

Porcentaje respecto a la generacion

total 0.63%

FUENTE: SENER con datos de CENACE y CRE

2.2 Generacién Total de Energias
Limpias no Renovables

Dentro de la categoria de energias limpias no
renovables, se incluye la generaciéon nuclear,
cogeneracion eficiente y frenos regenerativos, es
importante mencionar que hasta el Reporte de
Avance de Energias Limpias publicado al primer
semestre de 2018%, se reportaba el 100% de la
generacion eléctrica de los cogeneradores como
energia limpia. Sin embargo, a partir de la
coordinacion con los distintos participantes del

& SENER, 2018. Reporte de Avance de Energias Limpias.
Primer Semestre 2018. En linea:
https//www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/418391/RAE
L_Primer_Semestre_2018.pdf

1,476.32 1,583.21 1,374.10
24118 526.68 176.11
110.90 67.40 16.23
38.05 26.41 24.83

0.04 2.81 4.32
1,866.49 2,206.51 1,595.58
321584.42  317,268.5] 328,597.98
0.58% 0.70% 0.49%

sector eléctrico, se acordo reportar para el rubro de
Cogeneracion  Eficiente sélo el porcentaje
acreditado por la CRE como libre de combustible
fosil.

A partir de esto, en la tabla 5 se muestra el monto
acreditado como Cogeneracion Eficiente libre de
combustibles fésiles, dando como resultado para los
afios 2019, 2020 y 2021, 3,378.24 GWh, 4,29527 GWh
vy 341551 GWh, respectivamente. En términos del
porcentaje respecto a la generacion total de energia
eléctrica, la cogeneracion eficiente represento el 1.05
% en 2019, el 1.35% en 2020 y el 1.04% al 2021.
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TECNOLOGIA/FUENTE DE
ENERGIA
Nucleoeléctrica
Frenos Regenerativos
Ciclo
Combinado
Abasto aislado

- -CC.yCl.
Cogeneracion .
= Combustion
Eficiente
Interna
Turbogas

Termoeléctrica
convencional
Cogeneracion Eficiente Total

Limpias No Renovables (LNR)

GENERACION TOTAL
PORCENTAJE

Energia Limpia no Renovable

respecto a la generacion total

Nuclear respecto a la generacion

total LNR

Cogeneracion Eficiente Total

respecto a la generacion total LNR

Frenos Regenerativos respecto del

total LNR

2018

13,200.33
3.60

987.73
114.96

77.88
1,244.05

2,424.62
15,628.55
31397824

4.98%
84.46%
15.51%

0.023%

FUENTE: SENER con datos de CENACE, CFE y CRE.

Como se observa en la tabla 5, la energia limpia no
renovable estd integrada principalmente por la
generacion nuclear, la cual representa en promedio
el 77.41% del total NR, durante el periodo 2018-2021;
la cogeneracion eficiente con un
2256% y 0.024% para

seguido de
promedio del
regenerativos.

frenos

-’l’ \>> \\\\\o\! :\:EDQ; "\\“_\:

=i 3 =S =
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TABLA 5 GENERACION DE ENERGIA LIMPIA NO RENOVABLE POR TIPO DE TECNOLOGIA 2018-2021 (GWh)

2019 2020 2021
10,880.73  10,864.27 11,605.53
3.60 3.60 3.60
1,887.20 2,660.51 2,042.9]1
119.40 107.08 66.09
7874 8893 75.52
129290 143874 1,230.99
0.00 0.00
337824 429527 3,415.5]
1426257 1516314 15,024.64
321584.42 31726851 32859798
4.44% 478% 457%
76.29% 71.65% 7724%
23.69% 28.33% 22.73%
0.025% 0.024% 0.024%

La generacion nucleoeléctrica para los afos 2019,
2020 y 2021, fue de 10,880.73 GWh, 10,864.27 GWh vy
11,60553 CWh, respectivamente. En términos del
porcentaje respecto a la generacion total de energia
eléctrica, represento el 4.44 % en 2019, el 478% en
2020y el 4.57% al 2021 (Grafico 6).
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GRAFICO 6 GENERACION DE ENERGIA LIMPIA NO RENOVABLE POR TECNOLOGIA 2018-2021 (GWh) Y SU
PORCENTAJE RESPECTO A LA GENERACION TOTAL

18,000 4.98%
4.44%

16,000

2,424.62
14,000

3,378.24

12,000

10,000

8,000

6,000

10,880.73

4,000

2,000

2018 2019

= Nucleoeléctrica

Total Cogeneracién Eficiente

FUENTE: SENER con datos de CRE, CENACE, CFE

3 AVANCE EN LAS METAS DE
GENERACION DE ENERGIA
ELECTRICA CON FUENTES LIMPIAS
EN MEXICO

El  Gobierno de México trabaja el
cumplimiento de los COMPromisos
internacionales en materia de reduccion de
emisiones gases de efecto invernadero y los
mecanismos para su cumplimiento, como la

en

generacion de energia eléctrica con fuentes
limpias.

4.78% 5.0%
4.57%
4,295.27 3,415.51 4.0%
3.0%
2.0%
10,864.27
1.0%
0.0%

2020 2021

mmmm Frenos Regenerativos

Porcentaje respecto al total neto

El Reporte de Avance de Energias Limpias 2021
permite visualizar el avance de la generacion
eléctrica con fuentes limpias para los afos 2018, 2019,
2020y 2021. (Ver Grafico 7)

A partir de la informacion reportada en este RAEL
2021, se observan avances significativos respecto a
las metas establecidas en la Ley de Transicion
Energética, gracias al compromiso de la actual
administracion con el medio ambiente, la salud y el
bienestar de la poblacién, logrando un 295 % de
generacion eléctrica con fuentes limpias.



El grafico 7 muestra el porcentaje de generacion de
energia con fuentes limpias, contrastado con las
metas de generacion de energias limpias
establecidasen la LTEy la LGGG. Al cierre del 2018 se
obtuvo una participacion del 22.5% de la generacion
con fuentes limpias, quedando un 2.5% por debajo
de la meta establecida; mientras que en 2021, tras
tres anos de la politica energética impulsada por la
presente administracion, se obtuvo una
participacion del 29.5% de la generacion con fuentes
limpias, quedando tan solo 0.5% por debajo de la
meta establecida para el 2021.

Es importante considerar que el 0.5% faltante, se
debe principalmente al impacto negativo de la

emergencia sanitaria por causa de la epidemia de
enfermedad generada por el virus SARS-CoV2
(Covid19); el diferimiento de la Fecha de Entrada en
Operacion de proyectos de generacion privados y
publicos; asi como las distintas suspensiones
judiciales a instrumentos de planeaciéon que
garantizarian una incorporacién segura de centrales
de generacion intermitentes, entre otros. Sin
embargo, derivado de la Resolucion del Pleno de la
Suprema Corte de Justicia de la Nacion (SCIN), a la
Controversia Constitucional 64/2021, serd posible
incorporar la generacion limpia proveniente de
centrales hidroeléctricas, geotermoeléctricas vy
nuclear de la Comision Federal de Electricidad, que
hoy no pueden ser despachadas en su totalidad por
dar prioridad al Mercado Eléctrico.

GRAFICO 7 AVANCE EN LAS METAS DE GENERACION ELECTRICA CON FUENTES LIMPIAS 2018-2024.

35%
35%
30%
30%
25%
25%
20%
15%
10%
5%
22.5% 22.2% 26.6% 29.5%
0%
2018 2019 2020 2021 2024
Metas LTE m Porcentaje de avance de Energias Limpias

FUENTE: SENER con datos de CRE, CENACE, CFE.

La politica de Transicion Energética de México
avanza con acciones en materia de generacion de
Energias Limpias y, en particular de las renovables,
que permitiran abastecer el suministro de
electricidad de todos los sectores productivosy de la
sociedad Mexicana, bajo los principios de eficiencia,
Calidad, Confiabilidad, Continuidad, seguridad vy

sustentabilidad, garantizando el aprovechamientoy
diversificacion de los recursos energéticos del pais
asi como la mitigacion de emisiones de Gases y
Compuestos de Efecto Invernadero, con el objetivo
de preservar la soberania y seguridad energética del
pais. (Ver tabla 6).
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4. Evoluciéon Histérica de La Generaciéon Neta 2018-2021 (Gwh)

Tabla 6 EVOLUCION HISTORICA DE LA GENERACION TOTAL DE ENERGIA ELECTRICA 2018-2021 (GWh)

TECNOLOGIA/FUENTE DE ENERGIA

Hidroeléctrica

Hidroeléctrica de Embalse Mayor
Hidroeléctrica Menor

Hidroeléctrica total
Geotermoeléctrica
Eoloeléctrica
Fotovoltaica total
Fotovoltaica?
Fotovoltaica Generacion Distribuida ¥
Fotovoltaica-Abasto aislado
Fideicomiso de Riesgo Compartido (FIRCO)¥
Bagazo de Cafa
Biogas
Bioenergia Relleno Sanitario*
Licor Negro
Biomasa
Bioenergfa Total
TOTAL LIMPIAS RENOVABLES
Nucleoeléctrica
Frenos Regenerativos
Ciclo combinado
Abasto aislado - C.C.y C.l.
Combustion interna
Turbogas
Termoeléctrica Convencional

Cogeneracion Eficiente

Cogeneracién Eficiente Total
LIMPIAS NO RENOVABLES TOTAL
LIMPIAS TOTAL
Porcentaje
Ciclo combinado®
Térmica convencional &
Abasto aislado - Térmica convencional
Turbogas”
Abasto aislado — Turbogas
Combustién interna
Abasto aislado - Combustion interna
Carboeléctrica
Cogeneracion ¥
Abasto aislado - Cogeneracion ¥
CONVENCIONALES FOSILES TOTAL
Porcentaje
TOTAL

FUENTE: SENER con datos de CENACE, CRE y CFE
/Generacion distribuida estimada con base a la herramienta Renewables.ninja.

2/ Incluye Agua Prieta Il y Cerro Prieto el monto correspondiente a Fotovoltaico.

* Incluye Sistemas Fotovoltaicos Interconectados financiados por el
Fideicomiso de Riesgo Compartido (FIRCO).

“'Dato al cierre del segundo trimestre del 2021.

“Incluye Agua Prieta I, lo correspondiente a Ciclo Combinado.

2018 2019 2020 2021
26,442.52 18,299.80 2123547 2966812
579158 5,302.64 5,581.54 5,049.04
3223409 2360243 26,817.01 3471716
5,064.66 5,060.66 4,574.61 424290
12,435.25 16,726.91 19,702.89 21,074.87
32171 9,964.32 15,835.62 20,194.91
217631 8,393.66 13,527.68 17,068.97
1,01815 1,564.84 2,303.56 311032
141 437 437 15.62
15.84 145 0.00 0.00
1,578.79 147632 158321 137410
213.32 24118 526.68 17611
125.58 110.90 67.40 16.23
744 38.05 26.41 24.83
0.04 0.04 2.81 432
1,98917 1,866.49 220651 1,595.58
5493488  57,220.82 69,136.63 81,825.43
13,200.33 10,880.73 10,864.27 11,605.53
3.60 3.60 360 360
987.73 1,887.20 2,660.51 2,042.91
1496 119.40 107.08 66.09
77.88 7874 8893 7552
1,244.05 1,292.90 143874 1230.99
0.00 0.00
2,424.62 337824 429527 3,4155]
15,628.55 14,262.57 1516314 15,024.64
70,563.43 71,483.39 84,299.77 96,850.07
225% 222% 26.6% 295%
163,876.69  175506.25 185,637.84 186,715.14
3934470  38,019.60 22,405.49 22,1966
4499 3814 4021 4523
9,507.58 10,903.82 8,663.92 11149.51
155.35 14874 160.21 250.42
2,588.67 3187.43 2,841.40 2120.55
195.89 31379 363.44 379.29
27346.98 21,611.02 12,525.05 87041
35396 37224 33118 187.49
24341481  25001.03 23296874 23174791
77.5% 77.8% 73.4% 70.5%
31397824  321584.42 317,268.51 328,597.98

¢ Incluye Lecho Fluidizado.

7incluye unidades moviles.

8 En esta ocasion no se realiza la sumatoria pues se considerd como un proceso
y no como una tecnologia.

9incluye tecnologias tales como combustion interna, Térmica convencional y
Turbogas.
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