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SEGUNDA SECCION
PODER EJECUTIVO
SECRETARIA DE ENERGIA

ACUERDO por el que se emite el Manual de Liquidaciones. (ContinGa en la Tercera Seccién).

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Energia.

PEDRO JOAQUIN COLDWELL, Secretario de Energia, con fundamento en el Tercero Transitorio de la
Ley de la Industria Eléctrica y en los articulos 33, fraccion XXVI, de la Ley Orgéanica de la Administracion
Publica Federal y 4 del Reglamento Interior de la Secretaria de Energia

CONSIDERANDO

Que de conformidad con el articulo 25, parrafo quinto, de la Constituciéon Politica de los Estados Unidos
Mexicanos, el sector publico tendra a su cargo, de manera exclusiva, las areas estratégicas que se sefialan en
el articulo 28, parrafo cuarto, de la Constitucion;

Que el articulo 27, parrafo sexto, de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos establece
que corresponde exclusivamente a la Nacion la planeacion y el control del Sistema Eléctrico Nacional, asi
como el servicio publico de transmision y distribucién de energia eléctrica, y que en estas actividades no se
otorgaran concesiones, sin perjuicio de que el Estado pueda celebrar contratos con particulares en los
términos que establezcan las leyes, mismas que determinaran la forma en que los particulares podran
participar en las demas actividades de la industria eléctrica;

Que el articulo 3, fraccion XXXVIIl, de la Ley de la Industria Eléctrica establece que las Reglas del
Mercado que rigen al Mercado Eléctrico Mayorista se integran por las Bases del Mercado Eléctrico y por las
Disposiciones Operativas del Mercado, formando parte de dichas Disposiciones Operativas los Manuales de
Practicas del Mercado, los cuales tienen por objeto desarrollar con mayor detalle los elementos de las Bases
del Mercado Eléctrico;

Que el Transitorio Tercero, tercer parrafo, de la Ley de la Industria Eléctrica establece que, por Unica
ocasion, la Secretaria de Energia emitira las primeras Reglas del Mercado, y que dichas Reglas incluiran las
Bases del Mercado Eléctrico y las Disposiciones Operativas del Mercado que la referida Secretaria determine;

Que el 8 de septiembre de 2015 se publicaron en el Diario Oficial de la Federacion las Bases del Mercado
Eléctrico, mismas que definen las reglas y procedimientos que deberan llevar a cabo los Participantes del
Mercado y las autoridades para mantener una adecuada administracion, operacion y planeacion del Mercado
Eléctrico Mayorista;

Que el Manual de Liguidaciones desarrollara con mayor detalle el contenido de la Base 17 de las Bases
del Mercado Eléctrico, a fin de describir los datos utilizados, las formulas y los procedimientos de célculo
mediante los cuales se determinaran los cargos y los pagos que deberan aplicarles a los Participantes del
Mercado, a los proveedores de servicios regulados para el Mercado Eléctrico Mayorista, a los representantes
de los Contratos de Interconexion Legados y de los Sistemas Eléctricos Externos Interconectados, a la
Autoridad de Vigilancia del Mercado, al Fondo de Servicio Universal Eléctrico y al Fondo de Capital de
Trabajo, por sus operaciones en el Mercado Eléctrico Mayorista, y

Que dicho Manual se considera un acto administrativo de caracter general que debe publicarse en el
Diario Oficial de la Federacion, a fin de que produzca efectos juridicos, por lo que he tenido a bien emitir el
siguiente

ACUERDO
ARTICULO UNICO.- La Secretaria de Energia emite el Manual de Liquidaciones.
TRANSITORIO

UNICO. El presente Acuerdo entrara en vigor el dia de su publicacion en el Diario Oficial de la Federacion,
sin menoscabo de lo previsto en las Disposiciones Transitorias del Manual de Liquidaciones.

Ciudad de México, a 11 de diciembre de 2017.- El Secretario de Energia, Pedro Joaquin Coldwell.-
Rubrica.
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CAPITULO 1
Introduccion

11 Propoésito de los Manuales de Préacticas del Mercado

1.1.1 Las Reglas del Mercado que rigen al Mercado Eléctrico Mayorista se integran por las
Bases del Mercado y las Disposiciones Operativas del Mercado.

1.1.2 Los Manuales de Practicas de Mercado forman parte de las Disposiciones Operativas
del Mercado y tienen por objeto desarrollar con mayor detalle los elementos de las
Bases del Mercado y establecer los principios de calculo, instrucciones, reglas,
directrices, ejemplos y procedimientos a seguir para la administracién, operacién y
planeacion del Mercado Eléctrico Mayorista.

1.2 Propédsito de este Manual

1.2.1 El presente Manual de Liquidaciones es el Manual de Practicas de Mercado que
describe las férmulas y los procedimientos de calculo mediante los que se determinan
los cargos y los pagos a los Participantes del Mercado, a los proveedores de servicios
regulados para el Mercado Eléctrico Mayorista, a los representantes de los Contratos de
Interconexién Legados y de los Sistemas Eléctricos Externos Interconectados, a la
Autoridad de Vigilancia del Mercado, al Fondo de Servicio Universal Eléctrico y al Fondo
de Capital de Trabajo.

1.2.2 Los datos utilizados en las formulas y los procedimientos de calculo empleados
provienen de las ofertas de los Participantes del Mercado, los resultados de los procesos
de mercado, las mediciones y las instrucciones de despacho de los operadores del
Sistema Eléctrico Nacional. En este Manual se describe cada uno de los datos utilizados.
Cada Participante del Mercado tendra acceso a los datos suficientes para que pueda
reproducir los céalculos de los pagos y cargos que le conciernen.

1.2.3 El contenido de este Manual desarrolla con mayor detalle la Base 17 de las Bases del
Mercado Eléctrico.
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124

El Estado de Cuenta Diario que cada Participante del Mercado recibird, incluird un folio
alfanumeérico que identifica en forma Unica a cada cargo o pago que recibira. Con el folio
del cargo o el pago que aparecera en el Estado de Cuenta Diario, el Participante del
Mercado podra encontrar en este manual una explicacion detallada del concepto y de la
féormula o procedimiento que se utiliza para su célculo.

1.3 Términos definidos

Para efectos del presente manual, ademas de las definiciones del articulo 3 de la Ley de la Industria
Eléctrica, del articulo 2 de su Reglamento y de las Bases del Mercado Eléctrico, se entendera por:

131
1.3.2

133

134

1.3.5

136

1.3.7
138

1.3.9

1.3.10

1311

1.3.12

1.3.13

CILs: Contratos de Interconexién Legados.

Cuenta de Orden: Cuenta que los Participantes del Mercado generan en el Médulo de
Registro del Sistema de Informacion de Mercado, para gestionar las transacciones que
lleven a cabo en el Mercado Eléctrico Mayorista.

Directamente Medido: Un Centro de Carga o Central Eléctrica que cuenta con mediciéon
con calidad de facturacion en el punto de conexién o en el punto de interconexion, de tal
manera que la cantidad de energia consumida o generada para efectos de la liquidacion
del Mercado Eléctrico Mayorista se basa en valores especificos medidos para el Centro
de Carga o Central Eléctrica. Un Centro de Carga o Central Eléctrica Directamente
Medido puede ser Directamente Modelado o Indirectamente Modelado.

Directamente Modelado: Un Centro de Carga o Central Eléctrica que se incluye
individualmente en el Modelo de la Red Fisica y el Modelo Comercial del Mercado.
Dichos Centros de Carga y Centrales Eléctricas se asociaran con un NodoP Elemental o
NodoP Agregado especifico en el Modelo Comercial del Mercado, de tal forma que la
energia eléctrica que compran y venden en el Mercado se valorara a un PML especifico
para su punto de conexién o su punto de interconexion. Un Centro de Carga o Central
Eléctrica Directamente Modelado siempre es Directamente Medido.

Distribucion: La conduccion de energia eléctrica a través de Redes Generales de
Distribucion.
Distribuidor: Los organismos o empresas productivas del Estado o sus empresas

productivas subsidiarias, que presten el Servicio Publico de Distribucion de Energia
Eléctrica en el territorio mexicano.

DFT: Derechos Financieros de Transmisién

Empresa Productiva Subsidiaria o EPS: Las empresas productivas subsidiarias a que
se refiere el articulo 58 de la Ley de la CFE.

Estado de Cuenta Diario (ECD): Documento que emite el CENACE todos los dias para
cada Participante del Mercado, que contiene el detalle de sus operaciones en el
Mercado Eléctrico Mayorista; es la base que se utiliza para los procesos de liquidacion y
re-liquidacion.

Folio Unico de Facturas (FUF): Registro individual que el sistema del CENACE asigha
a cada Factura, Nota de Crédito o Nota de Débito que emite; o registro individual que el
Participante del Mercado deba incluir en cada Factura, Nota de Crédito o Nota de Débito
que emite al CENACE. Estos folios estaran especificados en el Estado de Cuenta Diario
en su seccién respectiva.

Folio Unico de Liquidacion (FUL): El identificador del concepto correspondiente a cada
cargo o pago que aparece en el Estado de Cuenta Diario para la liquidacion o re-
liquidacion a la que corresponde.

Indirectamente Medido: Un Centro de Carga o Central Eléctrica que no cuenta, en el
Punto de Conexién o Punto de Interconexién, con un Sistemas de Mediciéon con las
caracteristicas establecidas en este Manual, de tal manera que la cantidad de energia
consumida o generada para efectos de la liquidacion del Mercado Eléctrico Mayorista se
estima con base en la energia neta ingresada a una Zona de Carga excluyendo las
pérdidas reconocidas. Un Centro de Carga o Central Eléctrica Indirectamente Medido
serd Indirectamente Modelado; no puede ser Directamente Modelado.

Indirectamente Modelado: Un Centro de Carga o Central Eléctrica que no se incluye
individualmente en el Modelo de la Red Fisica o el Modelo Comercial del Mercado.
Dichos Centros de Carga y Centrales Eléctricas se asociaran con el NodoP Distribuido
en el Modelo Comercial del Mercado, de tal forma que la energia eléctrica que compran
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1.4

1.3.14
1.3.15
1.3.16

1.3.17
1.3.18

1.3.19

1.3.20

1.3.21

1.3.22

1.3.23

1.3.24

1.3.25

y venden en el Mercado se valorara al PML asociado con la Zona de Carga o Zona de
Generacion correspondiente. Un Centro de Carga o Central Eléctrica Indirectamente
Medido puede ser Directamente Medido o Indirectamente Medido.

MDA: Mercado del Dia en Adelanto.
MTR: Mercado de Tiempo Real.

Participante de Liquidacién: Una persona que participa en las Liquidaciones del
CENACE como contraparte. Este grupo incluye los Participantes de Mercado, los
transportistas, los distribuidores, el CENACE, los representantes de sistemas eléctricos
en el extranjero, el Fondo de Servicio Universal Eléctrico, el Fondo de Capital de Trabajo
y la Unidad de Vigilancia del Mercado.

Manual: Manual de Liquidaciones.

Nota de Crédito / Nota de Débito: Documento asociado a una factura que emite el
Participante del Mercado o el CENACE, producto de una Re-Liquidacion.

Ofertas de Venta: La oferta en cantidad (MWh), ubicacion (NodoP) y precio (pesos
mexicanos) que hacen los Participantes del Mercado para vender energia y Servicios
Conexos en los Mercados de Energia de Corto Plazo, conforme a los formatos y a través
de los medios electronicos que el CENACE establezca para tal efecto.

Participante de Liquidacién: Una persona que participa en las Liquidaciones del
CENACE como contraparte. Este grupo incluye los Participantes de Mercado, los
transportistas, los distribuidores, el CENACE, los representantes de sistemas eléctricos
en el extranjero, el Fondo de Servicio Universal Eléctrico, el Fondo de Capital de Trabajo
y la Unidad de Vigilancia del Mercado.

Redes Generales de Distribucién (RGD): Redes Eléctricas que se utilizan para
distribuir energia eléctrica al publico en general y que operen a una tensioén inferior a 69
kV o que aun operando a una tension igual o mayor a 69 kV estén temporalmente a
cargo de las empresas de Distribucion.

Re-Liquidacién: Resultado del volver a ejecutar la liquidacién de un dia operativo a fin
de reflejar datos actualizados y correcciones.

Reserva Operativa: Capacidad en MW de Centrales Eléctricas o Recursos de Demanda
Controlable para incrementar su generacién o consumo dentro de un lapso establecido,
gue combina Reserva Rodante y Reserva No Rodante.

Reserva para Contingencias: Servicios Conexos compuestos por Reservas Rodantes,
Reservas No Rodantes y Reservas Suplementarias.

Unidad Auto-Asignable: Es una Unidad de Central Eléctrica que en su oferta de venta
especifica el estatus de Auto-Asignacién para alguna hora del dia.

Reglas de interpretaciéon

141

1.4.2

143

1.4.4

Los términos definidos a que hace referencia la disposicion 1.3 podran utilizarse en
plural o singular sin alterar su significado siempre y cuando el contexto asi lo permita.

En caso de que exista alguna contradiccion o inconsistencia entre lo previsto en este
Manual y lo previsto en las Bases del Mercado, prevalecera lo establecido en las Bases
del Mercado.

El capitulo 6 del presente manual establece formulas para el cobro de las Tarifas
Reguladas determinadas por la Comision Reguladora de Energia. En caso de omisiones
o inconsistencias entre dicho capitulo y las disposiciones, aclaraciones o
interpretaciones que emita la Comision Reguladora de Energia, el CENACE aplicara los
criterios emitidos por dicha Comisién, sin requerir cambios al presente manual. Para tal
efecto, el CENACE debe de publicar en el Sistema de Informacion del Mercado las
disposiciones, aclaraciones o interpretaciones que contienen los criterios aplicables de la
Comisién Reguladora de Energia. Para cualquier aspecto distinto a la aplicacion de las
Tarifas Reguladas, el CENACE aplicara las Reglas del Mercado.

Salvo que expresamente se indique otra cosa, cualquier referencia a un capitulo,
seccion, numeral, inciso, sub-inciso, apartado o, en general, a cualquier disposicion,
deberéa entenderse realizada al capitulo, seccion, numeral, inciso, sub-inciso, apartado o
disposicién correspondiente de este Manual.
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CAPITULO 2
Entidades Consideradas en las Liquidaciones
2.1 Participantes del Mercado
2.1.1 Los Participantes del Mercado a los que se refiere este manual son:

212

2.13

(a) Generadores: Son los Generadores definidos en las Bases del Mercado Eléctrico,
incluyendo el Generador de Intermediacion que representa a las Unidades de
Central Eléctrica incluidas en los Contratos de Interconexién Legados que no se
hayan excluido de dichos contratos y las Entidades Responsables de Carga que
representan a las Centrales Eléctricas de los Generadores Exentos.

(b) Entidades Responsables de Carga: Los Suministradores de Servicios Basicos,
Suministradores de Servicios Calificados y Suministradores de Ultimo Recurso, asi
como a los Usuarios Calificados Participantes del Mercado y el Generador de
Intermediacion que representa a los Centros de Carga incluidos en los Contratos
de Interconexion Legados que no se hayan excluido de dichos contratos, y
Generadores cuyas Centrales Eléctricas pueden actuar como Centros de Carga.
En caso de que, en términos del Ultimo parrafo del articulo 41 de la Ley de la
Industria Eléctrica, un Transportista o el Distribuidor no ejecute la suspensién de
servicio en un periodo de 24 horas siguientes a la recepcién de la instruccion del
CENACE o del Suministrador, dicho Transportista o Distribuidor se considerara
Entidad Responsable de Carga para los Centros de Carga afectados.

(c) Usuarios Calificados: Los Usuarios Calificados Participantes del Mercado.

(d) Comercializadores: Los Comercializadores no Suministradores definidos en las
Bases del Mercado Eléctrico.

En los términos del Manual de Registro y Acreditacién de Participantes de Mercado,
cada Participante de Mercado distribuye entre un conjunto de Cuentas de Orden:

(@) los activos que representa como son las Unidades de Central Eléctrica en el caso
de los Generadores, o los Centros de Carga en el caso de las Entidades
Responsables de Carga;

(b) los instrumentos de los que es el titular o representante o es una de las partes,
como son los Derechos Financieros de Transmision, las Transacciones Bilaterales
Financieras y las Transacciones Bilaterales de Potencia; y

(c) las demas transacciones que realice, por ejemplo, la compraventa para importacion
y exportacion.

El proceso de liquidaciones considera cada Cuenta de Orden de un Participante del
Mercado en forma totalmente independiente del resto de Cuentas de Orden del mismo
Participante o de otros Participantes del Mercado.

2.2 Representante de los Contratos de Interconexién Legados

221

222

223

Como se establece en las Bases del Mercado Eléctrico y en los Términos para la Estricta
Separacion Legal de la Comisién Federal de Electricidad, existird un Participante del
Mercado, denominado Generador de Intermediacion, cuyo propdsito es representar ante
el Mercado Eléctrico Mayorista las Unidades de Central Eléctrica y los Centros de Carga
incluidos en los Contratos de Interconexion Legados.

El Generador de Intermediacién representara en la modalidad de Generador a las
capacidades de las Unidades de Centrales Eléctricas incluidas en los Contratos de
Interconexién Legados que no se hayan excluido de dichos contratos. Tendr4 una
Cuenta de Orden para cada Contrato de Interconexion Legado.

El Generador de Intermediacion representara a los Centros de Carga incluidos en los
Contratos de Interconexién Legados que no se hayan excluido de dichos contratos.
Tendra una Cuenta de Orden para cada Contrato de Interconexion Legado.
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2.3

2.4

25

2.6

2.7

2.8

2.2.4 El Generador de Intermediacion por una parte liquida ante el CENACE los pagos y
cargos del Mercado Eléctrico Mayorista correspondientes a las capacidades de las
Unidades de Centrales Eléctricas y de los Centros de Carga que representa; por otra
parte, recibe los pagos y cargos de los Contratos de interconexion Legados celebrados
con los permisionarios de las modalidades prevalecientes antes de la entrada en vigor
de la Ley. El déficit o superavit de ambas liquidaciones sera asignado a los Participantes
del Mercado en los términos de este Manual.

Representantes de los Sistemas Externos Interconectados

2.3.1 Los representantes de los sistemas externos interconectados pagan o reciben el pago de
los intercambios de energia por razones de Confiabilidad, en los términos de los
convenios correspondientes pactados con el CENACE.

Transportistas y Distribuidores de Energia Eléctrica

2.4.1 Los Transportistas y los Distribuidores de energia eléctrica tienen derechos y
obligaciones financieras ante el Mercado Eléctrico Mayorista. Tienen el derecho a recibir
pagos por el Servicio Publico de Transmision y Distribucion que prestan a los
Participantes del Mercado, en los términos de las tarifas reguladas que emita la CRE.
Tienen la obligacion de pagar el valor de las pérdidas de energia en exceso a las
aprobadas que ocurran en sus Redes Eléctricas; y tienen el derecho a recibir el valor de
los ahorros en pérdidas de energia que ocurran en sus Redes Eléctricas respecto a las
aprobadas por la CRE.

CENACE

2.5.1 EI CENACE provee los servicios de supervision y control del Sistema Eléctrico Nacional,
la administracion del Mercado Eléctrico Mayorista y la planeacion de la expansién de las
Redes que correspondan al Mercado Eléctrico Mayorista; por lo que tiene derecho a
recibir pagos por parte de los Participantes del Mercado por sus servicios, en los
términos de las tarifas reguladas que emita la CRE.

Autoridad de Vigilancia del Mercado

2.6.1 La funcién de vigilancia a los Participantes del Mercado, la operaciéon del Mercado
Eléctrico Mayorista y a las determinaciones del CENACE a fin de asegurar el
funcionamiento eficiente del Mercado Eléctrico Mayorista y al cumplimiento de las
Reglas del Mercado, asi como de vigilar el cumplimiento de las obligaciones
establecidas en el articulo 104 de la Ley y en las Reglas del Mercado sera ejercida
durante el primer afio de operaciones del Mercado Eléctrico Mayorista por la Secretaria
de Energia, con el apoyo técnico de la CRE; posteriormente, sera la Comision
Reguladora de Energia la que realice esta funcion. Los costos de operacion de la funcién
de vigilancia seran asignados a los Participantes del Mercado en los términos de este
Manual.

Fondo de Servicio Universal Eléctrico

2.7.1 El Fondo de Servicio Universal Eléctrico recibira el ingreso neto por pérdidas marginales
del Mercado del Dia en Adelanto mientras no se haya satisfecho el monto anual
requerido, asi como los ingresos por cobro de Multas a los Participantes del Mercado, a
los Transportistas y a los Distribuidores.

2.7.2  Cualquier monto que reintegre el Fondo de Servicio Universal Eléctrico al CENACE sera
reembolsado a los Participantes del Mercado.

Fondo de Capital de Trabajo

2.8.1 El Fondo de Capital de Trabajo sera el destino de las aportaciones de los Participantes
del Mercado para el pago de cuentas incobrables y de las penalizaciones a los
Participantes del Mercado, cuyo destino no se haya especificado explicitamente.
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CAPITULO 3
Disposiciones Generales
3.1 Responsable de Liquidaciones
3.1.1 EI CENACE es quien realiza las liquidaciones del Mercado Eléctrico Mayorista.
3.2 Sistema de Doble Liquidacién
3.2.1 La primera liquidaciéon es la del Mercado del Dia en Adelanto, donde se liquida

3.2.2

3.23

3.24

principalmente la energia eléctrica y los Servicios Conexos comercializados en el
Mercado Eléctrico Mayorista, a los precios determinados en el Mercado del Dia en
Adelanto.

La segunda liquidacién es la del Mercado de Tiempo Real, donde se liquidan, al precio
del Mercado de Tiempo Real, las diferencias entre la produccién, el consumo y la
provision de energia y los Servicios Conexos que ocurren en la operacion real respecto a
las cantidades programadas en el Mercado del Dia en Adelanto.

Los resultados de las Subastas de Derechos Financieros de Transmision se incluyen en
la liquidacion del Mercado del Dia en Adelanto. EI CENACE realizar4d ademas otras
cuatro liquidaciones:

(@) Liquidacién de servicios no basados en el Mercado Eléctrico Mayorista: se refiere
al procesamiento de cargos por servicios cuyos precios estan regulados por la
CRE, tales como las tarifas reguladas de transmision y de distribucion.

(b) Liquidacién del Mercado para el Balance de Potencia: se calculan los pagos y
cargos por las transacciones de Potencia en el Mercado para el Balance de
Potencia.

(c) Liquidacién del Mercado de Certificados de Energias Limpias: se determinan pagos
y cargos por las transacciones de Certificados de Energias Limpias en el Mercado
de Certificados de Energias Limpias.

(d) Liquidacion de conceptos complementarios: se determinan pagos y cargos por
otros costos e ingresos que deben ser distribuidos entre los Participantes del
Mercado.

En cualquiera de las liquidaciones el CENACE, como agente liquidador, tendra un saldo
neto igual a cero; el CENACE al operar el Mercado Eléctrico Mayorista percibird una
Tarifa Regulada para cubrir sus costos de operacion.

3.3 Tratamiento de los Sistemas Eléctricos Interconectados

3.3.1

3.3.2

La gran mayoria de los pagos o cargos calculados en las liquidaciones se determinan
considerando de manera independiente a cada Sistema Eléctrico Interconectado.
Cuando para determinar un cargo o un pago deban considerarse simultaneamente a
todos los Sistemas Eléctricos, se indicara en forma explicita.

El Mercado del Dia en Adelanto y el Mercado de Tiempo Real se liquidaran en bloques
de horas correspondientes a un dia calendario, basado en el huso horario prevaleciente
en el Sistema Eléctrico Interconectado que se liquida.

3.4 Etapas del Mercado Eléctrico Mayorista

34.1

3.4.2

El Mercado Eléctrico Mayorista se desarrollara en etapas. En las Bases del Mercado
Eléctrico se identifican las primeras dos etapas. El proceso de liquidaciones cambiara al
avanzar el desarrollo del Mercado Eléctrico Mayorista. Las consideraciones que
distinguen al proceso de liquidaciones en las dos primeras etapas se describen
enseguida.

Consideraciones de las liquidaciones para el Mercado Eléctrico Mayorista en la
PRIMERA ETAPA:

(@) Liquidacion de dos mercados sucesivos (Sistema de Doble Liquidacion): el
Mercado del Dia en Adelanto y el Mercado de Tiempo Real.

(b) Liquidacién del Mercado en Tiempo Real con base en promedios horarios de
precios, de cantidades medias horarias de generacién, consumo, importaciéon y
exportacion, asi como de capacidades medias horarias asignadas a los
proveedores de Servicios Conexos.
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3.5

3.4.3

3.4.4

(c) No hay ofertas virtuales de compra o venta de energia en el Mercado del Dia en
Adelanto y en el Mercado de Tiempo Real.

(d) Las Transacciones de Importacion y Exportacion sélo son de energia, con
programacion fija en el Mercado del Dia en Adelanto.

(e) Una forma simple de evaluar el seguimiento de instrucciones de despacho se basa
en instrucciones en promedio horario y mediciones horarias.

Consideraciones de las liquidaciones para el Mercado Eléctrico Mayorista en la
SEGUNDA ETAPA:

(a) Liquidacion de tres mercados sucesivos (Sistema de Triple Liquidacion): el
Mercado del Dia en Adelanto, el Mercado de una Hora en Adelanto y el Mercado
de Tiempo Real.

(b) Liquidacion del Mercado en Tiempo Real con base en la duracién de los intervalos
de despacho para las asignaciones de produccion, de Servicios Conexos,
mediciones y precios.

(c) Se incluyen ofertas virtuales de compra o venta de energia en el Mercado del Dia
en Adelanto y en el Mercado de Tiempo Real.

(d) Las Transacciones de Importacion y Exportacion pueden ser de energia y de
Servicios Conexos, con programacion fija en el Mercado del Dia en Adelanto, o
despachable en el Mercado de una Hora en Adelanto.

(e) Se refina el procedimiento de evaluacién del seguimiento de instrucciones de
despacho.

Este Manual presenta sélo lo necesario en la PRIMERA ETAPA de operacion del
Mercado Eléctrico Mayorista. EI Manual serd actualizado conforme se avance en el
desarrollo del Mercado Eléctrico Mayorista, de manera que siempre describa el proceso
de liguidaciones que estara vigente en cada etapa de desarrollo del Mercado Eléctrico
Mayorista.

Ciclo de Liquidacion

351

3.5.2

3.5.3

354

3.55

3.5.6

El proceso de liquidaciones produce la informacion que sera presentada en los Estados
de Cuenta Diarios a los diversos Participantes del Mercado involucrados en las
liquidaciones. El Estado de Cuenta Diario incluye los abonos y cargos que se generan
durante cada Dia de Operacion.

Con base en los Estados de Cuenta Diarios el CENACE elabora las facturas por los
conceptos y las cantidades que los diversos Participantes del Mercado deben pagar al
CENACE; por su parte, los Participantes de Mercado que reciben los Estados de Cuenta
Diarios elaboran las facturas por los conceptos y las cantidades que el CENACE debe
pagarles.

El proceso de liquidacion por una parte debe esperar a que se recopile la informacion
necesaria, y por otra, debe entregar sus resultados con la anticipacion suficiente para
gue se elaboren los Estados de Cuenta Diarios. Por esto, la liquidacién inicial incluird
algunos datos preliminares cuando no se tengan los datos definitivos.

El Estado de Cuenta Diario debe ser elaborado y publicado a méas tardar siete dias
después del Dia de Operacion al que corresponde.

El proceso de liquidacion incluird Re-liquidaciones. Se volvera a realizar el calculo de los
Estados de Cuenta Diarios de cada Dia de Operacion con base en los datos de medicién
actualizados, errores corregidos y controversias resueltas conforme a la siguiente
clasificacion:

(@) Re-liquidacion inicial.
(b) Re-liquidacion intermedia.
(c) Re-liquidacion final.

La publicacion de los resultados de las Re-liquidaciones en los Estados de Cuenta
Diarios se hace con los siguientes plazos:

(@) Re-liquidacion inicial: 49 dias naturales posteriores al dia de operacion.
(b) Re-liquidacion intermedia: 105 dias naturales posteriores al dia de operacion.

(c) Re-liquidacion final: 210 dias naturales posteriores al dia de operacion.
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3.6

3.7

3.5.7

3.5.8

3.5.9

El CENACE podra agregar Re-liquidaciones adicionales, previa la autorizaciéon de la
Secretaria de Energia, en caso de detectar correcciones significativas que no se hayan
incluido en la Re-liquidacion final.

Cada Re-liquidacion dara lugar a un cargo o pago neto por el monto de la diferencia
entre la liquidacién anterior y la Re-liquidacién actual.

En el Manual de Estado de Cuenta, Facturaciéon y Pagos se describe con mayor detalle
la mecanica y el calendario para la emisién de los Estados de Cuenta Diarios, la
elaboracion de las facturas de CENACE a los diversos Participantes de Mercado
involucrados y de éstos al CENACE, asi como, la preparacion de Notas de Crédito o
Débito originadas por las Re-liquidaciones, entre otros temas relacionados.

Validacién de Precios

3.6.1

3.6.2

3.6.3

El CENACE implementara un proceso interno para validar los precios del Mercado del
Dia en Adelanto y del Mercado de Tiempo Real antes de la emision de las facturas
iniciales.

Las Re-liquidaciones incluiran ajustes de datos de medicién, errores de célculo,
controversias y casos excepcionales que requieran el recélculo de precios.

(@) Los precios de mercado solo se recalcularan en los siguientes casos de excepcion:

(i) Errores sistémicos en los modelos de despacho del CENACE, cuando resulten
en errores de precios que rebasen el 0.5% del precio original.

(i) Por instruccion de la Unidad de Vigilancia del Mercado, cuando ésta detecte la
realizacion de cualquier accion o transaccion que tenga como efecto interferir
con el funcionamiento eficiente del Mercado Eléctrico Mayorista o distorsionar
sus resultados.

(b) Los precios de mercado no se recalcularan como resultado de correcciones
rutinarias en los valores de medicién, o de la inclusion de restricciones en los
modelos de despacho del CENACE que posteriormente se identifiquen como
imprecisas.

Las Re-liquidaciones consideraran el recélculo de los precios de mercado que, en su
caso, se realicen.

Folio Unico de Liquidacion

3.71

3.7.2

El Folio Unico de Liquidacion es la forma en que se identifica cada uno de los tipos de
cargo por los que se aplica un pago o un cargo. Este folio debe aparecer en los Estados
de Cuenta Diarios acompafiando a todo pago o cargo, para que permita al receptor del
Estado de Cuenta Diario encontrar con facilidad en este Manual una explicacion del tipo
de cargo y la férmula o el procedimiento de célculo para determinar el pago o cargo
correspondiente.

El Folio Unico de Liquidacién esta integrado por una letra, dos grupos de dos digitos
cada uno, y un digito final:

(@) La letra se refiere al tipo de liquidacion.

(b) EIl primer grupo de digitos identifica el tipo de cargo (producto, servicio u otro
concepto) y si se refiere a un cargo o a un pago.

(c) El segundo grupo de digitos identifica al receptor del cargo o pago y la forma de
agregacion.

(d) EI digito final se utiliza para identificar si el pago o cargo fue calculado en la
liquidacion inicial o en alguna de las Re-liquidaciones posteriores. Su valor en la
liquidacion inicial es 0, en la primera Re-liquidacion su valor es 1, en la segunda
Re-liquidacion es 2, en la tercera Re-liquidacion es 3 y en cualquier Re-liquidacion
adicional autorizada por la Secretaria de Energia, tomara los valores sucesivos. En
este Manual SE OMITIRA el digito final.
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3.7.3

Las letras asociadas a cada tipo de liquidacion se muestran en la siguiente tabla:

LETRA INICIAL TIPO DE LIQUIDACION

A

Liquidacién del Mercado del Dia en Adelanto

Liquidacién del Mercado de Tiempo Real

Liquidacién de servicios no basados en el Mercado Eléctrico Mayorista

Liquidacién del Mercado de Certificados de Energias Limpias

Liquidacién del Mercado para Balance de Potencia

m|m|[O|[O |

Liquidacién de conceptos complementarios

3.7.4

Los valores y el significado del primer grupo de digitos se muestran en la siguiente tabla:

1ER. GRUPO DE

TIPO DE CARGO (PRODUCTO, SERVICIO O CONCEPTO) - CARGO/PAGO

DIGITOS

Pago por energia inyectada

01 o]
Cargo por energia inyectada
Cargo por energia retirada

02 o]
Pago por energia retirada
Pago por la provision del servicio de Reserva de Regulacién Secundaria de frecuencia

03 o]
Cargo por la provision del servicio de Reserva de Regulacién Secundaria de frecuencia
Pago por la provision del servicio de Reserva Rodante de diez minutos

04 o]
Cargo por la provision del servicio de Reserva Rodante de diez minutos
Pago por la provision del servicio de Reserva No Rodante de diez minutos

05 o]
Cargo por la provision del servicio de Reserva No Rodante de diez minutos
Pago por la provision del servicio de Reserva Rodante Suplementaria

06 o]
Cargo por la provision del servicio de Reserva Rodante Suplementaria
Pago por la provision del servicio de Reserva No Rodante Suplementaria

07 o]
Cargo por la provision del servicio de Reserva No Rodante Suplementaria
Cargo por contribucion de los exportadores y Entidades Responsables de Carga a los costos del
servicio de Reserva de Regulacion Secundaria. En caso de que el Manual de Servicios Conexos
establezca una contribucion para los representantes de las Centrales Eléctricas o para los
importadores, se incluird en este tipo de cargo también. (En caso de que el Manual de Servicios
Conexos establezca un cargo especial para Centros de Carga especiales u otros, se establecen en
el Tipo de Cargo 42).

08 o]

Pago por contribucion de los exportadores y Entidades Responsables de Carga a los costos del
servicio de Reserva de Regulacién Secundaria de frecuencia. En caso de que el Manual de
Servicios Conexos establezca una contribucion para los representantes de las Centrales Eléctricas o
para los importadores, se incluird en este tipo de cargo también (en caso de que el Manual de
Servicios Conexos establezca un cargo especial para Centros de Carga especiales u otros, se
establecen en el Tipo de Cargo 42).
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09

Cargo por contribucion de las Entidades Responsables de Carga y exportadores con programas
firmes a los costos del servicio de Reserva para Contingencias (Rodante de Diez Minutos, No
Rodante de Diez Minutos, Rodante Suplementaria y No Rodante Suplementaria). En caso de que el
Manual de Servicios Conexos establezca una contribucién para los representantes de las Centrales
Eléctricas o para los importadores, se incluird en este tipo de cargo también. (En caso de que el
Manual de Servicios Conexos establezca un cargo especial para Centros de Carga especiales u
otros, se establecen en el Tipo de Cargo 43).

(]

Pago por contribuciéon de las Entidades Responsables de Carga y exportadores con programas
firmes a los costos del servicio de Reserva para Contingencias (Rodante de Diez Minutos, No
Rodante de Diez Minutos, Rodante Suplementaria y No Rodante Suplementaria). En caso de que el
Manual de Servicios Conexos establezca una contribucién para los representantes de las Centrales
Eléctricas o para los importadores, se incluira en este tipo de cargo también (en caso de que el
Manual de Servicios Conexos establezca un cargo especial para Centros de Carga especiales u
otros, se establecen en el Tipo de Cargo 43).

10

Pago por Garantia de Suficiencia de Ingresos

11

Cargo por contribucién al pago de la Garantia de Suficiencia de Ingresos

12

Pago al Fondo de Servicio Universal Eléctrico por devolucién del Sobrecobro de Pérdidas
Marginales en el MDA

(o]

Pago a los Participantes del Mercado por devolucién del Exceso de Cobro de Pérdidas Marginales
en el MTR

o}
Cargo a los Participantes del Mercado por Faltante de Cobro de Pérdidas Marginales en el MTR

13

Pago a tenedores de Derechos Financieros de Transmision
o}
Cargo a tenedores de Derechos Financieros de Transmision

14

Pago por distribucion de ingresos netos de Derechos Financieros de Transmisién cancelados o
rechazados

(o]

Cargo por distribucion de costos netos de Derechos Financieros de Transmisién cancelados o
rechazados

15

Pago por distribucion de excedente de cobros por congestiéon en MDA
o}
Cargo por distribucion de faltante de cobros por congestion en MDA

16

Cargo a compradores de Derechos Financieros de Transmision en Subastas

17

Pago a compradores de Derechos Financieros de Transmision en Subastas

18

Pago a Participantes del Mercado por distribucion de ingresos netos positivos por venta de
Derechos Financieros de Transmision en Subastas

(]

Cargo a Participantes del Mercado por distribucion de ingresos netos negativos por venta de
Derechos Financieros de Transmision en Subastas

19

Pago al receptor de Transacciones Bilaterales Financieras
o}
Cargo al receptor de Transacciones Bilaterales Financieras

20

Pago al emisor de Transacciones Bilaterales Financieras
o}
Cargo al emisor de Transacciones Bilaterales Financieras

21

Cargo por penalizacion de las desviaciones a las instrucciones de despacho

22

Pago a Participantes del Mercado por distribucién de penalizaciones por desviaciones a las
instrucciones de despacho

23

Cargo por multas instruidas por la CRE

24

Pago al Fondo de Servicio Universal Eléctrico por multas instruidas por la CRE

25

Pago por reembolso del exceso de cobro por congestion en MTR




Viernes 12 de enero de 2018 DIARIO OFICIAL (Segunda Seccion)

o}
Cargo por reembolso del faltante de cobro por congestiéon en MTR

26 Cargo por la Obligacion Neta de Potencia
27 Pago por la Oferta de Venta de Potencia
Cargo a transportistas y distribuidores por pérdidas de energia en la Red Eléctrica del Mercado,
mayores a las aprobadas por la CRE
28 o]
Pago a transportistas y distribuidores por pérdidas de energia en la Red Eléctrica del Mercado,
menores a las aprobadas por la CRE
Pago a los Participantes del Mercado por distribucion del valor monetario de las pérdidas de energia
en la Red Eléctrica del Mercado, mayores a las aprobadas por la CRE
29 o]
Cargo a los Participantes del Mercado por distribucién del valor monetario de las pérdidas de
energia en la Red Eléctrica del Mercado, menores a las aprobadas por la CRE
Pago por distribucion del valor monetario del desbalance en interconexiones internacionales
30 o]
Cargo por distribucion del valor monetario del desbalance en interconexiones internacionales
Pago a Participantes de Mercado por distribucion del valor monetario del intercambio acordado para
31 asegurar Confiabilidad
o}
Cargo al operador del sistema internacional por intercambio acordado para asegurar Confiabilidad
Cargo a Participantes de Mercado por distribucién del valor monetario del intercambio acordado
) para asegurar Confiabilidad
3 o}
Pago al operador del sistema internacional por intercambio acordado para asegurar Confiabilidad
33 Cargo por penalizacion por incumplimiento del servicio de Reserva de Regulacion Secundaria de
frecuencia
34 Cargo por penalizacion por incumplimiento del servicio de Reserva Rodante de Diez Minutos
35 Pago a los Participantes del Mercado por Reembolsos del Fondo de Servicio Universal Eléctrico por
recursos no utilizados
36 Cargo al Fondo de Servicio Universal Eléctrico por recursos no utilizados
Cargo a los Participantes del Mercado por cuentas incobrables en el Fondo de Capital de Trabajo
37 o]
Pago a los Participantes del Mercado por excedentes en el Fondo de Capital de Trabajo
Pago al Fondo de Capital de Trabajo por cuentas incobrables
38 o]
Cargo al Fondo de Capital de Trabajo por devolucién de excedentes
Pago al Generador de Intermediacion para cancelar el déficit de los Contratos de Interconexion
Legados
39 o]
Cargo al Generador de Intermediacion para cancelar el superavit de los Contratos de Interconexion
Legados
Cargo a los Participantes del Mercado para cancelar el déficit de los Contratos de Interconexion
Legados
40 o]
Pago a los Participantes del Mercado para cancelar el superavit de los Contratos de Interconexion
Legados
Cargo al distribuidor por pérdidas de energia en la Red Eléctrica no incluida en el Mercado, mayores
a las aprobadas por la CRE
41 o]
Pago al distribuidor por pérdidas de energia en la Red Eléctrica no incluida en el Mercado, menores
a las aprobadas por la CRE
Cargo adicional por la utilizacién del servicio de Reserva de Regulacion Secundaria de frecuencia.
42 o]

Pago adicional por la utilizacién del servicio de Reserva de Regulacién Secundaria de frecuencia.
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Cargo adicional por la utilizacién del servicio de Reserva para Contingencias.

43 o]
Pago adicional por la utilizacién del servicio de Reserva para Contingencias.

44 Cargo por distribucion de la Cantidad Eficiente de Potencia Eficiente

45 Cargo por penalizacion por incumplimiento del servicio de Reserva No Rodante de diez minutos

46 Cargo por penalizacion por incumplimiento del servicio de Reserva Rodante Suplementaria

a7 Cargo por penalizacion por incumplimiento del servicio de Reserva No Rodante Suplementaria

48 Pago a Participantes del Mercado por distribucién de penalizaciones al incumplimiento del
suministro de Servicios Conexos

49 Pago al transportista por el servicio publico de transmisién

50 Cargo a los Participantes del Mercado por el servicio publico de transmision

51 Pago al distribuidor por el servicio publico de distribucién

52 Cargo a los Participantes del Mercado por el servicio publico de distribucion

53 Pago al CENACE por el servicio de operacién del mercado y el control del sistema

54 Cargo a los Participantes del Mercado por el servicio de operacién del mercado y el control del
sistema

55 Pago a la autoridad de vigilancia del mercado por el servicio de vigilancia del mercado

56 Cargo a los Participantes del Mercado por el servicio de vigilancia del mercado

57 Pago a los representantes de las Centrales Eléctricas por el servicio de Reserva de Potencia
Reactiva

58 Cargo a los Participantes del Mercado para contribuir al pago del servicio de Reserva de Potencia
Reactiva

59 Pago a los representantes de las Centrales Eléctricas por la potencia reactiva

60 Cargo a los Participantes del Mercado para contribuir al pago de la potencia reactiva

61 Pago a los representantes de las Centrales Eléctricas por el servicio de arranque de emergencia

62 Cargo a los Participantes del Mercado para contribuir al pago del servicio de arranque de
emergencia
Pago al CENACE o a los Representantes de Sistemas Vecinos por los Desbalances en
interconexiones internacionales

63 o]
Cargo al CENACE o a los Representantes de Sistemas Vecinos por los Desbalances en
interconexiones internacionales

3.7.5 Los valores y el significado del segundo grupo de digitos se muestran en la siguiente
tabla:
20. Grupo de <
Digitos RECEPTOR DEL PAGO O CARGO Y FORMA DE AGREGACION

01 Diario para las Unidades de Central Eléctrica de la Cuenta de Orden de un Generador

02 Diario para Centros de Carga Directamente Modelados en una Cuenta de Orden de una Entidad
Responsable de Carga

03 Diario para Centros de Carga Indirectamente Modelados en una Cuenta de Orden de una Entidad
Responsable de Carga

04 Diario para las interconexiones internacionales en la Cuenta de Orden de un importador distinto al
CENACE (puede ser cualquier tipo de Participante de Mercado)

05 Diario para las interconexiones internacionales en la Cuenta de Orden de un exportador distinto al
CENACE (puede ser cualquier tipo de Participante de Mercado)

06 Diario al Fondo de Servicio Universal Eléctrico

07 Diario para Derechos Financieros de Transmisién en la Cuenta de Orden de un Participante del
Mercado tenedor de DFT (puede ser cualquier tipo de Participante de Mercado)

08 Diario para Derechos Financieros de Transmisién en la Cuenta de Orden del Participante del

Mercado comprador de DFT en Subastas (puede ser cualquier tipo de Participante de Mercado)
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Unico para Derechos Financieros de Transmision en la Cuenta de Orden del Participante del

09 Mercado comprador de DFT en Subastas (puede ser cualquier tipo de Participante de Mercado)

10 Diario para Transacciones Bilaterales Financieras en la Cuenta de Orden de cada Participante del
Mercado emisor (puede ser cualquier tipo de Participante de Mercado)

11 Diario para Transacciones Bilaterales Financieras en la Cuenta de Orden de cada Participante del
Mercado receptor (puede ser cualquier tipo de Participante de Mercado)

12 Diario a una Cuenta de Orden del Participante del Mercado que no se incluya en los renglones que
anteceden.

13 Anual a una Cuenta de Orden del Participante del Mercado

14 Diario a los Transportistas y a los Distribuidores

15 Diario por todas las interconexiones internacionales con un Sistema Externo Interconectado.

16 Diario a cualquier Entidad Responsable de Carga considerada en las liquidaciones

17 Diario al Fondo de Capital de Trabajo

18 Diario a los compradores de energia fisica

19 Mensual a los Participantes del Mercado sin Considerar al Generador de Intermediacién

20 Mensual al Generador de Intermediacion

21 Diario a los Transportistas

22 Diario a los Distribuidores

23 Diario al CENACE

24 Diario a la Autoridad de Vigilancia del Mercado

3.8 Convencion de Signos Adoptada en los Estados de Cuenta Diarios

De acuerdo con el “Manual de Estado de Cuenta, Facturacion y Pagos™

(@) Cada Estado de Cuenta Diario incluira los rubros que apareceran en las facturas
que emitan el CENACE vy los Participantes de Liquidacion considerados en las
liquidaciones (las que se definen en el CAPITULO 2) asi como el Folio Unico de
Liquidacion y los rubros especificos que deben aparecer en la factura que emite
cada Participante de Liquidacién con su respectivo Folio Unico de Liquidacién.

(b) La convencion de signos que se utilizarda en el Estado de Cuenta Diario es la
siguiente:

(i) Signo positivo: El Participante de Liquidacién recibird un pago por parte del
CENACE, es decir, el flujo de efectivo es a favor de dicho Participante de
Liquidacion. Por lo que el Participante del Liquidacion serd quien emita la
factura basada en el Estado de Cuenta Diario que le remita el CENACE.

(i) Signo negativo: EI CENACE recibira un pago por parte del Participante de
Liquidacidn, es decir, el flujo de efectivo es a favor del CENACE, por lo que el
CENACE sera quien emita la factura basada en los Estados de Cuenta
Diarios.

De acuerdo con esta convencion de signos:

(&) Todas las cantidades que en este Manual se presentan como “Pagos” apareceran
en el Estado de Cuenta Diario con el MISMO SIGNO que resulta de aplicar la
formula o procedimiento descrito en este Manual.

(b) Todas las cantidades que en este Manual se presentan como “Cargos” apareceran
en el Estado de Cuenta Diario con el SIGNO OPUESTO al que resulta de aplicar la
formula o procedimiento descrito en este Manual.

CAPITULO 4
Liquidacion Diaria del Mercado del Dia en Adelanto
4.1 Compras PM de Energia Fisica

Debido a que varios pagos o cargos del Mercado del Dia en Adelanto se hacen en
proporcion a las Compras PM de Energia Fisica de cada Participante del Mercado, en
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41.2

4.1.3

esta seccion se establecera como se calculan a partir de las mediciones y de otros
parametros.

El consumo de energia de los Centros de Carga Indirectamente Modelados y la
generacion de energia de las Centrales Eléctricas Indirectamente Modeladas en cada
Zona de Carga es medido o estimado en términos del Manual de Medicién para
Liquidaciones. El Manual de Medicién para Liquidaciones establecerd la manera de
estimar el consumo horario y generacion horaria a partir de mediciones existentes,
utilizando otras fuentes de informacién como el Estimador de Estado del EMS cuando
sea necesario. Cuando se utilizan estimaciones para determinar el consumo o la
generacién, el Centro de Carga o Central Eléctrica Indirectamente Modelado se
denominard, ademas, Indirectamente Medido. Estas cantidades se identifican como
sigue:

(@) La cantidad de energia del consumo de los Centros de Carga Indirectamente
Modelados del Participante del Mercado f, asociados a la Cuenta de Orden S, en
la Zona de Carga Z, durante la hora h, es identificada con el simbolo:
PmCZof's,,

(i) En caso de que no las disposiciones aplicables no requieran, y por lo tanto no
exista, medicion real de alguna Central Eléctrica en Abasto Aislado o de la
generacion neta de ciertas Centrales Eléctricas en una Zona de Carga, de tal
forma que las mediciones obtenidas del consumo representan el consumo
neto de los Centros de Carga (consumo menos generacion), en el proceso de
medicion se realizardn estimaciones a fin de asegurar que la cantidad del
consumo medido o estimado refleje el consumo total, sin restarle la
generacion. Por lo tanto, las cantidades asignadas en el Mercado del Dia en
Adelanto deberan reflejar el valor bruto del consumo, el valor bruto de la
generacion en Abasto Aislado y el valor bruto de la demés generacion en
Zonas de Carga.

(b) La cantidad de energia generada por las Centrales Eléctricas Indirectamente
Modeladas, que esti4 asociada a la Cuenta de Orden S, del Participante del
Mercado f, en la Zona de Carga Z, durante la hora h, es identificada con el

simbolo: PmGZo}"_’leh

(i) Dicha energia siempre se liquidard bajo el rubro de generacion. Es decir,
cuando una Central Eléctrica Indirectamente Modelada consume energia,
dicha cantidad se reflejara como un valor negativo de PmCZo}fffZ,h para el
Participante de Mercado que representa la Central Eléctrica.

(c) La Base 3.3.26 (e) requiere la liquidacion de las cantidades generadas y
consumidas por separado. Esta separacion es necesaria para que el CENACE
pueda cobrar los servicios cuyos costos son causados por la generacién o
consumo bruto (por ejemplo, los Servicios Conexos) y aplicar los requisitos de
Potencia y de Certificados de Energias Limpias a todos los Centros de Carga de
manera equitativa. Lo anterior, sin perjuicio de que la Base 3.3.26 (b) permite la
medicion real de la energia neta entregada o recibida, siempre y cuando se
estimen la generacion total y consumo total por separado.

Se considera que los Centros de Carga Indirectamente Modelados y las Centrales
Eléctricas Indirectamente Modeladas (cuando consumen energia) en cada Zona de
Carga contribuyen a las pérdidas técnicas en la zona de distribucion de acuerdo con los
factores de pérdidas aprobados por la Comisién Reguladora de Energia. Ademas, de
acuerdo con el Tema 1 del oficio SE/UAE/165/2017 de la Comisién Reguladora de
Energia, se asignaran las pérdidas no-técnicas reconocidas de distribucion a los Centros
de Carga en la tension y en la zona de distribucion donde dichas pérdidas ocurren, de
acuerdo con los factores de pérdidas aprobados por la Comision Reguladora de Energia.
El Manual de Medicién para Liquidaciones establecera las formulas para aplicar las

pérdidas técnicas y no técnicas, de tal manera que PmCZo}”ffz,,, y PmGZo}”sEzh ya

incluirdan las pérdidas técnicas reconocidas de distribucion y, siempre y cuando
permanezca vigente la regulacién del Tema 1 del oficio SE/UAE/165/2017 de la
Comisién Reguladora de Energia, las pérdidas no-técnicas reconocidas de distribucion
asignadas a los Centros de Carga y Centrales Eléctricas en la zona de distribucién y
tension donde ocurren.
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41.4

4.1.5

4.1.6

4.1.7

4.1.8

419

4.1.10

4.1.11

El criterio establecido en el numeral 2.1.2 (c), también aplica a los Centros de Carga
Directamente Modelados y las Centrales Eléctricas Directamente Modeladas; es decir,
las cifras PmCDMSc}ffn,h (consumo en Centros de Carga Directamente Modelados) y

PmGDMSC%f},,Jh (generacion en Centrales Eléctricas Directamente Modelados)

siempre se calcularan sin neteo (consumo menos generacién); asimismo, cuando una
Central Eléctrica Directamente Modelada tiene un consumo neto positivo, dicho valor se

reflejard como valor negativo de PmGDMSc}’ff"'h para el Participante de Mercado que
representa la Unidad de Central Eléctrica.

El criterio establecido en el numeral 2.1.3, también aplica a los Centros de Carga
Directamente Modelados y las Centrales Eléctricas Directamente Modeladas (cuando
consumen energia), cuando éstos tienen punto de conexion o interconexion en las
Redes Generales de Distribucion. Es decir, PmCDMScf's, , y PmGDMSC},’SE]",h ya
incluirdn las pérdidas técnicas reconocidas de distribucion y, siempre y cuando
permanezca vigente la regulacion del Tema 1 del oficio SE/UAE/165/2017 de la
Comisiéon Reguladora de Energia, las pérdidas no-técnicas reconocidas de distribucion
asignadas a los Centros de Carga y Centrales Eléctricas en la zona de distribucion y
tensién donde ocurren.

El Manual de Mercado de Energia de Corto Plazo establece el célculo de precios en
Zonas de Carga, mismos que seran aplicados a los Centros de Carga Indirectamente
Modelados y Centrales Eléctricas Indirectamente Modelados. A menos que se defina lo
contrario en una Disposicion Operativa, se considerard que cada Zona de Generacién es
idéntica a la Zona de Carga definida para la misma region, por lo cual en el presente
Manual se utilizara el término “Zona de Carga” en el entendido de que también es
aplicable a las Centrales Eléctricas Indirectamente Modeladas.

La cantidad de energia del consumo los Centros de Carga Indirectamente Modelados en
cada Zona de Carga Z, en la hora h, es la suma de las cantidades medias horarias
netas de consumo de los Centros de Carga Indirectamente Modelados, para todas las
Entidades Responsables de Carga y las Cuentas de Orden de éstas:

PmCIMZ)} = Z Z PmCZof¢,, ; Vz€Z he H(D)
fEERC seS(f)

(Ec. 1)

La cantidad de energia m del consumo del Participante del Mercado f, de los Centros
de Carga Directamente Modelados, incluidas en la Cuenta de Orden §, conectadas al
nodo 11, durante la hora h, es identificada con el simbolo: PmCDMSc}'s, ,

La cantidad de energia de consumo de los Centros de Carga Directamente Modelados
en cada Zona de Carga se calcula sumando las cantidades medias horarias consumidas
en los nodos que pertenecen a la Zonas de Carga, por Entidad Responsable de Carga y
por Cuenta de Orden:

PmCDMZYE = Z Z PmCDMSc}s, ) ; Vz€ Z h € HD)
fEERC sES(f) neENZ(z)

(Ec. 2)

Las Bases del Mercado Eléctrico permiten que las pérdidas no técnicas aprobadas para
cada zona de distribucion, en cada hora del dia: Pnt;; se distribuyan entre los Centros
de Carga Directamente o Indirectamente Modelados en el Sistema Eléctrico Nacional de
forma generalizada (sin asignar responsabilidad en particular a los Centros de Carga que
reciben el Suministro Eléctrico legalmente en las zonas de distribucion y tensién donde
ocurren dichas pérdidas).

Mediante el Tema 1 del oficio SE/UAE/165/2017, la Comision Reguladora de Energia
estableci6 que el costo de las pérdidas no-técnicas reconocidas de distribucion
aprobadas en cada zona de distribucion y tension se asignaran a los Centros de Carga
gue reciben el Suministro Eléctrico en condiciones de regularidad en la misma zona de
distribucién y tensiéon. Por lo tanto, siempre y cuando permanezca vigente dicha
regulacién, no se realizara un ajuste generalizado para asignar el costo de pérdidas no-
técnicas de distribucién a todos los Centros de Carga Directamente o Indirectamente
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Modelados en el Sistema Eléctrico Nacional. En consecuencia, mientras permanezca
vigente esta regulacion, tendran valor de cero los siguientes parametros:

(i) Las pérdidas no-técnicas reconocidas de distribucion asignables de forma
generalizada en la Zona de Carga Z, durante la hora h, Pnt, ,

(i) El factor de distribuciéon de las pérdidas no-técnicas reconocidas de distribucion
durante la hora h, FDPnty ,y

(i) El precio de las pérdidas (total y componente de congestion) no técnicas
reconocidas de distribucion durante la hora h PrEnePnt, y PrCngPnt,.

4.1.12 Elfactor de distribucion y el precio (total y componente de congestion) de las pérdidas no
técnicas reconocidas de distribucién entre los Centros de Carga sera:

FDPnt), = Lyzez Prty, - h e H(D)
" Yuses PMCDMZYE + ¥ ,c, PMCIMZY '
(Ec. 3)
Yvzez Pty - PrZEne?fl Yzez Putyp - PrZCng?fl
PrEnePnty, = - : PrCngPnt; = . = he H(D)
h ZVZEZ Pntz,h g h ZVZEZ Pntz,h
(Ec. 4)

Los anteriores tendran valor de cero mientras la regulacién de distribucion no prevea la
asignacion de forma generalizada de pérdidas no-técnicas reconocidas de distribucion.

4.1.13 Cualquier Participante del Mercado puede competir para importar o exportar energia. La
programacion de las importaciones y las exportaciones de energia es un resultado del
Mercado del Dia en Adelanto; pero, por necesidades de los sistemas en ambos paises
pueden ser reprogramadas durante el Dia de Operacion.

(@) La cantidad de energia programada fisicamente para ser exportada a través de la
interconexion internacional i, por el Participante del Mercado f, durante la hora h,
es PmExpy,.

(i) La exportacion fisica de un Participante del Mercado sera igual a la
exportacion asignada en el Mercado del Dia en Adelanto menos las
exportaciones cancelados en el Mercado de Tiempo Real.

4.1.14 Con base en lo anterior, y considerando que los puntos de entrega de importaciones o
de la recepcién de las exportaciones no pertenecen a ninguna Zona de Carga Z, ni
tienen conectados Centros de Carga Directamente Modelados, se calcula el valor de las
Compras PM de Energia Fisica para cada Participante del Mercado f, asociado a
Cuenta de Orden S, durante la hora h.

4.1.15 Para un Participante de Mercado f, la Compra PM de Energia Fisica, asociada a cada
Cuentas de Orden §, en una hora h especifica, que proviene de sus Centros de Carga y
Centrales Eléctricas Directamente Modelados en el nodo n, y de los Centros de Carga
y Centrales Eléctricas Indirectamente Modelados en la Zona de Carga Z, asi como de
sus exportaciones en la interconexion internacional i, en la hora h es:

CmEnFig), = Z PmCDMScE, , + Z Max {0,-PmGDMScyy, .} + Z PmCZojs,, + Z Max {0,—PmGZo}'}, ,}
neN nenN zeZ zcZ

+ Z PmExpt%,
iEEXPSC(f,s)

vfeF,seS(f),he HD)
(Ec. 5)

4.1.16 Las Compras Totales de Energia Fisica en una hora h especifica, es la suma de las
Compras PM de Energia Fisica en todas las Cuentas de Orden, de todos los
Participantes del Mercado:
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En donde:
C

EXPSC(f,s)

F
G
H(D)
N
NZ(z)

S(F)
ERC

uc
z
CmEnFif‘s‘h

CmTotEneFis,

PmCDMSc}'y,

PmMCDMZYE

PmCIMZYME

zh

PmCZo}t,,

PmExp(f,

CmTotEneFis, =
TEF sE3()

CmEnFis gy, ; Vh € H(D)

(Ec. 6)

Conjunto de Participantes del Mercado en modalidad de Comercializador no
Suministrador.

Conjunto de interconexiones internacionales, agrupadas en la Cuenta de Orden §, en
las que el Participante del Mercado f puede exportar energia.

Conjunto de TODOS los Participantes del Mercado: F=GUSM U UCUC.
Conjunto de Participantes del Mercado que representan a las Centrales Eléctricas.
Conjunto de horas del dia D (los dias pueden tener 23, 24 o 25 horas).

Conjunto de nodos en la red del Modelo Comercial de Mercado.

Conjunto de nodos de la red del Modelo Comercial de Mercado contenidos en la
Zona de Carga Z.

Conjunto de Cuentas de Orden del Participante del Mercado f.

Conjunto de Participantes del Mercado que se consideran Entidades Responsables
de Carga: Suministradores, Usuarios Calificados Participantes del Mercado,
Generador de Intermediacion y cualquier Generador cuyas Centrales Eléctricas
pueden actuar como Centros de Carga.

Conjunto de Usuarios Calificados Participantes del Mercado.
Conjunto de Zonas de Carga en el sistema.

Compra PM de Energia Fisica del Participante del Mercado f, asociada a la Cuenta
de Orden 8, durante la hora h. Expresada en MWh.

Compra Total de Energia Fisica de los Participantes del Mercado, durante la hora h.
Expresada en MWh.

Cantidad de energia del consumo de los Centros de Carga Directamente Modelados
incluyendo su contribucion a las pérdidas técnicas aprobadas y, mientras esté vigente
el Tema 1 del oficio SE/UAE/165/2017 de la CRE, las pérdidas no-técnicas
reconocidas de distribucion aprobadas que se le asignan por haber ocurrido en la
misma zona de distribucién y tension, del Participante del Mercado f, incluidas en la
Cuenta de Orden §, conectadas al nodo n, durante la hora h. Expresada en Mwh.

Cantidad de energia del consumo de los Centros de Carga Directamente Modelados
incluyendo su contribucién a las pérdidas técnicas aprobadas y, mientras esté vigente
el Tema 1 del oficio SE/UAE/165/2017 de la CRE, las pérdidas no-técnicas
reconocidas de distribucién aprobadas que se le asignan por haber ocurrido en la
misma zona de distribucién y tensién en la Zona de Carga Z, durante la hora h.
Expresada en MWh.

Cantidad de energia del consumo de todos los Centros de Carga Indirectamente
Modelado: (sumando todas las Cuentas de Orden y todos los Participantes de
Mercado F) incluyendo su contribucion a las pérdidas técnicas reconocidas de
distribucién y, mientras esté vigente el Tema 1 del oficio SE/UAE/165/2017 de la
CRE, las pérdidas no-técnicas reconocidas de distribucion que se le asignan por
haber ocurrido en la misma zona de distribucién y tension, en la Zona de Carga Z,
durante la hora h. Expresada en Mwh.

Cantidad de energia del consumo de los Centros de Carga Indirectamente
Modelados incluyendo su contribucion a las pérdidas técnicas aprobadas y, mientras
esté vigente el Tema 1 del oficio SE/UAE/165/2017 de la CRE, las pérdidas no-
técnicas reconocidas de distribucién aprobadas que se le asignan por haber ocurrido
en la misma zona de distribucién y tension del Participante del Mercado f,
agrupados en la Cuenta de Orden S, en la Zona de Carga Z, durante la hora h.
Expresada en MWh.

Cantidad de energia programada para el Mercado de Tiempo Real, para ser
exportada fisicamente por el Participante del Mercado f, a través de la interconexion
internacional i, durante la hora h. Expresada en MWh.
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PmGZ o}"fm

PmGDMScys,

Pﬂtz_h

z(n)
PrEne’®

nh

PrZEnel}

Cantidad de energia generada por las Centrales Eléctricas Indirectamente
Modeladas, del Participante del Mercado f, que esta asociada a la Cuenta de Orden
8, enla Zona de Carga Z, durante la hora h. Expresada en MWh.

Cantidad de energia generada por las Centrales Eléctricas Directamente Modeladas,
del Participante del Mercado f, asociada a la Cuenta de Orden S, conectadas al
nodo n, durante la hora h. Expresada en MWh.

Pérdidas no técnicas reconocidas para cada Zona de Carga Z, durante la hora h, a
asignarse de forma generalizada a las Entidades Responsables de Carga. Expresado
en MW. Tendra valor de cero mientras permanezca vigente el Tema 1 del oficio
SE/UAE/165/2017 de la CRE, ya que las pérdidas no-técnicas reconocidas de
distribucion se asignaran a los Centros de Carga que reciben el Suministro Eléctrico
en condiciones de regularidad en la zona de distribucién y tensién donde ocurran las
pérdidas no-técnicas.

Zona de Carga a la que pertenece el nodo de la red del Modelo Comercial de
Mercado h.

Precio de la energia en el Mercado de Tiempo Real, en el nodo 1, durante la hora h.
Expresado en $/MWh.

Precio de la energia en el Mercado de Tiempo Real, en la Zona de Carga Z, durante
la hora h. Expresado en $/MWh.

4.2 Energia Programada en el Mercado del Dia en Adelanto

4.2.1 Pagos y Cargos por la Generacién de Energia Programada en el Mercado del Dia en
Adelanto

@)

(b)

El pago y cargo horario al Participante del Mercado f que representa la totalidad o
una parte de la Unidad de Central Eléctrica Y, que entrega su energia en el nodo
n, en cada hora h es el maximo entre cero y el producto del Precio Marginal Local
de la energia en el Mercado del Dia en Adelanto en el nodo 1, en la hora h, por la
cantidad de energia programada para ser entregada en el Mercado del Dia en
Adelanto por el Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una parte
de la Unidad de Central Eléctrica #, durante cada hora h, son:

PaHrEneGeny';, = max {0,PrEneN{,, - PmGen}},}; Vf € GueU(f) nUS h € H(D)
(Ec.7)

@i si PrEne%‘(’u),h 0 PmGenﬁfh es negativo, entones se tendré un cargo:

CaHrEneGen)l, = max{0,—PrEneld, , - PmGen)4,}. vf € G,u e U(f) nUS, h € H(D)

(Ec. 8)

Cuando una Unidad de Central Eléctrica U entrega su energia en varios nodos, la
distribucién de la cantidad de energia generada entre los nodos depende de la
configuracion en la que es programada para operar durante cada hora. El pago y
cargo horario al Participante del M rcado f que representa la totalidad o una parte
de la Unidad de Central Eléctrica u, en cada hora h, es el maximo entre cero y el
producto del Precio Marginal Local de la energia en el Mercado del Dia en
Adelanto en cada nodo 1, por el factor de distribucién de la cantidad de energia
del nodo 1, donde la Unidad de Central Eléctrica U entrega la energia, bajo la
configuracion programada Kk en cada hora, multiplicado por la energia programada
para ser entregada en el Mercado del Dia en Adelanto por el Participante del
Mercado f, que representa la totalidad o una parte de la Unidad de Central
Eléctrica i, en la hora h, son:

PaHrEneGeny')), = Z max{0,FDP,, i PrEneyi PmGenjy,); Vf € Gue U(f) nUK, h € H(D)

nREN(u)
(Ec. 9)

() SiPrEne); o PmGen{l, es negativo, entones se tendra un cargo:
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CaHrEneGen}'y!, = Z max{0,—FDP,, , xunPrEnelii PmGen},}; vf € Gue U(f) nUK,h € H(D)

neN(u)

(Ec. 10)

(c) El pago y cargo diario por la energia programada en el Mercado del Dia en
Adelanto al Participante del Mercado f que representa toda o una parte de una
Unidad de Central Eléctrica U, en el dia D, es la suma de los pagos y cargos
horarios correspondientes:

PaDiEneGenjy , = Z PaHrEneGen},); Vf € G,s € S(f),u € USC(f,s)
hERD)

(Ec. 11)

C(JtDlEneGenJr wp = Z CaHrEneGenf,,h, VfeG seS(f)ueUSC,s)
hEH(D)

(Ec. 12)

(d) EIl pago y cargo diario total por la energia programada en el Mercado del Dia en
Adelanto al Participante del Mercado f por el conjunto de las Unidades de Central
Eléctrica que representa y que tiene agrupadas en una Cuenta de Orden §, en el
dia D, seré igual a la suma de los pagos y cargos diarios correspondientes:

PaDiTotEneGen}'!), = Z PaDiEneGen}'}, ; Vf € G,s € S(f)
uclsc(f,s)

(Ec. 13)

A0101 Pago por: Venta de energia programada en el Mercado del Dia en Adelanto para Unidades
de Central Eléctrica

CaDiTotEneGen}'), = Z CaDiEneGenj'y,, ; Vf € G,s € S(f)
ucUsc(f,s)
(Ec. 14)

A0101 Cargo por: Venta de energia programada en el Mercado del Dia en Adelanto para Unidades
de Central Eléctrica

En donde:

G Conjunto de Participantes del Mercado que representan a las Centrales Eléctricas.

H(D) Conjunto de horas del dia D (los dias pueden tener 23, 24 o 25 horas).

K(u) Conjunto de configuraciones definidas para la Unidad de Central Eléctrica .

N(u) Conjunto de nodos de la red del Modelo Comercial de Mercado en los que la Unidad
de Central Eléctrica U, puede entregar energia, cuando tiene mdltiples nodos de
entrega.

S(H) Conjunto de Cuentas de Orden del Participante del Mercado f.

Ucf) Conjunto de Unidades de Central Eléctrica que son representadas total o
parcialmente por el Participante del Mercado f.

UK Conjunto de Unidades de Central Eléctrica cuyas ofertas de venta de energia se
hacen con base en un conjunto de configuraciones k.

Us Conjunto de Unidades de Central Eléctrica cuyas ofertas de venta de energia NO se
hacen con base en un conjunto de configuraciones K .

USC(f,s) Conjunto de Unidades de Central Eléctrica que son representadas total o

parcialmente por el Participante del Mercado f, y que estan agrupadas en la Cuenta
de Orden s.
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FDPn,u,k

k(w, )

N(u)

PaDiEneGen};,

CaDiEneGen};,

PaDiTotEneGen}4

CaDiTotEneGen;’f;"D

PaHrEneGeny,),

CaHrEneGeny'y,

PmGenf,

PrEne

MA
nh

Factor de distribuciéon de la cantidad de energia generada por la Unidad de Central
Eléctrica U, que corresponde al nodo n, cuando la Unidad de Central Eléctrica U
opera en la configuracion k. Debe cumplirse que la suma de los factores de
distribucién correspondientes a todos los nodos donde Unidad de Central Eléctrica ©
entrega energia, sea igual a uno, para cualquier Unidad de Central Eléctrica y
cualquier configuracion definida para la unidad; esto es:
ET!EN(II) FDPn,u,k = 1 ; Vu,k € K(ﬂ)

Configuraciéon programada para la operacion de la Unidad de Central Eléctrica u,
durante la hora h, en el Mercado del Dia en Adelanto.

Nodo de la red del Modelo Comercial de Mercado en donde la Unidad de Central
Eléctrica U entrega su energia, cuando lo hace en un solo nodo.

Pago diario al Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una parte de
la Unidad de Central Eléctrica U, en dia D, por la cantidad de energia programada
para ser entregada en el Mercado del Dia en Adelanto. Expresado en $.

Cargo diario al Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una parte de
la Unidad de Central Eléctrica U, en dia D, por la cantidad de energia programada
para ser entregada en el Mercado del Dia en Adelanto. Expresado en $.

v+p Pago diario total al Participante del Mercado f, que estan asociadas a la Cuenta de

Orden §, en el dia D, por el conjunto de las Unidades de Central Eléctrica que
representa toda o una parte del conjunto de las Unidad de Central Eléctrica por la
cantidad de energia programada para ser entregada en el Mercado del Dia en
Adelanto. Expresado en $.

Cargo diario total al Participante del Mercado f, que estan asociadas a la Cuenta de
Orden §, en el dia D, por el conjunto de las Unidades de Central Eléctrica que
representa toda o una parte del conjunto de las Unidad de Central Eléctrica por la
cantidad de la energia programada para ser entregada en el Mercado del Dia en
Adelanto. Expresado en $.

Pago horario al Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una parte
de la Unidad de Central Eléctrica U, en la hora h, por la cantidad de energia
programada para ser entregada en el Mercado del Dia en Adelanto. Expresado en $.

Cargo horario al Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una parte
de la Unidad de Central Eléctrica U, en la hora h, por la cantidad de energia
programada para ser entregada en el Mercado del Dia en Adelanto. Expresado en $.

Cantidad de energia programada para ser entregada en el Mercado del Dia en
Adelanto por el Participante del Mercado f, por la totalidad o una parte de la Unidad
de Central Eléctrica U que representa, en la hora h. Expresada en MiWh.

Precio Marginal Local de la energia en el Mercado del Dia en Adelanto, en el nodo #,
durante la hora h Expresado en $/MWh.

4.2.2 Pagos y cargos por la Importacion de Energia Programada en el Mercado del Dia en
Adelanto

(@)

(b)

Cada interconexion internacional { con sistemas externos tiene asociado un nodo
n(i) donde se recibe la energia que es importada a través de una interconexion
internacional i. Cualquier Participante del Mercado f puede competir en el Mercado
del Dia en Adelanto para programar la importacién de energia empleando cualquiera
de las interconexiones internacionales.

El pago o cargo horario al Participante del Mercado f, cuya oferta de importacion fue
aceptada en el Mercado del Dia en Adelanto, a través de la interconexion
internacional i, en cada hora h es el maximo entre cero y el producto del Precio
Marginal Local de la energia en el Mercado del Dia en Adelanto en el nodo n(i),
correspondiente al nodo de entrega de energia importada asociado a la interconexion
internacional i, en la hora h, por la cantidad de energia asignada para ser importada
en el Mercado del Dia en Adelanto por el Participante del Mercado f, a través de la
interconexion internacional i, en la hora h, son:

PaHrEnelmp}{, = max {0, PrEne)} , - PmImp}#}; Vf € F,i € IMP(f),h € H(D)
(Ec. 15)
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CaHrEnelmp}f, =

PaDlEneImpf,D =

CaDlEneImpf in=

Si PrEne, 4, ;, es negativo, entones se tendra un cargo:
max {0, —PrEne} , - PmImp}{}; Vf € F,i € IMP(f),h € H(D)

(Ec. 16)

(c) El pago y cargo diario por la energia programada en el Mercado del Dia en Adelanto

para ser importada por el Participante del Mercado en cada interconexion
internacional i, es la suma, para todas las horas del dia, de los pagos y cargos
horarios correspondientes:

PaHrEnelmp}f), ; Vf € F,s € S(f),i € IMPSC(f,s)
heEH(D)
(Ec. 17)

CaHrEnelmp}'l, ; Vf € F,s € S(f),i € IMPSC(f,s)
heEH(D)

(Ec. 18)

(d) El pago y cargo diario total por la energia programada en el Mercado del Dia en

Adelanto para ser importada por el Participante del Mercado f a través de las
interconexiones internacionales, agrupadas en una Cuenta de Orden §, es la suma
de los pagos y cargos diarios correspondientes:

PaDiTotEnelmp}'d, = PaDiEnelmpy'y,; Vf € F,s € S(f)
ieEIMPSC(f,s)
(Ec. 19)
A0104 Pago por: Venta de energia importada programada en el Mercado del Dia en Adelanto
CaDiTotEnelmp}y, = CaDiEnelmp}f,; vf € F,s € S(f)
iEIMPSC(f,s)
(Ec. 20)
A0104 Cargo por: Venta de energia importada programada en el Mercado del Dia en Adelanto
En donde:
C Conjunto de Participantes del Mercado en modalidad de Comercializador no
Suministrador.
F Conjunto de TODOS los Participantes del Mercado: F = GUSM U UCU C.
G Conjunto de Participantes del Mercado que representan a las Centrales Eléctricas.
H(D) Conjunto de horas del dia D (los dias pueden tener 23, 24 o 25 horas).
IMP(f) Conjunto de interconexiones internacionales, en las que el Participante del Mercado
f puede importar energia.
IMPSC(f,s) Conjunto de interconexiones internacionales, agrupadas en la Cuenta de Orden §, en
las que el Participante del Mercado f puede importar energia.
S Conjunto de Cuentas de Orden del Participante del Mercado f.
SM Conjunto de Participantes del Mercado que representan a Centros de Carga, en
modalidad de Suministrador o Generador.
uc Conjunto de Usuarios Calificados Participantes del Mercado.
n(i) Nodo de la red del Modelo Comercial de Mercado en donde se recibe/entrega la
energia de importacién/exportacion a través de la interconexion i.
PaDiEneImp}TD Pago diario por la cantidad de energia programada para ser importada en el Mercado

del Dia en Adelanto al Participante del Mercado f, a través de la interconexién
internacional i, en el dia D, cuyas ofertas de importacién fueron aceptadas en el
Mercado del Dia en Adelanto. Expresado en $.
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CaDiEnelmpf{,

PaDiTotEnelmp}?),

CaDiTotEnelmp}?,

PaHrEnelmp

MA
Fih

CaHrEnelmp},

PmImp}},

PrEne

MA
n,h

Cargo diario por la cantidad de energia programada para ser importada en el
Mercado del Dia en Adelanto al Participante del Mercado f, a través de la
interconexién internacional i, en el dia D, cuyas ofertas de importacién fueron
aceptadas en el Mercado del Dia en Adelanto. Expresado en $.

Pago diario total por la cantidad de energia programada para ser importada en el
Mercado del Dia en Adelanto al Participante del Mercado f, asociadas a la Cuenta
de Orden s, en el dia D, a través de las interconexiones internacionales. Expresado
en $.

Cargo diario total por la cantidad de energia programada para ser importada en el
Mercado del Dia en Adelanto al Participante del Mercado f, asociadas a la Cuenta
de Orden s, en el dia D, a través de las interconexiones internacionales. Expresado
en $.

Pago horario por la cantidad de energia programada para ser importada en el
Mercado del Dia en Adelanto al Participante del Mercado f, a través de la
interconexion internacional i, en la hora h, cuya oferta de importacién fue aceptada
en el Mercado del Dia en Adelanto. Expresado en $.

Cargo horario por la cantidad de energia programada para ser importada en el
Mercado del Dia en Adelanto al Participante del Mercado f, a través de la
interconexion internacional i, en la hora h, cuya oferta de importacién fue aceptada
en el Mercado del Dia en Adelanto. Expresado en $.

Cantidad de energia programada en el Mercado del Dia en Adelanto, por el
Participante del Mercado f, para ser importada a través de la interconexion i,
durante la hora h. Expresada en MWh.

Precio Marginal Local de la energia en el Mercado del Dia en Adelanto, en el nodo
n, durante la hora h. Expresado en $/MWh.

4.2.3 Cargos y Pagos por el Consumo de Energia Programado en el Mercado del Dia en
Adelanto

@)

(b)

Cada Entidad Responsable de Carga f € ERC realiza ofertas de compra de energia
en el Mercado del Dia en Adelanto por los Centros de Carga que representa,
asociadas a cada Cuenta de Orden §. En el Mercado del Dia en Adelanto se
determina el valor de la demanda asignada a los Centros de Carga en cada nodo n
para los Centros de Carga Directamente Modelados y en cada Zona de Carga Z para
los Centros de Carga Indirectamente Modelados, correspondiente a cada Cuenta de
Orden s de cada Entidad Responsable de Carga.

El cargo y pago horario por el consumo de sus Centros de Carga Directamente
Modelados a cada Entidad Responsable de Carga f € ERC, asociados a cada
Cuenta de Orden §, en cada nodo n, en la hora h, es el maximo entre el cero y el
producto del Precio Marginal Local de la energia en el Mercado del Dia en Adelanto
en el nodo n, por la cantidad de energia programada para ser retirada en el Mercado
del Dia en Adelanto por el Participante del Mercado f, para el consumo de sus
Centros de Carga Directamente Modelados, agregados a cada Cuenta de Orden s,
en el nodo n, durante la hora h, son:

f.snh nh

CaHrEneCDMYZ, , = max{0,PrEnells - PmCDMSc)2, .}; Vf € ERC,s € S(f),n € N,h € H(D)

(Ec. 21)

() SiPrEne,); o PmCDMSc}', , es negativo, entones se tendra un pago:

PaHrEneCDMY:, , = max {0,—PrEne); - PmCDMSc}?, ,}; Vf € ERC,s € S(f),n € N,h € H(D)

(Ec. 22)

(i) El cargo y pago diario por el consumo de sus Centros de Carga Directamente
Modelados a cada Entidad Responsable de Carga f € ERC, asociadas a cada
Cuenta de Orden §, en cada nodo 1, en el dia D, es la suma de los cargos y
pagos horarios correspondientes:

CaDiEneCDM}, |, = Z CaHrEneCDM}?, ), ;Vf € ERC,seS(f),neN
heH (D)

(Ec. 23)



Viernes 12 de enero de 2018 DIARIO OFICIAL (Segunda Seccion)

PaDlEneCDMfS,,D = Z PaI-IrEneCDMfM1,l ;VfEERC seS(f),neN
hEMD)

(Ec. 24)

(c) El cargo y pago diario total por el consumo de todos sus Centros de Carga

Directamente Modelados a cada Entidad Responsable de Carga f € ERC, asociadas
a cada Cuenta de Orden §, en el dia D, es la suma de los cargos y pagos diarios
correspondientes:

CaDiTotEneCDM}'!), = Z CaDiEneCDM};, ,; Vf € ERC,s € S(f),neN

neN

(Ec. 25)

A0202 Cargo por: Compra de energia en el Mercado del Dia en Adelanto para Centros de Carga
Directamente Modelados
PaDLTotEneCDM“D = Z PaDlEneCDJ’I/IfS,,,J ;i VfEERC,seS(f),neN
nenN

(Ec. 26)

A0202 Pago por: Compra de energia en el Mercado del Dia en Adelanto para Centros de Carga

Directamente Modelados

(d) El cargo horario por el consumo de sus Centros de Carga Indirectamente Modelados

a cada Entidad Responsable de Carga f € ERC, asociado a cada Cuenta de Orden
§, en cada Zona de Carga Z, en la hora h, es el maximo entre el cero y el producto
del Precio Marginal Local de la energia en el Mercado del Dia en Adelanto en el nodo
n, por la cantidad de energia programada para ser retirada en el Mercado del Dia en
Adelanto por el Participante del Mercado f, para el consumo de sus Centros de
Carga Indirectamente Modelados, agregados a cada Cuenta de Orden §, en la Zona
de Carga Z, durante la hora h, son:

CaHrEneCIMY;,, = max {0,PrZEne}} - PmCZo{'},,}; Vf € ERC,s € S(f),z€ Z,h € H(D)
(Ec. 27)
() SiPrzEne}i! o PmcZo}¢,, es negativo, entones se tendra un pago:
PaHTEneCIM}',, = max {0,—PrZEne}}; - PmCZo}d,,}; Vf € ERC,s € S(f),z € Z,h € H(D)
(Ec. 28)

(e) El cargo y pago diario por el consumo de sus Centros de Carga Indirectamente

®

Modelados a cada Entidad Responsable de Carga f € ERC, asociadas a cada Cuenta
de Orden S, en cada Zona de Carga Z en el dia D, es la suma de los cargos y pagos
horarios correspondientes:

CaDiEneCIM}?, , = Z CaHrEneCIM},,; Vf €ERC,s€S(f),z€Z
heH(D)

(Ec. 29)

PaDtEneCIMfszD = Z PaHrEneCIMf“h, Vfe ERC,seS(f),zeZ
hEH (D)

(Ec. 30)

El cargo y pago diario total por el consumo de todos sus Centros de Carga
Indirectamente Modelados a cada Entidad Responsable de Carga f € ERC,
asociadas a cada Cuenta de Orden s, en el dia D, es la suma de los cargos y pagos
diarios correspondientes:

CaDiTotEneCIM}?), = Z CaDiEneCIM}', ,; Vf € ERC,s € S(f)

zeZ

(Ec. 31)
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A0203 Cargo por: Compra de energia en el Mercado del Dia en Adelanto para Centros de Carga
Indirectamente Modelados
PaDiTotEneCIM), = Z PaDiEneCIM}, ,; Vf € ERC,s € S(f)
zeZ
(Ec. 32)
A0203 Pago por: Compra de energia en el Mercado del Dia en Adelanto para Centros de Carga
Indirectamente Modelados
En donde:
ERC Conjunto de Participantes del Mercado que se consideran Entidades Responsables
de Carga: Suministradores, Usuarios Calificados Participantes del Mercado,
Generador de Intermediacion y cualquier Generador cuyas Centrales Eléctricas
pueden actuar como Centros de Carga.
H(D) Conjunto de horas del dia D (los dias pueden tener 23, 24 o 25 horas).
N Conjunto de nodos en la red del Modelo Comercial de Mercado.
NZ(z) Conjunto de nodos de la red del Modelo Comercial de Mercado contenidos en la
Zona de Carga Z.
5(H) Conjunto de Cuentas de Orden del Participante del Mercado f.
V4 Conjunto de Zonas de Carga en el sistema.

CaDiEneCDM{Z,

PaDiEneCDM}2,

CaDiEneCIM}?,

PaDiEneCIM}“

,5,2,D

CaDiTotEneCDM}'Z,

PaDiTotEneCDMY,

CaDiTotEneCIM}Z,

PaDiTotEneCIM},

CaHrEneCDM}?, ,

Cargo diario por la compra programada de energia en el Mercado del Dia en
Adelante a cada Entidad Responsable de Carga f € ERC, agrupadas en la Cuenta de
Orden s, para sus Centros de Carga Directamente Modelados en nodo 1, durante el
dia D. Expresado en $.

Pago diario por la compra programada de energia en el Mercado del Dia en Adelante
a cada Entidad Responsable de Carga f € ERC, agrupadas en la Cuenta de Orden §,
para sus Centros de Carga Directamente Modelados en nodo n, durante el dia D.
Expresado en $.

Cargo diario por las Compras PM de Energia en el Mercado del Dia en Adelanto a
cada Entidad Responsable de Carga f € ERC, agrupadas en la Cuenta de Orden §,
para sus Centros de Carga Indirectamente Modelados en la Zona de Carga Z,
durante el dia D. Expresado en $.

Pago diario por las Compras PM de Energia en el Mercado del Dia en Adelanto a
cada Entidad Responsable de Carga f € ERC, agrupadas en la Cuenta de Orden §,
para sus Centros de Carga Indirectamente Modelados en la Zona de Carga Z,
durante el dia D. Expresado en $.

Cargo diario total por la Compra PM de Energia en el Mercado del Dia en Adelanto a
cada Entidad Responsable de Carga f € ERC, agrupadas en la Cuenta de Orden §,
de todos sus Centros de Carga Directamente Modelados, durante el dia D.
Expresado en $.

Pago diario total por la Compra PM de Energia en el Mercado del Dia en Adelanto a
cada Entidad Responsable de Carga f € ERC, agrupadas en la Cuenta de Orden §,
de todos sus Centros de Carga Directamente Modelados, durante el dia D.
Expresado en $.

Cargo diario total por la Compra PM de Energia en el Mercado del Dia en Adelanto a
cada Entidad Responsable de Carga f € ERC, agrupadas en la Cuenta de Orden §,
de todos sus Centros de Carga Indirectamente Modelados, durante el dia D.
Expresado en $.

Pago diario total por la Compra PM de Energia en el Mercado del Dia en Adelanto a
cada Entidad Responsable de Carga f € ERC, agrupadas en la Cuenta de Orden §,
de todos sus Centros de Carga Indirectamente Modelados, durante el dia D.
Expresado en $.

Cargo horario por la compra programada de energia en el Mercado del Dia en
Adelanto a cada Entidad Responsable de Carga f € ERC, agrupadas en la Cuenta de
Orden §, para sus Centros de Carga Directamente Modelados, en nodo 1, durante la
hora h. Expresado en $.
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PaHrEneCDM}Z,,

CaHrEneCIM}Z,,

PaHrEneCIM},,

PmCDMS c}fﬁ,m

PmCZoff‘f;fz_h

MA
PrEne,

PrZEnel}

Pago horario por la compra programada de energia en el Mercado del Dia en
Adelanto a cada Entidad Responsable de Carga f € ERC, agrupadas en la Cuenta de
Orden §, para sus Centros de Carga Directamente Modelados, en nodo n, durante la
hora h. Expresado en $.

Cargo horario por la Compra PM de Energia en el Mercado del Dia en Adelanto a
cada Entidad Responsable de Carga f € ERC, agrupadas en la Cuenta de Orden §,
para sus Centros de Carga Indirectamente Modelados en la Zona de Carga Z,
durante la hora h. Expresado en $.

Pago horario por la Compra PM de Energia en el Mercado del Dia en Adelanto a
cada Entidad Responsable de Carga f € ERC, agrupadas en la Cuenta de Orden s,
para sus Centros de Carga Indirectamente Modelados en la Zona de Carga Z,
durante la hora h. Expresado en $.

Cantidad de energia media programada en el Mercado del Dia en Adelanto, para los

Centros de Carga Directamente Modelados, del Participante del Mercado f,
agrupadas en cada Cuenta de Orden §, conectadas al nodo n, durante la hora h.
Expresada en MWh.

Cantidad de energia media programada en el Mercado del Dia en Adelanto, para los
Centros de Carga Indirectamente Modelados, incluidas en la Cuenta de Orden s, del
Participante del Mercado f, en la zona de carga z, durante la hora h. Expresada en
MWh.

Precio Marginal Local de la energia en el Mercado del Dia en Adelanto, en el nodo 1,
durante la hora h. Expresado en $/MWh.

Precio Marginal Local de la energia en el Mercado del Dia en Adelanto, en la Zona de
Carga Z, durante la hora h. Expresado en $/MWh.

4.2.4 Cargos y Pagos por la Exportacion de Energia Programada en el Mercado del Dia en
Adelanto

@)

(b)

(©)

Cada interconexion internacional { con sistemas externos tiene asociado un nodo
n(i) donde se entrega la energia que es exportada. Cualquier Participante del
Mercado f puede competir en el Mercado del Dia en Adelanto para programar la
exportacion de energia empleando cualquiera de las interconexiones internacionales.

El cargo y pago horario al Participante del Mercado f cuya oferta de exportacion fue
aceptada en el Mercado del Dia en Adelanto, a través de la interconexion
internacional i, en la hora h, es el maximo entre cero y el producto del Precio
Marginal Local de la energia en el Mercado del Dia en Adelanto en el nodo n(i)
correspondiente al punto de recepcion de energia exportada asociado a la
interconexion internacional i, en la hora h, por la energia asignada para ser
exportada en el Mercado del Dia en Adelanto por el Participante del Mercado f, a
través de la interconexion internacional i, en la hora h, son:

CaHrEneExp}/; = max{0,PrEney{ - PmExp}{i}; Vf € F,i € EXP(f),h € H(D)

n(i

(Ec. 33)

() Si PrEney , o PmExp}}, es negativo, entones se tendra un cargo:

MA

PaHrEneExp}f, = max {0,—PrEne},, - PmExp{}; Vf € F,i € EXP(f),h € H(D)

(Ec. 34)

El cargo y pago diario por la energia programada en el Mercado del Dia en Adelanto
para ser exportada por el Participante del Mercado en cada f interconexion
internacional i, durante el dia D, son la suma, para todas las horas del dia, de los
cargos y pagos horarios correspondientes:

CaDiEneExp}f, = CaHrEneExp}}, ; Vf € F,s € S(f),i € EXPSC(f,s)
hEH (D)

(Ec. 35)
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PaDiEneExp}f, = Z PaHrEneExp}f, ; Vf € F,s € S(f),i € EXPSC(f,s)
hEH(D)

(Ec. 36)

(d) El cargo y pago diario total por la energia programada en el Mercado del Dia en
Adelanto para ser exportada por el Participante del Mercado f, a través de las
interconexiones internacionales, agrupadas en una Cuenta de Orden §, durante el
dia D, son la suma de los cargos y pagos diarios correspondientes:

CaDiTotEneExpyy, = Z CaDiEneExp}f,; Vf € F,s € S(f)
iEEXPSC(f,s)

(Ec. 37)
A0205 Cargo por: Compra de energia a exportar programada en el Mercado del Dia en Adelanto

PaDiTotEneExp}'), = Z PaDiEneExp}'{,; Vf € F,s € S(f)
iEEXPSC(f.s)
(Ec. 38)
A0205 Pago por: Compra de energia a exportar programada en el Mercado del Dia en Adelanto
En donde:
C Conjunto de Participantes del Mercado en modalidad de Comercializador no
Suministrador.
EXP(f) Conjunto de interconexiones internacionales en las que el Participante del Mercado f
puede exportar energia.
EXPSC(f,s) Conjunto de interconexiones internacionales, agrupadas en la Cuenta de Orden §, en
las que el Participante del Mercado f puede exportar energia.
F Conjunto de TODOS los Participantes del Mercado: F=GUSMUUCUC.
G Conjunto de Participantes del Mercado que representan a las Centrales Eléctricas.
H(D) Conjunto de horas del dia D (los dias pueden tener 23, 24 o 25 horas).
5N Conjunto de Cuentas de Orden del Participante del Mercado f.
SM Conjunto de Participantes del Mercado que representan a Centros de Carga, en
modalidad de Suministrador o Generador.
uc Conjunto de Usuarios Calificados Participantes del Mercado.

CaDtEneExpf, D Cargo diario por la exportacién de energia que fue aceptada en el Mercado del Dia
en Adelanto al Participante del Mercado f, a través de la interconexién internacional
i, en el dia D. Expresado en $.

PaDiEneExp}ffD Pago diario por la exportacion de energia que fue aceptada en el Mercado del Dia en
Adelanto al Participante del Mercado f, a través de la interconexion internacional i,
en el dia D. Expresado en $.

CaDiTotEneExps, Cargo diario total por la exportacion de energia que fue aceptada en el Mercado del
Dia en Adelanto al Participante del Mercado f, a través de las interconexiones
internacionales, agrupadas en la Cuenta de Orden s, en el dia D. Expresado en $.

PaDiTotEneExpYZ, Pago diario total por la exportacion de energia que fue aceptada en el Mercado del
Dia en Adelanto al Participante del Mercado f, a través de las interconexiones
internacionales, agrupadas en la Cuenta de Orden s, en el dia D. Expresado en $.

CaHrEneExpffh Cargo horario por la exportacion de energia programada en el Mercado del Dia en
Adelanto al Participante del Mercado f, a través de la interconexion internacional i,
en la hora h. Expresado en $.

PaHrEneExp}f,{‘h Pago horario por la exportacion de energia programada en el Mercado del Dia en
Adelanto al Participante del Mercado f, a través de la interconexion internacional i,
enlahora h. Expresado en $.



Viernes 12 de enero de 2018 DIARIO OFICIAL (Segunda Seccion)

n(i)

IHnExpyﬁ

PrEne

4.3

MA
nh

Nodo de la red del Modelo Comercial de Mercado en donde se recibe/entrega la
energia de importacién/exportacion a través de la interconexion {.

Cantidad de energia programada en el Mercado del Dia en Adelanto para ser
exportada por el Participante del Mercado f, a través de la interconexion i, durante
la hora h. Expresada en Miwh.

Precio Marginal Local de la energia en el Mercado del Dia en Adelanto, en el nodo n,
durante la hora h. Expresado en §/MWh..

Servicios Conexos programados en el Mercado del Dia en Adelanto

43.1

43.2

4.3.3

4.3.4

4.3.5

4.3.6

Bajo el rubro de reserva se incluyen la Reserva de Regulacion Secundaria de frecuencia;
y la capacidad reservada para enfrentar contingencias, a su vez ésta incluye: la Reserva
Rodante de diez minutos, la Reserva No Rodante de diez minutos, la Reserva Rodante
Suplementaria, y la Reserva No Rodante Suplementaria.

Las Centrales Eléctricas que proporcionen los diversos tipos de reserva estaran sujetos a
las pruebas especificadas en las Bases del Mercado y en las Disposiciones Operativas
relativas a la Verificacion de Instrucciones de Despacho y Servicios Conexos.

Las cantidades requeridas de reserva se definen por zonas de reserva. Cada zona de
reserva se define mediante un conjunto de nodos de la red. En cada zona de reserva se
especifica la cantidad requerida de Reserva de Regulacion Secundaria de frecuencia, y la
Reserva para enfrentar contingencias. Ademas, se especifica la parte de la Reserva para
Contingencias que debe estar constituida por cada tipo de reservas.

En el Mercado del Dia en Adelanto los representantes de las Centrales Eléctricas ademas
de hacer sus ofertas de energia también ofrecen costos y capacidades para dar cada uno
de los servicios de reserva para los que estén calificados. Como resultado del Mercado
del Dia en Adelanto se obtienen la asignacion de capacidades en reserva para las
Centrales Eléctricas y los precios que se pagaran por cada uno de los servicios de
reserva en cada zona de reserva.

Existe una relacion entre los precios que se pagan por algunos servicios de reserva en
cada zona, como regla general:

(&) El precio pagado por el servicio de Reservas Rodante Suplementaria y Reserva No
Rodante Suplementaria es el mismo.

(b) EIl precio pagado por el servicio de Reserva No Rodante de diez minutos es igual o
mayor al precio pagado por los servicios de Reserva Suplementaria.

(c) El precio pagado por el servicio de Reserva Rodante de diez minutos es igual o
mayor al precio pagado por el servicio de Reserva No Rodante de diez minutos.

(d) El precio pagado por el servicio de Reserva de Regulacion Secundaria de frecuencia
es igual o mayor al precio pagado por el servicio de Reserva Rodante de diez
minutos.

(e) Ninguno de estos precios puede tener valor negativo.
Pagos por el Servicio de Reserva de Regulaciéon Secundaria de frecuencia

(&) El pago horario por la Reserva de Regulacion Secundaria de frecuencia programada
en el Mercado del Dia en Adelanto al Participante del Mercado f, que representa la
totalidad o una parte de una Unidad de Central Eléctrica 1, en cada hora h, es la
suma del producto del precio de la Reserva de Regulacion Secundaria de frecuencia
en las zonas de reserva 1, en la hora h, por la cantidad de Reserva de Regulacion
Secundaria de frecuencia en la que contribuye el Participante del Mercado f, que
representa la totalidad o una parte de la Unidad de Central Eléctrica U, en la hora h,
es:

PaHrReg)l4, = Z PrReg”} - CpReg!, ; ¥f € Gu € U(f),h € H(D)

reRU(uw)
(Ec. 39)

(b) EIl pago diario por la Reserva de Regulacion Secundaria de frecuencia programada
en el Mercado del Dia en Adelanto al Participante del Mercado f, que representa la
totalidad o una parte de una Unidad de Central Eléctrica U, en el dia D, es la suma
de los pagos horarios correspondientes:
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PaDiReg}}, = PaHrRegy',,;Vf € G,s € S(f),u € USC(f,s)
hEH(D)

(Ec. 40)

(c) El pago diario total por la Reserva de Regulacion Secundaria de frecuencia

programada en el Mercado del Dia en Adelanto al Participante del Mercado f por el
conjunto de las Unidades de Central Eléctrica que representa, agrupadas en una
Cuenta de Orden §, en el dia D, es la suma de los pagos diarios correspondientes:

PaDiTotReg}?, = PaDiReg}fy, ; Vf € G, s € S(f)

uceUsc(f,s)

(Ec. 41)

Pago por: Reserva de Regulacion Secundaria de frecuencia en el Mercado del Dia en

Adelanto parala Unidad de Central Eléctrica

En donde:

G
H(D)
N(u)

R(n)
RU(u)

s
u{)

USC(f.s)

CpReg}',

PaDiReg}'s,

PaDiTotReg}?)

PaHrReg},

MA
r.h

PrReg

Conjunto de Participantes del Mercado que representan a las Centrales Eléctricas.
Conjunto de horas del dia D (los dias pueden tener 23, 24 o 25 horas).

Conjunto de nodos de la red del Modelo Comercial de Mercado en los que la Unidad
de Central Eléctrica U, puede entregar energia.

Conjunto de zonas de reserva en las que se encuentra el nodo 1.

Conjunto de zonas de reserva en las que se encuentra la Unidad de Central Eléctrica
u. Como todos los nodos en los que una Unidad de Central Eléctrica entrega energia
deben estar en la misma zona de reserva 1", entonces: RU(u) = R(n) vn € N(u).

Conjunto de Cuentas de Orden del Participante del Mercado f.

Conjunto de Unidades de Central Eléctrica que son representadas total o
parcialmente por el Participante del Mercado f.

Conjunto de Unidades de Central Eléctrica que son representadas total o
parcialmente por el Participante del Mercado f, y que estan agrupadas en la Cuenta
de Orden s.

Cantidad programada en el Mercado del Dia en Adelanto de Reserva de Regulacion
Secundaria de frecuencia por el Participante del Mercado f, que representa la
totalidad o una parte de la Unidad de Central Eléctrica U, durante la hora h.
Expresada en MWWh.

Pago diario por la cantidad programada en el Mercado del Dia en Adelanto de
Reserva de Regulacion Secundaria de frecuencia al Participante del Mercado f, que
representa la totalidad o una parte de la Unidad de Central Eléctrica U, durante el dia
D. Expresado en $.

Pago diario total por cantidad programada en el Mercado del Dia en Adelanto, de
Reserva de Regulacion Secundaria de frecuencia al Participante del Mercado f, que
representa las Unidades de Central Eléctrica, agregadas en la Cuenta de Orden §,
durante el dia D. Expresado en $.

Pago horario por la cantidad programada en el Mercado del Dia en Adelanto de
Reserva de Regulacion Secundaria de frecuencia al Participante del Mercado f, que
representa la totalidad o una parte de la Unidad de Central Eléctrica U, durante la
hora h. Expresado en $.

Precio de Reserva de Regulaciéon Secundaria de frecuencia en el Mercado del Dia en
Adelanto, en la zona de reserva 1, durante la hora h. Expresado en $/MWh.

4.3.7 Pagos por el Servicio de Reserva Rodante de Diez Minutos

(a) El pago horario por la Reserva Rodante de diez minutos programada en el Mercado

del Dia en Adelanto, al Participante del Mercado f, gue representa la totalidad o una
parte de una Unidad de Central Eléctrica 1, en cada hora h, es la suma del producto
del precio de la Reserva Rodante de diez minutos en las zonas de reserva 1, en la
hora h, por la cantidad de Reserva Rodante de diez minutos en la que contribuye el
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Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una parte de Unidad de
Central Eléctrica 1L, en la hora h, es:

PaHrRR10}, = PTRR10}}! - CpRR10Y}, ; Vf € G u e U(f), h € H(D)
reRU(w)

(Ec. 42)

(b) El pago diario por la Reserva Rodante de diez minutos programada en el Mercado

(©)

del Dia en Adelanto al Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una
parte de una Unidad de Central Eléctrica U, en el dia D, es la suma de los pagos
horarios correspondientes:

PaDiRR10}3 ), = PaHTRR10Y3, ;Vf € G,s € S(f),u € USC(f,s)
heH(D)

(Ec. 43)

El pago diario total por la Reserva Rodante de diez minutos programada en el
Mercado del Dia en Adelanto al Participante del Mercado f, por el conjunto de las
Unidades de Central Eléctrica que representa, agrupadas en una Cuenta de Orden §,
en el dia D, es la suma de los pagos diarios correspondientes:

PaDiTotRR10}';, = PaDiRR10Y4,, ; Vf € G, s € S(f)
UcUSC(f,s)
(Ec. 44)

A0401 Pago por: Reserva Rodante de diez minutos en el Mercado del Dia en Adelanto a la Unidad

de Central Eléctrica

En donde:

G Conjunto de Participantes del Mercado que representan a las Centrales Eléctricas.

H(D) Conjunto de horas del dia D (los dias pueden tener 23, 24 o 25 horas).

N(u) Conjunto de nodos de la red del Modelo Comercial de Mercado en los que la Unidad
de Central Eléctrica U, puede entregar energia.

R(n) Conjunto de zonas de reserva en las que se encuentra el nodo n.

RU(u) Conjunto de zonas de reserva en las que se encuentra la Unidad de Central Eléctrica
u. Como todos los nodos en los que una Unidad de Central Eléctrica entrega energia
deben estar en la misma zona de reserva, entonces: RU(u) = R(n) Yn € N(u).

SN Conjunto de Cuentas de Orden del Participante del Mercado f.

ucf) Conjunto de Unidades de Central Eléctrica que son representadas total o
parcialmente por el Participante del Mercado f.

USC(f.s) Conjunto de Unidades de Central Eléctrica que son representadas total o
parcialmente por el Participante del Mercado f, y que estan agrupadas en la Cuenta
de Orden s.

CpRRlO%h Cantidad programada en el Mercado del Dia en Adelanto de Reserva Rodante de
diez minutos por el Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una
parte de la Unidad de Central Eléctrica u, durante la hora h. Expresada en Mwh.

PaDiRRlO}’J;fD Pago diario por la cantidad programada en el Mercado del Dia en Adelanto de
Reserva Rodante de diez minutos al Participante del Mercado f, que representa la
totalidad o una parte de la Unidad de Central Eléctrica i, en el dia el dia D.
Expresado en $.

PaDiTotRR10}%, Pago diario total por a la cantidad programada en el Mercado del Dia en Adelanto de

Reserva Rodante de diez minutos al Participante del Mercado f por las Unidades de
Central Eléctrica que representa, agrupadas en la Cuenta de Orden §, en el dia el
dia D. Expresado en $.
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PaHrRR10Y2,

PrRR10

Pago horario por la cantidad programada en el Mercado del Dia en Adelanto de
Reserva Rodante de diez minutos al Participante del Mercado f, que representa la
totalidad o una parte de la Unidad de Central Eléctrica U, en la hora h. Expresado en

3.

Precio de la Reserva Rodante de diez minutos en el Mercado del Dia en Adelanto, en
la zona de reserva 1", durante la hora h. Expresado en $/MWh.

4.3.8 Pagos por el Servicio de Reserva No Rodante de Diez Minutos

@)

(b)

(©)

El pago horario por la Reserva No Rodante de diez minutos programada en el
Mercado del Dia en Adelanto al Participante del Mercado f, que representa la
totalidad o una parte de una Unidad de Central Eléctrica u, en cada hora h, es la
suma del producto del precio de la Reserva No Rodante de diez minutos en las zonas
de reserva 1 en la hora h por la cantidad de Reserva No Rodante de diez minutos
en la que contribuye el Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una
parte de la Unidad de Central Eléctrica i, en la hora h:

PaHTRNR10}}, = Z PrRNR10}} - CpRNR10}S, ; Vf € Gue U(f),h € HD)
TreRU(u)

(Ec. 45)

El pago diario por la Reserva No Rodante de diez minutos programada en el Mercado
del Dia en Adelanto al Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una
parte de una Unidad de Central Eléctrica U, en el dia D, es la suma de los pagos
horarios correspondientes:

PaDiRNR10}} ), = Z PaHrRNR10}'},,;Vf € G, s € S(f), u € USC(f,s)
hEH (D)

(Ec. 46)

El pago diario total por la Reserva No Rodante de diez minutos programada en el
Mercado del Dia en Adelanto al Participante del Mercado f, por el conjunto de las
Unidades de Central Eléctrica que representa, agrupadas en una Cuenta de Orden §,
en el dia D, es la suma de los pagos diarios correspondientes:

PaDiTotRNR10Y4, = Z PaDiRNR10Y2 ), ; vf € G,s € S(f)

ucUsc(f,s)
(Ec. 47)
A0501 Pago por: Reserva No Rodante de diez minutos en el Mercado del Dia en Adelanto a la
Unidad de Central Eléctrica
En donde:
G Conjunto de Participantes del Mercado que representan a las Centrales Eléctricas.
H(D) Conjunto de horas del dia D (los dias pueden tener 23, 24 o 25 horas).
N(u) Conjunto de nodos de la red del Modelo Comercial de Mercado en los que la Unidad
de Central Eléctrica U, puede entregar energia.
R(n) Conjunto de zonas de reserva en las que se encuentra el nodo 1.
RU(u) Conjunto de zonas de reserva en las que se encuentra la Unidad de Central Eléctrica
u. Como todos los nodos en los que una Unidad de Central Eléctrica entrega energia
deben estar en la misma zona de reserva, entonces: RU(u) = R(n) vn € N(u).
S(H Conjunto de Cuentas de Orden del Participante del Mercado f.
ucf) Conjunto de Unidades de Central Eléctrica que son representadas total o
parcialmente por el Participante del Mercado f.
USC(f.s) Conjunto de Unidades de Central Eléctrica que son representadas total o

parcialmente por el Participante del Mercado f, y que estan agrupadas en la Cuenta
de Orden s.
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CpRNR10}4,

PaDiRNR10Y2,

PaDiTotRNR10}4,

PaHrRNR10Y,

PrRNR10M}

Cantidad programada en el Mercado del Dia en Adelanto de Reserva No Rodante de
diez minutos por el Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una
parte de la Unidad de Central Eléctrica U, durante la hora h. Expresada en Mivh.

Pago diario por la cantidad programada en el Mercado del Dia en Adelanto de
Reserva No Rodante de diez minutos al Participante del Mercado f, que representa
la totalidad o una parte de la Unidad de Central Eléctrica I, en el dia el dia D.
Expresado en $.

Pago diario total por la cantidad programada en el Mercado del Dia en Adelanto de
Reserva No Rodante de diez minutos al Participante del Mercado f, por las
Unidades de Central Eléctrica que representa, agrupadas en la Cuenta de Orden §,
en el dia D. Expresado en $.

Pago horario por la cantidad programada en el Mercado del Dia en Adelanto de
Reserva No Rodante de diez minutos al Participante del Mercado f, que representa
la totalidad o una parte de la Unidad de Central Eléctrica u, en la hora h. Expresado
en $.

Precio de la Reserva No Rodante de diez minutos en el Mercado del Dia en
Adelanto, en la zona de reserva T, durante la hora h. Expresado en $/MWh.

4.3.9 Pagos por el Servicio de Reserva Rodante Suplementaria

(&) El pago horario por Reserva Rodante Suplementaria programada en el Mercado del

Dia en Adelanto al Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una
parte de una Unidad de Central Eléctrica 1, en cada hora h, es la suma del producto
del precio de la Reserva Rodante Suplementaria en las zonas de reserva T en la
hora h por la cantidad de Reserva Rodante Suplementaria en la que contribuye el
Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una parte de la Unidad de
Central Eléctrica U, en la hora h:

PaHTrRRSup}y;, = Z PrRRSup)! - CpRRSup}'y, ; Vf € Gu e U(f),h € H(D)

reRU(u)

(Ec. 48)

(b) EI pago diario por la Reserva Rodante Suplementaria programada en el Mercado del

(©)

Dia en Adelanto al Participante del Mercado f que representa la totalidad o una parte
de una Unidad de Central Eléctrica 1 que es la suma de los pagos horarios
correspondientes:

PaDiRRSupfy,, = Z PaHrRRSup}';, ; Vf € G,s € S(f),u € USC(f, s)
hEH(D)
(Ec. 49)
El pago diario total por la Reserva Rodante Suplementaria programada en el
Mercado del Dia en Adelanto al Participante del Mercado f por el conjunto de las

Unidades de Central Eléctrica que representa, agrupadas en una Cuenta de Orden §,
en el dia D, es la suma de los pagos diarios correspondientes:

PaDlTotRRSupst = Z PaDLRRSupqu ; VfEG s eS)
ucUsc(f,s)

(Ec. 50)

A0601 Pago por: Reserva Rodante Suplementaria en el Mercado del Dia en Adelanto

En donde:
G

H(D)
N(u)

R(n)

Conjunto de Participantes del Mercado que representan a las Centrales Eléctricas.
Conjunto de horas del dia D (los dias pueden tener 23, 24 o 25 horas).

Conjunto de nodos de la red del Modelo Comercial de Mercado en los que la Unidad
de Central Eléctrica U, puede entregar energia.

Conjunto de zonas de reserva en las que se encuentra el nodo 1.
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RU(u)

$(F)
u{)

USC(f,s)

CpRRSup}'y;,

PaDIRRSu;p)c D

PaDlTotRRSupfs D

PaHrRRSup},

PrRRSup™

Conjunto de zonas de reserva en las que se encuentra la Unidad de Central Eléctrica
u. Como todos los nodos en los que una Unidad de Central Eléctrica entrega energia
deben estar en la misma zona de reserva, entonces: RU(u) = R(n) vn € N(u).

Conjunto de Cuentas de Orden del Participante del Mercado f.

Conjunto de Unidades de Central Eléctrica que son representadas total o
parcialmente por el Participante del Mercado f.

Conjunto de Unidades de Central Eléctrica que son representadas total o
parcialmente por el Participante del Mercado f, y que estan agrupadas en la Cuenta
de Orden s.

Cantidad programada en el Mercado del Dia en Adelanto de Reserva Rodante
Suplementaria por el Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una
parte de la Unidad de Central Eléctrica 4, durante la hora h. Expresada en Mivh.

Pago diario por la cantidad programada en el Mercado del Dia en Adelanto de
Reserva Rodante Suplementaria al Participante del Mercado f, que representa la
totalidad o una parte de la Unidad de Central Eléctrica U, en el dia el dia D.
Expresado en $.

Pago diario total por la cantidad programada en el Mercado del Dia en Adelanto de
Reserva Rodante Suplementaria al Participante del Mercado f, por las Unidades de
Central Eléctrica que representa, agrupadas en la Cuenta de Orden s, en el dia el
dia D. Expresado en $.

Pago horario por la cantidad programada en el Mercado del Dia en Adelanto de
Reserva Rodante Suplementaria al Participante del Mercado f, que representa la
totalidad o una parte de la Unidad de Central Eléctrica u, en la hora h. Expresado
en$.

Precio de la Reserva Rodante Suplementaria en el Mercado del Dia en Adelanto, en
la zona de reserva t, durante la hora h. Expresado en $/MWh.

4.3.10 Pagos por el Servicio de Reserva No Rodante Suplementaria

(@) El pago horario por la Reserva No Rodante Suplementaria programada en el

Mercado del Dia en Adelanto al Participante del Mercado f, que representa la
totalidad o una parte de una Unidad de Central Eléctrica 1, en cada hora h, es la
suma del producto del precio de la Reserva No Rodante Suplementaria en las zonas
de reserva 1 en la hora h en las que contribuye la Unidad de Central Eléctrica u,
por la cantidad de Reserva No Rodante Suplementaria en la que contribuye el
Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una parte de la Unidad de
Central Eléctrica U, programada en la hora h, es:

PaHrRNRSupf, = Z PrRNRSup)’j! - CpRNRSup{',, ; ¥f € G,u € U(f),h € H(D)

reRU(u)

(Ec. 51)

(b) EIl pago diario por la Reserva No Rodante Suplementaria programada en el Mercado

(©)

del Dia en Adelanto al Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una
parte de una Unidad de Central Eléctrica L, en el dia D es la suma de los pagos
horarios correspondientes:

PaDiRNRSup}, , = Z PaHrRNRSup}y, ;vf € G,s € S(f), u € USC(f,s)
heH(D)

(Ec. 52)

El pago diario total por la Reserva No Rodante Suplementaria programada en el
Mercado del Dia en Adelanto al Participante del Mercado f por el conjunto de las
Unidades de Central Eléctrica que representa, agrupadas en una Cuenta de Orden §,
en el dia D, es la suma de los pagos diarios correspondientes:

PaDtTotRNRSupst = z PaDlRNRSupqu ; VFeEG seS)
uelsc(f,s)

(Ec. 53)
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A0701 Pago por: Reserva No Rodante Suplementaria en el Mercado del Dia de Adelanto para las
Unidades de Central Eléctrica

En donde:

G
H(D)
N(u)

R(n)
RU(u)
5(f)
U(f)

USC(f,s)

CpRNRSup}fih

PaDiRNRSup}

PaDiTotRNRSup/'4,

PaHrRNRSup}',

PrRNRSup)!

Conjunto de Participantes del Mercado que representan a los Centrales Eléctricas.
Conjunto de horas del dia D (los dias pueden tener 23, 24 o 25 horas).

Conjunto de nodos de la red del Modelo Comercial de Mercado en los que la Unidad
de Central Eléctrica U, puede entregar energia.

Conjunto de zonas de reserva en las que se encuentra el nodo n.

Conjunto de zonas de reserva en las que se encuentra la Unidad de Central Eléctrica
u. Como todos los nodos en los que una Unidad de Central Eléctrica entrega energia
deben estar en la misma zona de reserva, entonces: RU(u) = R(n) vn € N(u).

Conjunto de Cuentas de Orden del Participante del Mercado f.

Conjunto de Unidades de Central Eléctrica que son representadas total o
parcialmente por el Participante del Mercado f.

Conjunto de Unidades de Central Eléctrica que son representadas total o
parcialmente por el Participante del Mercado f, y que estan agrupadas en la Cuenta
de Orden s.

Cantidad programada en el Mercado del Dia en Adelanto de Reserva NO Rodante
Suplementaria por el Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una
parte de la Unidad de Central Eléctrica U, durante la hora h. Expresada en MiWh.

Pago diario por la cantidad programada en el Mercado del Dia en Adelanto de
Reserva No Rodante Suplementaria al Participante del Mercado f, que representa la
totalidad o una parte de la Unidad de Central Eléctrica U, en el dia el dia D.
Expresado en $.

Pago diario total por a la cantidad programada en el Mercado del Dia en Adelanto de
Reserva No Rodante Suplementaria al Participante del Mercado f, por las Unidades
de Central Eléctrica que representa, agrupadas en la Cuenta de Orden s, en el dia el
dia D. Expresado en $.

Pago horario por la cantidad programada en el Mercado del Dia en Adelanto de
Reserva No Rodante Suplementaria al Participante del Mercado f, que representa la
totalidad o una parte de la Unidad de Central Eléctrica U, en la hora h. Expresado
en$.

Precio de la Reserva No Rodante Suplementaria en el Mercado del Dia en Adelanto,
en la zona de reserva 1, durante la hora h. Expresado en $§/MWh.

4.3.11 Contribucidn de los Generadores al Pago de la Reserva de Regulacién Secundaria
de frecuencia en funcidn de su energia generada

(@)

(b)

Actualmente este pago tendra valor de cero, pero se establece la férmula
correspondiente en caso de que el Manual de Servicios Conexos establezca una
obligacion para que los Generadores contribuyan al pago de reservas. En dado caso,
cada Participante del Mercado f que representa total o parcialmente una Unidad de
Central Eléctrica 1, durante la hora h, por la cantidad de energia programada para
ser entregada en el Mercado del Dia en Adelanto tendria la obligacion de adquirir una
cantidad de Reserva de Regulacion Secundaria de frecuencia. La cantidad de
Reserva de Regulacion Secundaria de frecuencia que estd obligado a pagar
dependeria del tipo de Central Eléctrica y de la cantidad de energia programada en el
Mercado del Dia en Adelanto.

El cargo horario por su obligacion de contribuir al pago de Reserva de Regulacion
Secundaria de frecuencia al Participante del Mercado f, que representa la totalidad o
una parte de una Unidad de Central Eléctrica U, en cada hora h, se calcularia como
la suma del producto del precio de la Reserva de Regulacién Secundaria de
frecuencia en las zonas de reserva 1 a las que pertenece, en la hora h, por la
cantidad de Reserva de Regulacion Secundaria de frecuencia que esta obligado a
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(©)

(d)

pagar (fraccién) la Unidad de Central Eléctrica U, por la cantidad de energia
programada para ser entregada en el Mercado del Dia en Adelanto por el
Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una parte de la Unidad de
Central Eléctrica U, programada en la hora h, es:

CaHrRegGen{') = Z PrReg)} - OblRegGen, - PmGenyy, ; Vf € Gue U(f),h€ H(D)
reRU(u)

(Ec. 54)

El cargo diario por su obligacién de contribuir al pago de Reserva de Regulacion
Secundaria de frecuencia programada en el Mercado del Dia en Adelanto al
Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una parte de una Unidad de
Central Eléctrica #, en el dia D, seria la suma de los cargos horarios
correspondientes:

CaDiRegGen}y, = Z CaHrRegGeny'y, ;Vf € G,s € S(f),u € USC(f,s)
hEH(D)

(Ec. 55)

El cargo diario total por la obligacion de contribuir al pago de la Reserva de
Regulacién Secundaria de frecuencia programada en el Mercado del Dia en Adelanto
al Participante del Mercado f por el conjunto de las Unidades de Central Eléctrica
gue representa, agrupadas en una Cuenta de Orden §, en el dia D, seria la suma de
los pagos diarios correspondientes:

CaDlTotRegGenfm = z CaDlRegGenqu ; VfEG, seS()
ucUsc(f,s)

(Ec. 56)

A0801 Cargo por: Servicio de Reserva de Regulacidon Secundaria de frecuencia en el Mercado del
Dia en Adelante para las Unidades de Central Eléctrica

En donde:
G

H(D)
N(u)
R(n)
RU(u)

S(f)
u(f)
USC(f,s)

CaDLRegGenf oD

CaDtTotReth-;’n)r <D

Conjunto de Participantes del Mercado que representan a las Centrales Eléctricas.
Conjunto de horas del dia D (los dias pueden tener 23, 24 o 25 horas).

Conjunto de nodos de la red del Modelo Comercial de Mercado en los que la Unidad
de Central Eléctrica U, puede entregar energia.

Conjunto de zonas de reserva en las que se encuentra el nodo n.

Conjunto de zonas de reserva en las que se encuentra la Unidad de Central Eléctrica
u. Como todos los nodos en los que una Unidad de Central Eléctrica entrega energia
deben estar en la misma zona de reserva, entonces: RU(u) = R(n) vn € N(u).

Conjunto de Cuentas de Orden del Participante del Mercado f.

Conjunto de Unidades de Central Eléctrica que son representadas total o
parcialmente por el Participante del Mercado f.

Conjunto de Unidades de Central Eléctrica que son representadas total o
parcialmente por el Participante del Mercado f, y que estan agrupadas en la Cuenta
de Orden s.

Cargo diario por su contribucion al pago de la Reserva de Regulacién Secundaria de
frecuencia programada en el Mercado del Dia en Adelanto al Participante del
Mercado f, que representa total o parcialmente a la Unidad de Central Eléctrica U,
en el dia D, que depende del precio de la Reserva de Regulacion Secundaria de
frecuencia en las zonas de reserva 1, del tipo de Central Eléctrica y de la cantidad
de energia de generacion. Expresado en $.

Cargo diario total por su contribucién al pago de la Reserva de Regulacion
Secundaria de frecuencia programada en el Mercado del Dia en Adelanto al
Participante del Mercado f, correspondiente a todas las Unidades de Central
Eléctrica que representa, agrupadas en la Cuenta de Orden S, en el dia D, que
depende del precio de la Reserva de Regulacion Secundaria de frecuencia en las
zonas de reserva 1, del tipo de Unidad de Central Eléctrica y de la cantidad de
energia de generacion. Expresado en $.
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CaHrRegGen}y,

OblRegGen,,

PmGen}ﬂ’: "

MA
r.h

PrReg

Cargo horario por su contribucion al pago de la Reserva de Regulaciéon Secundaria
de frecuencia programada en el Mercado del Dia en Adelanto al Participante del
Mercado f, que representa total o parcialmente a la Unidad de Central Eléctrica U,
en la hora h, que depende del precio de la Reserva de Regulacién Secundaria de
frecuencia en las zonas de reserva 1", del tipo de Central Eléctrica y de la cantidad de
energia de generacion. Expresado en $.

Cantidad de Reserva de Regulacion Secundaria de frecuencia, expresada como una
fraccion de la cantidad de energia generada de la Unidad de Central Eléctrica 1, por
la que estan obligados a pagar los representantes de la Unidad de Central Eléctrica.
Cantidad adimensional. Actualmente el valor de este parametro es cero.

Cantidad de energia programada para ser entregada en el Mercado del Dia en
Adelanto por el Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una parte
de la Unidad de Central Eléctrica U, en la hora h. Expresada en MWh.

Precio de la Reserva de Regulacion Secundaria de frecuencia en el Mercado del Dia
en Adelanto, en la zona de reserva r, durante la hora h. Expresado en $/MWh.

4.3.12 Contribuciéon de Importadores al Pago de la Reserva de Regulacion Secundaria de
frecuencia

@)

(b)

(©)

(d)

Actualmente este pago tendr4 valor de cero, pero se establece la formula
correspondiente en caso de que el Manual de Servicios Conexos establezca una
obligacion para que los importadores contribuyan al pago de reservas. En dado caso,
cada Participante del Mercado f cuya oferta de importacion de energia resulto
aceptada en el Mercado del Dia en Adelanto, tendria la obligacion de adquirir una
cantidad de Reserva de Regulacion Secundaria de frecuencia. La cantidad de
Reserva de Regulacion Secundaria de frecuencia que estd obligado a pagar
dependeria de la cantidad de energia de importacion programada en el Mercado del
Dia en Adelanto y podria depender de la interconexion internacional utilizada. a
través de la interconexion internacional i.

El cargo horario por su obligacion de contribuir al pago de Reserva de Regulacion
Secundaria de frecuencia al Participante del Mercado f, a través de la interconexion
internacional i, en cada hora h, se calcularia como el la suma del producto del precio
de la Reserva de Regulacién Secundaria de frecuencia en las zonas de reserva 1,
en la hora h, por la cantidad de Reserva de Regulacion Secundaria de frecuencia
que esta obligado a pagar (fraccion) la Unidad de Central Eléctrica U, por la cantidad
de energia programada para ser importada en el Mercado del Dia en Adelanto por el
Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una parte de la Unidad de
Central Eléctrica U, programada en la hora h, es:

CaHrReglmp}f, = Z PrReg)}! OblRegImp; - PmImp}f, ; Vf € F,i € IMP(f),h € H(D)

rer(m(i))
(Ec. 57)

El cargo diario por su obligacion de contribuir al pago del servicio de Reserva de
Regulacion Secundaria de frecuencia aceptada en el Mercado del Dia en Adelanto al
Participante del Mercado f, por el conjunto de las importaciones a través de la
interconexién internacional i, en una hora del dia D, seria la suma de los cargos
horarios correspondientes:

CaDiReglmp}}, = Z CaHrReglmp}{y ;Vf € F,s € S(f),i € IMPSC(f,s)
RETD)

(Ec. 58)

El cargo diario total por la obligacién de contribuir al pago de la Reserva de
Regulacién Secundaria de frecuencia programada en el Mercado del Dia en Adelanto
al Participante del Mercado f por el conjunto de las importaciones que representa,
agrupadas en una Cuenta de Orden §, seria igual a la suma, para todas las
importaciones asociadas a la Cuenta de Orden §, en el dia D, seria la suma de los
cargos diarios correspondientes:

CaDiTotReglmp}'d, = Z CaDiReglmp}'f, ; Vf € F,s € S(f)
iEIMPSC(f.s)

(Ec. 59)
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A0804 Cargo por: Servicio de Reserva de Regulacidon Secundaria de frecuencia en el Mercado del
Dia en Adelanto aimportadores

En donde:

I Conjunto de Participantes del Mercado en modalidad de Comercializador no
Suministrador.

F Conjunto de TODOS los Participantes del Mercado: F=GUSMUUCU C.

G Conjunto de Participantes del Mercado que representan a las Centrales Eléctricas.

H(D) Conjunto de horas del dia D (los dias pueden tener 23, 24 o 25 horas).

IMP(f) Conjunto de interconexiones internacionales, en las que el Participante del Mercado
f puede importar energia.

IMPSC(f,s) Conjunto de interconexiones internacionales, agrupadas en la Cuenta de Orden §, en
las que el Participante del Mercado f puede importar energia.

R(n) Conjunto de zonas de reserva en las que se encuentra el nodo 1.

5N Conjunto de Cuentas de Orden del Participante del Mercado f.

SM Conjunto de Participantes del Mercado que representan a Centros de Carga, en
modalidad de suministrador o generador.

uc Conjunto de Usuarios Calificados Participantes del Mercado.

CaDiRegImp}ffD Cargo diario por su contribucién al pago de la Reserva de Regulacion Secundaria de
frecuencia que depende de la cantidad de energia de importacion programada en el
Mercado del Dia en Adelanto al Participante del Mercado f, que tuvo programada la
importacién de energia a través de la interconexién internacional i, en el dia D,.
Expresado en $.

CaDiTotRegImp};, Cargo diario total por su contribucién al pago de la Reserva de Regulacion
Secundaria de frecuencia que depende de la importaciéon programada en el Mercado
del Dia en Adelanto al Participante del Mercado f, que tuvo programada la
importacion de energia a través de las interconexiones internacionales, agrupadas en
la Cuenta de Orden S, en el dia D. Expresado en $.

CaHrRegImp}f, Cargo horario por su contribucién al pago de la reserva de regulacion de frecuencia
que depende de la cantidad de energia media de importaciébn programada en el
Mercado del Dia en Adelanto al Participante del Mercado f, que tuvo programada la
importacién de energia a través de la Interconexion Internacional i, en la hora h.
Expresado en $.

n(i) Nodo de la red del Modelo Comercial de Mercado en donde se recibe/entrega la
energia de importacién/exportacion a través de la interconexién internacional i.

OblReglImp;, Cantidad de Reserva de Regulacién Secundaria de frecuencia, expresada como una
fraccion de la cantidad de importacion a través de la interconexion internacional i, por
la que estan obligados a pagar los participantes que importan energia. Cantidad
adimensional. Actualmente este parametro tendra valor de cero.

Pmlmp}f'fh Cantidad de energia programada para ser importada en el Mercado del Dia en
Adelanto, por el Participante del Mercado f, a través de la interconexion
internacional i, durante la hora h. Expresada en MWh.

MA
rh

PrReg Precio de Reserva de Regulacion Secundaria de frecuencia en el Mercado del Dia en

Adelanto, en la zona de reserva t, durante la hora h. Expresado en $/MIWh.

4.3.13 Contribucidon de Exportadores al Pago de la Reserva de Regulacién Secundaria de
frecuencia

(a) Cada Participante del Mercado f cuya oferta de exportacion de energia resultd
aceptada en el Mercado del Dia en Adelanto tiene la obligacion de adquirir una
cantidad de Reserva de Regulacion Secundaria de frecuencia. La cantidad de
Reserva de Regulacidon Secundaria de frecuencia que esta obligado a pagar depende
de la cantidad de exportacion programada en el Mercado del Dia en Adelanto y
podria depender de la interconexién internacional i utilizada.



Viernes 12 de enero de 2018 DIARIO OFICIAL (Segunda Seccion)

(b) EIl cargo horario por su obligacién de contribuir al pago de Reserva de Regulacion

(©)

(d)

Secundaria de frecuencia programada en el Mercado del Dia en Adelanto se calcula
como la suma del producto del precio de la Reserva de Regulacion Secundaria de
frecuencia en las zonas de reserva 1 a las que pertenece el punto de entrega de la
exportacion, en la hora h, por la cantidad de Reserva de Regulaciéon Secundaria de
frecuencia que esta obligado a pagar (fracciéon), por la cantidad de energia
programada en el Mercado del Dia en Adelanto para ser exportada por el Participante
del Mercado f, a través de la interconexion internacional i, durante la hora h:

CaHrRegExp¥4, = PrReg™? . OblRegExp;- PmExp¥2 : ¥f € F,i € EXP(f),h € H(D
fih rh fih

reR(n(i))
(Ec. 60)

El cargo diario por la obligacién de contribuir al pago del servicio de Reserva de
Regulacién Secundaria de frecuencia aceptada en el Mercado del Dia en Adelanto al
Participante del Mercado f, por el conjunto de las exportaciones a través de la
interconexién internacional i, en una hora del dia D, seria la suma de los cargos
horarios correspondientes:

CaDlRegExpf,D = Z CuHrRegExpf,h Vf eF,seS(f),ie€ EXPSC(f,s)
heH(D)

(Ec. 61)

El cargo diario total por la obligacion de contribuir al pago de la Reserva de
Regulacion Secundaria de frecuencia programada en el Mercado del Dia en Adelanto
al Participante del Mercado f por el conjunto de las exportaciones a través de las
interconexiones internacionales, agrupadas en una Cuenta de Orden §, es la suma
de los cargos diarios correspondientes:

CaDlTotRegExpfm = Z CaDlRegExprD ; Vi eEF seS(f)
iEIMPSC(f,s)

(Ec. 62)

A0805 Cargo por: Servicio de Regulacion Secundaria de frecuencia en el Mercado del Dia de
Adelanto para exportadores

En donde:
C

F
EXP(f)

EXPSC(f,s)

G
H(D)
R(n)
$(F)
SM

uc

Conjunto de Participantes del Mercado en modalidad de Comercializador no
Suministrador.

Conjunto de TODOS los Participantes del Mercado: F =GU SM U UCU C.

Conjunto de interconexiones internacionales en las que el Participante del Mercado f
puede exportar energia.

Conjunto de interconexiones internacionales, agrupadas en la Cuenta de Orden §, en
las que el Participante del Mercado f puede exportar energia.

Conjunto de Participantes del Mercado que representan a Centrales Eléctricas.
Conjunto de horas del dia D (los dias pueden tener 23, 24 o 25 horas).
Conjunto de zonas de reserva en las que se encuentra el nodo 1.

Conjunto de Cuentas de Orden del Participante del Mercado f.

Conjunto de Participantes del Mercado que representan a Centros de Carga, en
modalidad de Suministrador o Generador.

Conjunto de Usuarios Calificados Participantes del Mercado.
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CaDiRegExp}'},

CaDiTotRegExpl4,

CaHrRegExp},

n(i)

OblRegExp;

PmExpl;,

PrReg

MA
rh

Cargo diario por su contribucién al pago de la Reserva de Regulacion Secundaria de
frecuencia que depende de la cantidad de exportacion programada en el Mercado del
Dia en Adelanto al Participante del Mercado f, que tuvo programada la exportacion
de energia a través de la interconexién internacional i, en el dia D. Expresado en $.

Cargo diario total por su contribucion al pago de la Reserva de Regulacion
Secundaria de frecuencia que depende de la cantidad media diaria de exportacion
programada en el Mercado del Dia en Adelanto al Participante del Mercado f, que
tuvo programada la exportacién de energia a través de las interconexiones
internacionales, agrupadas en la Cuenta de Orden s, en el dia D. Expresado en $.

Cargo horario por su contribucion al pago de la Reserva de Regulaciéon Secundaria
de frecuencia que depende de la cantidad de exportaciéon programada en el Mercado
del Dia en Adelanto, al Participante del Mercado f, que tuvo programada la
exportacion de energia a través de la interconexion internacional i, en la hora h.
Expresado en $.

Nodo de la red del Modelo Comercial del Mercado en donde se recibe/entrega la
energia de importacién/exportacion a través de la interconexion i.

Cantidad de Reserva de Regulacién Secundaria de frecuencia, expresada como una
fraccion de la cantidad de exportacion a través de la interconexion internacional i, por
la que estan obligados a pagar los participantes que exportan energia. Cantidad
adimensional.

Cantidad de energia programada en el Mercado del Dia en Adelanto para ser
exportada por el Participante del Mercado f, a través de la interconexion
internacional i, durante la hora h. Expresada en MWwh.

Precio de la Reserva de Regulacién Secundaria de frecuencia en el Mercado del Dia
en Adelanto, en la zona de reserva 1, durante la hora h. Expresado en $§/MWWh.

4.3.14 Contribucidn de Centros de Carga Especiales al Pago de la Reserva de Regulacion
Secundaria de Frecuencia

@)

(b)

(©)

Actualmente este cargo tendr4 valor de cero, pero se establece la formula
correspondiente en caso de que el Manual de Servicios Conexos establezca una
obligacion para que los Centros de Carga Especiales contribuyan al pago de
reservas. En dado caso, algunos Centros de Carga por su comportamiento individual
tendrian la obligacién de adquirir una cantidad de Reserva de Regulacion Secundaria
de frecuencia asociada con Centros de Carga Especiales. La cantidad de Reserva de
Regulacién Secundaria de frecuencia que esta obligado a pagar el Participante del
Mercado f dependeria de la cantidad del consumo programado en el Mercado del
Dia en Adelanto a partir de Centros de Carga Especiales.

El cargo horario por su obligacion de contribuir al pago de Reserva de Regulacién
Secundaria de frecuencia al Participante del Mercado f, que representa al Centro de
Carga Especial q, en la hora h, se calcularia como la suma del producto del precio
de la Reserva de Regulacion Secundaria de frecuencia en las zonas de reserva 1 a
la que pertenece el nodo al que estan conectadas los Centros de Carga Especiales
q, enla hora h, por la cantidad de Reserva de Regulacién Secundaria de frecuencia
gue esta obligado a pagar (fraccién), por la cantidad de energia programada en el
Mercado del Dia en Adelanto por el Participante del Mercado f, para el consumo del
Centro de Carga Especial g que representa, en la hora h, es:

CaHrRegCarf?, = Z PrRegMi - OblRegCar, - PmCaryd, ; Vf € ERC,q € Q(f),h € H(D)
reRmQ(q))

(Ec. 63)

El cargo diario por la obligacion de contribuir al pago de la Reserva de Regulacion
Secundaria de frecuencia programada en el Mercado del Dia en Adelanto al
Participante del Mercado f, que representa al Centro de Carga Especiales g, seria
la suma de los cargos horarios correspondientes:
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CaDiRegCaryy, = z CaHrRegCaryy,;Vf € ERC,s € S(f),q € QSC(f,s)
hEHAD)

(Ec. 64)

(d) EIl cargo diario total por la obligaciéon de contribuir al pago de la Reserva de

Regulacion Secundaria de frecuencia programada en el Mercado del Dia en Adelanto
al Participante del Mercado f, por el conjunto de Centros de Carga Especiales que
representa, agrupados en una Cuenta de Orden §, en el dia D, seria la suma de los
pagos diarios correspondientes:

CaDiTotRegCar}?), = Z CaDiRegCar}y, ; Vf € ERC,s € S(f)
qeEQSC(f.5)
(Ec. 65)

A4202 Cargo por: Servicio adicional de Reserva de Regulacién Secundaria de frecuencia en el
Mercado del Dia en Adelanto alos Centros de Carga Especiales

En donde:
ERC

H(D)

e
QsC(f,s)

R(n)

sH)

CaDiRegCar}'sy

CaDiTotRegCarf?,

CaHrRegCar};,

nQ(q)

OblRegCar,

MA
PmC argen

PrReg™!

Conjunto de Participantes del Mercado que se consideran Entidades Responsables de Carga:
Suministradores, Usuarios Calificados Participantes del Mercado, Generador de Intermediacién
y cualquier Generador cuyas Centrales Eléctricas pueden actuar como Centros de Carga.

Conjunto de horas del dia D (los dias pueden tener 23, 24 o 25 horas).

Conjunto de Centros de Carga Directamente Modelados representadas por el Participante del
Mercado f.

Conjunto de Centros de Carga Directamente Modelados que son representadas por el
Participante del Mercado f, y que estan agrupadas en la Cuenta de Orden s.

Conjunto de zonas de reserva en las que se encuentra el nodo n.

Conjunto de Cuentas de Orden del Participante del Mercado f.

Cargo diario por su contribucion adicional al pago de la Reserva de Regulacién Secundaria de
frecuencia que depende de la cantidad de consumo programada en el Mercado del Dia en
Adelanto al Participante del Mercado f, que representa al Centro de Carga Especial q, en el
dia D. Expresado en $.

Cargo diario total por su contribucién al pago adicional de Reserva de Regulaciéon Secundaria
de frecuencia que depende del consumo programado en el Mercado del Dia en Adelanto al
Participante del Mercado f, que representa a los Centros de Carga Especiales, agrupadas en
la Cuenta de Orden s, en el dia D. Expresado en $.

Cargo horario por su contribucién adicional al pago de la Reserva de Regulacion Secundaria
de frecuencia que depende de la cantidad del consumo programado en el Mercado del Dia en
Adelanto al Participante del Mercado f, que representa al Centro de Carga Especial q, en la
hora h. Expresado en $.

Nodo de la red del Modelo Comercial del Mercado al que esta conectado el Centro de Carga
Especial q.

Cantidad de Reserva de Regulacion Secundaria de frecuencia asociada con los Centros de
Carga Especiales, expresada como una fraccion de la cantidad de consumo del Centro de
Carga Especial q, por la que esta obligado a pagar su representante. Cantidad adimensional.
Actualmente este parametro tendré valor de cero.

Cantidad de energia programada en el Mercado del Dia en Adelanto por el Participante del
Mercado f, para el consumo del Centro de Carga Especial  que representa, en la hora h.
Expresada en MWh.

Precio de la Reserva de Regulacion Secundaria de frecuencia en el Mercado del Dia en
Adelanto, en la zona de reserva T, durante la hora h. Expresado en $/MWh.
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4.3.15 Contribucién de las Entidades Responsables de Carga al Pago de la Reserva de
Regulaciéon Secundaria de frecuencia

(a) Las Entidades Responsables de Carga f € ERC que compren energia en el Mercado
del Dia en Adelanto, en cada zona de reserva 1y en cada hora h, contribuyen con
un cargo complementario al de los Generadores, importadores, exportadores, y
Centros de Carga Especiales de manera que se cubra la totalidad de los pagos que
se hacen a los Generadores programados para proveer el servicio de Reserva de
Regulacion Secundaria de frecuencia. La obligacion de las Entidades Responsables
de Carga f € ERC, en cada zona de reserva 1y en cada hora h es:

CpReg
feG ueUR(r)
+ ImpnetReg%,f

MA
fuh

_ Z Z OblRegGen, - PmGen!'4,
fee ueUR(r)

CpRegERCMA = { _ Z Z OblRegimp, - PmImp'4,
feF iel(r)

- Z Z OblRegExp; PmExP%fh
fEF iel(r)

- Z Z OblRegCar, - PmCary'y,
fEERC qeQR(r)

vr € R,h € H(D)
(Ec. 66)

(b) La cantidad del consumo de energia comprada por las Entidades Responsables de
Carga f € ERC en cada zona de reserva 7, en cada hora h, es el resultado de la
suma de las compras por la Entidad Responsable de Carga f € ERC, asociados a
cada Cuenta de Orden s, para los Centros de Carga Directamente Modelados en el
nodo M, y los Centros de Carga Indirectamente Modeladas en la Zona de Carga Z,
enla hora h, es:

PmHrEneERCH = Z Z PmCDMSc)s, , + Z z PmCZofd,, ;
fEERC SES(f) nENR(r) fEERC sES(f) zEZR(r)
VreR he HD)

(Ec. 67)

(c) El cargo horario a cada Entidad Responsable de Carga f € ERC, en cada Cuenta de
Orden 8, en la Zona de Carga Z, en cada hora h, que recibird por la Reserva de
Regulacién Secundaria de frecuencia es la suma del producto del precio de la
Reserva de Regulacion Secundaria de frecuencia en el Mercado del Dia en Adelanto
en la zona de reserva 1, durante la hora h, por la razén entre la cantidad de Reserva
de Regulacion Secundaria de frecuencia que deben pagar las Entidades
Responsable de Carga f € ERC y la cantidad del consumo de energia comprada por
las Entidades Responsables de Carga f e ERC, para sus Centros de Carga
Indirectamente Modelados en cada zona de reserva 7', en la hora h, por la cantidad
de energia programada en el Mercado del Dia en Adelanto por el Participante del
Mercado f, para los Centros de Carga Indirectamente Modelados, asociados en la
Cuenta de Orden §, en la Zona de Carga Z, durante la hora h, es:

CpRegERCYA
C(lHT‘REgCIM%éLh = Z PrReg‘:,’f WBE'I;EMIA -PmCZO%ﬁz_;, 5 Vf € ERC.S € S(f)rz € Z: he H(D)
rER(z) rh

(Ec. 68)
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(d)

(e)

El cargo diario a cada Entidad Responsable de Carga f € ERC, agregada en cada
Cuenta de Orden §, en la Zona de Carga Z, en el dia D, de por sus Centros de
Carga Indirectamente Modelados en cada zona de reserva 1, por el concepto de
Reserva de Regulacién Secundaria de frecuencia es la suma de los cargos horarios
correspondientes:

CaDiRegCIM}?, |, = Z CaHrRegCIM}'?,,; Vf € ERC,s € S(f),z€Z
heH (D)

(Ec. 69)

El cargo diario total a cada Entidad Responsable de Carga f e ERC, agregados en
cada Cuenta de Orden §, en el dia D, de por sus Centros de Carga Indirectamente
Modelados por el concepto de Reserva de Regulacidon Secundaria de frecuencia es la
suma de los cargos diarios correspondientes:

CaDiTotRegCIM}', ), = Z CaDiRegCIM}?, ,; Vf € ERC,s € S(f)
ZEZ

(Ec. 70)

A0803 Cargo por: Servicio de Reserva de Regulacién Secundaria de frecuencia en el Mercado del
Dia en Adelanto a los Centros de Carga Indirectamente Modelados

®

(9

(h)

El cargo horario a cada Entidad Responsable de Carga f € ERC, agregada en cada
Cuenta de Orden s, en el nodo 1, en cada hora h, que recibird por la Reserva de
Regulacién Secundaria de frecuencia es la suma del producto del precio de Reserva
de Regulacién Secundaria de frecuencia en la zona de reserva 1, en cada hora h,
por la razén entre la cantidad de Reserva de Regulacién Secundaria de frecuencia
que deben pagar las Entidades Responsable de Carga f € ERC y la cantidad del
consumo de energia comprada por las Entidades Responsables de Carga f € ERC,
para sus Centros de Carga Directamente Modelados en la zona de reserva 1, en la
hora h, por la cantidad de energia programada en el Mercado del Dia en Adelanto
por el Participante del Mercado f, para los Centros de Carga Directamente
Modelados, asociados en la Cuenta de Orden S, en la Zona de Carga Z, durante la
hora h, es:

A CpRegERC)!
CaHrRegCDMf,s,,nh = Z PrReg”, W PmCDMScf”,,
reR(n) rh

Vf € ERC,s € S(f),ne N,h € HD)
(Ec. 71)

El cargo diario a cada Entidad Responsable de Carga f e ERC, agregada en cada
Cuenta de Orden §, en el nodo n, en el dia D, para sus Centros de Carga
Directamente Modelados en cada nodo 1, por el concepto de Reserva de Regulacién
Secundaria de frecuencia es la suma de los cargos horarios correspondientes:

CaDiRegCDM}'Z, |, = Z CaHrRegCDM{'], ,; Vf € ERC,s € S(f),neN
heH(D)

(Ec. 72)

El cargo diario total a cada Entidad Responsable de Carga f € ERC, agregada en
cada Cuenta de Orden §, en el dia D, por sus Centros de Carga Directamente
Modelados, por el concepto de Reserva de Regulacién Secundaria de frecuencia es
la suma de los cargos diarios correspondientes:

CaDiTotRegCDM}'Z ), = Z CaDiRegCDM}', |,; Vf € ERC,s € S(f)
neN

(Ec. 73)
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A0802 Cargo por: Servicio de Reserva de Regulacién Secundaria de frecuencia en el Mercado del
Dia en Adelanto para los Centros de Carga Directamente Modelados

En donde:

c Conjunto de Participantes del Mercado en modalidad de Comercializador no
Suministrador.

ERC Conjunto de Participantes del Mercado que se consideran Entidades Responsables
de Carga: Suministradores, Usuarios Calificados Participantes del Mercado,
Generador de Intermediacion y cualquier Generador cuyas Centrales Eléctricas
pueden actuar como Centros de Carga

F Conjunto de TODOS los Participantes del Mercado: F=GUSM U UCU C.

G Conjunto de Participantes del Mercado que representan a las Centrales Eléctricas.

H(D) Conjunto de horas del dia D (los dias pueden tener 23, 24 o 25 horas).

I(r) Conjunto de interconexiones internacionales, que se encuentran en la zona de
reserva r, ya que el nodo de entrega/recepcion de la interconexion esta en la zona
de reservar.

N Conjunto de nodos en la red del Modelo Comercial de Mercado.

NR(r) Conjunto de nodos de la red del Modelo Comercial de Mercado contenidos en la
zona de reservar.

ZR(r) Conjunto de zonas de carga de la red del Modelo Comercial de Mercado contenidas
en la zona de reserva r.

NZ(z) Conjunto de nodos de la red del Modelo Comercial de Mercado contenidos en la
Zona de Carga z.

QR(1) Conjunto de Centros de Carga Directamente Modelados que estan conectadas a
nodos que pertenecen a la zona de reserva r.

R Conjunto que contiene todas las zonas de reserva.

R(n) Conjunto de zonas de reserva en las que se encuentra el nodo n.

R(2) Conjunto de zonas de reserva en las que se encuentra la Zona de Carga z.

S(H) Conjunto de Cuentas de Orden del Participante del Mercado f.

SM Conjunto de Participantes del Mercado que representan a Centros de Carga, en
modalidad de Suministrador o Generador.

uc Conjunto de Usuarios Calificados Participantes del Mercado.

UR(1) Conjunto de Unidades de Central Eléctrica que se encuentran en la zona de reserva
r, ya que el o los nodos en donde entregan la energia estan en la zona de
reservar.

VA Conjunto de Zonas de Carga en el sistema.

CaDiRegCDM}"’;‘fn‘D Cargo diario por su contribucién al pago de la Reserva de Regulacién Secundaria de
frecuencia programada en el Mercado del Dia en Adelanto, a la Entidad Responsable
de Carga f € ERC, correspondiente a sus Centros de Carga Directamente
Modelados, asociados a la Cuenta de Orden s, en el nodo n, en el dia D. Expresado
en $.

CaDiRegCIM;’_;‘fZVD Cargo diario por su contribucién al pago de la Reserva de Regulacién Secundaria de

frecuencia programada en el Mercado del Dia en Adelanto a la Entidad Responsable
de Carga f € ERC, correspondiente a su Centro de Carga Indirectamente Modelado,
asociados a la Cuenta de Orden s, en la Zona de Carga z, en el dia D. Expresado
en$.
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CaDiTotRegCDM%ﬁD Cargo diario total por su contribucion al pago de la Reserva de Regulacion

CaDiTotRegCIM{'),

CaHrRegCDM}?, ,

CaHrRegCIM%fz,h

CpReg}y,

CpRegERCM}!

ImpnetReg!

OblRegCar,

OblRegExp;

OblRegGen,,

OblRegImp;

PmCDMSc}y, ,

Secundaria de frecuencia programada en el Mercado del Dia en Adelanto a la
Entidad Responsable de Carga f € ERC, correspondiente a sus Centros de Carga
Directamente Modelados, asociada a la Cuenta de Orden s, en el dia D. Expresado
en$.

Cargo diario total por su contribucion al pago de la Reserva de Regulacion
Secundaria de frecuencia programada en el Mercado del Dia en Adelanto a la
Entidad Responsable de Carga f € ERC, correspondiente a sus Centros de Carga
Indirectamente Modelados asociada a la Cuenta de Orden s, en el dia D. Expresado
en $.

Cargo horario por la Reserva de Regulacién Secundaria de frecuencia programada
en el Mercado del Dia en Adelanto a la Entidad Responsable de Carga f € ERC,
correspondiente a sus Centros de Carga Directamente Modelados, asociada a la
Cuenta de Orden s y al nodo n, en la hora h. Expresado en $.

Cargo horario por la Reserva de Regulacion Secundaria de frecuencia programada
en el Mercado del Dia en Adelanto a la Entidad Responsable de Carga f € ERC,
correspondiente a sus Centros de Carga Indirectamente Modelados, asociada a la
Cuenta de Orden s y a la Zona de Carga z, en la hora h. Expresado en $.

Cantidad programada en el Mercado del Dia en Adelanto de Reserva de Regulacion

Secundaria de frecuencia por el Participante del Mercado f, gue representa la totalidad o
una parte de la Unidad de Central Eléctrica U, durante la hora h. Expresada en MW h.

Cantidad de Reserva de Regulacién Secundaria de frecuencia que deben pagar las
Entidades Responsable de Carga f € ERC que compran energia en el Mercado del Dia en
Adelanto, en la zona de reserva T, durante la hora k. Expresado en MW h.

Cantidad de Reserva de Regulacion Secundaria de frecuencia en el Mercado del Dia en

Adelanto, que se importa — en términos netos - a la zona de reserva T, durante la hora h
desde otras zonas de reserva. Esta cifra se calcula como las importaciones a la zona de
reserva 1" menos las exportaciones de la zona de reserva 7, por lo cual la cantidad sera
negativa en caso de que la zona de reserva T sea exportador neto de Reserva de
Regulacién Secundaria de frecuencia. Expresado en MW h.

Cantidad de Reserva de Regulacién Secundaria de frecuencia asociada con Centros
de Carga Especiales, expresada como una fraccion de la cantidad de consumo del
Centro de Carga Especial g, por la que esta obligado a pagar a el Participante del
Mercado f que la representa. Cantidad adimensional. Actualmente este parametro
tendra valor de cero.

Cantidad de Reserva de Regulacion Secundaria de frecuencia, expresada como una
fraccion de la cantidad de exportacion a través de la interconexion internacional i,
por la que estan obligados a pagar el Participante del Mercado f que exporta
energia. Cantidad adimensional.

Cantidad de Reserva de Regulacion Secundaria de frecuencia, expresada como una
fraccién de la cantidad de generacion de la Unidad de Central Eléctrica u, por la que
estan obligados a pagar los representantes de la Unidad de Central Eléctrica u.
Cantidad adimensional. Actualmente este parametro tendra valor de cero.

Cantidad de Reserva de Regulacion Secundaria de frecuencia, expresada como una
fracciéon de la cantidad de importacion a través de la interconexion internacional i,
por la que estan obligados a pagar los participantes que importa energia. Cantidad
adimensional. Actualmente este parametro tendra valor de cero.

Cantidad de energia programada en el Mercado del Dia en Adelanto por el Participante

del Mercado f, para los Centros de Carga Directamente Modelados, incluidos en la
Cuenta de Orden §, conectadas al nodo 1, durante la hora h. Expresada en MiWh.
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PmCZofZ,,
PmCarj'y,
PmExp}‘fi‘_’h

PmG en%‘: n
PmHrEneERC,)Y

PmImp}'f,

PrReg)}!

Cantidad de energia programada en el Mercado del Dia en Adelanto por el Participante del
Mercado f para los Centros de Carga Indirectamente Modelados, asociados en la Cuenta
de Orden §, en la Zona de Carga Z, durante la hora . Expresada en MIWh.

Cantidad de energia programada en el Mercado del Dia en Adelanto, por el Participante del

Mercado f por el consumo del Centro de Carga Especial ¢, durante la hora h Expresada
en MWh.

Cantidad de energia programada en el Mercado del Dia en Adelanto, para ser exportada a
través de la interconexion {, por el Participante del Mercado f durante la hora h. Expresada
en MWh.

Cantidad de energia programada para ser entregada en el Mercado del Dia en Adelanto, por
el Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una parte de la Unidad de
Central Eléctrica U, durante la hora h. Expresada en MW h.

Cantidad de energia de la compra de energia en el Mercado del Dia en Adelanto de las

Entidades Responsables de Carga en la zona de reserva T, y en la hora h. Expresada en
MWh.

Cantidad de energia programada en el Mercado del Dia en Adelanto, para ser importada a
través de la interconexion internacional i, por el Participante del Mercado f, durante la hora
h. Expresada en MWh.

Precio de la Reserva de Regulacion Secundaria de frecuencia en el Mercado del Dia en
Adelanto, en la zona de reserva T, durante la hora h. Expresado en $/MWh.

4.3.16 Contribucidon de Generadores al Pago de la Reserva para Contingencias

@

(b)

CaHrRConGen}y, =

Actualmente este pago tendra valor de cero, pero se establece la formula
correspondiente en caso de que el Manual de Servicios Conexos establezca una
obligacion para que los Generadores contribuyan al pago de reservas. Cabe destacar
que dicho manual podra establecer responsabilidades diferentes para Unidades de
Central Eléctrica que se encuentran en pruebas, y para Unidades de Central Eléctrica
con otras caracteristicas. En dado caso, cada Generador que representa total o
parcialmente una Unidad de Central Eléctrica © que es programada para entregar
energia en el Mercado del Dia en Adelanto tendria la obligacion de adquirir una
cantidad de Reserva para Contingencias, de la cual una parte tendra el precio de la
Reserva Rodante de diez minutos, otra parte tendra el precio de la Reserva No
Rodante de diez minutos y la parte restante tendra el precio de la Reserva Rodante
Suplementaria. Las cantidades de los tres tipos de Reserva para Contingencias que
constituirian a su obligacion de pago dependerian del tipo de Central Eléctrica, el
estatus de pruebas y de la cantidad de energia programada en el Mercado del Dia en
Adelanto.

El cargo horario por su obligacion de contribuir al pago de Reserva para
Contingencias programada en el Mercado del Dia en Adelanto al Participante del
Mercado f, que representa la totalidad o una parte de la Unidad de Central Eléctrica
U, en la hora h, se calcularia como la suma de los productos del precio de cada tipo
de reserva en las zonas de reserva 1 a las que pertenece, durante cada hora h, por
la cantidad de reserva de cada tipo que esta obligado a pagar (fraccién) de la Unidad
de Central Eléctrica u, por la cantidad de energia programada en el Mercado del Dia
en Adelanto por el Participante del Mercado f, para ser entregada por la totalidad o
una parte de la Unidad de Central Eléctrica U que representa, en la hora h:

PrRR10}} -
TERU(u)

+ PrRI\IRlO.J;"’,’iq
rERU(U)

+ PrRRSup

rh
rERU(u)

ObIRR10Gen, - PmGeny,,

- ObIRNR10Gen,, - PmGen}';,

- ObIRRSupGen,, - PmGen}'y,
Vf € G h € H(D)

(Ec. 74)
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(©)

(d)

El cargo diario por su obligacién de contribuir al pago de la Reserva para
Contingencias programada en el Mercado del Dia en Adelanto al Participante del
Mercado f que representa la totalidad o una parte de una Unidad de Central
Eléctrica U, en el dia D, seria la suma de los cargos horarios correspondientes:

CaDiRConGenfy, = Z CaHrRConGen}'},;Vf € G,s € S(f),u € USC(f,s)
heH(D)

(Ec. 75)

El cargo diario total por la obligacién de contribuir al pago de la Reserva para
Contingencias programada en el Mercado del Dia en Adelanto al Participante del
Mercado f por el conjunto de las Unidades de Central Eléctrica USC(f,s) que
representa y que tiene agrupadas en una Cuenta de Orden s, en el dia D, seria la
suma de los cargos diarios correspondientes:

CaDiTotRConGen}'d), = Z CaDiRConGen}', ; Vf € G,s € S(f)
ueUSc(f,s)

(Ec. 76)

A0901 Cargo por: Reserva para Contingencias en el Mercado del Dia en Adelanto para la Unidad
de Centrales Eléctricas en prueba

En donde:
G
H(D)

N(w)

R(n)
RU(u)

sH
Uep)

USC(f,s)

CaDiRConGen}' )

Conjunto de Participantes del Mercado que representan a Centrales Eléctricas.
Conjunto de horas del dia D (los dias pueden tener 23, 24 o 25 horas).

Conjunto de nodos de la red del Modelo Comercial de Mercado en los que la Unidad
de Central Eléctrica u, puede entregar energia.

Conjunto de zonas de reserva en las que se encuentra el nodo n.

Conjunto de zonas de reserva en las que se encuentra la Unidad de Central Eléctrica
u. Como todos los nodos en los que una Unidad de Central Eléctrica entrega energia
deben estar en la misma zona de reserva, entonces: RU(u) = R(n) Vn € N(u).

Conjunto de Cuentas de Orden del Participante del Mercado f.

Conjunto de Unidades de Central Eléctrica que son representadas total o
parcialmente por el Participante del Mercado f.

Conjunto de Unidades de Central Eléctrica que son representadas total o
parcialmente por el Participante del Mercado f, y que estan agrupadas en la Cuenta
de Orden s.

Cargo diario por su contribucion al pago de la Reserva para Contingencias en el

Mercado del Dia en Adelanto al Participante del Mercado f, que representa total o
parcialmente a la Unidad de Central Eléctrica u, en el dia D. Expresado en $.

CaDiTotRConGen}‘f;‘fD Cargo diario total por su contribucion al pago de la Reserva para Contingencias en

CaHrRConGenj',,

ObIRR10Gen,

el Mercado del Dia en Adelanto al Participante del Mercado f, por las Unidades de
Central Eléctrica que representa, asociadas a la Cuenta de Orden s, en el dia D.
Expresado en $.

Cargo horario por su contribucion al pago de la Reserva para Contingencias en el

Mercado del Dia en Adelanto al Participante del Mercado f, que representa total o
parcialmente a la Unidad de Central Eléctrica u, en la hora h. Expresado en $.

Cantidad de Reserva Rodante de diez minutos, expresada como una fraccion de la
cantidad de generacion de la Unidad de Central Eléctrica u, por la que estan
obligados a pagar los representantes de la Unidad de Central Eléctrica u. Cantidad
adimensional. Actualmente este parametro tendra valor de cero.
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ObIRNR10Gen,,

ObIRRSupGen,,

PmGen}'y,

PrRNR10}}!

PrRR10}}

PrRRSup)}!

Cantidad de Reserva No Rodante de diez minutos, expresada como una fraccién de
la cantidad de generacion de la Unidad de Central Eléctrica u, por la que estan
obligados a pagar los representantes de la Unidad de Central Eléctrica u. Cantidad
adimensional. Actualmente este parametro tendra valor de cero.

Cantidad de Reserva Suplementaria, expresada como una fraccién de la cantidad
de generacion de la Unidad de Central Eléctrica u, por la que estan obligados a
pagar los representantes de la Unidad de Central Eléctrica u. Cantidad
adimensional. Actualmente este parametro tendra valor de cero.

Cantidad de energia programada en el Mercado del Dia en Adelanto por el

Participante del Mercado f, para ser entregada por la totalidad o una parte de la
Unidad de Central Eléctrica u que representa, en la hora h. Expresada en MWh.

Precio de la Reserva No Rodante de diez minutos en el Mercado del Dia en Adelanto,
en la zona de reserva r, durante la hora h. Expresado en $/MWh
Precio de la Reserva Rodante de diez minutos en el Mercado del Dia en Adelanto,

en la zona de reserva r, durante la hora h. Expresado en $/MWh.

Precio de la Reserva Rodante Suplementaria en el Mercado del Dia en Adelanto, en
la zona de reserva r, durante la hora h. Expresado en$/MWh.

4.3.17 Contribucion de Importadores al Pago de la Reserva para Contingencias

(@) Actualmente este pago tendrd valor de cero, pero se establece la férmula

(b)

correspondiente en caso de que el Manual de Servicios Conexos establezca una
obligacién para que los importadores contribuyan al pago de reservas. Cabe destacar
que dicho manual podra establecer responsabilidades diferentes para importaciones
utilizando una fuente no-firme o derechos de transmisién no-firmes, y para
importaciones con otras caracteristicas. En dado caso, cada Participante del
Mercado f cuya oferta de importacion de energia resulté aceptada en el Mercado
del Dia en Adelanto, tendria la obligacidon de adquirir una cantidad de Reserva para
Contingencias, de la cual una parte tendra el precio de la Reserva Rodante de diez
minutos, otra parte tendra el precio de la Reserva No Rodante de diez minutos y la
parte restante tendrd el precio de la Reserva Rodante Suplementaria. Las cantidades
de los tres tipos de Reserva para Contingencias que constituirian su obligacién de
pago dependerian del tipo de importacién, de la cantidad de energia de importacion
programada en el Mercado del Dia en Adelanto y podrian depender de la
interconexién internacional i utilizada.

El cargo horario por su obligacion de contribuir al pago de Reserva para
Contingencias programada en el Mercado del Dia en Adelanto al Participante del
Mercado f, a través de la interconexién internacional i, en la hora h, se calcularia
como la suma de los productos del precio de cada tipo de reserva en las zonas de
reserva r a las que pertenece a recepcion de la importacién, en cada hora h, por la
cantidad de reserva de cada tipo que esté obligado a pagar (fraccién), por la cantidad
de energia programada en el Mercado del Dia en Adelanto, para ser importada a
través de la interconexion internacional i, por el Participante del Mercado f, durante
la hora h:

PrRR10}} - ObIRR10Imp; - PmImp}s,
reR(n(i))

+ PrRNR10Y} - ObIRNR10Imp; - PmImp},

CaHrRCunImp%{'h = el

(©)

+ Z PrRRSup}’j' - ObIRRSuplinp; - PmImp}'f,
rerR(n(i))
VfeF,ielIMP(f),h€ H(D)
(Ec. 77)

El cargo diario por su obligacién de contribuir al pago de la Reserva para
Contingencias programada en el Mercado del Dia en Adelanto al Participante del
Mercado f, cuya oferta de importacién de energia a través de una interconexion
internacional i resultd aceptada en el Mercado del Dia en Adelanto para al menos
una hora del dia D, seria la suma de los cargos horarios correspondientes:
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CaDiRConlmp}fy, = CaHrRConImp}f},;vf € F,s € S(f),i € IMPSC(f,s)
hEH (D)

(Ec. 78)

(d) EIl cargo diario total por la obligacion de contribuir al pago de la Reserva para
Contingencias programada en el Mercado del Dia en Adelanto al Participante del
Mercado f por el conjunto de las importaciones que representa, agrupadas en una
Cuenta de Orden §, en el dia D, seria la suma de los cargos diarios
correspondientes:

CaDiTotRConlmp}'y), = CaDiRConImp{'?; ; Vf € F,s € S(f)
iEIMPSC(f,s)
(Ec. 79)

A0904 Cargo por: Reserva para Contingencias en el Mercado del Dia en Adelanto para

importadores

En donde

c Conjunto de Participantes del Mercado en modalidad de Comercializador no
Suministrador.

F Conjunto de TODOS los Participantes del Mercado: F=GUSM U UC U C.

G Conjunto de Participantes del Mercado que representan a Centrales Eléctricas.

H(D) Conjunto de horas del dia D (los dias pueden tener 23, 24 o 25 horas).

IMP(f) Conjunto de interconexiones internacionales, en las que el Participante del Mercado
f puede importar energia.

IMPSC(f,s) Conjunto de interconexiones internacionales, agrupadas en la Cuenta de Orden s,
en las que el Participante del Mercado f puede importar energia.

R(n) Conjunto de zonas de reserva en las que se encuentra el nodo n.

S(f) Conjunto de Cuentas de Orden del Participante del Mercado f.

SM Conjunto de Participantes del Mercado que representan a Centros de Carga, en
modalidad de suministrador o generador.

uc Conjunto de Usuarios Calificados Participantes del Mercado.

n(i) Nodo de la red del Modelo Comercial de Mercado en donde se recibe/entrega la
energia de importacién/exportacion a través de la interconexion i.

CaDiRConImp}‘f{fD Cargo diario por la contribucion al pago de la Reserva para Contingencias en el
Mercado del Dia en Adelanto al Participante del Mercado f, por la importacion de
energia a través de la interconexion internacional i, en el dia D. Expresado en $.

CaDiTotRConImp}f;‘fD Cargo diario total por su contribucion al pago de la Reserva para Contingencias en
el Mercado del Dia en Adelanto, al Participante del Mercado f, por la importacion de
energia en las interconexiones internacionales en la Cuenta de Orden s, en el dia D.
Expresado en $.

CaHrRConImpy{_’h Cargo horario por su contribucién al pago de la Reserva para Contingencias en el
Mercado del Dia en Adelanto al Participante del Mercado f, por la importacion de
energia a través de la interconexién internacional i, en la hora h. Expresado en $.

ObIRNR10Imp; Cantidad de Reserva No Rodante de diez minutos, expresada como una fraccion de

la cantidad de energia de importacion a través de la interconexion internacional i,
por la que estan obligados a pagar los participantes que importan energia. Cantidad
adimensional. Cuando la transaccion utiliza una fuente firme y derechos de
transmisién firmes, este término sera igual a cero. Actualmente este parametro
tendra valor de cero.
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ObIRR10Imp;

ObIRRSupImp;

PmImp}f,

PrRNR10}}

PrRR10M}

PrRRSup!}!

Cantidad de Reserva Rodante de diez minutos, expresada como una fraccion de la
cantidad de energia de importacion a través de la interconexion internacional i, por
la que estan obligados a pagar los participantes que importan energia. Cantidad
adimensional. Cuando la transaccion utiliza una fuente firme y derechos de
transmision firmes, este término sera igual a cero. Actualmente este parametro
tendra valor de cero.

Cantidad de Reserva Suplementaria, expresada como una fraccion de la cantidad
de energia de importacion a través de la interconexién internacional i, por la que
estan obligados a pagar los participantes que importan energia. Cantidad
adimensional. Cuando la transaccion utiliza una fuente firme y derechos de
transmision firmes, este término sera igual a cero. Actualmente este parametro
tendra valor de cero.

Cantidad de energia programada en el Mercado del Dia en Adelanto, para ser

importada a través de la interconexion internacional i, por el Participante del Mercado
f, durante la hora h. Expresada en MWh.

Precio de la Reserva No Rodante de diez minutos en el Mercado del Dia en Adelanto,
en la zona de reserva r, durante la hora h. Expresado en $/MWh.
Precio de la Reserva Rodante de diez minutos en el Mercado del Dia en Adelanto,
en la zona de reserva r, durante la hora h. Expresado en $/MWh

Precio de la Reserva Rodante Suplementaria en el Mercado del Dia en Adelanto, en
la zona de reserva r, durante la hora h. Expresado en $/MWh.

4.3.18 Contribucion de Exportadores al Pago de la Reserva para Contingencias

CaH?”RC()nExp?fh = reR(i)

@

(b)

Cada Participante del Mercado f cuya oferta de exportacion de energia resultd
aceptada en el Mercado del Dia en Adelanto y que programe la exportacion con
programa firme, tiene la obligacion de adquirir una cantidad de Reserva para
Contingencias, de la cual una parte tendra el precio de la Reserva Rodante de diez
minutos, otra parte tendra el precio de la Reserva No Rodante de diez minutos y la
parte restante tendrd el precio de la Reserva Rodante Suplementaria. Las cantidades
de los tres tipos de Reserva para Contingencias que constituyen su obligacién de
pago dependen de la cantidad de energia de exportacion programada en el Mercado
del Dia en Adelanto y podrian depender de la interconexién internacional i utilizada.

El cargo horario por su obligacion de contribuir al pago de Reserva para
Contingencias programada en el Mercado del Dia en Adelanto al Participante del
Mercado f, por el conjunto de las exportaciones mediante programa firme aceptadas
en el Mercado del Dia en Adelanto, a través de la interconexion internacional i, en la
hora h, se calcula como la suma de los productos del precio de cada tipo de reserva
en las zonas de reserva 1 a las que pertenece el punto de entrega de la exportacion,
en cada hora h, por la cantidad de reserva de cada tipo que esté obligado a pagar a
través de la interconexion internacional i, por la cantidad de energia programada en
el Mercado del Dia en Adelanto por el Participante del Mercado f, para ser
exportada con programa firme a través de la interconexién internacional i, durante la
hora h:

PrRR10}}! - ObIRR10Exp; - PmExp}},
reRr(n(i))

+ PrRNR10}}! - ObIRNR10Exp; - PmExp}f,

rh

+ Z PrRRSup.’} - ObIRRSupExp; - PmExpy'f,

r.h
reR(n(i))

VfEF,i€ EXP(f),h € H(D)
(Ec. 80)
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(©)

(d)

El cargo diario por su obligacion de contribuir al pago de la Reserva para
Contingencias programada en el Mercado del Dia en Adelanto al Participante del
Mercado f, cuya oferta de exportacion de energia a través de una interconexion
internacional i resulté aceptada en el Mercado del Dia en Adelanto y programado
mediante programa firme para al menos una hora del dia D, es la suma de los cargos
horarios correspondientes:

CaDiRConExp}'f), = CaHrRConExp}f,;Vf € F,s € S(f),i € EXPSC(f,s)
hEH(D)

(Ec. 81)

El cargo diario total, por la obligacion de contribuir al pago de la Reserva para
Contingencias programada en el Mercado del Dia en Adelanto al Participante del
Mercado f por el conjunto de las exportaciones mediante programa firme aceptadas
en el Mercado del Dia en Adelanto, agrupadas en una Cuenta de Orden §, en el dia
D, es la suma de los cargos diarios correspondientes:

CaDiTotRConExp}y, = CaDiRConExp}?, ; Vf € F,s € S(f)
iEEXPSC(f,s)
(Ec. 82)
A0905 Cargo por: Reserva para Contingencias en el Mercado del Dia en Adelanto para
exportadores
En donde:
c Conjunto de Participantes del Mercado en modalidad de Comercializador no
Suministrador.
F Conjunto de TODOS los Participantes del Mercado: F=GUSM U UC U C.
EXP(f) Conjunto de interconexiones internacionales en las que el Participante del Mercado
f puede exportar energia.
EXPSC(f,s) Conjunto de interconexiones internacionales, agrupadas en la Cuenta de Orden s,
en las que el Participante del Mercado f puede exportar energia.
G Conjunto de Participantes del Mercado que representan a Centrales Eléctricas.
H(D) Conjunto de horas del dia D (los dias pueden tener 23, 24 o 25 horas).
R(n) Conjunto de zonas de reserva en las que se encuentra el nodo n.
S(H) Conjunto de Cuentas de Orden del Participante del Mercado f.
SM Conjunto de Participantes del Mercado que representan a Centros de Carga, en
modalidad de Suministrador o Generador.
uc Conjunto de Usuarios Calificados Participantes del Mercado.
n(i) Nodo de la red del Modelo Comercial de Mercado en donde se recibe/entrega la
energia de importacién/exportacion a través de la interconexion internacional i.
CaDiRConExp;’_{f‘D Cargo diario por la contribucion al pago de la Reserva para Contingencias en el

Mercado del Dia en Adelanto al Participante del Mercado f, por la exportacion de
energia a través de la interconexioén internacional i, en el dia D. Expresado en $.

CaDiTotRConExp}‘f;‘f,, Cargo diario total por su contribucién al pago de la Reserva para Contingencias en

CaHrRConExp}'f),

el Mercado del Dia en Adelanto, al Participante del Mercado f, por la exportacion de
energia en las interconexiones internacionales en la Cuenta de Orden s, en el dia D.
Expresado en $.

Cargo horario por su contribucién al pago de la Reserva para Contingencias en el

Mercado del Dia en Adelanto, al Participante del Mercado f, por la exportacion de
energia a través de la interconexién internacional i, en la hora h. Expresado en $.
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ObIRNR10Exp;

ObIRR10Exp;

ObIRRSupExp;

PmExpf),

PrRNR10}}

PrRR10}!

PrRRSup}!

Cantidad de Reserva No Rodante de diez minutos, expresada como una fraccion de
la cantidad de energia de exportacion a través de la interconexion internacional i,
por la que estan obligados a pagar los participantes que exportan energia. Cantidad
adimensional.

Cantidad de Reserva Rodante de diez minutos, expresada como una fraccion de la
cantidad de energia de exportacion a través de la interconexion internacional i, por
la que estan obligados a pagar los participantes que exportan energia. Cantidad
adimensional.

Cantidad de Reserva Rodante Suplementaria, expresada como una fraccion de la
cantidad de energia de exportacion a través de la interconexion internacional i, por
la que estan obligados a pagar los participantes que exportan energia. Cantidad
adimensional.

Cantidad de energia programada en el Mercado del Dia en Adelanto por el
Participante del Mercado f, para ser exportada con programa firme a través de la
interconexion internacional i, durante la hora h. Expresada en MWh.

Precio de la Reserva No Rodante de diez minutos en el Mercado del Dia en Adelanto,
en la zona de reserva r, durante la hora h. Expresado en $/MWh.
Precio de la Reserva Rodante de diez minutos en el Mercado del Dia en Adelanto,

en la zona de reserva r, durante la hora h. Expresado en $/MWh.

Precio de la Reserva Rodante Suplementaria en el Mercado del Dia en Adelanto, en
la zona de reserva r, durante la hora h. Expresado en $/MWh.

4.3.19 Contribucion de Centros de Carga Especiales al Pago de la Reserva para
Contingencias

@

(b)

Actualmente este cargo tendrd valor de cero, pero se establece la férmula
correspondiente en caso de que el Manual de Servicios Conexos establezca una
obligacion para Centros de Carga Especiales. Algunos Centros de Carga, por su
comportamiento individual, pueden tener la obligacion de adquirir una cantidad de
Reserva para Contingencias asociada con Centros de Carga Especiales. En dado
caso, la cantidad de Reserva para Contingencias que estaria obligado a pagar el
Participante del Mercado f dependeria de la cantidad del consumo programado en
el Mercado del Dia en Adelanto a partir de los Centros de Carga Especiales.

El cargo horario por su obligacion de contribuir al pago de Reserva para
Contingencias programada en el Mercado del Dia en Adelanto al Participante del
Mercado f, que representa el Centro de Carga Especial ¢, en la hora h, se
calcularia como la suma de los productos del precio de cada tipo de reserva en las
zonas de reserva 1 a la que pertenece el nodo al que estan conectados los Centros
de Carga Especiales, en cada hora h, por la cantidad de reserva de cada tipo que
esta obligado a pagar (fraccién) el Centro de Carga Especial, por la cantidad de
energia programada en el Mercado del Dia en Adelanto, por el Participante del
Mercado f, por el consumo del Centro de Carga Especial g, durante la hora h:

PrRR10}} - ObIRR10Car, - PmCaryj'y,
rER(nQ(q)

+ Z PrRNR10})} - ObIRNR10Car, - PmCaryy,

MA _
CaHrRConCarfg ), = reRmO@)

(©)

+ PrRRSup)} - ObIRRSupCar, - PmCarys, ;
rER(Q(q))

vfe ERC,qe Q(f),h € HID)
(Ec. 83)

El cargo diario por su obligacion de contribuir al pago de la Reserva para
Contingencias programada en el Mercado del Dia en Adelanto al Participante del
Mercado f, que representa al Centro de Carga Especial g, en el dia D, seria la
suma de los cargos horarios correspondientes:
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CaDiRConCar}y, = z CaHrRConCar}y, ;Vf € ERC,s € S(f),q € QSC(f,s)

(d)

hEH(D)
(Ec. 84)

El cargo diario total por la obligacion de contribuir al pago de la Reserva para
Contingencias programada en el Mercado del Dia en Adelanto al Participante del
Mercado f por el conjunto de Centros de Carga Especiales que representa,
agrupados en una Cuenta de Orden §, en el dia D, seria la suma de los cargos
diarios correspondientes:

CaDiTotRConCar}y, = Z CaDiRConCar}'y,, ; Vf € ERC,s € S(f)

A4302 Cargo por:

q.D
qEQSC(f,s)

(Ec. 85)

Servicio adicional de Reserva para Contingencias en el Mercado del Dia en

Adelanto a Centros de Carga Especiales

En donde:
ERC

H(D)
e

QSC(f,s)

R(n)
S(f)

CaDiRConCar}')

CaDiTotRConCarf's,

MA
CaHrRConCaryg,

nQ(q)

ObIRNR10Car,

Conjunto de Participantes del Mercado que se consideran Entidades Responsables
de Carga: Suministradores, Usuarios Calificados Participantes del Mercado,
Generador de Intermediacion y cualquier Generador cuyas Centrales Eléctricas
pueden actuar como Centros de Carga.

Conjunto de horas del dia D (los dias pueden tener 23, 24 o 25 horas).

Conjunto de Centros de Carga Especiales representados por el Participante del
Mercado f.

Conjunto de Centros de Carga Especiales que son representados por el Participante
del Mercado f, y que estan agrupadas en la Cuenta de Orden s.

Conjunto de zonas de reserva en las que se encuentra el nodo n.
Conjunto de Cuentas de Orden del Participante del Mercado f.

Cargo diario por su contribucién adicional al pago de la Reserva para Contingencias
gue depende de la cantidad media de consumo programada en el Mercado del Dia
en Adelanto al Participante del Mercado f, que representa al Centro de Carga
Especial q, en el dia D. Expresado en $.

Cargo diario total por su contribucion al pago adicional de Reserva para
Contingencias que depende del consumo programado en el Mercado del Dia en
Adelanto al Participante del Mercado f, que representa a Centros de Carga
Especiales, agrupadas en la Cuenta de Orden s, en el dia D. Expresado en $.

Cargo por su contribucién adicional al pago de la Reserva para Contingencias que
depende de la cantidad media de consumo programada en el Mercado del Dia en
Adelanto al Participante del Mercado f, que representa al Centro de Carga Especial
q, en la hora h. Expresado en $.

Nodo de la red del Modelo Comercial de Mercado al que esta conectada el Centro
de Carga Especial q.

Cantidad de Reserva No Rodante de diez minutos asociada con Centros de Carga
Especiales, expresada como una fraccion de la cantidad de consumo del Centro de
Carga Especial g, por la que esta obligado a pagar el Participante del Mercado que
la representa. Cantidad adimensional. Actualmente este parametro tiene valor de
cero.
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ObIRR10Car,

OblRRSupCar,

MA
PmCargg,

PrRNR10}}

PrRR10M}

PrRRSup)!

Cantidad de Reserva Rodante de diez minutos asociada con Centros de Carga
Especiales, expresada como una fraccion de la cantidad de consumo del Centro de
Carga Especial g, por la que esta obligado a pagar el Participante del Mercado que
la representa. Cantidad adimensional. Actualmente este parametro tiene valor de
cero.

Cantidad de Reserva Rodante Suplementaria asociada con Centros de Carga
Especiales, expresada como una fraccion de la cantidad de consumo del Centro de
Carga Especial q, por la que esta obligado a pagar el Participante del Mercado que
la representa. Cantidad adimensional. Actualmente este parametro tiene valor de
cero.

Cantidad de energia programada en el Mercado del Dia en Adelanto, por el

Participante del Mercado f, por el consumo del Centro de Carga Especial q, durante
la hora h. Expresada en MWh.

Precio de la Reserva No Rodante de diez minutos en el Mercado del Dia en Adelanto,
en la zona de reserva r, durante la hora h. Expresado en $/MWh.

Precio de la Reserva Rodante de diez minutos en el Mercado del Dia en Adelanto,
en la zona de reserva r, durante la hora h. Expresado en $/MWh.

Precio de la Reserva Rodante Suplementaria en el Mercado del Dia en Adelanto, en
la zona de reserva r, durante la hora h. Expresado en $/MWh.

4.3.20 Contribucion de las Entidades Responsables de Carga al Pago de la Reserva para
Contingencias

@)

(b)

Las Entidades Responsables de Carga f e ERC que consumen energia en cada
zona de reserva Ty en cada hora h, tienen la obligacién de pagar por la cantidad
de Reserva para Contingencias que complementa la obligacion de pago de los
Generadores, importadores, exportadores, y representantes de Centros de Carga
Especiales de manera que se cubra la totalidad de los pagos que se hacen a los
Generadores programados para proveer el servicio de Reserva para Contingencias.
La cantidad de Reserva para Contingencias que estdn obligados a pagar se
desglosa en tres cantidades, una de cada uno de los tipos que pueden tener precios
distintos: una cantidad de Reserva Rodante de diez minutos, una cantidad de
Reserva No Rodante de diez minutos y por ultimo una cantidad de Reserva Rodante
Suplementaria.

En el Mercado del Dia en Adelanto, la cantidad de Reserva Rodante de diez
minutos que pagan las Entidades Responsables de Carga f € ERC, en cada zona
de reserva ry en cada hora h es:

CpRR10}),
fEG ueR(r)
+ ImpnetRR10}%}

- Z Z OblRR10Gen, - PmGeny'y,
feG ueUR(r)

CPRR1OERCYA = | _ ObIRR10Imp; - PmImp}4,
fEF iel(r)

_ Z Z OBIRR10Exp; - PmExp),
fEF iel(r)

(©)

_ ObIRR10Car, - PmCar{'y), ;
FEERC qeQR(r)

vr € R h € H(D)
(Ec. 86)

En el Mercado del Dia en Adelanto, la cantidad de Reserva No Rodante de diez
minutos que pagan las Entidades Responsables de Carga f € ERC, en cada zona
de reserva 1y en cada hora h es:
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CpRNR10};,
feG uelUR(r)
+ ImpnetRNR10Y]
_ Z OBIRNR10Gen, - PmGenl's,
fea uwelUR(r)
CRNR10ERCHA = | - z ObIRNR10Imp; - PmImpl'%,
feF iel(r)
_ z ObIRNR10Exp; - PmExp¥4,
fEF iel(r)

_ ObIRNR10Car, - PmCaryfy), ;
fEERC qeQR(r)

Vr € R,h € H(D)

(Ec. 87)

(d) En el Mercado del Dia en Adelanto, la cantidad de Reserva Suplementaria que
pagan las Entidades Responsables de Carga f e ERC al precio de la Reserva
Suplementaria, en cada hora h y cada zona de reserva 1 es:

Z Z ( CPRRSup, + CpRNRSup,)

fee ueUR(r)

+ ImpnetRRSup¥ + ImpnetRNRSupil

- Z Z ObIRRSupGen,PmGen},
fee uelUR(r)

CpRRSupERCYA ={ - Z Z ObIRRSupImp; PmImp}'f,
fEF iel(r)

- Z Z ObIRRSupExp; PmExp}'f,
fEF iel(r)

- z ObIRRSupCar, PmCaryy, ;
FEERC qeQR(r)

vr€Rh € H(D)
(Ec. 88)

(e) La cantidad de la energia comprada por las Entidades Responsables de Carga
f € ERC en cada zona de reserva 1, en cada hora h, es el resultado de la suma de
las compras por la Entidad Responsable de Carga f e ERC, asociados a cada
Cuenta de Orden s, para los Centros de Carga Directamente Modelados en cada
nodo n y los Centros de Carga Indirectamente Modelados en cada Zona de Carga
Z,enlahora h, es:

PmHrEneERCY! = PmCDMScy?, , + Z PmcCZol?,, ;
fEERC sES(f) MENR(r) fEERC sE€S(f) zE€ZR(r)
Vre R h € H(D)

(Ec. 89)

(  El cargo horario por el concepto de Reserva para Contingencias proporcional a su
compra de energia en el Mercado del Dia en Adelanto a cada Entidad Responsable
de Carga f € ERC, para sus Centros de Carga Indirectamente Modelados, agregada
en la Cuenta de Orden §, en cada Zona de Carga Z, en cada hora h, es la suma de
los productos del precio de cada tipo de reserva en la zona de reserva Z, durante la
hora h, por la razén entre la cantidad de cada tipo de reserva y la cantidad de
energia de la compra de energia en el Mercado del Dia en Adelanto de las
Entidades Responsables de Carga en la zona de reservar, y en la hora h, por la
cantidad de energia programada en el Mercado del Dia en Adelanto por la Entidad
Responsable de Carga f e ERC, para los Centros de Carga Indirectamente
Modelados, asociados en la Cuenta de Orden §, en la Zona de Carga z, durante la
hora h, es:
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CaHrRConCIM,, =

(@)

(h)

CpRR10ERCM

PrRR1oMA X7k
"™ pmHrEneERC™}

TER(z) ,

Cpli'l\“?lO‘E'RCM‘q

+ Z PrRNR1QMA I —— —__tit
"™ PmHrEneERCM)
TER(Z) k&

PmCZo},,

PmCZofZ,,

CpRRSupERCY}!

MA rh MA

+ ) PrRRSupy! — Hr EncERCY] PmCZols,,
TER(Z) /

Vf €ERC,s€S(f),ze€ Z, he HD)
(Ec. 90)

El cargo diario por el concepto de Reserva para Contingencias a cada Entidad
Responsable de Carga fe ERC, por sus Centros de Carga Indirectamente
Modelados, agregada en la Cuenta de Orden §, en cada Zona de Carga Z, en el
dia D, es la suma de los cargos horarios correspondientes:

CaDiRConCIM}}, , = CaHrRConCIM{'!,,; Vf € ERC.s€S(f),ze€ Z
REH(D)

(Ec. 91)

El cargo diario total por el concepto de Reserva para Contingencias a cada Entidad
Responsable de Carga fe ERC, por sus Centros de Carga Indirectamente
Modelados, agregados en la Cuenta de Orden §, en el dia D, es la suma de los
cargos diarios correspondientes:

CaDiTotRConCIM}Z, =

A0903

Z CaDiRConCIM{", ,; Vf € ERC,s € S(f)

ZEZ

(Ec. 92)

Cargo por: Reserva para Contingencias en el Mercado del Dia en Adelanto para los

Centros de Carga Indirectamente Modelados

@

El cargo horario por el concepto de Reserva para Contingencias proporcional a su
compra de energia en el Mercado del Dia en Adelanto a cada Entidad Responsable
de Carga f € ERC, por sus Centros de Carga Directamente Modelados, agregados
en la Cada Cuenta de Orden §, en cada nodo N, en cada hora h, es la suma de los
productos del precio de cada tipo de reserva en la zona de reserva Z, durante la
hora h, por la razén entre la cantidad de cada tipo de reserva y la cantidad de
energia de la compra de energia en el Mercado del Dia en Adelanto de las
Entidades Responsables de Carga en la zona de reserva 1, y en la hora h, por la
cantidad de energia programada en el Mercado del Dia en Adelanto por la Entidad
Responsable de Carga fe ERC, para los Centros de Carga Directamente
Modelados, asociados en la Cuenta de Orden §, en el nodo 1, durante la hora h,
es:

CpRR10ERCMA
PrRR10™ —2 L PmCDMScY4,
it PmHrEneERCy
CpRNR10ERC!M}!
- + Z preNR10MA =P o PmCDMSc4,
CaHrRConCDMJL, =1 &2, "~ PmHTEneERCj
CpRRSupERCMA
MA rn MA
+ Z PrRRSUPY ) oty EncERCYA T MCPMSCr

reER(n)

vf

rh

€ ERC,s € S(f),n€e N,h € H(D)
(Ec. 93)
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0

(k)

El cargo diario por el concepto de Reserva para Contingencias a cada Entidad
Responsable de Carga fe ERC, por sus Centros de Carga Directamente
Modelados, agregados en la Cuenta de Orden §, en cada nodo 1, es la suma de
los cargos horarios correspondientes:

CaDiRConCDM}?, |, = Z CaHrRConCDMYZ, ,; Vf € ERC,s€S(f),neN
hEH (D)

(Ec. 94)

El cargo diario total por el concepto de Reserva para Contingencias a cada Entidad
Responsable de Carga fe ERC por sus Centros de Carga Directamente
Modelados, agregados en la Cuenta de Orden §, en el dia D, es la suma de los
cargos diarios correspondientes:

CaDiTotRConCDMY?), = Z CaHrRConCDM}', ,; Vf € ERC,s € S(f)
nenN

(Ec. 95)

A0902 Cargo por: Reserva para Contingencias en el Mercado del Dia en Adelanto para los
Centros de Carga Directamente Modelados

En donde:
C

ERC

H(D)

I(r)

NZ(z)

R(n)
R(z)

S(H)
SM

uc

UR(1)

VA

CaDiRConCDM}2,

Conjunto de Participantes del Mercado en modalidad de Comercializador no
Suministrador.

Conjunto de Participantes del Mercado que se consideran Entidades
Responsables de Carga: Suministradores, Usuarios Calificados Participantes del
Mercado, Generador de Intermediacion y cualquier Generador cuyas Centrales
Eléctricas pueden actuar como Centros de Carga.

Conjunto de TODOS los Participantes del Mercado: F=GUSM U UCU C.
Conjunto de Participantes del Mercado que representan a Centrales Eléctricas.
Conjunto de horas del dia D (los dias pueden tener 23, 24 o 25 horas).

Conjunto de interconexiones internacionales, que se encuentran en la zona de

reserva r, ya que el nodo de entrega/recepcion de la interconexion esta en la zona
de reservar.

Conjunto de nodos en la red del Modelo Comercial de Mercado.

Conjunto de nodos de la red del Modelo Comercial de Mercado contenidos en la
Zona de Carga z.

Conjunto que contiene todas las zonas de reserva.

Conjunto de zonas de reserva en las que se encuentra el nodo n.

Conjunto de zonas de reserva en las que se encuentra la Zona de Carga z.

Conjunto de Cuentas de Orden del Participante del Mercado f.

Conjunto de Entidades Responsables de Carga.

Conjunto de Usuarios Calificados Participantes del Mercado.

Conjunto de Unidades de Central Eléctrica que se encuentran en la zona de

reserva r, ya que el o los nodos en donde entregan la energia estan en la zona de
reservar.

Conjunto de zonas de carga en el sistema.

Cargo diario por la Reserva para Contingencias programada en el Mercado del Dia
en Adelanto a la Entidad Responsable de Carga f € ERC, correspondiente a sus
Centros de Carga Directamente Modelados, asociada a la Cuenta de Orden s, en
el nodo n, durante el dia D. Expresado en $.
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CaDiRConCIMYZ,,

CaDiTotRConCDM{'Z,),

CaDiTotRConCIM}’,';fD

CaHrRConCDM}?, ,

CaHrRConCIM}'2, ,

CpRNR1072,

CpRNRSup’,‘f,;‘_ n

CpRNR10ERC)!

CpRme h

CpRR10ERC)}

CpRRSup}’flﬁ i

CpRRSupERCM}!

ImpnetRR10M

Cargo diario por la Reserva para Contingencias programada en el Mercado del Dia
en Adelanto a la Entidad Responsable de Carga f € ERC, correspondiente a sus
Centros de Carga Indirectamente Modelados, asociada a la Cuenta de Orden s, en
la Zona de Carga z, durante el dia D. Expresado en $.

Cargo diario total por la Reserva para Contingencias programada en el Mercado
del Dia en Adelanto a la Entidad Responsable de Carga f € ERC, correspondiente
a sus Centros de Carga Directamente Modelados, asociados en cada Cuenta de
Orden s, durante el dia D. Expresado en $.

Cargo diario total por la Reserva para Contingencias programada en el Mercado
del Dia en Adelanto a la Entidad Responsable de Carga f € ERC, correspondiente
a sus Centros de Carga Indirectamente Modelados, asociada en cada Cuenta de
Orden s, durante el dia D. Expresado en $.

Cargo horario por la Reserva para Contingencias programada en el Mercado del
Dia en Adelanto a la Entidad Responsable de Carga f € ERC, correspondiente a
sus Centros de Carga Directamente Modelados, asociada a la Cuenta de Orden s,
en el nodo n, durante la hora h. Expresado en $.

Cargo horario por la Reserva para Contingencias programada en el Mercado del
Dia en Adelanto a la Entidad Responsable de Carga f € ERC, correspondiente a
sus Centros de Carga Indirectamente Modelados asociada a la Cuenta de Orden
sy al Zona de Carga z, en la hora h. Expresado en $.

Cantidad programada en el Mercado del Dia en Adelanto de Reserva No rodante
de diez minutos por el Participante del Mercado f, que representa la totalidad o
una parte de la Unidad de Central Eléctrica u, durante la hora h. Expresada en
MWh.

Cantidad programada en el Mercado del Dia en Adelanto, de Reserva NO Rodante

Suplementaria por el participante f, que representa la totalidad o una parte de la
Unidad de Central Eléctrica u, durante la hora h. Expresada en MIWh.

Cantidad de Reserva No Rodante de diez minutos que deben pagar las Entidades
Responsables de Carga f € ERC que compran energia en el Mercado del Dia en
Adelanto, en la zona de reserva r, durante la hora h. Expresada en MiWh.

Cantidad programada en el Mercado del Dia en Adelanto de Reserva Rodante de

diez minutos por el Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una
parte de la Unidad de Central Eléctrica u, durante la hora h. Expresada en MWh.

Cantidad de Reserva Rodante de diez minutos que deben pagar las Entidades
Responsables de Carga f € ERC que compran energia en el Mercado del Dia en
Adelanto, en la zona de reserva r, durante la hora h. Expresada en MWh.

Cantidad programada en el Mercado del Dia en Adelanto de Reserva Rodante
Suplementaria por el Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una
parte de la Unidad de Central Eléctrica u, durante la hora h. Expresada en MWh.

Cantidad de Reserva Rodante Suplementaria que deben pagar las Entidades
Responsables de Carga f € ERC que compran energia en el Mercado del Dia en
Adelanto, en la zona de reserva r, durante la hora h. Expresada en MWh.

Cantidad de Reserva Rodante de diez minutos en el Mercado del Dia en Adelanto,
gque se importa — en términos netos - a la zona de reserva r, durante la hora h
desde otras zonas de reserva. Esta cifra se calcula como las importaciones a la
zona de reserva r menos las exportaciones de la zona de reserva r, por lo cual la
cantidad sera negativa en caso de que la zona de reserva r sea exportador neto
de Reserva Rodante de diez minutos.
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ImpnetRNR10Y}!

ImpnetRRSup’y!

ImpnetRNRSup’r‘f,’l1

nQ(q)

OBbIRNR10Car,

ObIRNR10Exp;

ObIRNR10Gen,,

ObIRNR10Imp;

ObIRR10Car,

ObIRR10Exp;

ObIRRSupGen,,

ObIRR10Imp;

Cantidad de Reserva No Rodante de diez minutos en el Mercado del Dia en
Adelanto, que se importa — en términos netos - a la zona de reserva r, durante la
hora h desde otras zonas de reserva. Esta cifra se calcula como las importaciones
a la zona de reserva r menos las exportaciones de la zona de reserva r, por lo
cual la cantidad ser& negativa en caso de que la zona de reserva r sea exportador
neto de Reserva de No Rodante de diez minutos.

Cantidad de Reserva Rodante Suplementaria en el Mercado del Dia en Adelanto,
que se importa — en términos netos - a la zona de reserva r, durante la hora h
desde otras zonas de reserva. Esta cifra se calcula como las importaciones a la
zona de reserva r menos las exportaciones de la zona de reserva r, por lo cual la
cantidad sera negativa en caso de que la zona de reserva r sea exportador neto
de Reserva Rodante Suplementaria.

Cantidad de Reserva No Rodante Suplementaria en el Mercado del Dia en
Adelanto, que se importa — en términos netos - a la zona de reserva r, durante la
hora h desde otras zonas de reserva. Esta cifra se calcula como las importaciones
a la zona de reserva r menos las exportaciones de la zona de reserva r, por lo
cual la cantidad sera negativa en caso de que la zona de reserva r sea exportador
neto de Reserva No Rodante Suplementaria.

Nodo de la red del Modelo Comercial de Mercado al que esta conectada el Centro
de Carga q.

Cantidad de Reserva No Rodante de diez minutos asociada con Centros de Carga
Especiales, expresada como una fraccion de la cantidad del consumo del Centro
de Carga Especial q, por la que esta obligado a pagar el Participante del Mercado
que la representa. Cantidad adimensional. Actualmente este parametro tiene valor
de cero.

Cantidad de Reserva No Rodante de diez minutos, expresada como una fraccién
de la cantidad de exportacion a través de la interconexion internacional i, por la
gue estan obligados a pagar los Participantes del Mercado que exportan energia.
Cantidad adimensional.

Cantidad de Reserva No Rodante de diez minutos, expresada como una fraccion
de la cantidad de generacion de la Unidad de Central Eléctrica u, por la que estan
obligados a pagar los representantes de la Unidad de la Central Eléctrica u.
Cantidad adimensional.

Cantidad de Reserva No Rodante de diez minutos, expresada como una fraccion
de la cantidad de importacion a través de la interconexion internacional i, por la
gue estan obligados a pagar los Participantes del Mercado que importan energia.
Cantidad adimensional.

Cantidad de Reserva Rodante de diez minutos asociada con Centros de Carga
Especiales, expresada como una fraccién de la cantidad de consumo del Centro
de Carga Especial q, por la que esta obligado a pagar el Participante del Mercado
gue la representa. Cantidad adimensional. Actualmente este parametro tiene valor
de cero.

Cantidad de Reserva Rodante de diez minutos, expresada como una fraccién de
la cantidad de exportacion a través de la interconexion internacional i, por la que
estan obligados a pagar los Participantes del Mercado que exportan energia.
Cantidad adimensional.

Cantidad de Reserva Rodante Suplementaria, expresada como una fraccion de la
cantidad de generacion de la Unidad de Central Eléctrica u, por la que estan
obligados a pagar los representantes de la Unidad de Central Eléctrica u. Cantidad
adimensional.

Cantidad de Reserva Rodante de diez minutos, expresada como una fraccién de
la cantidad de importacion a través de la interconexion internacional i, por la que
estan obligados a pagar los Participantes del Mercado que importan energia.
Cantidad adimensional.
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Cantidad de Reserva Rodante Suplementaria asociada con Centros de Carga
Especiales, expresada como una fraccion de la cantidad de consumo del Centro
de Carga Especial q, por la que esta obligado a pagar el Participante del Mercado
que la representa. Cantidad adimensional. Actualmente este parametro tiene valor
de cero.

Cantidad de Reserva Rodante Suplementaria, expresada como una fraccion de la
cantidad de exportacion a través de la interconexion internacional i, por la que
estan obligados a pagar los Participantes del Mercado que exportan energia.
Cantidad adimensional.

Cantidad de Reserva Rodante de diez minutos, expresada como una fraccion de
la cantidad de generacion de la Unidad de Central Eléctrica u, por la que estan
obligados a pagar los representantes de la Unidad de Central Eléctrica u. Cantidad
adimensional.

Cantidad de Reserva Rodante Suplementaria, expresada como una fraccion de la
cantidad de importacion a través de la interconexion internacional i, por la que
estan obligados a pagar los participantes que importan energia. Cantidad
adimensional.

Cantidad de energia programada en el Mercado del Dia en Adelanto, por el

Participante del Mercado f, por el consumo del Centro de Carga Especial g que
representa, durante la hora h. Expresada en MWh.

Cantidad de energia programada en el Mercado del Dia en Adelanto del

Participante del Mercado f, por los Centros de Carga Directamente Modelados,
incluidas en la Cuenta de Orden s, conectadas al nodo n, durante la hora h.
Expresada en MWh.

Cantidad de energia programada en el Mercado del Dia en Adelanto del

Participante del Mercado f, por los Centros de Carga Indirectamente Modelados,
incluidas en la Cuenta de Orden s, en la Zona de Carga z, durante la hora h.
Expresada en MWh.

Cantidad de energia programada en el Mercado del Dia en Adelanto para ser
exportada por el Participante del Mercado f, a través de la interconexion
internacional i, durante la hora h. Expresada en MWh.

Cantidad de energia programada en el Mercado del Dia en Adelanto por el
Participante del Mercado f, para ser entregada por la totalidad o una parte de la
Unidad de Central Eléctrica u que representa, en la hora h. Expresada en MWh.

Cantidad de energia de la compra de energia en el Mercado del Dia en Adelanto
de las Entidades Responsables de Carga en la zona de reserva r, y en la hora h.
Expresada en MWWh.

Cantidad de energia programada en el Mercado del Dia en Adelanto, por el
Participante del Mercado f, para ser importada a través de la interconexion
internacional i, durante la hora h. Expresada en MWh.

Precio de la Reserva No Rodante de diez minutos en el Mercado del Dia en
Adelanto, en la zona de reserva r, durante la hora h. Expresado en $/MWh.

Precio de la Reserva No Rodante Suplementaria en el Mercado del Dia en
Adelanto, en la zona de reserva r, durante la hora h. Expresado en $/MWh.

Precio de la Reserva Rodante de diez minutos en el Mercado del Dia en Adelanto,
en la zona de reserva r, durante la hora h. Expresado en $/MWh.

Precio de la Reserva Rodante Suplementaria en el Mercado del Dia en Adelanto,
en la zona de reserva r, durante la hora h. Expresado en $/MWh.
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4.4

Garantia de Suficiencia de Ingresos en el Mercado del Dia en Adelanto

4.4.1 El célculo de los pagos por la Garantia de Suficiencia de Ingresos en el Mercado del Dia
en Adelanto sélo se hace para Unidades de Central Eléctrica que no son auto-asignables.
Para estas Unidades de Central Eléctrica, se requieren:

(a) los costos ofrecidos por el representante de cada Unidad de Central Eléctrica;
(b) los resultados de las decisiones tomadas en el Mercado del Dia en Adelanto;
(c) la condicion de cada Unidad de Central Eléctrica al inicio del dia;

(d) los precios de la energia y los Servicios Conexos comerciados en el Mercado del Dia
en Adelanto; y

(e) la informacién sobre el seguimiento de instrucciones de despacho durante el Dia de
Operacion.

4.4.2 Costos ofrecidos por el Representante de cada Unidad de Central Eléctrica

(@) Costo de arranque. En las Ofertas de Venta de las Unidades de Central Eléctrica
con tecnologia térmica y ciclo combinado, existen costos de arranque. No hay costo
de arranque en las Ofertas de Venta de las Unidades de Central Eléctrica
hidroeléctricas, ni en las Ofertas de Venta de los Recursos Intermitentes
Despachables. En las Ofertas de Venta de Unidades de Centrales Eléctricas con
tecnologia térmica el costo de arranque depende del tiempo que la Unidad de Central
Eléctrica permanecié en paro antes de iniciar el arranque. En las Ofertas de Venta de
Unidades de Central Eléctrica con tecnologia de ciclo combinado un modelo similar al
de las Ofertas de Venta de Unidades de Central Eléctrica con tecnologia térmica se
ofrece para cada uno de los arranques que llevan a la Unidad de Central Eléctrica del
estado “Parada” al estado “Operando como Generador” en ciertas configuraciones.

(b) Costo por el cambio de configuracion. Sélo en las Ofertas de Venta de Unidades
de Central Eléctrica con tecnologia de ciclo combinado existen costos por cambiar la
configuracion. La oferta especifica un costo para cada cambio de configuracion
factible entre una configuracion de origen y las posibles configuraciones destino.

(c) Costo de produccion. En las Ofertas de Venta de las Unidades de Central Eléctrica
con tecnologia térmica, en las Ofertas de Venta de los recursos intermitentes
despachables y en las Ofertas de Venta de las Unidades de Central Eléctrica
hidroeléctricas el costo de produccién por unidad de tiempo es una funcién continua,
lineal por segmentos, y no-decreciente; esto es, las pendientes de los segmentos
rectos no decrecen al aumentar la cantidad de energia. En las Ofertas de Venta de
las Unidades de Central Eléctrica hidroeléctrica y en las Ofertas de Venta de los
recursos intermitentes despachables, el costo de produccion por unidad de tiempo
vale cero cuando la cantidad de energia es cero. En las Ofertas de Venta de
Unidades de Central Eléctrica con tecnologia térmica el costo de produccion por
unidad de tiempo puede tener un valor mayor que cero cuando la cantidad de energia
es igual a cero. En las Ofertas de Venta de Unidades de Central Eléctrica con
tecnologia de ciclo combinado, hay una oferta de costo de produccién para cada
configuracion de la Unidad de Central Eléctrica que tiene caracteristicas similares a
las de una Oferta de Venta de Unidad de Central Eléctrica con tecnologia térmica.

(d) Costos de los Servicios Conexos. Cuando la Unidad de Central Eléctrica cumple
los requisitos para proporcionar Servicios Conexos, su Oferta de Venta incluye el
costo para proveer los Servicios Conexos para los que esta calificada, como pueden
ser: el servicio de Regulacion Secundaria de frecuencia, el servicio de Reserva
Rodante de diez minutos, el de Reserva No Rodante de diez minutos, el de Reserva
Rodante Suplementaria y el de Reserva No Rodante Suplementaria.

4.4.3 Resultados de las Decisiones tomadas en el Mercado del Dia en Adelanto

() El estado programado para la Unidad de Central Eléctrica. En cada hora del dia,
la Unidad de Central Eléctrica tendra un estado programado; los estados posibles de
la Unidad de Central Eléctrica son:

() “Parada”.- La Unidad de Central Eléctrica estda desconectada del Sistema
Eléctrico Nacional. La cantidad de generacion es cero. Puede estar programada
para la provision del servicio de Reserva No Rodante.



(Segunda Seccion)

DIARIO OFICIAL Viernes 12 de enero de 2018

444

445

(b)

©

(d)

(e)

(i) “Operando como Generador”.- La Unidad de Central Eléctrica esta conectada
al Sistema Eléctrico Nacional, entrega energia operando en una de las
configuraciones en la que es factible hacerlo (cuando el modelo incluye varias
configuraciones). Puede también estar programada para la provision del servicio
de Reserva de Regulacion Secundaria de frecuencia y de los servicios de
Reserva Rodante.

(i) “Arrancando”.- La Unidad de Central Eléctrica puede producir energia sin ser
despachable. Para efectos de la Garantia de Suficiencia de Ingresos, el costo de
la energia que produzca durante el arranque estad incluido en la oferta de
arranque, por lo cual no se consideraran la oferta incremental. El costo de
arranque depende de la configuracién destino al concluir el arranque (cuando el
modelo incluye varias configuraciones). No puede estar programada para dar
Servicios Conexos.

(iv) “Cambiando la configuracion”.- Sélo existe cuando el modelo incluye varias
configuraciones. En este estado la Unidad de Central Eléctrica esta conectada al
Sistema Eléctrico Nacional, entrega energia sin ser despachable. Para efectos
de la Garantia de Suficiencia de Ingresos, el costo de la energia que produzca
durante el cambio de configuracion se basara en la oferta incremental de la
configuracion de origen.

La configuracion en la que se encuentra. Cuando la Unidad de Central Eléctrica
esta modelada con base en configuraciones, debe especificarse para cada hora del
dia la configuracion en la que operara cuando el estado sea “Operando como
Generador” o “Cambiando la configuracién”.

La configuracién destino. Cuando la Unidad de Central Eléctrica esta modelada
con base en configuraciones, debe especificarse para cada hora del dia la
configuracién destino cuando el estado sea “Arrancando” o “Cambiando la
configuracion”.

La cantidad media de generacion programada para la Unidad de Central
Eléctrica. En cada hora del dia, la Unidad de Central Eléctrica tendrd una cantidad
media de generacion programada.

Los Servicios Conexos programados para ser proporcionados por la Unidad de
Central Eléctrica. En cada hora del dia, la Unidad de Central Eléctrica tendra
programada una cantidad de reserva para proveer el servicio de Reserva de
Regulacién Secundaria de frecuencia, o una capacidad en Reserva Rodante de diez
minutos, o Reserva No Rodante de diez minutos, o Reserva Rodante Suplementaria
0 Reserva No Rodante Suplementaria.

Condicion de la Unidad de Central Eléctrica al inicio del dia

@)

Debe ser la misma que se utilizé para tomar las decisiones del Mercado del Dia en
Adelanto, se caracteriza mediante:

(i) El estado de la Unidad de Central Eléctrica en la hora previa al inicio del dia.

(i) Cuando la Unidad de Central Eléctrica es modelada con base en
configuraciones, la configuracion bajo la que estaba operando en la hora previa
al inicio del dia.

(iii) El tiempo que la Unidad de Central Eléctrica ha permanecido en dicho estado o
configuracién previo al inicio del dia.

Precios de la energia y los Servicios Conexos comerciados en el Mercado del Dia
en Adelanto

@)

(b)

Los precios nodales de la energia. Para cada hora del dia y para cada nodo se
conoce el precio de la energia en el Mercado del Dia en Adelanto.

Los precios de los Servicios Conexos. Para cada hora del dia y para cada zona de
reserva, se conocen los precios de cada uno de los tipos de reserva en el Mercado
del Dia en Adelanto.
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4.4.6 Informacion del seguimiento de las Instrucciones de Despacho

(@) Para cada hora del dia, se establece un indicador que sefiala si la Unidad de Central
Eléctrica siguié 0 no siguio las instrucciones de asignacion y despacho durante el Dia
de Operacion.

4.4.7 Pago a los Generadores asociados a la Garantia de Suficiencia de Ingresos en el
Mercado del Dia en Adelanto

(a) El pago diario que le corresponde por el concepto de Garantia de Suficiencia de
Ingresos en el Mercado del Dia en Adelanto aplicando al Participante del Mercado f,
que representada la totalidad o una parte de la Unidad de Central Eléctrica u, en el

dia

D, que cumple las condiciones requeridas, se determina con el siguiente

procedimiento:

@)

(ii)

(iii)

(iv)

V)

(vi)

Identificacion de la auto-asignabilidad de la Unidad de Central Eléctrica. Si
la Unidad de Central Eléctrica es auto-asignable en alguna hora del dia, no
recibird un pago por el concepto de Garantia de Suficiencia de Ingresos, y el
procedimiento termina. En caso contrario, el procedimiento continGia en el paso
(ii).

Identificacidon de los arranques instruidos a una Unidad de Central Eléctrica
durante el dia. Ocurre un arranque en cada hora del dia en la que la Unidad de
Central Eléctrica estd en un estado distinto del estado “Parada” y el estado de la
Unidad de Central Eléctrica en la hora anterior es igual al estado “Parada”. En el
Mercado del Dia del Adelanto, todos los arranques que no sean resultado de una
auto-asignacion se consideran instruidos por el CENACE.

Célculo del costo de los arranques instruidos durante el dia. Cuando el
modelo de costos de la Unidad de Central Eléctrica incluye un costo de
arranque, para cada arranque, se calcula el costo correspondiente al tiempo que
la Unidad de Central Eléctrica ha estado “Parada” antes de arrancar. El simbolo
CoArrPA}’,’,f,D, identifica la suma de los costos de todos los arranques durante
el dia D, de la Unidad de Central Eléctrica U, representada total o parcialmente
por el Participante del Mercado f; Vf € G, u € U(f).

Caélculo del costo de los cambios de configuracion instruidos. Cuando la
Unidad de Central Eléctrica esta modelada con base en varias configuraciones,
para cada hora del dia, se calculan los costos de los cambios de configuracion
que se hayan iniciado dentro del dia. El simbolo CoTraPA};!,, identifica el valor
de la suma de los costos de los cambios de configuracién iniciados dentro del
dia D, por la Unidad de Central Eléctrica u, representada total o parcialmente
por el Participante del Mercado f; ¥f € G, u € U(f).

Célculo de los costos de produccién. Para cada hora del dia, se calcula el
costo de produccion cuando la Unidad de Central Eléctrica esta en el estado
“Operando como Generador”, y si la Unidad de Central Eléctrica esta modelada
con base en varias configuraciones, también se calcula el costo de produccion
cuando el estado es “Cambiando la configuraciéon”. En los demas estados de la
Unidad de Central Eléctrica, el costo de produccion es cero. El costo de
produccién en una hora esta integrado por el costo de operacion en vacio, mas,
los incrementos de costo correspondientes a las ofertas incrementales de
energia que tienen los menores costos incrementales, hasta alcanzar la cantidad
media de generacidn programada en el Mercado del Dia en Adelanto. El simbolo
CoProPA}ﬁD, identifica el valor de la suma de los costos de produccién para
todas las horas del dia D, de la Unidad de Central Eléctrica U, representada

total o parcialmente por el Participante del Mercado f; Vf € G,u € U(f).

Célculo de los costos para proveer Servicios Conexos. Para todo el dia, se
calcula el costo de proveer los Servicios Conexos programados en el Mercado
del Dia en Adelanto que se refieren a: el servicio para Reserva de Regulacion
Secundaria de frecuencia, el servicio de Reserva Rodante de diez minutos o No
Rodante de diez minutos, y el servicio de Reserva Rodante Suplementaria o No
Rodante Suplementaria:
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PrGsify, =

CoReg}'a, - CpRegls,

hEH(D)

+ Z CoRR10Y4, - CpRR10Y4,
heH(D)

+ z CoRNR10Y4, - CDRNR10Y2,

CoSchnxf wp = hER(D)

+ CoRRSupfu;, CPRRSHP%:?,J:.
heH(D)

+ z CoRNRSup4, - CpRNRSup2, ;
heH(D)

vf e G ueUf)
(Ec. 96)

(vii) Célculo de los ingresos por la venta de energia y Servicios Conexos. Para

el dia, se calculan los ingresos por la venta de energia (véase 4.2.1) y por la
provision de los Servicios Conexos programados, que se refieren a: la provision
del servicio para Reserva de Regulacion Secundaria de frecuencia (véase 4.3.6),
la provision del servicio de Reserva Rodante de diez minutos (véase 4.3.7), la
provision del servicio de Reserva No Rodante de diez minutos (véase 4.3.8), la
provision del servicio de Reserva Rodante Suplementaria (véase 4.3.9), y la
provision del servicio de Reserva NO Rodante Suplementaria (véase 4.3.10):

InEneSvsCnxy,, = z (PaHTEneGen}'y), + PaHrReg}y,) +
heH(D)

(PaHTRR10}, + PaHTRNR10},) +
heEH(D)

(PaHTRRSup}'; + PaHrRNRSup}'s,)
heH (D)
VfeGueU(f)

(Ec. 97)

(viii) Célculo del precio horario por el concepto de Garantia de Suficiencia de

Ingresos en el Mercado del Dia en Adelanto. Cuando los costos son mayores
que los ingresos durante el dia, el precio horario que se le pagara al Generador
f, que representa la totalidad o parte de la Unidad de Central Eléctrica U, en el
dia D, por el concepto de Garantia se Suficiencia de Ingresos es mayor que
cero, en el caso contrario es cero:

max {0,CoArrPAY, , + CoTraPA}y , + CoProPA} ), + CoSvsCnx}'}, — InEneSvsCnx}y )

HAgup
YfeGuecU(f)

(Ec. 98)

(ix) Célculo del niumero de horas en las que no se pagard la Garantia de

Suficiencia de Ingresos. Cada hora en la que la Unidad de Central Eléctrica no
siguio instrucciones de despacho el Dia de Operacion, es una hora en la que no
se har4 el pago asociado a la Garantia de Suficiencia de Ingresos en el Mercado
del Dia en Adelanto. El simbolo HNPy, ;, representa el nimero de horas del dia
D, en las que a la Unidad de Central Eléctrica U, representada total o
parcialmente por el Participante del Mercado f, no se le hara el pago asociado a
la Garantia de Suficiencia de Ingresos debido a no haber seguido instrucciones
de despacho.

(x) Célculo del pago al Generador por el concepto de Garantia de Suficiencia

de Ingresos en el Mercado del Dia en Adelanto. El pago asociado a la
Garantia de Suficiencia de Ingresos del dia D, a la Unidad de Central Eléctrica
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u, representada total o parcialmente por el Participante del Mercado f, es el
resultado de aplicar el precio horario por el concepto de Garantia de Suficiencia
de Ingresos, a las horas del dia en las que la Unidad de Central Eléctrica cumple
las condiciones para recibir el pago:

PaDiGSI}'}, = PrGSI}, (HA;yp — HNP;yp ), VfEGueU(f)

(Ec. 99)
(xi) Fin del Procedimiento.

(b) EIl pago diario total que le corresponde por el concepto de Garantia de Suficiencia de
Ingresos en el Mercado del Dia en Adelanto, al Participante del Mercado f, por el
conjunto de las Unidades de Central Eléctrica que representa, agrupadas en una
Cuenta de Orden U, en el dia D, es la suma de los pagos diarios correspondientes:

A1001

PaDiTotGSI}; ), = PaDiGSI}y ,;Vf € G,s € S(f)
ueUsc(f,s)
(Ec. 100)

Pago por: Garantia de Suficiencia de Ingresos en el Mercado del Dia en Adelanto a las

Unidades de Centrales Eléctricas

En donde:
G
HAf‘u_D

SN
uin)
USC(f,s)

CoArrPAfY,

CoProPA}),

CoReg}y),

CoRNR10/;,

CoRR10}',

CoRRSup}',

Conjunto de Participantes del Mercado que representan a Centrales Eléctricas.

NUumero de horas del dia D, en las que a la Unidad de Central Eléctrica u,

representada total o parcialmente por el Participante del Mercado f, este asignado
para operar como generador en el Mercado del Dia en Adelanto.

Conjunto de Cuentas de Orden del Participante del Mercado f.

Conjunto de Unidades de Central Eléctrica que son representadas total o
parcialmente por el Participante del Mercado f.

Conjunto de Unidades de Central Eléctrica que son representadas total o
parcialmente por el Participante del Mercado f, y que estan agrupadas en la Cuenta
de Orden s.

Costos de todos los arranques programados en el Mercado del Dia en Adelanto para
el Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una parte de la Unidad
de Central Eléctrica u, durante el dia D. Expresado en $.

Costos de produccién por la cantidad de energia programada en el Mercado del Dia

en Adelanto para el Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una
parte de la Unidad de Central Eléctrica u, para todas las horas del dia D. Expresado
en $.

Costo ofrecido en el Mercado del Dia en Adelanto de Reserva de Regulacion

Secundaria de frecuencia por el Participante del Mercado f, que representa la
totalidad o una parte de la Unidad de Central Eléctrica u, durante la horah.
Expresado en $/MWh.

Costo ofrecido en el Mercado del Dia en Adelanto de Reserva No Rodante de diez
minutos por el Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una parte de
la Unidad de Central Eléctrica u, durante la hora h. Expresado en ¢ /.

Costo ofrecido en el Mercado del Dia en Adelanto de Reserva Rodante de diez

minutos por el Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una parte de
la Unidad de Central Eléctrica u, durante la hora h. Expresado en $/MWh.

Costo ofrecido en el Mercado del Dia en Adelanto de Reserva Rodante
Suplementaria por el Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una
parte de la Unidad de Central Eléctrica u, durante la hora h. Expresado en $/MWh.
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CoRNRSupfu,l

CoSchnxqu

CoTraPAf wD

CpRegjs,

CpRNR10Y4,

CpRNRSupfuh

CpRR10Y2,

CpRRSupfu,l

HNPg, p

InEneSvanxf D

PaDlGSIf WD

PaDLTotGSIst

PaHrEneGenfu,l

PaHrRegf wh

Costo ofrecido en el Mercado del Dia en Adelanto de Reserva No Rodante

Suplementaria por el Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una
parte de la Unidad de Central Eléctrica u, durante la hora h. Expresado en $/MWh.

Costo de los Servicios Conexos programados en el Mercado del Dia en Adelanto

para el Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una parte de la
Unidad de Central Eléctrica u, en el dia D, en el periodo de asignacion j. Expresado
ens$.

Valor de la suma de los costos de las transiciones entre configuraciones

programadas en el Mercado del Dia en Adelanto, que son iniciadas por el
Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una parte de la Unidad de
Central Eléctrica u, en el dia D, dentro del periodo de asignacion j. Expresado en $.

Cantidad programada en el Mercado del Dia en Adelanto de Reserva de Regulacién

Secundaria de frecuencia por el Participante del Mercado f, que representa la
totalidad o una parte de la Unidad de Central Eléctrica u, durante la hora h.
Expresada en MWh.

Cantidad programada en el Mercado del Dia en Adelanto de Reserva No Rodante

de diez minutos por el Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una
parte de la Unidad de Central Eléctrica u, durante la hora h. Expresada en MWh.

Cantidad programada en el Mercado del Dia en Adelanto de Reserva No Rodante

suplementaria por el Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una
parte de la Unidad de Central Eléctrica u, durante la hora h. Expresada en MWh.

Cantidad programada en el Mercado del Dia en Adelanto de Reserva Rodante de

diez minutos por el Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una
parte de la Unidad de Central Eléctrica u, durante la hora h. Expresada en MWh.

Cantidad programada en el Mercado del Dia en Adelanto de Reserva Rodante

Suplementaria por el Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una
parte de la Unidad de Central Eléctrica u, durante la hora h. Expresada en MWh.

Numero de horas en las que NO se pagara la Garantia de Suficiencia de Ingresos
en el Mercado del Dia en Adelanto al Participante del Mercado f, que representa la
totalidad o una parte de la Unidad de Central Eléctrica u, durante el dia D, porque
no cumplié con las condiciones de seguimiento de despacho durante el Dia de
Operacion.

Ingreso por la venta de energia y Servicios Conexos en el Mercado del Dia en

Adelanto del Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una parte de
la Unidad de Central Eléctrica u, durante el dia D. Expresado en $.

Pago diario por concepto de Garantia de Suficiencia de Ingresos en el Mercado del

Dia en Adelanto al Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una
parte de la Unidad de Central Eléctrica u, en dia D. Expresado en $.

Pago diario total por concepto de Garantia de Suficiencia de Ingresos en el Mercado

del Dia en Adelanto al Participante del Mercado f, por las Unidades de Central
Eléctrica que total o parcialmente representa, asociadas a la Cuenta de Orden s, en
el dia D. Expresado en $.

Pago horario por la energia programada para ser entregada en el Mercado del Dia

en Adelanto al Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una parte
de la Unidad de Central Eléctrica u, en la hora h. Expresado en $.

Pago horario por la Reserva de Regulacién Secundaria de frecuencia programada
en el Mercado del Dia en Adelanto al Participante del Mercado f, que representa la
totalidad o una parte de la Unidad de Central Eléctrica u, en la hora h. Expresado
en$.
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PaHTRR10},

PaHrRNR10}},

PaHTRNRSuppy ,

PaHrRRSup}',

PrGsIyy,

Pago horario por la Reserva Rodante de diez minutos programada en el Mercado

del Dia en Adelanto, al Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una
parte de la Unidad de Central Eléctrica u, en la hora h. Expresado en $.

Pago horario por la Reserva No Rodante de diez minutos programada en el Mercado

del Dia en Adelanto al Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una
parte de la Unidad de Central Eléctrica u, en la hora h. Expresado en $.

Pago horario por la Reserva No Rodante Suplementaria programada en el Mercado

del Dia en Adelanto al Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una
parte de la Unidad de Central Eléctrica u, en la hora h. Expresado en $.

Pago horario por la Reserva Rodante Suplementaria programada en el Mercado del

Dia en Adelanto al Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una
parte de la Unidad de Central Eléctrica u, en la hora h. Expresado en $.

Precio horario que se pagara por el concepto de Garantia de Suficiencia de Ingresos
en el Mercado del Dia en Adelanto, al Participante del Mercado f, que representa la
totalidad o una parte de la Unidad de Central Eléctrica u, en cada hora del dia D, si
cumple las condiciones respecto al seguimiento de las instrucciones de despacho
en la hora considerada durante el Dia de Operacién. Expresado en $/h.

4.4.8 Cargo a los Participantes del Mercado para la Garantia de Suficiencia de Ingresos
paralos Generadores

@)

(b)

(©)

(d)

(e)

La cantidad pagada en cada dia a los Generadores por el concepto de Garantia de
Suficiencia de Ingresos es distribuida entre los compradores de energia en
proporcion a sus Compras PM de Energia Fisica.

La cantidad pagada a los Generadores en el dia D es:

PaDiGenGSIM = z z PaDiTotGSIM4,
26 &3t
(Ec. 101)

Las Compras Totales de Energia Fisica en el Mercado del Dia en Adelanto para el
dia D, calculadas a partir de los valores horarios (véase 4.1.16) es:

CmDiTotEneFisy = CmTotEneFis,
hEH(D)

(Ec. 102)

El precio por unidad de energia fisica comprada en el Mercado del Dia en Adelanto
que permite distribuir la totalidad de los pagos a los Generadores por el concepto de
Garantia de Suficiencia de Ingresos durante el dia D considerado es:

PrDisGSIMA — PaDiGenGSI }f4
TR = CmDiTotEneFis,

(Ec. 103)

El cargo horario por la contribucion al pago de la Garantia de Suficiencia de Ingresos
en el Mercado del Dia en Adelanto correspondiente a cada Participante del Mercado
f comprador de energia fisica, en la Cuenta de Orden §, en la hora h, es:

CaHrGSI}d, = PrDisGSI}* - CmEnFisg,; Vf € F,s € S(f), h € H(D)
(Ec. 104)
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(f) El cargo diario por la contribucion al pago de la Garantia de Suficiencia de Ingresos
en el Mercado del Dia en Adelanto correspondiente a cada Participante del Mercado
f comprador de energia fisica, en la Cuenta de Orden §, en el dia D, es:

CaDiGSI}E), = Z CaHrGSI}d,; Vf € F,s € S(f)

heH(D)
(Ec. 105)
A1118 Cargo por: Contribucién a la Garantia de Suficiencia de Ingresos en el Mercado del Dia en
Adelanto
En donde:
c Conjunto de Participantes del Mercado en modalidad de Comercializador no
Suministrador.
F Conjunto de TODOS los Participantes del Mercado: F =G U SM U UC U C.
G Conjunto de Participantes del Mercado que representan a Centrales Eléctricas.
H(D) Conjunto de horas del dia D (los dias pueden tener 23, 24 o 25 horas).
S(H) Conjunto de Cuentas de Orden del Participante del Mercado f.
SM Conjunto de Participantes del Mercado que representan a Centros de Carga, en
modalidad de suministrador o generador.
uc Conjunto de Usuarios Calificados Participantes del Mercado.
CaDiGSI}’f;’fD Cargo diario por la contribucién al pago de la Garantia de Suficiencia de Ingresos en
el Mercado del Dia en Adelanto al Participante de Mercado f, asociados a cada
Cuenta de Orden s, en el dia D por las compras de energia fisica correspondientes
a Centros de Carga o exportaciones. Expresado en $.
CaHrGSI}‘fs’fh Cargo horario por la contribucién al pago de la Garantia de Suficiencia de Ingresos

en el Mercado del Dia en Adelanto al Participante de Mercado f, asociados a cada
Cuenta de Orden s, en la hora h por las compras de energia fisica correspondientes
a Centros de Carga o exportaciones. Expresado en $.

CmDiTotEneFis) Compra total de Energia Fisica de los Participantes del Mercado, durante el dia D.

Expresada en MWh.

CmEnFifg) Compra de Energia Fisica asociada al Participante de Mercado f, asociados a cada
Cuenta de Orden s, durante la hora h. Expresada en MWh.

CmTotEneFis, Compra total de Energia Fisica de los Participantes del Mercado, durante la hora h.
Expresada en MWh.

PaDiGenGSI}A Pago diario por concepto de Garantia de Suficiencia de Ingresos a todos los
Generadores en el Mercado del Dia en Adelanto en dia D. Expresado en $.

PaDiTotGSI}f;‘fD Pago diario total por concepto de Garantia de Suficiencia de Ingresos en el Mercado
del Dia en Adelanto, al Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una
parte de las Unidades de Central Eléctrica, asociadas a la Cuenta de Orden s, en el
dia D. Expresado en $.

PrDisGSIYA Precio unitario para distribuir el pago de las Garantias de Suficiencia de Ingresos en
el Mercado del Dia en Adelanto, para el dia D. Expresado en $/MWh.

45 Pago al Fondo de Servicio Universal Eléctrico y Devolucion del Sobrecobro por Pérdidas

Marginales

4.5.1 En cualquier hora del dia en el Mercado del Dia en Adelanto, la diferencia entre (a) el

producto de la diferencia entre el Precio Marginal Local menos su Componente de
Congestion Marginal, por la compra de energia en el nodo, y (b) el producto de la
diferencia entre el Precio Marginal Local menos su Componente de Congestién Marginal,
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452

453

por la venta de energia en el nodo, es un valor positivo. Esta cantidad es un cargo en
exceso cobrado a los compradores de energia que es causado por el efecto de las
Pérdidas Marginales sobre los Precios Marginales Locales de la energia. A esta cantidad
se le llama Sobrecobro por Pérdidas Marginales en el Mercado del Dia en Adelanto.

En cada afio, el Fondo de Servicio Universal Eléctrico debera informar al CENACE de sus
requerimientos. En cada dia del afio, hasta que se hayan financiado dichos
requerimientos, el Sobrecobro por Pérdidas Marginales colectado en el Mercado del Dia
en Adelanto sera transferido a dicho fondo; a partir de ese momento, se devolvera a los
compradores de energia en el Mercado del Dia en Adelanto en proporcion a las compras
de cada uno.

Pago al Fondo de Servicio Universal Eléctrico

(a) El Sobrecobro por Pérdidas Marginales colectado en el Mercado del Dia en Adelanto

es.
Z (PrEnelf — Prcng 3it) - PmCDMSc},
fEERC s€S(f) nmeEN
+ Z(PrZEnegf,f,‘ - PrZcng i) - PmCZo}t, ,
fEERC  sES(f) zeZ
+ Z (PrEne#é‘),h — Prcng f%’),h) - PmExp}4,
fEF icEXP()
MA _
RutPer” = _ Z Z (PrEnelfs,, — Prcng ¥4 ) - PmImp},
fEF iciMP(f)
- z Z (PrEnelt,, , — Preng Nty ) - PmGenfi!,
fE6 uet'snu(f)
- FDP,y kun) - (PrEnells — PrCng i) - PmGenf's, ;
FE6 ueURNU(f) néN(u)
vh € H(D)

(Ec. 106)

(b) Mientras no se hayan financiado los requerimientos del Fondo de Servicio Universal
Eléctrico, éste recibira diariamente:

o RntPeri!? ;. si:SdoFSUE, >0
PaDiFSUL" = 4 &ty

0; si:SdoFSUEL, <0
(Ec. 107)
A1206 Pago por: Sobrecobro de Pérdidas Marginales en el Mercado del Dia en Adelanto al Fondo
de Servicio Universal Eléctrico
En donde:
c Conjunto de Participantes del Mercado en modalidad de Comercializador no
Suministrador.
EXP(f) Conjunto de interconexiones internacionales en las que el Participante del Mercado
f puede exportar energia.
F Conjunto de TODOS los Participantes del Mercado: F=GU SM U UC U C.
G Conjunto de Participantes del Mercado que representan a Centrales Eléctricas.
H(D) Conjunto de horas del dia D (los dias pueden tener 23, 24 o 25 horas).
IMP(f) Conjunto de interconexiones internacionales, en las que el Participante del Mercado
f puede importar energia.
K(u) Conjunto de configuraciones definidas para la Unidad de Central Eléctrica u.
N Conjunto de nodos en la red del Modelo Comercial de Mercado.
N(u) Conjunto de nodos de la red del Modelo Comercial de Mercado en los que la Unidad

de Central Eléctrica u, puede entregar energia.
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SM

u(f)

uc
UK

us

FDP,,

k(u, h)
n(i)
N(u)

()

PaDiFSU¥A

PmCDMScy?l, ,

PmCZ o}’f;‘fz‘ i

PmExp}'f,

PmGenj'y,

PmImp}'f,

Prcngi

PrZcCngli!

PrEneis

Conjunto de Participantes del Mercado que representan a Centros de Carga, en
modalidad de suministrador o generador.

Conjunto de Unidades de Central Eléctrica que son representadas total o
parcialmente por el Participante del Mercado f.

Conjunto de Usuarios Calificados Participantes del Mercado.

Conjunto de Unidades de Central Eléctrica cuyas Ofertas de Venta de energia se
hacen con base en un conjunto de configuraciones.

Conjunto de Unidades de Central Eléctrica cuyas Ofertas de Venta de energia NO
se hacen con base en un conjunto de configuraciones.

Factor de distribucion de la cantidad de energia generada en el nodo n, por la Unidad
de Central Eléctrica u, cuando la Unidad de Central Eléctrica u opera en la
configuracién k. Debe cumplirse que la suma de los factores de distribucién
correspondientes a todos los nodos donde Unidad de Central Eléctrica u entrega
energia, sea igual a uno, para cualquier Unidad de Central Eléctrica y cualquier
configuracién definida para la Unidad de Central Eléctrica; esto es:
ZnEN(u) FDPn,u,k =1; Vu,k € K(u)

Configuracion programada para la operacion de la Unidad de Central Eléctrica u,
durante la hora h, en el Mercado del Dia en Adelanto.

Nodo de la red del Modelo Comercial de Mercado en donde se recibe/entrega la
energia de importacién/exportacion a través de la interconexion i.

Nodo de la red del Modelo Comercial de Mercado en donde la Unidad de Central
Eléctrica u entrega su energia, cuando lo hace en un solo nodo.

Conjunto de Cuentas de Orden del Participante del Mercado f.

Pago diario al Fondo del Servicio Universal Eléctrico de la renta por Sobrecobro por
Pérdidas Marginales colectada en el Mercado del Dia en Adelanto en el dia D.
Expresado en $.

Cantidad de energia media programada en el Mercado del Dia en Adelanto, por las

Entidades Responsables de Carga f € ERC, para los Centros de Carga
Directamente Modelados, asociados en la Cuenta de Orden s, conectados al nodo
n, durante la hora h. Expresada en MWh.

Cantidad de energia media programada en el Mercado del Dia en Adelanto, por las

Entidades Responsables de Carga f € ERC, para los Centros de Carga
Indirectamente Modelados, asociados en la Cuenta de Orden s, en la Zona de Carga
z, durante la hora h. Expresada en MWh.

Cantidad de energia media horaria programada en el Mercado del Dia en Adelanto
para ser exportada por el Participante del Mercado f, a través de la interconexion
internacional i, durante la hora h. Expresada en MWWh.

Cantidad de energia media horaria programada para ser entregada en el Mercado
del Dia en Adelanto por el Participante del Mercado f, que representa la totalidad o
una parte de la Unidad de Central Eléctrica u, en la hora h. Expresada en MWh.

Cantidad de energia media horaria programada en el Mercado del Dia en Adelanto,
por el Participante del Mercado f, para ser importada a través de la interconexion
internacional i, durante la hora h. Expresada en MWh.

Componente de Congestién Marginal del Precio Marginal Local de la energia en el
Mercado del Dia en Adelanto, en el nodo n, durante la hora h. Expresado en $/MWh.

Componente de Congestién Marginal del Precio Marginal Local de la energia en el
Mercado del Dia en Adelanto, en la Zona de Carga z, durante la hora h. Expresado
en $/kWh.

Precio Marginal Local de la energia en el Mercado del Dia en Adelanto, en el nodo
n, durante la hora h. Expresado en $/MWh.
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PrZEne}

RntPer}

SdoFSUE,,

Precio Marginal Local de la energia en el Mercado del Dia en Adelanto, en la Zona
de Carga z, durante la hora h. Expresado en $/MWh.

Sobrecobro colectado en la hora h, en el Mercado del Dia en Adelanto debido al
efecto del Componente de Pérdidas Marginales de transmisién de los Precios
Marginales Locales de la energia. Expresado en $.

Saldo del requerimiento anual de financiamiento del Fondo de Servicio Universal
Eléctrico al inicio del dia D. El valor normalmente es positivo, pero puede ser
negativo. Expresado en $.

4.5.4 Devolucion del Sobrecobro de Pérdidas Marginales a Entidades Responsables de
Cargay a Exportadores

@)

(b)

©

(d)

A1218 Pago por:
Adelanto

Una vez que se hayan financiado los requerimientos del Fondo de Servicio Universal
Eléctrico para el afio en curso, el Sobrecobro por Pérdidas Marginales que pagan en
cada hora los Participantes del Mercado compradores de energia en el Mercado del
Dia en Adelanto, causado por el efecto de las Pérdidas Marginales de transmision
sobre los Precios Marginales Locales de la energia, sera devuelto a los Participantes
del Mercado compradores de energia en proporcién a las compras de cada uno
durante cada hora del dia.

El precio para la distribucion del Sobrecobro de Pérdidas Marginales colectado entre
los Participantes del Mercado compradores de energia en cada hora h es mayor que
cero si el requerimiento anual del Fondo de Servicio Universal Eléctrico ya fue
satisfecho, en caso contrario toma valor de cero:

RntPeri™  CdoFSUE. <0
e 0 <
PrDisScp)4 = CmTotEnFiy b
0; si: SdoFSUEp >0

v h € H(D)

(Ec. 108)

El pago horario, por la devolucién del Sobrecobro por Pérdidas Marginales de
transmision, a las Entidades Responsables de Carga f e ERC por las compras de
energia fisica, durante la hora h es:

PaHrScp}l, = PrDisScpy” - CmEnFi;, ; Vf € ERC,s € S(f),n € N.h € H(D)

(Ec. 10909)

El pago diario, por la devolucion del Sobrecobro por Pérdidas Marginales colectado, a
las Entidades Responsables de Carga f € ERC por las compras de energia fisica,
durante el dia D es la suma de los pagos horarios correspondientes:

PaDiScpt4, = Z PaHrScpll4, ; ¥f € ERC,s € S(f)l,n € N
hERD)
(Ec. 110)

Devolucién del Sobrecobro por Pérdidas Marginales en el Mercado del Dia de

En donde:
C

ERC

H(D)
S

Conjunto de Participantes del Mercado en modalidad de Comercializador no
Suministrador.

Conjunto Entidades Responsables de Carga.
Conjunto de TODOS los Participantes del Mercado: F =G U SM U UC U C.

Conjunto de Participantes del Mercado que representan a Centrales Eléctricas.
Conjunto de horas del dia D (los dias pueden tener 23, 24 o 25 horas).

Conjunto de Cuentas de Orden del Participante del Mercado f.
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SM Conjunto de Participantes del Mercado que representan a Centros de Carga, en
modalidad de suministrador o generador.

uc Conjunto de Usuarios Calificados Participantes del Mercado.

CmEnFifg, Compra PM de Energia Fisica del Participante del Mercado f, asociada a la Cuenta
de Orden s, durante la hora h. Expresada en MWh.

CmTotEneFis Compra Total de Energia Fisica de los Participantes del Mercado, durante la hora h.
Expresada en MWh.

PaDiScp}f;‘fD El pago en el dia D, a la Cuenta de Orden s, del participante del mercado f, por la
devolucién del sobrecobro debido a las pérdidas marginales, por las compras de
energia fisica. Expresado en $.

PaHrScp}‘fs’fh El pago en la hora h, a la Cuenta de Orden s, del participante del mercado f, por la
devolucién del sobrecobro debido a las pérdidas marginales, por las compras de
energia fisica. Expresado en $.

PrDisScpi4 Precio empleado para distribuir la renta de Pérdidas Marginales colectada en la hora
h, entre los compradores de energia en la misma hora. Expresado en $/MWh.

RntPer}” Sobrecobro colectado en la hora h, en el Mercado del Dia en Adelanto debido al
efecto del Componente de Pérdidas Marginales de transmisién de los Precios
Marginales Locales de la energia. Expresado en $.

SdoFSUEp Saldo del requerimiento anual de financiamiento del Fondo de Servicio Universal
Eléctrico al inicio del dia D. El valor normalmente es positivo, pero puede ser
negativo. Expresado en $

4.6 Derechos Financieros de Transmisién (DFT)

4.6.1 El sistema de administracion de Derechos Financieros de Transmision pondra a
disposicién del sistema de liquidaciones el conjunto de Derechos Financieros de
Transmision existentes el dia cuya liquidacion esta siendo procesada.

4.6.2 Cuando los titulares de los Derechos Financieros de Transmision son Participantes del
Mercado, la informacién necesaria para caracterizar a cada uno de los Derechos
Financieros de Transmision existentes es la siguiente:

@)

(b)

(©

(d
(€
®

@

(h)

@

(k)
U

Un identificador del Derechos Financieros de Transmision: facilita la referencia al
Derechos Financieros de Transmision.

El titular del Derechos Financieros de Transmision: puede ser cualquier Participante
del Mercado, incluyendo al Generador de Intermediacion representante de los
Contratos de Interconexion Legados

Cuenta de Orden del Participante del Mercado: indica a donde sera dirigido el
resultado de las liquidaciones del Derechos Financieros de Transmision.

NodoP de origen
NodoP de destino.

Cantidad de Derechos Financieros de Transmision con las caracteristicas sefialadas
(cada Derecho Financiero de Transmision tiene cantidad de 1 MiWwh de energia en
cada hora de vigencia).

Fecha del primer dia contenido en el periodo de vigencia del Derechos Financieros
de Transmision.

Fecha del Gltimo dia contenido en el periodo vigencia del Derechos Financieros de
Transmision.

Mes en el que inicia una temporada de vigencia en el afio.
Mes en el que termina la temporada de vigencia del afio.
Hora en la que inicia un bloque de vigencia durante el dia.

Hora en la que termina el bloque de vigencia durante el dia.
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4.6.3

4.6.4

4.6.5

(m) Precio de Equilibrio de adquisicion en la subasta o precio de adquisicion en otro
proceso donde fue creado ($/MWh): puede tener cualquier signo o tener el valor
cero.

(n) Fecha en la que debe liquidarse la adquisicién en subasta cuando el precio de
adquisicion es positivo.

A los NodosP Distribuidos, un Eje de Intercambio (Trading Hub) o un NodoP Agregado,
de origen y de destino del Derecho Financieros de Transmision se les relaciona con un
conjunto de factores de ponderacion cuyo valor esta entre cero y uno, cada factor esta
asociado a un NodoP Elemental del Modelo Comercial de Mercado, y la suma de estos
factores de ponderacién debe ser igual a uno. Los factores representan la fraccion de la
energia del Derechos Financieros de Transmisién que se valorara al precio de la energia
del NodoP Elemental correspondiente.

Cuando los Derechos Financieros de Transmision estan en la cuenta de depésito y
manejo de los Derechos Financieros de Trasmision Legados que han sido rechazados o
cancelados por los Participantes del Mercado, y que todavia no han sido vendidos en
alguna subasta, su caracterizacion requiere la siguiente informacion:

(@) Un identificador del Derecho Financieros de Transmision Legados: facilita la
referencia al Derechos Financieros de Transmision.

(b) El titular del Derecho Financieros de Transmisién: puede decirse que el titular es la
cuenta de dep0sito y manejo de Derechos Financieros de Transmision.

(c) Cuenta de Orden del Participante del Mercado: No aplica.
(d) NodoP de origen
(e) NodoP de destino.

() Cantidad de Derechos Financieros de Transmision con las caracteristicas sefialadas
(cada Derecho Financiero de Transmision tiene la cantidad de 1 Mwh de energia en
cada hora de vigencia).

(g) Fecha del primer dia contenido en el periodo de vigencia del Derechos Financieros
de Transmision.

(h) Fecha del ultimo dia contenido en el periodo vigencia del Derechos Financieros de
Transmision.

(i) Mes en el que inicia una temporada de vigencia en el afio.
()) Mes en el que termina la temporada de vigencia del afio.
(k) Hora en la que inicia un blogue de vigencia durante el dia.
() Hora en la que termina el bloque de vigencia durante el dia.

(m) Precio de Equilibrio de adquisicion en la subasta o precio de adquisicién en otro
proceso donde fue creado ($/MWHh): puede tener cualquier signo o tener el valor
cero.

(n) Fecha en la que debe liquidarse la adquisicion en subasta cuando el precio de
adquisicion es positivo: no aplica; puede indicarse cualquier fecha previa al inicio de
operaciones del Mercado Eléctrico Mayorista.

Pago y Cargo a los Tenedores de Derechos Financieros de Transmisién.
(a) Derechos Financieros de Transmision de Participantes del Mercado

() El pago y cargo diario al Participante del Mercado f que es el titular del Derecho
Financieros de Transmision d, cuando el dia D considerado esta en el conjunto
de dias incluidos en alguna de las temporadas anuales que pertenecen al
periodo de vigencia del Derecho Financieros de Transmision DT (d); es igual al
valor acumulado para todas las horas del bloque diario de vigencia, del producto
de la cantidad de Derechos Financieros de Transmision Eg por la diferencia
entre el Componente de Congestién Marginal del Precio Marginal Local en el
Mercado del Dia en Adelanto en el NodoP de destino, menos, el Componente de
Congestién Marginal del Precio Marginal Local en el Mercado del Dia en
Adelanto en el NodoP de origen del Derecho Financieros de Transmision.
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Cuando el dia considerado NO esta en el conjunto de dias incluidos en alguna
de las temporadas anuales que pertenecen al periodo de vigencia DT (d); el
pago diario al Participante del Mercado que es el titular del Derechos Financieros
de Transmisién es igual a cero.

max [0,E,4

wd, 4Prcngii — Wo, 4Prcngi|); Si D € DT(d)

nEND(d) nENO(d)

PaDiDFTyqp = | heBH(d.D)

0; en el caso contrario
VfeF,seS(f),deDSC(f,s)

(Ec. 111)

Wd, q- Preng™ — Z Wo, -PrCngM””: SiD € DT(d)

max{0,—E;- nh
nEND(d) nENO(d)

CaDiDFTy4p = { heBH(dD)
0; enel caso contrario
vf eF,seS(f),de DSC(f,s)
(Ec. 112)

(i) El pago y cargo diario total por los Derechos Financieros de Transmision de cada
Participante del Mercado f, agrupados en cada Cuenta de Orden §, en el dia D,
es igual a la suma de los pagos y cargos diarios correspondientes:

PaDiTotDFT;, = Z PaDiDFT;qp; Vf € F,s € S(f)

deEDSC(f,s)
(Ec. 113)
A1307 Pago por: tenencia de Derechos Financieros de Transmision
CaDiTotDFTy,p = z CaDiDFTfqp; Vf € F,s € 5(f)
deDSC(f,s)
(Ec. 114)

A1307 Cargo por: tenencia de Derechos Financieros de Transmision

(b) Derechos Financieros de Transmisién en la cuenta de depdsito y manejo de
Derechos Financieros de Transmision rechazados o cancelados:

(i) El pago y cargo diario a la cuenta de depdsito y manejo de los Derechos Financieros
de Transmisién d cancelados o rechazados, cuando el dia D considerado esta en el
conjunto de dias incluidos en alguna de las temporadas anuales que pertenecen al
periodo de vigencia del Derechos Financieros de Transmision DT(d); es igual al
valor acumulado para todas las horas en el bloque diario de vigencia, del producto de
la cantidad de Derechos Financieros de Transmision cancelados o rechazados E g,
por la diferencia entre, el Componente de Congestion Marginal del Precio Marginal
Local en el Mercado del Dia en Adelanto en el NodoP de destino, menos, el
Componente de Congestién Marginal del Precio Marginal Local en el Mercado del
Dia en Adelanto en el NodoP de origen del Derechos Financieros de Transmision.
Cuando el dia considerado NO esta en el conjunto de dias incluidos en alguna de las
temporadas anuales que pertenecen al periodo de vigencia del Derechos Financieros
de Transmision; el pago diario a la cuenta de depédsito y manejo de los Derechos
Financieros de Transmision cancelados o rechazados es igual a cero.

PaDiDFTCdmg, =
max[ 0,Eg - Z wd,, ;- PrCngi — Z Wo,q PrCng)i|i; SiD e DT(c)
heBH(d,D) neND(d) nenNo(d)
0; enel caso contrario
vde CDM

(Ec. 115)
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CaDiDFTCdmg , =

wd, - Preng™i — Z Wo, 4 PrCngis
neEND(d) neENO(d)

max{ 0,—Eg.-

; SiD € DT(c)
heBH(d,D)

0; enel caso contrario
vdeCDM

(Ec. 116)

(i) El pago y cargo diario total a la cuenta de depodsito y manejo de Derechos
Financieros de Transmision cancelados o rechazados, en el dia D, es igual a la suma
de los pagos y cargos diarios de todos los Derechos Financieros de Transmision
contenidos en dicha cuenta el dia objeto de la liquidacion:

PaDiTotDFTCdm, = Z PaDiDFTCdmg
deCDM

(Ec. 117)

A1320 Pago por: Derechos Financieros de Transmisién en la cuenta de depésito y manejo de
Derechos Financieros de Transmisidon rechazados o cancelados

CaDiTotDFTCdm,, = Z CaDiDFTCdmy
deCDM

(Ec. 118)

A1320 Cargo por: Derechos Financieros de Transmision en la cuenta de depdsito y manejo de
Derechos Financieros de Transmision rechazados o cancelados

En donde:

BH(d, D) Conjunto de horas del dia D que forman un bloque horario en el que el Derecho
Financiero de Transmision d puede estar vigente. Las horas en el conjunto pueden
variar con el dia solo por el efecto del horario de verano.

c Conjunto de Participantes del Mercado en modalidad de Comercializador no
Suministrador.

CDM Conjunto de Derechos Financieros de Transmision en la cuenta de depdsito y
manejo de DFT legados que han sido rechazados o cancelados.

DSC(f,s) Conjunto de Derechos Financieros de Transmisién del Participante del Mercado f, y
gue estan agrupados en la Cuenta de Orden s.

DT(d) Conjunto de dias en cada temporada del afio, para todos los afios contenidos en el
periodo de vigencia del Derecho Financiero de Transmision d.

F Conjunto de TODOS los Participantes del Mercado: F =G U SM U UC U C.

G Conjunto de Participantes del Mercado que representan a Centrales Eléctricas.

ND(d) Conjunto de NodosP Elementales que podrian conformar NodosP Distribuidos, un
Eje de Intercambio (Trading Hub) o un NodoP Agregado, de destino, asociado al
Derecho Financiero de Transmision d.

NO(d) Conjunto de NodosP Elementales que podrian conformar NodosP Distribuidos, un
Eje de Intercambio (Trading Hub) o un NodoP Agregado, de origen, asociado al
Derecho Financiero de Transmision d.

S(H Conjunto de Cuentas de Orden del Participante del Mercado f.

SM Conjunto de Participantes del Mercado que representan a Centros de Carga, en

modalidad de suministrador o generador.

uc Conjunto de Usuarios Calificados Participantes del Mercado.
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E4

Edc

PaDiDFT; 4

CaDiDFTf'd'D

PaDiDFTCdmy,

CaDiDFTCdmg
PaDiTotDFT;

CaDiTotDFTy

PaDiTotDFTCdmp

CaDiTotDFTCdm,y,

Prcngi

wd, 4

Won,d

Cantidad de Derechos Financieros de Trasmision (cada Derechos Financieros de
Trasmision tiene la cantidad de 1 MWh de energia) correspondiente a cada hora de
vigencia del Derecho Financiero de Transmision d.

Cantidad de Derechos Financieros de Transmision (cada Derechos Financieros de
Trasmision tiene la cantidad de 1 MWh de energia) correspondiente a cada hora de
vigencia del Derecho Financiero de Transmision d, en la cuenta de depésito y
manejo de los Derechos Financieros de Transmision cancelados o rechazados

Pago diario al Participante del Mercado f, por el Derecho Financiero de Transmision
d, en dia D. Expresado en $.

Cargo diario al Participante del Mercado f, por el Derecho Financiero de Transmision
d, en dia D. Expresado en $.

Pago diario a la cuenta de depésito y manejo de los DFT rechazados o cancelados,
por el Derecho Financiero de Transmision d, en dia D. Expresado en $.

Cargo diario a la cuenta de depdsito y manejo de los DFT rechazados o cancelados,
por el Derecho Financiero de Transmision d, en dia D. Expresado en $.

Pago diario total al Participante del Mercado f, por los Derechos Financieros de
Transmision agrupados en la Cuenta de Orden s, en dia D. Expresado en $.

Cargo diario total al Participante del Mercado f, por los Derechos Financieros de
Transmision agrupados en la Cuenta de Orden s, en dia D. Expresado en $.

Pago diario total por los Derechos Financieros de Transmision agrupados en la
cuenta de deposito y manejo de DFT rechazados o cancelados, en dia D. Expresado
en$.

Cargo diario total por los Derechos Financieros de Transmision agrupados en la
cuenta de deposito y manejo de DFT rechazados o cancelados, en dia D. Expresado
en$.

Componente de Congestion Marginal del Precio Marginal Local en el Mercado del
Dia en Adelanto, en el nodo n, durante la hora h. Expresado en $/MWh.

Factor de ponderacion del NodoP Elemental n en la conformacion del NodoP
Distribuido, un Eje de Intercambio (Trading Hub) o un NodoP Agregado de DESTINO
del Derecho Financiero de Transmision d. Su valor debe estar entre cero y uno; y se
debe cumplir que: ¥ ,enpa) Wdnq = 1. Es una cantidad adimensional.

Factor de ponderacion del NodoP Elemental n en la conformacion del NodoP
Distribuido, un Eje de Intercambio (Trading Hub) o un NodoP Agregado de ORIGEN
del Derecho Financiero de Transmision d. Su valor debe estar entre cero y uno; y se
debe cumplir que: Y eno@y Wona = 1. Es una cantidad adimensional.

4.6.6 Distribucion de la Liquidacion de Derechos Financieros de Trasmision Legados
Cancelados o Rechazados.

(@) El pago y cargo diario total a la cuenta de depodsito y manejo de Derechos

(b)

Financieros de Trasmision Legados cancelados o rechazados, para el dia D
considerado en el Mercado del Dia en Adelanto, calculado en 4.6.5, es
PaDiTotDFTCdmp y CaDiTotDFTCdm,. Estas son las cantidades que
distribuir entre los compradores de Energia Fisica de los Participantes del Mercado,
en proporcién a las compras de cada uno.

Las Compras Totales de Energia Fisica de los Participantes del Mercado para el dia
D, calculadas a partir de los valores horarios (véase 4.1.16) es:

CmDiTotEneFisp = CmTotEneFisy
hEH(D)

(Ec. 119)



Viernes 12 de enero de 2018 DIARIO OFICIAL (Segunda Seccion)

(c) Los precios para la distribucion de la liquidacion de Derechos Financieros de
Trasmisiéon Legados cancelados o rechazados a los compradores de Energia Fisica
durante el dia D, son:

PrDisDcrPa¥? = PaDiT.‘otDFTCd.mD
CmDiTotEneFisy

(Ec. 120)
PrDisDcrCa¥4 = CaDiTjotDFTCd‘m P
CmDiTotEneFisp

(Ec. 121)

(d) El pago y cargo diario total por la parte de la liquidacion de Derechos Financieros de
Trasmisién Legados cancelados o rechazados de cada Participante del Mercado f,
comprador de Energia Fisica, correspondiente a cada Cuenta de Orden §, en el dia
Des:

PaDiDcr}';, = PrDisDcrPaj Z CmEnFi;, ; Vf € F,s € S(f)

heH (D)

(Ec. 122)

A1418 Pago por: Distribucion de ingresos netos de Derechos Financieros de Trasmision
Legados cancelados o rechazados
CaDiDcr}y, = PrDisDcrCap” Z CmEnFis,;, ; Vf € F,s € S(f)
REH(D)

(Ec. 123)

A1418 Cargo por: Distribucién de costos netos de Derechos Financieros de Trasmision Legados
cancelados o rechazados
En donde:
c Conjunto de Participantes del Mercado en modalidad de Comercializador no
Suministrador.
F Conjunto de TODOS los Participantes del Mercado: F =G U SM U UC U C.
G Conjunto de Participantes del Mercado que representan a Centrales Eléctricas.
H(D) Conjunto de horas del dia D (los dias pueden tener 23, 24 o 25 horas).
S(H) Conjunto de Cuentas de Orden del Participante del Mercado f.
SM Conjunto de Participantes del Mercado que representan a Centros de Carga, en
modalidad de suministrador o generador.

uc Conjunto de usuarios calificados Participantes del Mercado.
CmTotEneFis, Compra total de Energia Fisica de los Participantes del Mercado, durante la hora h.

Expresada en MWh.

CmDiTotEneFisy Compra total de Energia Fisica de los Participantes del Mercado, durante el dia D.

Expresada en MWh.

CmEnFifg), Compra de energia fisica asociada a la Cuenta de Orden s, del participante f,

durante la hora h. Expresada en MWh.

PaDiDcr}”f;‘fD Pago diario por la distribucién de ingresos netos de DFT Legados que han sido

cancelados o rechazados, correspondientes a las compras de energia fisica en el
Mercado del Dia en Adelanto al Participante del Mercado f, agregados en la Cuenta
de Orden s, en el dia D. Expresado en $.
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CaDiDcr}y)

PaDiTotDFTCdmy

CaDiTotDFTCdmy

PrDisDcrPa¥4

PrDisDcrCalf4

Cargo diario por la distribucion de costos netos de DFT Legados que han sido
cancelados o rechazados, correspondientes a las compras de energia fisica en el
Mercado del Dia en Adelanto al Participante del Mercado f, agregados en la Cuenta
de Orden s, en el dia D. Expresado en $.

Pago diario total por los Derechos Financieros de Transmisién agrupados en la
cuenta de depdsito y manejo de DFT rechazados o cancelados en dia D. Expresado
en$.

Cargo diario total por los Derechos Financieros de Transmision agrupados en la
cuenta de depésito y manejo de DFT rechazados o cancelados en dia D. Expresado
en$.

Precio unitario empleado para distribuir la liquidacién de los pagos diarios de los DFT
Legados Cancelados o Rechazados, entre los compradores de energia fisica en el
mismo dia D. Expresado en $/MWh.

Precio unitario empleado para distribuir la liquidacién de los cargos diarios del dia,
de los Derechos Financieros de Transmision Legados cancelados o rechazados,
entre los compradores de energia fisica en el mismo dia D. Expresado en $/MWh.

4.6.7 Exceso/Faltante de los Cobros por Congestién en Mercado del Dia en Adelanto

@)

(b)

©

RntCng¥4 =

(d)

Al cobrar a los compradores de energia y pagar a los vendedores de energia los
Precios Marginales Locales en el Mercado del Dia en Adelanto, se esta colectando lo
que se denomina renta de congestién. La renta de congestién colectada en el
Mercado del Dia en Adelanto es el resultado de cobrar al comprador de energia y
pagar al vendedor de energia con base en el Componente de Congestion Marginal
de los Precios Marginales Locales en el Mercado del Dia en Adelanto.

La renta de congestiébn se emplea para pagar a los tenedores de los Derechos
Financieros de Transmision, sin embargo, no se puede garantizar que exista un
balance perfecto entre las dos cantidades. Por ello el desbalance, ya sea Excedente
o Faltante, se distribuye entre los compradores de energia en el Mercado del Dia en
Adelanto.

La renta de congestion diaria colectada en el Mercado del Dia en Adelanto en el dia
D, se expresa en términos de las compras de energia en los nodos de la red para los
Centros de Carga Directamente Modelados en el nodo 1 y los Centros de Carga
Indirectamente Modelados en la Zona de Carga Z, las compras de energia para
exportacion en los nodos de entrega de las interconexiones internacionales i, las
ventas de energia de las Unidades de Centrales Eléctricas en los nodos n donde
entregan la energia y las ventas de energia de los importadores en los nodos de
recepcion de las interconexiones internacionales i es:

Prcng i PmCDMScly,, +
heH(D) fEERC se€S(f) meN
PrZcng i PmCZofy,, +
hEH(D) fEERC  sES(f) z€Z
z Z PrCng ﬁ'(“,-‘)’,, PmExp}ff,,
hEmD)  fEF  €EXP()
PrCng ﬁ'(“,-‘)’,, Pmlmp;ffh
RED)  fEF  {EIMP()
Prcng ), PmGenfy, —
fEG uEUSNU(f)
Z Z FDP,y ) Preng M4 PmGenl4, ;
hEH(D) fEG uEUKNU(f) neEN(u)

hEH(D)

(Ec. 124)

El pago o cargo diario total a los tenedores de Derechos Financieros de Transmision
en el dia D es el pago o cargo diario a la cuenta de depésito y manejo de Derechos
Financieros de Transmision cancelados o rechazados, mas, el pago o cargo diario de
todos los Derechos Financieros de Trasmision del Participante del Mercado f,
agrupados en todas las Cuentas de Orden §, en el dia D:
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PaDiTotTenDFT,, = PaDiTotDFTCdm,, + Z PaDiTotDFT;
FEGUSMUUCUC  SES(f)
(Ec. 125)
CaDiTotTenDFT,, = CaDiTotDFTCdm,, + Z Z CaDiTotDFT;
FEGUSMUUCUC  sES(S)
(Ec. 115)

(e) Elpagoy cargo diario por el Excedente o Faltante de la renta de congestion del dia D
considerado en el Mercado del Dia de Adelanto, que debe ser distribuido entre los
compradores de Energia Fisica es:

ExcRntCng¥* = max {0, RntCng¥4 — PaDiTotTenDFT, + CaDiTotTenDFTp}
(Ec. 127)
FalRntCng¥* = max {0, —(RntCng¥* — PaDiTotTenDFT, + CaDiTotTenDFT )}
(Ec.128)

() Las Compras Totales de Energia Fisica para el dia considerado en el Mercado del
Dia en Adelanto, expresadas en términos de las compras de energia, por Cuenta de
Orden §, para los Centros de Carga Directamente Modelados, en el nodo n, los
Centros de Carga Indirectamente Modelados, en las Zonas de Carga Z, y las
compras de energia para exportacion a través de las interconexiones internacionales
[ son:

Z PmCDMScs, , +
hEH(D) fEERC SES(f) nEN

MA
ComDiEne}* = Z Z Z ZP mCZ0gs,p +
hEA(D) fEERC  sEs(f) zez

PmExp}_’fh ;
REH(D) 7 icEXP ()

(Ec.129)

(g) EIl precio unitario para distribuir el Excedente o Faltante de la liquidacion de los
Derechos Financieros de Transmisién entre los compradores de energia es:

PrDisERNMA = M
b ComDiEne¥4

(Ec. 11630)
MA
P‘rDisFRn’;')M = M
ComDiEne}*

(Ec. 131)

(h) EIl pago y cargo diario por el Excedente o Faltante de la liquidacion de los Derechos
Financieros de Transmision correspondiente a cada Entidad Responsable de Carga
f € ERC, de cada Cuenta de Orden §, de en el nodo n, en el dia D, por sus Centros
de Carga Directamente Modelados es:

PaDiERnCDM}Z, , = PrDisERn}* PmCDMSc, , ; Vf €ERC,s € S(f),neN
hEH (D)
(Ec. 132)
CaDiFRNCDM}'Z, , = PrDisFRnj* PmMCDMSc{s,, ; Vf € ERC s S(f)neN

REH(D)

(Ec. 133)
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(i) El pago y cargo diario total por el Excedente o Faltante de la liquidacion de los
Derechos Financieros de Transmisién correspondiente a cada Entidad Responsable
de Carga f € ERC, de cada Cuenta de Orden §, en el dia D, por sus Centros de
Carga Directamente Modelados es:

PaDiTotERnCDMY?, = Z PaDiERnCDMY, , ; Vf € ERC,s € S(f)

nenN

(Ec. 11734)

A1502 Pago por: Distribucién de excedente de cobros por congestién en el Mercado del Dia en
Adelanto a Centros de Carga Directamente Modelados

,S,

CaDiTotFRnCDM}'}), = Z CaDiERnCDM}'}, , ; Vf € ERC,s € S(f)

nenN

(Ec. 135)

A1502 Cargo por: Distribucion de faltante de cobros por congestién en el Mercado del Dia en
Adelanto a Centros de Carga Directamente Modelados

0] El pago y cargo diario por el Excedente o Faltante de la liquidacién de los Derechos
Financieros de Transmision correspondiente a cada Entidad Responsable de Carga
f € ERC, de cada Cuenta de Orden S, en la Zona de Carga Z, en el dia D, por sus
Centros de Carga Indirectamente Modelados es:

PaDiERnCIM}¢, , = PrDisERn}! PmCZO}?,,; Vf € ERC,s€S(f),z€Z
hEH (D)
(Ec. 136)
CaDiFRnCIM}, , = PrDisFRnj* Z PmCZo},,; Vf€ERC,seS(f),zeZ
heH(D)
(Ec. 137)

(k) El pago y cargo diario total por el Excedente o Faltante de la liquidacién de los Derechos
Financieros de Transmisién correspondiente a cada Entidad Responsable de Carga, a
cada Cuenta de Orden s, de por sus Centros de Carga Indirectamente Modelados es:

PaDiTotERNCIM{Z ), = Z PaDiERnCIM}, ,; Vf € ERC,s € S(f)

zeZ

(Ec. 11838)

A1503 Pago por: Distribucion de excedente de cobros por congestion en el Mercado del Dia en
Adelanto a Centros de Carga Indirectamente Modelados

CaDiTotFRnCIM}?,, = Z CaDiFRnCIM{"}, ,; Vf € ERC, s € S(f)

zeZ

(Ec. 139)

A1503 Cargo por: Distribucion de faltante de cobros por congestién en el Mercado del Dia en
Adelanto a Centros de Carga Indirectamente Modelados

0] El pago y cargo diario por el Excedente o Faltante de la liquidacién de los Derechos
Financieros de Transmision correspondiente a cada Participante del Mercado f, por la
energia exportada a través de las interconexiones internacionales i, en el dia D, es:

apbi NEXPf;p = FTULS. n MEXPrin s eF,se ,LE ;S
PaDiERnExp}}), = PrDisERn}* PmExpyf, ; Vf € F,s € S(f),i € EXPSC
hEH(D)

(Ec. 11940)
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CaDiFRnExpf'{;, = PrDisFRn}" Z PmExpy'fy ; Vf € F,s € S(f),i € EXPSC(f,s)
hEH(D)

(Ec. 1201)

(m) El pago y cargo diario total por el Excedente o Faltante de la liquidacion de los Derechos
Financieros de Transmision correspondiente a cada Participante del Mercado f, por la
energia exportada a través de las interconexiones internacionales, agrupadas en cada
Cuenta de Orden §, en el dia D, es:

PaDiTotERnExpy?, = Z PaDiERnExp}{,; Vf € F,s € S(f)
i€EXPSC(f.5)
(Ec. 12142)
A1505 Pago por: Distribucion de excedente de la liquidacién de los Derechos Financieros de
Transmisiéon en el Mercado del Dia en Adelanto a exportadores
CaDiTotFRnExpy?, = Z CaDiFRnExp}},; Vf € F,s € S(f)
iEEXPSC(f.5)
(Ec. 143)
A1505 Cargo por: Distribucién de faltante de la liquidacion de los Derechos Financieros de
Transmision en el Mercado del Dia en Adelanto a exportadores
En donde:
c Conjunto de Participantes del Mercado en modalidad de Comercializador no
Suministrador.
ERC Conjunto de Participantes del Mercado que se consideran Entidades Responsables
de Carga: Suministradores, Usuarios Calificados Participantes del Mercado,
Generador de Intermediacion y cualquier Generador cuyas Centrales Eléctricas
pueden actuar como Centros de Carga.
EXP(f) Conjunto de interconexiones internacionales en las que el Participante del Mercado
f puede exportar energia.
EXPSC(f,s) Conjunto de interconexiones internacionales, agrupadas en la Cuenta de Orden s,
en las que el Participante del Mercado f puede exportar energia.
F Conjunto de TODOS los Participantes del Mercado: F=GUSM U UC U C.
G Conjunto de Participantes del Mercado que representan a Centrales Eléctricas.
H(D) Conjunto de horas del dia D (los dias pueden tener 23, 24 o 25 horas).
IMP(f) Conjunto de interconexiones internacionales, en las que el Participante del Mercado
f puede importar energia.
N Conjunto de nodos en la red del Modelo Comercial del Mercado.
N(u) Conjunto de nodos de la red del Modelo Comercial del Mercado en los que la Unidad
de Central Eléctrica u, puede entregar energia.
NZ(z) Conjunto de nodos de la red del Modelo Comercial del Mercado contenidos en la
zona de carga z.
S(H Conjunto de Cuentas de Orden del Participante del Mercado f.
SM Conjunto de Participantes del Mercado que representan a Centros de Carga, en
modalidad de suministrador o generador.
ul) Conjunto de Unidades de Central Eléctrica que son representadas total o
parcialmente por el Participante del Mercado f.
uc Conjunto de Usuarios Calificados Participantes del Mercado.
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UK

us

z

ComDiEne}4

FDP,,,

ExcRntCng}4

FalRntCng¥4

RntCng}4

PaDiERnCDM{Z,

CaDiERnCDM{Z,

PaDiERnCIMfZ,

CaDiERnCIM}'Z,

PaDiERnExp}f),

CaDiERnExp{f),

PaDiTotERnCDM}'Z,),

Conjunto de Unidades de Central Eléctrica cuyas ofertas de venta de energia se
hacen con base en un conjunto de configuraciones.

Conjunto de Unidades de Central Eléctrica cuyas ofertas de venta de energia NO se
hacen con base en un conjunto de configuraciones.

Conjunto de zonas de carga en el sistema.

Compras totales de energia en el Mercado del Dia en Adelanto en el dia D.
Expresadas en MWh.

Factor de distribucion de la cantidad de energia generada por la Unidad de Central
Eléctrica u, que corresponde al nodo n, cuando la Unidad de Central Eléctrica u
opera en la configuracion k. Debe cumplirse que la suma de los factores de
distribucién correspondientes a todos los nodos donde Unidad de Central Eléctrica
u entrega energia, sea igual a uno, para cualquier Unidad de Central Eléctrica y
cualquier configuracion definida para la Unidad de Central Eléctrica; esto es:
Ynen@) FDPpyy = 1; Vu, k € K(u). Es una cantidad adimensional.

Excedente de la renta de congestion para liquidar los Derechos Financieros de
Transmision, el dia D, en el Mercado de un Dia Adelanto. Expresada en $.

Faltante de la renta de congestion para liquidar los Derechos Financieros de
Transmision, el dia D, en el Mercado de un Dia Adelanto. Expresada en $.

Renta de Congestion colectada el dia D en el Mercado del Dia en Adelanto.
Expresada en $.

Pago diario por el Excedente de la liquidacion de los Derechos Financieros de
Transmision en el Mercado del Dia en Adelanto al Participante del Mercado f,
correspondiente a las compras de energia para sus Centros de Carga Directamente
Modelados, en la Cuenta de Orden s, en el nodo n, en el dia D. Expresado en $.

Cargo diario por el Faltante de la liquidacién de los Derechos Financieros de
Transmision en el Mercado del Dia en Adelanto al Participante del Mercado f,
correspondiente a las compras de energia para sus Centros de Carga Directamente
Modelados, en la Cuenta de Orden s, en el nodo n, en el dia D. Expresado en $.

Pago diario por el Excedente de la liquidacién de los Derechos Financieros de
Transmision en el Mercado del Dia en Adelanto al Participante del Mercado f,
correspondiente a las compras de energia para sus Centros de Carga
Indirectamente Modelados, a la Cuenta de Orden s, de la zona de carga z, en el dia
D. Expresado en $.

Cargo diario por el Faltante de la liquidacion de los Derechos Financieros de
Transmision en el Mercado del Dia en Adelanto al Participante del Mercado f,
correspondiente a las compras de energia para sus Centros de Carga
Indirectamente Modelados, a la Cuenta de Orden s, de la zona de carga z, en el dia
D. Expresado en $.

Pago diario por el Excedente de la liquidacion de los Derecho Financieros de
Transmision en el Mercado del Dia en Adelanto, al Participante del Mercado f,
correspondiente a las compras de energia para exportarla a través de la
Interconexién Internacional i, en el dia D. Expresado en $.

Cargo diario por el Faltante de la liquidacion de los Derechos Financieros de
Transmision en el Mercado del Dia en Adelanto, al Participante del Mercado f,
correspondiente a las compras de energia para exportarla a través de la
Interconexioén Internacional i, en el dia D. Expresado en $.

Pago diario total por el Excedente de la liquidacién de los Derechos Financieros de
Transmision en el Mercado del Dia en Adelanto al Participante del Mercado f,
correspondiente a las compras de energia para sus Centros de Carga Directamente
Modelados, a la Cuenta de Orden s, en el dia D. Expresado en $.
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CaDiTotERnCDM{'Z)

PaDiTotERnCIM}'Z),

CaDiTotERnCIM}'Z),

PaDiTotDFTjp

CaDiTotDFTyp

PaDiTotDFTCdm,

CaDiTotDFTCdm,,

PaDiTotERnExp}?,

CaDiTotERnExp}?e),

PaDiTotTenDFT)

CaDiTotTenDFT)

PmCDMSc}?, ,

PmCIMScf'2, ,

PmExp}',

PmGeny'y,

Cargo diario total por el Faltante de la liquidacion de los Derechos Financieros de

Transmision en el Mercado del Dia en Adelanto al Participante del Mercado f,
correspondiente a las compras de energia para sus Centros de Carga Directamente
Modelados, a la Cuenta de Orden s, en el dia D. Expresado en $.

Pago diario total por el Excedente de la liquidacién de los Derechos Financieros de

Transmision en el Mercado del Dia en Adelanto al Participante del Mercado f,
correspondiente a las compras de energia para sus Centros de Carga
Indirectamente Modelados, a la Cuenta de Orden s, en el dia D. Expresado en $.

Cargo diario total por el Faltante de la liquidacion de los Derechos Financieros de

Transmision en el Mercado del Dia en Adelanto al Participante del Mercado f,
correspondiente a las compras de energia para sus Centros de Carga
Indirectamente Modelados, a la Cuenta de Orden s, en el dia D. Expresado en $.

Pago diario total por los Derechos Financieros de Transmision al Participante del
Mercado f, agrupados en la Cuenta de Orden s, en dia D. Expresado en $.

Cargo diario total por los Derechos Financieros de Transmision al Participante del
Mercado f, agrupados en la Cuenta de Orden s, en dia D. Expresado en $.

Pago diario total por los Derechos Financieros de Transmisién agrupados en la
cuenta de depésito y manejo de DFT rechazados o cancelados en dia D. Expresado
en$.

Cargo diario total por los Derechos Financieros de Transmision agrupados en la
cuenta de depésito y manejo de DFT rechazados o cancelados en dia D. Expresado
en$.

Pago diario total por el excedente o faltante de la liquidacion de los Derechos
Financieros de Transmision en el Mercado del Dia en Adelanto al Participante del
Mercado f, correspondiente a las compras de energia para exportarla a través de
las Interconexiones Internacionales agrupadas en la Cuenta de Orden s, en el dia D.
Expresado en $.

Cargo diario total por el excedente o faltante de la liquidacion de los Derechos

Financieros de Transmision en el Mercado del Dia en Adelanto al Participante del
Mercado f, correspondiente a las compras de energia para exportarla a través de
las Interconexiones Internacionales agrupadas en la Cuenta de Orden s, en el dia D.
Expresado en $.

Pago diario a la totalidad de los tenedores de Derechos Financieros de Transmision
en el dia D. Expresado en $.

Cargo diario a la totalidad de los tenedores de Derechos Financieros de Transmision
en el dia D. Expresado en $.

Cantidad de energia media horaria programada en el Mercado del Dia en Adelanto

del Participante del Mercado f, para los Centros de Carga Directamente Modelados,
incluidas en la Cuenta de Orden s, conectadas al nodo n, durante la hora h.
Expresada en MWh.

Cantidad de energia media horaria programada en el Mercado del Dia en Adelanto

del Participante del Mercado f, para los Centros de Carga Indirectamente
Modelados, incluidas en la Cuenta de Orden s, en la zona de carga a la que
pertenece el nodo n, durante la hora h. Expresada en MWh.

Cantidad de energia media horaria programada en el Mercado del Dia en Adelanto
para ser exportada por el Participante del Mercado f, a través de la interconexion
internacional i, durante la hora h. Expresada en MWh.

Cantidad de energia media horaria programada en el Mercado del Dia en Adelanto

por el Participante del Mercado f, para ser entregada por la totalidad o una parte de
la Unidad de Central Eléctrica u que representa, en la hora h. Expresada en MWh.
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Pmlmp}’f{fh Cantidad de energia media horaria programada en el Mercado del Dia en Adelanto,

por el Participante del Mercado f, para ser importada a través de la interconexion
internacional i, durante la hora h. Expresada en MWh.

PrCng%,‘; Componente de congestion del precio de la energia en el Mercado del Dia en
Adelanto, en el nodo n, durante la hora h. Expresado en $/MWh.

PrDisERn}/4 Precio unitario para distribuir el Excedente de la liquidacion de los DFT entre los
compradores de energia en el Mercado del Dia en Adelanto. Expresado en $/MWh.

PrDisFRn}l4 Precio unitario para distribuir el Faltante de la liquidacion de los DFT entre los
compradores de energia en el Mercado del Dia en Adelanto. Expresado en $/MWh.

4.7 Subastas de Derechos Financieros de Transmisiéon

4.7.1 Los Precios de Equilibrio de compra de los Derechos Financieros de Transmision en las
subastas pueden ser positivos o0 negativos.

4.7.2 Cuando el Precio de Equilibrio de compra de un Derecho Financiero de Transmisién es
positivo, el costo de un Derecho Financieros de Transmision para todo su periodo de
vigencia se cobrara al comprador en una sola ocasion el quinto dia habil posterior al dia
de la subasta.

4.7.3 Cuando el Precio de Equilibrio de compra de un Derecho Financiero de Transmision es
negativo, en cada dia del periodo de vigencia del Derecho Financiero de Transmisién, se
le pagara al comprador del Derecho Financieros de Transmision lo correspondiente a la
energia del dia considerada en el Derecho Financieros de Transmision.

4.7.4 Los ingresos (positivos o0 negativos) correspondientes a la venta de los Derechos
Financieros de Transmision serén distribuidos entre los compradores de Energia Fisica.

4.7.5 Cargo/Pago a los Compradores de Derechos Financieros de Transmisién en
Subastas

(@) Cuando un Derecho Financiero de Transmision fue adquirido en una subasta a un
Precio de Equilibrio positivo y el dia considerado en el Mercado del Dia en Adelanto
es igual al dia en que debe liquidarse su compra, se hard un solo cargo al
Participante del Mercado f, que lo adquirid por el costo total del Derecho Financiero
de Transmision d, en el dia D:

E4 - PrComDFTg; Si: [D = DLiq(d)] y [PrComDFT, > 0]

CaComDFT,qp = 5EDT(d) heBH(d,5)

0; en el caso contrario
VfEF,seS(f),deDSC(f,s)
(Ec. 144)

(b) EIl cargo unico total por sus compras de Derechos Financieros de Transmisién en las
subastas al Participante del Mercado f, agrupados en cada una de sus Cuentas de
Orden s, en el dia D, es:

CaTotComDFT, = Z CaComDFT;,p; Vf € F,s € S(f)
deDSC(f.s)
(Ec. 145)

A1609 Cargo Unico por: Compra (a precio positivo) en las Subastas de Derechos Financieros de
Transmision

(c) Cuando un Derecho Financiero de Transmision fue adquirido en una subasta a un
Precio de Equilibrio negativo y el dia considerado en el Mercado del Dia en Adelanto
esta en el conjunto de dias incluidos en alguna de las temporadas anuales que
pertenecen al periodo de vigencia del Derecho Financiero de Transmisién, se hara un
pago al Participante del Mercado f, que adquiri6 el Derecho Financiero de
Transmision d, en el dia D, por las horas del bloque diario de vigencia en el dia
considerado:
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- z E4 - PrComDFT; Si: [D € DT(d)] y [PrComDFT,; < 0]

PaDiComDFT;,, =4 ""FH@D

0; en el caso contrario
Vf eF seS(f)deDSC(f,s)

(Ec. 146)

(d) EIl pago total por sus compras de Derechos Financieros de Transmision 2n las
subastas al Participante del Mercado f, agregada en cada Cuenta de Orden s, en el

dia D, es:
PaDiTotComDFT,p = PaDiComDFT;4p; Vf € F,s € $(f)
dEDSC(f.5)
(Ec. 147)
A1708 Pago por: Compra (a precio negativo) en las Subastas de Derechos Financieros de
Transmision

En donde:

BH(d, D) Conjunto de horas del dia D que forman un bloque horario en el que el Derecho
Financiero de Transmision d puede estar vigente. Las horas en el conjunto pueden
variar con el dia solo por el efecto del horario de verano.

c Conjunto de Participantes del Mercado en modalidad de Comercializador no
Suministrador.

DSC(f,s) Conjunto de Derechos Financieros de Transmision del Participante del Mercado f, y
gue estan agrupados en la Cuenta de Orden s.

DT(d) Conjunto de dias en cada temporada del afio, para todos los afios contenidos en el
periodo de vigencia del Derecho Financiero de Transmision d.

F Conjunto de TODOS los Participantes del Mercado: F =G U SM U UC U C.

G Conjunto de Participantes del Mercado que representan a Centrales Eléctricas.

S(H) Conjunto de Cuentas de Orden del Participante del Mercado f.

SM Conjunto de Participantes del Mercado que representan a Centros de Carga, en
modalidad de suministrador o generador.

uc Conjunto de usuarios calificados Participantes del Mercado.

CaComDFTy,p Cargo unico al Participante del Mercado f, por la adquisicion en una subasta del
Derecho Financiero de Transmision d, en el dia D, que corresponde a un dia
posterior a la subasta, en el que debe ser pagado el costo total, a un precio positivo.
Expresado en $.

CaTotComDFTss;,  Cargo Unico total al Participante del Mercado f, por la adquisicion en una subasta
de los Derechos Financieros de Transmision, asociados a la Cuenta de Orden s, en
el dia D, a un precio positivo. Expresado en $.

DLiq(d) Fecha en la que debe ser facturado el Derecho Financiero de Transmision d, cuando
el precio de compra es positivo. La fecha es la del quinto dia habil posterior al dia de
la realizacion de la subasta.

E, Cantidad de Derechos Financieros de Transmision (cada Derechos Financieros de
Transmision tiene la cantidad de 1 MWwh de energia) correspondiente a cada hora
de vigencia del Derecho Financiero de Transmision d.

PaDiComDFTy 4 p Pago al Participante del Mercado f, por la adquisicién en una subasta del Derecho

Financiero de Transmision d, en el dia D, a un precio negativo. Expresado en $.
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PaDiTotComDFTy s, Pago al Participante del Mercado f, por la adquisicion en una subasta de Derechos
Financieros de Transmision a un precio negativo, asociados a la Cuenta de Orden
s, en el dia D. Expresado en $.

PrComDFT, Precio de Equilibrio de compra en una subasta del Derecho Financiero de
Transmisién d. Expresado en $/MWh.
4.7.6 Pago y Cargo para Distribuir los Ingresos de las Subastas de Derechos Financieros
de Transmision

(@) El ingreso y egreso diario, que genera la venta en una subasta de cada uno de los
DFT cuyos titulares son los Participantes del Mercado es:

E; - PrComDFT; Si: [D € DT(d)] y [PrComDFT, > 0]

IngVenDFT; 4 p = 4 "“#H@P)
0; en el caso contrario
VfeF,seS(f),deDSC(f,s)
(Ec. 148)
- Z Ey PrComDFT; Si: [D € DT(d)] y [PrComDFT; < 0]
EgrVenDFT g, =4 "M@
0: en el caso contrario
Vf E€F,s€S(f),deDSC(f,s)
(Ec. 12249)

(b) El ingreso y egreso diario total que generan todos los Derechos Financieros de
Transmision que estan en posesion de los Participantes del Mercado y que fueron
vendidos en subastas en el dia D es:

IngTotVenDFTp = Z IngVenDFTy4p
fEF sES(f) deDSC(f.s)
(Ec. 1230)
EgrTotVenDFT) = z Z EgrVenDFT )
JEF sES(f) deEDSC(f.s)
(Ec. 151)

(c) Las Compras Totales de Energia Fisica para el dia D, calculadas a partir de los
valores horarios (véase 4.1.16) es:

CmDiTotEneFisp = CmTotEneFisy
hEH(D)
(Ec. 152)

(d) EIl precio unitario para distribuir los ingresos y egresos por la venta de Derechos
Financieros de Transmision, entre los compradores de Energia Fisica es:

J— IngTotVenDFT),,
rDis =
D CmDiTotEneFis),
(Ec. 153)
EgrTotVenDFT),
PrDisEgrVDFT}4 =
rDisEgr D CmDiTotEneFis)

(Ec. 154)
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(e) El pago y cargo diario por las ventas en subastas de Derechos Financieros de

Transmision correspondiente a cada Participante del Mercado f comprador de
energia fisica, en cada Cuenta de Orden §, en el dia D, es:

PaDiVenDFT}, = PrDisVDFT}*

CmEnFisg), ; Vf € F,s € 5(f)

hEH(D)

(Ec. 12455)

A1818 Pago por: Distribucién de ingresos netos positivos por venta de Derechos Financieros de

Transmisién en las Subastas
CaDiVenDFT}'?, = PrDisEgrVDFTH* CmEnFips, ; Vf € F,s € S(f)
hEH(D)
(Ec. 12556)

A1818 Cargo por: Distribucion de ingresos netos negativos por la venta de Derechos Financieros

de Transmision en las Subastas

En donde:

BH(d, D) Conjunto de horas del dia D que forman un bloque horario en el que el Derecho
Financiero de Transmision d puede estar vigente. Las horas en el conjunto pueden
variar con el dia solo por el efecto del horario de verano.

c Conjunto de Participantes del Mercado en modalidad de Comercializador no
Suministrador.

DT(d) Conjunto de dias en cada temporada del afio, para todos los afios contenidos en el
periodo de vigencia del Derecho Financiero de Transmision d.

DSC(f,s) Conjunto de Derechos Financieros de Transmisién del Participante del Mercado f, y
gue estan agrupados en la Cuenta de Orden s.

F Conjunto de TODOS los Participantes del Mercado: F =G U SM U UC U C.

G Conjunto de Participantes del Mercado que representan a Centrales Eléctricas.

H(D) Conjunto de horas del dia D (los dias pueden tener 23, 24 o 25 horas).

SN El conjunto de Cuentas de Orden del Participante del Mercado f.

SM Conjunto de Participantes del Mercado que representan a Centros de Carga, en
modalidad de suministrador o generador.

uc Conjunto de usuarios calificados Participantes del Mercado.

CmDiTotEneFisp Compra total de Energia Fisica de los Participantes del Mercado, durante el dia D.
Expresada en MWh.

CmTotEneFis;, Compra total de Energia Fisica de los Participantes del Mercado, durante la hora h.
Expresada en MWh.

CmEnFisg) Compra de Energia Fisica del Participante del Mercado f, asociada a la Cuenta de
Orden s, durante la hora h. Expresada en MWh.

E, Cantidad de Derechos Financieros de Transmision (cada Derechos Financieros de
Transmision tiene la cantidad de 1 Mwh de energia) correspondiente a cada hora
de vigencia del Derecho Financiero de Transmision d.

IngTotVenDFT) Ingresos totales en el dia D, que generan todos los Derechos Financieros de
Transmision que estan en posesion de los Participantes del Mercado y que fueron
vendidos en subastas. Expresado en $.

EgrTotVenDFT)p Egresos en el dia D, que generan todos los Derechos Financieros de Transmision

gue estan en posesion de los Participantes del Mercado y que fueron vendidos en
subastas. Expresado en $.
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IngVenDFTs4p

Parte del ingreso correspondiente a la venta en una subasta al Participante del
Mercado f, con un Precio de Equilibrio positivo [PrComDFT,; > 0], del monto total
de la venta del Derecho Financiero de Transmision d, en el dia D. Cuando el dia D,
no esta entre los dias de su periodo de vigencia, el monto es cero. Cuando el dia D,
si esta entre los dias de su periodo de vigencia, el monto depende del precio de
venta, la cantidad vendida por hora, y de las horas del dia en que es vigente.
Expresado en $.

EgrVenDFTy g Parte del egreso correspondiente a la venta en una subasta al Participante del

Mercado f, con un Precio de Equilibrio negativo [PrComDFT,; < 0], del monto total
de la venta del Derecho Financiero de Transmision d, en el dia D. Cuando el dia D,
no esta entre los dias de su periodo de vigencia, el monto es cero. Cuando el dia D,
si estd entre los dias de su periodo de vigencia, el monto depende del precio de
venta, la cantidad vendida por hora, y de las horas del dia en que es vigente.
Expresado en $.

PaDiVenDFT}‘f;‘fD Pago en la liquidacién del Mercado del Dia en Adelanto para el dia D, por la

distribucién de los ingresos por las ventas en subastas de Derechos Financieros
de Transmision, proporcionales a la energia fisica comprada bajo la Cuenta de
Orden s, del Participante del Mercado f. Expresado en $.

CaDiVenDFT{'Z, Cargo en la liquidacion del Mercado del Dia en Adelanto para el dia D, por la

PrComDFT,

PrDisVDFT}4

distribucién de los egresos por las ventas en subastas de Derechos Financieros
de Transmision, proporcionales a la energia fisica comprada bajo la Cuenta de
Orden s, del Participante del Mercado f. Expresado en $.

Precio de Equilibrio de compra en una subasta del Derecho Financiero de
Transmision f. Expresado en $/MWh.

Precio unitario para distribuir los ingresos por la venta de DFT, entre los compradores
de energia fisica. Expresado en $/MWh,

PrDisEgrVDFT}4 Precio unitario para distribuir los egresos por la venta de DFT, entre los compradores

de energia fisica. Expresado en$/MWh.

4.8 Transacciones Bilaterales Financieras en el Mercado del Dia en Adelanto

48.1

48.2

4.8.3

En las Transacciones Bilaterales Financieras el emisor estd obligado a entregar al
receptor el valor de mercado de una cantidad de energia o de uno de los Servicios
Conexos comerciados en el mercado.

Se considera que la definicion de cada transaccion incluye: una cantidad de energia o de
Servicios Conexos, que sera liquidada sélo en los dias contenidos en un periodo de
vigencia definido, y cuando correspondan a un dia de la semana especificado, ademas,
sélo en ciertas horas del dia. El precio del producto sera el correspondiente a un nodo; en
caso de ser nodo distribuido estard definido mediante un conjunto de factores de
ponderacion cuyos valores estan entre cero y uno, cada uno esta asociado a un nodo de
la red del Modelo Comercial de Mercado, y la suma de estos factores de ponderacion
debe ser igual a uno. Los factores representan la fraccion de la cantidad pactada que se
valorara al precio de la energia o del Servicio Conexo en el nodo correspondiente.

Por lo anterior, cada transaccidon por una cantidad que se registre en el sistema de
Transacciones Bilaterales Financieras por una cantidad fija y que sea puesta a
disposicién del sistema de liquidaciones esta caracterizada por lo siguiente:

(&) Un identificador de la transaccion: para facilitar cualquier referencia a la transaccién.

(b) La identificacion del emisor de la transaccion: puede ser cualquier Participante del
Mercado.

(c) La Cuenta de Orden del Participante del Mercado emisor: permite dirigir el resultado
de la liquidacion de la transaccién a una Cuenta de Orden especifica.

(d) La identificacion del receptor de la transaccion: puede ser cualquier Participante del
Mercado.

(e) La Cuenta de Orden del Participante del Mercado receptor.

(f) El mercado al que se refiere la transaccién (Mercado del Dia en Adelanto, o Mercado
en Tiempo Real)
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(9

(h)
@
0
(k)
o

(m)
(n)

El producto o servicio objeto de la transaccion (energia eléctrica, Reserva de
Regulacion Secundaria de frecuencia, Reserva Rodante de diez minutos, Reserva No
Rodante de diez minutos, Reserva Rodante Suplementaria y Reserva No Rodante
Suplementaria).

La cantidad acordada en cada hora de vigencia de la transaccion (MW).
La identificacion de un NodoP al que se refiere la transaccion.

La fecha inicial del periodo de vigencia de la transaccion.

La fecha final del periodo vigencia de la transaccion.

El dia de la semana en el que es aplicable la transaccién (Lunes, Martes, ...,
Domingo).

La hora inicial del bloque de horas en el que es aplicable la transaccion.

La hora final del bloque de horas en el que es aplicable la transaccion.

4.8.4 Pago y cargo a los receptores en las Transacciones Bilaterales Financieras en el
Mercado del Dia en Adelanto

@)

(b)

(©)

(d)

Si la transaccion no esta vigente el dia considerado en el Mercado del Dia en
Adelanto, el valor monetario de la transaccion es cero:

VaDIiTBFY4 = 0; vt € TBF™4, D ¢ DVT(t)

(Ec. 157)

Si el producto de la Transaccion Bilateral Financiera t es energia eléctrica, y la
Transaccion Bilateral Financiera { esta vigente en el dia D considerado, los valores
monetarios de la Transaccion Bilateral Financiera ¢, en el dia D, es:

max4 0,P, - Z W, , - PrEne)ffi|;

VaDiTBF); = nebitn) néNT (1)
vt € TBFM4,D € DVT(t)
(Ec. 158)
max{0,—P.- W, PrEnef‘,"ﬁ]}:
TR EMA _ ’ ' '
VaNegDiTBF;j =, & ) i RENT(D)

Vvt € TBFM4, D € DVT(t)

(Ec. 159)

Si el producto de la Transaccion Bilateral Financiera £ es la Reserva de Regulacién
Secundaria de frecuencia, y la Transaccion Bilateral Financiera § esta vigente en el
dia D considerado, el valor monetario de la Transaccion Bilateral Financiera ¢, en el
dia D, es:

Pt,h ) Z Z Wn,t : PTRE‘H%] ;
heBT(t,D) neNT(t) reER(n)
vt € TBFMA D € DVT(t)

VaDiTBF} =

(Ec. 12660)

Si el producto de la Transaccion Bilateral Financiera £ es Reserva Rodante de diez
minutos, y la Transaccion Bilateral Financiera f esta vigente en el dia D
considerado, el valor monetario de la Transaccién Bilateral Financiera ¢, en el dia
D, es:

Por: Z Z W,.- PrRR10YA|
heBT(t,D) NENT(t) rER(n)
vt € TBFYA D € DVT(t)

VaDiTBF)} =

(Ec. 161)
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(e) Si el producto de la Transaccion Bilateral Financiera ¢ es Reserva No Rodante de
diez minutos, y la Transaccién Bilateral Financiera f esta vigente en el dia D
considerado, el valor monetario de la Transaccion Bilateral Financiera ¢, en el dia
D, es:

Pip- Z Z Wi PrRNRlO‘;'f'}f ;
heBT(t,D) nENT(t) rER(n)
vt € TBFMA D € DVT(t)

VaDiTBFY4 =

(Ec. 162)

(f) Si el producto de la Transaccién Bilateral Financiera t es Reserva Rodante
Suplementaria, y la Transaccién Bilateral Financiera ¢ esta vigente en el dia D
considerado, el valor monetario de la Transaccion Bilateral Financiera £, en el dia D,
es:

Py Z Z W, - PrRRSup)!|;
heBT(t,D) nENT(t) reR(n)
vt € TBFMA, D € DVT(t)

VaDiTBFY} =

(Ec. 163)

(g) Si el producto de la Transaccion Bilateral Financiera t es Reserva No Rodante
Suplementaria, y la Transaccion Bilateral Financiera t esta vigente en el dia D
considerado, el valor monetario de la Transaccién Bilateral Financiera t, en el dia
D, es:

Pin Z Z W, PrRNRSupi|;
heBT(t,D) nENT(t) reR(n)
vt € TBFM4,D € DVT(¢)

VaDiTBFY) =

(Ec. 164)

(h) El pago y cargo diario a un Participante del Mercado f, por cada Transaccion
Bilateral Financiera t, en el dia D, en la que es el receptor, es:

PaDiTBF{'{), = VaDiTBF}; Yf € F,s € S(f),t € TSCrMA(f,s)
(Ec. 165)
CaDiTBFneg}y, = VaNegDiTBF}f; vf € F,s € S(f),t € TSCrA(f,s)
(Ec. 166)

(i) El pago y cargo diario total en el Mercado del Dia en Adelanto a un Participante del
Mercado f, por todas las Transacciones Bilaterales Financieras en las que es el
receptor, asociadas a una Cuenta de Orden §, en el dia D, son:

PaDiTotTBF}?, = Z PaDiTBF}'Y, ; Vf € F,s € S(f)
tETSCrMA(f s)
(Ec. 167)
A1911 EIl Pago por: Transacciones Bilaterales Financieras en el Mercado del Dia en Adelanto al
Receptor
CaDiTotTBFnegls, = Z CaDiTBFnegy's, ; Vf € F,s € S(f)
tETSCrMA(f.s)

(Ec.168)
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A1911 EIl Cargo por: Transacciones Bilaterales Financieras en el Mercado del Dia en Adelanto al
Receptor

En donde:

BT(t,D) Conjunto de horas del dia D, en las que esti vigente la Transaccién Bilateral
Financiera t. Las horas en el conjunto pueden variar con el dia solo por el efecto del
horario de verano.

c Conjunto de Participantes del Mercado en modalidad de Comercializador no
Suministrador.

DVT(t) Conjunto de dias en los que esté vigente la Transaccion Bilateral Financiera t.

F Conjunto de TODOS los Participantes del Mercado: F=GU SM U UC U C.

G Conjunto de Participantes del Mercado que representan a Centrales Eléctricas.

NT(t) Conjunto de nodos de la red del Modelo Comercial de Mercado que conforman el
nodo distribuido utilizado en la Transaccion Bilateral Financiera t.

R(n) Conjunto de zonas de reserva en las que se encuentra el nodo n.

S(H El conjunto de Cuentas de Orden del Participante del Mercado f.

SM Conjunto de Participantes del Mercado que representan a Centros de Carga, en
modalidad de suministrador o generador.

TBFM4 Conjunto de Transacciones Bilaterales Financieras liquidables con base en los

TSCrMA(f, s)

uc

Pyp

PaDiTBF},

CaDiTBF}'{)

PaDiTotTBF}'¢,

CaDiTotTBF}'Z,

PrEney;
PrRegM}!

PrRNR10M!

Precios Marginales Locales en el Mercado del Dia en Adelanto.

Conjunto de Transacciones Bilaterales Financieras liquidables con base en los
Precios Marginales Locales en el Mercado del Dia en Adelanto, en las que el
Participante del Mercado f aparece como receptor, agrupadas en la Cuenta de
Orden s.

Conjunto de usuarios calificados Participantes del Mercado.

Cantidad especificada en la Transaccion Bilateral Financiera t durante la hora h.
Expresada en MWh.

Pago diario al el Participante del Mercado f, receptor de la Transaccion Bilateral
Financiera t, liquidable con base en los precios del Mercado del Dia en Adelanto, en
el dia D. Expresado en $.

Cargo diario al Participante del Mercado f, receptor de la Transaccion Bilateral
Financiera t, liquidable con base en los precios del Mercado del Dia en Adelanto, en
el dia D. Expresado en $.

Pago diario total al Participante del Mercado f, receptor de las Transacciones

Bilaterales Financieras liquidables con base en los precios del Mercado del Dia en
Adelanto, en la Cuenta de Orden s, en el dia D. Expresado en $.

Cargo diario total al Participante del Mercado f, receptor de las Transacciones

Bilaterales Financieras liquidables con base en los precios del Mercado del Dia en
Adelanto, en la Cuenta de Orden s, en el dia D. Expresado en $.

Precio Marginal Local de la energia en el Mercado del Dia en Adelanto, en el
nodo n, durante la hora h. Expresado en $/MWh.

Precio de la Reserva de Regulaciéon Secundaria de frecuencia en el Mercado del Dia
en Adelanto, en la zona de reserva r, durante la hora h. Expresado en $/MWh.

Precio de la Reserva NO Rodante de diez minutos en el Mercado del Dia en
Adelanto, en la zona de reserva r, durante la hora h. Expresado en $/MWh.
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PrRNRSup}! Precio de la Reserva NO Rodante Suplementaria en el Mercado del Dia en Adelanto,

en la zona de reserva r, durante la hora h. Expresado en $/MWh.

PrRR10M}! Precio de la Reserva Rodante de diez minutos en el Mercado del Dia en Adelanto,

en la zona de reserva r, durante la hora h. Expresado en $/MWh.

PrRRSup}! Precio de la Reserva Rodante Suplementaria en el Mercado del Dia en Adelanto, en

la zona de reserva r, durante la hora h. Expresado en $/MWh.

VaDiTBF}} Valor u obligacion monetaria en el dia D, de la Transaccion Bilateral Financiera t, en

el Mercado del Dia en Adelanto, si el producto es energia eléctrica, Reserva de
Regulacion Secundaria de frecuencia, Reserva Rodante de diez minutos, Reserva
No Rodante de diez minutos, Reserva Rodante Suplementaria o Reserva No
Rodante Suplementaria.

VaNegDiTBFﬁ"’,',‘1 Valor u obligacién monetaria en el dia D, de la Transaccion Bilateral Financiera t, en

Wt

el Mercado del Dia en Adelanto, si el solo producto es energia eléctrica. Expresado
en $.

Factor de ponderacion del nodo n de la red del Modelo Comercial del Mercado en la

conformacién del nodo distribuido empleado en la Transaccién Bilateral Financiera
t. Su valor debe estar entre cero y uno; y se debe cumplir que: Ypenre) Wae = 1. Es

una cantidad adimensional.

4.8.5 Cargo y Pago a los Emisores en las Transacciones Bilaterales Financieras en el
Mercado del Dia en Adelanto

(a) Utilizando el valor monetario calculado en 3.5.4 para cada Transaccién Bilateral
Financiera, el cargo y pago diario a un Participante del Mercado f emisor, por cada
Transaccion Bilateral Financiera ¢, en el dia D, es:

CaDiTBF{';, = VaDiTBFYy; Vf € F,s € S(f), t € TSCeMPA(f, s)
(Ec.169)

PaDiTBFneg}{, = VaNegDiTBF}}; Vf € F,s € S(f),t € TSCe(f,s)

(Ec.170)

(b) EIl cargo y pago diario total en el Mercado del Dia en Adelanto a un Participante del
Mercado f emisor, por todas las Transacciones Bilaterales Financieras, asociadas a
un Cuenta de Orden §, en el dia D, es:

A2010

CaDiTOtTBF}V"éD = Z CaDiTBF%'fD ; Ve F,s e S(f)
teTsceMA(f,s)

(Ec.171)

Cargo por: Transacciones Bilaterales Financieras en el Mercado del Dia en Adelanto al
Emisor

PaDiTotTBFneg}', = Z PaDiTBFneg}'f, ; Vf € F,s € S(f)
tETSCeMA(f,5)
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(Ec. 172)

A2010 Pago por: Transacciones Bilaterales Financieras en el Mercado del Dia en Adelanto al

Emisor

En donde:
(o

F

G

N0))
SM

TSCeMA(f, s)

uc

CaDiTBF}'{)

PaDiTBFnegy'l,

CaDiTotTBF}',

PaDiTotTBFneg}?,

VaDiTBFY}

VaNegDiTBF}}

Conjunto de Participantes del Mercado en modalidad de Comercializador no
Suministrador.

Conjunto de TODOS los Participantes del Mercado: F=GU SM U UC U C.

Conjunto de Participantes del Mercado que representan a Centrales Eléctricas.
Conjunto de Cuentas de Orden del Participante del Mercado f.

Conjunto de Participantes del Mercado que representan a Centros de Carga, en
modalidad de suministrador o generador.

Conjunto de Transacciones Bilaterales Financieras liquidables con base en los
Precios Marginales Locales del Mercado del Dia en Adelanto, en las que el
Participante del Mercado f aparece como EMISOR, y estan agrupadas en la Cuenta
de Orden s.

Conjunto de usuarios calificados Participantes del Mercado.

Cargo diario al Participante del Mercado f EMISOR, por la Transaccién Bilateral

Financiera t, liquidable con base en los Precios Marginales Locales en el Mercado
del Dia en Adelanto, en el dia D. Expresado en $.

Pago diario al Participante del Mercado f EMISOR, por la Transaccion Bilateral
Financiera t, liquidable con base en los Precios Marginales Locales en el Mercado
del Dia en Adelanto, en el dia D. Expresado en $.

Cargo diario total al Participante del Mercado f EMISOR, por las Transacciones

Bilaterales Financieras liquidables con base en los precios del Mercado del Dia en
Adelanto, en la Cuenta de Orden s, en el dia D. Expresado en $.

Pago diario total al Participante del Mercado f EMISOR, por las Transacciones

Bilaterales Financieras liquidables con base en los precios del Mercado del Dia en
Adelanto, en la Cuenta de Orden s, en el dia D. Expresado en $.

Valor u obligacién monetaria diaria de la Transaccion Bilateral Financiera t, en el dia
D, en el Mercado del Dia en Adelanto, si el producto es energia eléctrica, Reserva
de Regulacion Secundaria de frecuencia, Reserva Rodante de diez minutos,
Reserva No Rodante de diez minutos, Reserva Rodante Suplementaria o Reserva
No Rodante Suplementaria,

Valor u obligacién monetaria diaria de la Transaccion Bilateral Financiera t, en el dia
D, en el Mercado del Dia en Adelanto, si el solo producto es energia eléctrica.
Expresado en $.
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CAPITULO 5

Liquidacion Diaria del Mercado de Tiempo Real

5.1 Energia

5.1.1 Pagos y cargos por el Incremento de la Energia Generada Respecto a la
Programada en el Mercado del Dia en Adelanto

(@)

(b)

(©)

(d)

Cuando una Unidad de Central Eléctrica entrega su energia en un solo nodo n, el
pago en cada hora al Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una
parte de la Unidad de Central Eléctrica 1, en la hora h, es el producto del Precio
Marginal Local en el Mercado de Tiempo Real en el nodo donde la Unidad de Central
Eléctrica entrega la energia, por el incremento de la energia generada respecto a la
energia programada para ser entregada en el Mercado del Dia en Adelanto de la
totalidad o una parte de la Unidad de Central Eléctrica u, que es representada por el
Participante del Mercado f (si el incremento o el precio es negativo el pago puede
convertirse en un cargo):

PaHrEneGen[% , = max {0, PrEnelf,, ,(PmGen}'y ., — PmGenla,)};
VfeGuelU(f)nUS he H(D)
(Ec. 173)

Si PrEnejfl,,, < 00 (PmGen}'; .y, — PmGenj'y,

tendra un cargo:

) <0 pero no ambos, entonces se

CaHrEneGeny , = max {0,—PrEne}f (PmGen}qu_N(u)vh - PmGen},)};
VfeGueU(f)nUS he H(D)
(Ec. 174)

Cuando una Unidad de Central Eléctrica 1 entrega su energia en varios nodos, la
distribucién de la cantidad de energia generada entre los nodos depende de la
configuracién en la que opera. Como el pago de la energia se hace con base en las
mediciones horarias de la energia entregada en cada nodo, no es necesario conocer
la o las configuraciones bajo las que se oper6 en la hora.

El pago y cargo horario al Participante del Mercado f, que representa la totalidad o
una parte de la Unidad de la Central Eléctrica © que entrega su energia en varios
nodos, en la hora h, es el maximo entre cero y la suma de los productos del Precio
Marginal Local en el Mercado de Tiempo Real en cada nodo donde la totalidad o una
parte de la Unidad de Central Eléctrica U entrega energia, por el incremento de la
energia realmente entregada en el nodo respecto a la energia programada para ser
entregada en el nodo en el Mercado del Dia en Adelanto de la totalidad o una parte
de la Unidad de Central Eléctrica © que es representada por el Participante del
Mercado f (si el incremento o el precio es negativo el pago puede convertirse en un
cargo):

PaHrEneGen[ | = z max {0, PrEne}f (PmGen}', , — FDP,, yaun) PmGenjy,)} ;
neEN(u)
VfeGueU(f)nUK,he HD)

(Ec. 175)

() Si PrEnejf,,, <0 o (PmGenj’; ., — PmGenf2,) <0 pero no ambos,
entonces se tendra un cargo:

CaHTEneGenfﬁ,,, = Z max {0, —PrEnel’, (PmGen}fi,,_h — FDPukaun) PmGen}fﬁ,,)};
neN(u)

VfeEGueU(f)nUK he H(D)
(Ec. 176)

El pago y cargo diario por el incremento de la energia realmente generada respecto a
la programada en el Mercado del Dia en Adelanto al Participante del Mercado f, que
representa la totalidad o una parte de una Unidad de Central Eléctrica u, en el dia D,
es la suma de los pagos y cargos horarios correspondientes:
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PaDiEneGeng} , = Z PaHrEneGen}y ,; Vf € G,s € S(f),u € USC(f, s)
hER(D)

(Ec. 177127)

CaDiEneGenfy , = CaHrEneGeng', ,; Vf € G,s € S(f),u € USC(f,s)
)

(Ec.178)

(e) El pago y cargo diario total por los incrementos de energia generada respecto a la
programada en el Mercado del Dia en Adelanto al Participante del Mercado f, por el
conjunto de las Unidades de Central Eléctrica que representa, agrupadas en una
Cuenta de Orden s, en el dia D, es la suma de los pagos y cargos diarios
correspondientes:

PaDiTotEneGengs , = Z PaDiEneGen;" , ; Vf € G,s € S(f)

ucUsc(f,s)
(Ec. 179)

B0101 Pago por: Venta de energia entregada en el Mercado de Tiempo Real para la Unidad de

Central Eléctrica
CaDiTotEneGen}s |, = Z CaDiEneGentY |, ; Vf € G,s € S(f)
ucUsc(f,s)
(Ec. 180)
B0101 Cargo por: Venta de energia entregada en el Mercado de Tiempo Real para la Unidad de
Central Eléctrica

En donde:

G Conjunto de Participantes del Mercado que representan a Centrales Eléctricas.

H(D) Conjunto de horas del dia D (los dias pueden tener 23, 24 o 25 horas).

K(u) Conjunto de configuraciones definidas para la Unidad de Central Eléctrica u.

N(u) Conjunto de nodos de la red del Modelo Comercial del Mercado en los que la Unidad
de Central Eléctrica u, puede entregar energia, cuando tiene multiples nodos de
entrega.

S(H) Conjunto de Cuentas de Orden del Participante del Mercado f.

ulf) Conjunto de Unidades de Central Eléctrica que son representadas total o
parcialmente por el Participante del Mercado f.

UK Conjunto de Unidades de Central Eléctrica cuyas ofertas de venta de energia se
hacen con base en un conjunto de configuraciones.

us Conjunto de Unidades de Central Eléctrica cuyas ofertas de venta de energia NO se
hacen con base en un conjunto de configuraciones.

USC(f,s) Conjunto de Unidades de Central Eléctrica que son representadas total o
parcialmente por el Participante del Mercado f, y que estan agrupadas en la Cuenta
de Orden s.

N(u) Nodo de la red del Modelo Comercial del Mercado en donde la Unidad de Central
Eléctrica u entrega su energia, cuando lo hace en un solo nodo.

PaDiEneGen;‘;,D Pago diario al Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una parte de

la Unidad de Central Eléctrica u, en dia D por el incremento en la generacion de
energia para el Mercado de Tiempo Real respecto a la energia programada para ser
entregada en el Mercado del Dia en Adelanto. Expresado en $.
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CaDiEneGeng’ |,

PaDiTotEneGens}

CaDiTotEneGenf}

PaHrEneGenf}

CaHrEneGenf} ,

PrEnelf,

PmGen%‘:h

PmGen}'{i nh

FDP,,,,

k(u, h)

Cargo diario al Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una parte
de la Unidad de Central Eléctrica u, en dia D por el decremento en la generacién de
energia para el Mercado de Tiempo Real respecto a la energia programada para ser
entregada en el Mercado del Dia en Adelanto. Expresado en $.

Pago diario total al Participante del Mercado f, por las Unidades de Central Eléctrica
gue total o parcialmente representa, asociadas a la Cuenta de Orden s, en el dia D
por el incremento en la energia generada para el Mercado en Tiempo Real respecto
a la energia programada para ser entregada en el Mercado del Dia en Adelanto.
Expresado en $.

Cargo diario total al Participante del Mercado f, por las Unidades de Central Eléctrica
qgue total o parcialmente representa, asociadas a la Cuenta de Orden s, por el
decremento en la energia generada para el Mercado en Tiempo Real respecto a la
energia programada para ser entregada en el Mercado del Dia en Adelanto, en el
dia D. Expresado en $.

Pago horario al Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una parte
de la Unidad de Central Eléctrica u, por el incremento de energia generada para el
Mercado de Tiempo Real respecto a la energia programada para ser entregada en
el Mercado del Dia en Adelanto, en la hora h. Expresado en $.

Cargo horario al Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una parte
de la Unidad de Central Eléctrica u, por el decremento de energia generada para el
Mercado de Tiempo Real respecto a la energia programada para ser entregada en
el Mercado del Dia en Adelanto, en la hora h. Expresado en $.

Precio Marginal Local en el Mercado de Tiempo Real, en el nodo n, durante la hora h.
Expresado en $/MWh.

Cantidad de energia media horaria programada para ser entregada en el Mercado

del Dia en Adelanto por el Participante del Mercado f, por la totalidad o una parte de
la Unidad de Central Eléctrica u que representa, en la hora h. Expresada en MWh.

Cantidad de energia media horaria entregada en el Mercado de Tiempo Real por el
Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una parte de la Unidad de
Central Eléctrica u, entregada en el nodo n, durante la hora h. Expresada en MWh.

Factor de distribucién de la energia generada que corresponde al nodo n, por la
Unidad de Central Eléctrica u, cuando la Unidad de Central Eléctrica u opera en la
configuraciéon k. Debe cumplirse que la suma de los factores de distribucion
correspondientes a todos los nodos donde Unidad de Central Eléctrica u entrega
energia, sea igual a uno, para cualquier Unidad de Central Eléctrica y cualquier
configuracion definida para la Unidad de Central Eléctrica; esto es:
ZnEN(u) FDP, ,, =1; Vu k € K(u)

Configuracion programada para la operacion de la Unidad de Central Eléctrica u,
durante la hora h, en el Mercado del Dia en Adelanto.

5.1.2 Pago y cargo por el Incremento de la Energia Importada Respecto a la Programada
en el Mercado del Dia en Adelanto

(a) Cada interconexion internacional con sistemas externos tiene asociado un nodo

donde se recibe la energia que es importada. Cualquier Participante del Mercado
puede competir en el Mercado del Dia en Adelanto para programar la importacion de
energia empleando cualquiera de las interconexiones internacionales. Entre el
momento en que es aceptada una importacion en el Mercado del Dia en Adelanto y
la operacion en el Mercado de Tiempo Real puede haber cambios en las
importaciones programadas en las diversas interconexiones internacionales. Al
respecto, aplican los siguientes principios basicos:

La cantidad de importacion liquidada en el Mercado del Dia en Adelanto siempre
serd la cantidad de la transaccion asignada a un Participante de Mercado en
dicho mercado.
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(b)

(©)

(d)

(i) La cantidad de importacion efectivamente realizada en el Mercado de Tiempo
Real por un Participante de Mercado sera la cantidad contenida en etiquetas
electronicas con estado de “implementada”, donde el Participante de Mercado en
cuestion es la ultima “Entidad de Compra Venta” (PSE por sus siglas en inglés)
que tiene titulo de la energia antes de su entrega al CENACE.

(iii) La cantidad de importacion a liquidarse en el Mercado de Tiempo Real sera la
diferencia entre las cantidades a) y b) anteriores.

(iv) Elflujo fisico de energia en las interconexiones internacionales no se utiliza en la
liquidacion de importaciones; si existen diferencias entre el flujo fisico de energia
y las cantidades programadas en etiquetas electronicas, se considerara energia
inadvertida y se liquidara o se compensara directamente entre el CENACE vy el
operador de sistema correspondiente.

Cabe sefialar que las Reglas del Mercado no permiten el aumento o creacion de
transacciones de importacion en el Mercado de Tiempo Real, ya que en el Mercado
de Tiempo Real no existe la posibilidad de utilizar procesos competitivos para asignar
programas de importacion entre los diversos Participantes del Mercado que podrian
desear esas transacciones. Para habilitar la asignacion de transacciones de
importacion después del Mercado de Dia en Adelanto las Bases del Mercado prevén
la creacion de un Mercado de una Hora en Adelanto, en una Segunda Etapa que esta
fuera del alcance de este Manual. Por su parte, las Reglas del Mercado prevén que,
en caso de requerir transacciones de importacion en el Mercado de Tiempo Real por
motivos de emergencia o riesgos a la confiabilidad del Sistema Eléctrico Nacional,
dichas transacciones se programen directamente por el CENACE, sin la intervencién
comercial de ningun Participante de Mercado. Por lo anterior, el “incremento” de
transacciones sera negativo (es decir, un decremento) en condiciones normales.

No obstante, lo anterior, en el presente numeral se considera la posibilidad de
aumentos de transacciones de importacion en el Mercado de Tiempo Real, en el
entendido de que estos casos solo se podrian presentar ante cambios a las Reglas
del Mercado o la emisién de excepciones transitorias por una autoridad competente.
También se usarian en caso de que, por error, se implementan etiquetas electronicas
que rebasan la cantidad asignada en el Mercado del Dia en Adelanto.

El pago y cargo horario al Participante del Mercado fpor el incremento en la
importacion de energia para el Mercado en Tiempo Real respecto a la importacién
que fue asignada en el Mercado del Dia en Adelanto, en la interconexién
internacional i, en cada hora h, es el producto del Precio Marginal Local de la
energia en el Mercado de Tiempo Real en el nodo correspondiente al punto de
recepcion de energia importada asociado a la interconexion internacional i, en cada
hora h, por el incremento en la energia programada para ser importada en el
Mercado de Tiempo Real (en etiquetas electrénicas) respecto a la energia
programada para ser importada en el Mercado del Dia en Adelanto por el Participante
del Mercado f, en la interconexion internacional i, en la hora h:

PaHrEnelmp[%, = max {0, PrEneLy, , (PmImp[%, — PmImp},)};
Vf eF,i € IMP(f),h € H(D)
(Ec. 181)

Si PrEnelf,,, < 00 (PmGeny'y v, — PmGen}';;) < 0 pero no ambos, entonces se
tendra un cargo:

T.

CaHrEnelmp}%, = max {0,—PrEne],

ﬁ;,h (Pmlmp?fh - Pmlmp’},’{f'h)}:
Vf € F,i € IMP(f),h € H(D)

(Ec. 128)
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(e) El pago y cargo diario por el incremento en la energia programada para ser
importada en el Mercado de Tiempo Real respecto a la energia programada en el
Mercado del Dia en Adelanto para ser importada por el Participante del Mercado f,
en cada interconexion internacional i, en cada dia D, es la suma de los pagos y
cargos horarios correspondientes:

PaDiEnelmp?, = PaHrEnelmpt%, ; Vf € F,s € S(f),i € IMPSC(f,s)
hEH(D)

(Ec. 183)
CaDiEnelmp[}, = CaHrEnelmp}%, ; Vf € F,s € S(f),i € IMPSC(f,s)
heH(D)

(Ec. 184)

(f) EIl pago y cargo diario total por los incrementos de energia programada para ser
importada para el Mercado de Tiempo Real respecto a la energia programada en el
Mercado del Dia en Adelanto para ser mportada por el Participante del Merce 1o f,
en las interconexiones internacionales i, agrupadas en una Cuenta de Orden s, son
la suma de los pagos y cargos diarios correspondientes:

PaDlTotEneImpst = PaDtEneImpf,D, vfeFseS({)
IEIMPSC(f,s)
(Ec. 185)
B0104 Pago por: Venta de energia importada entregada en el Mercado de Tiempo Real
CaDiTotEnelmpys , = CaDiEnelmp}%,; Vf € F,s € S(f)
ieEIMPSC(f,s)
(Ec. 186)
B0104 Cargo por: Venta de energia importada entregada en el Mercado de Tiempo Real
En donde:
c Conjunto de Participantes del Mercado en modalidad de Comercializador no
Suministrador.
F Conjunto de TODOS los Participantes del Mercado: F=GU SM U UC U C.
G Conjunto de Participantes del Mercado que representan a Centrales Eléctricas.
H(D) Conjunto de horas del dia D (los dias pueden tener 23, 24 o 25 horas).
IMP(f) Conjunto de interconexiones internacionales, en las que el Participante del Mercado
f puede importar energia.
IMPSC(f,s) Conjunto de interconexiones internacionales, agrupadas en la Cuenta de Orden s,
en las que el Participante del Mercado f puede importar energia.
S(H) Conjunto de Cuentas de Orden del Participante del Mercado f.
SM Conjunto de Participantes del Mercado que representan a Centros de Carga, en
modalidad de suministrador o generador.
uc de usuarios calificados Participantes del Mercado.
n(i) El nodo de la red del Modelo Comercial del Mercado en donde se recibe/entrega la
energia de importacién/exportacién a través de la interconexion i.
PaDlEneImple Pago diario por el incremento en la energia de importacion programada para el

Mercado de Tiempo Real respecto de la energia programada para ser importada en
el Mercado del Dia en Adelanto al Participante del Mercado f, a través de la
interconexién internacional i, en el dia D. Expresado en $.
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CaDiEnelmpy}),

PaDiTotImp(?

CaDiTotImp;%

PaHrEnelmp;%,

CaHrEnelmpf},

PmImp}'),

PmImp%,

TR
PrEne,

Cargo diario por el decremento en la energia de importacion programada para el
Mercado de Tiempo Real respecto de la energia programada para ser importada en
el Mercado del Dia en Adelanto al Participante del Mercado f, a través de la
interconexion internacional i, en el dia D. Expresado en $.

Pago diario total por el incremento en la energia de importacién programada para el
Mercado de Tiempo Real respecto de la energia programada para ser importada en
el Mercado del Dia en Adelanto al Participante del Mercado f, a través de las
interconexiones internacionales agrupadas en la Cuenta de Orden s, en el dia D.
Expresado en $.

Cargo diario total por el decremento en la energia de importacion programada para

el Mercado de Tiempo Real respecto de la energia programada para ser importada
en el Mercado del Dia en Adelanto al Participante del Mercado f, a través de las
interconexiones internacionales agrupadas en la Cuenta de Orden s, en el dia D.
Expresado en $.

Pago horario por el incremento en la energia de importacion programada para el

Mercado de Tiempo Real respecto de la energia programada para ser importada en
el Mercado del Dia en Adelanto, al Participante del Mercado f, a través de la
interconexion internacional i, en la hora h. Expresado en $.

Cargo horario por el decremento en la energia de importacidon programada para el

Mercado de Tiempo Real respecto de la energia programada para ser importada en
el Mercado del Dia en Adelanto, al Participante del Mercado f, a través de la
interconexién internacional i, en la hora h. Expresado en $.

Cantidad de energia media horaria programada en el Mercado del Dia en Adelanto,

por el Participante del Mercado f, para ser importada a través de la interconexion
internacional i, durante la hora h. Expresada en MWh.

Cantidad de energia media horaria programada (en etiquetas electrdnicas) para el

Mercado de Tiempo Real, para ser importada por el Participante del Mercado f, a
través de la interconexion internacional i, durante la hora h. Expresada en MWh.

Precio Marginal Local en el Mercado de Tiempo Real, en el nodo n, durante la hora h.
Expresado en $/MWh

5.1.3 Cargos y pagos por el Incremento del Consumo de Energia Respecto al
Programado en el Mercado del Dia en Adelanto

@

(b)

En el Mercado de Tiempo Real los Centros de Carga de cada Entidad Responsable
de Carga que sean Directa o Indirectamente Modelados consumen la energia que
requieren. Partiendo de las mediciones del consumo en términos del Manual de
Medicidn para Liquidaciones, se calcularan los consumos horarios de los Centros de
Carga para cada dia. Los Centros de Cargas Indirectamente Modeladas, asi como
los Centros de Carga Directamente Modelados que se conectan a la Red General de
Distribucion, en cada zona de distribucion, contribuyen al pago de las pérdidas
técnicas reconocidas de distribucion aprobadas ya que las cantidades de consumo
(PmCZo¥t,, y PmCDMScYE, ), respectivamente, incluiran las pérdidas técnicas
reconocidas de distribucion aprobadas por la Comisiobn Reguladora de Energia.
Asimismo, mientras permanezca vigente la regulacion del Tema 1 del oficio
SE/UAE/165/2017 de la Comision Reguladora de Energia, las pérdidas no-técnicas
reconocidas de distribucion que se asignan a los Centros de Carga en la zona de
distribuciébn donde ocurren, por lo cual las cantidades de energia
(PmCZo¥f,, y PmCDMScPE, ), respectivamente, incluiran las pérdidas no-técnicas
reconocidas de distribucién aprobadas por la Comision Reguladora de Energia.

Aunque la regulacién de distribucion actual no prevé pérdidas no-técnicas
reconocidas de distribucion asignables de forma generalizada, a continuacion, se
muestra el calculo del factor de distribucion de las pérdidas no técnicas que aplicaria
en caso de que esa regulacién se ajuste para asignar las pérdidas no-técnicas de
distribucién asignables de forma generalizada. Posteriormente se establece el cargo
por el incremento en el consumo que le corresponda a cada Participante del Mercado
por el consumo en cada zona. Bajo la regulacién actual de distribucién, dichos
calculos se realizaran con valores de cero para las pérdidas no-técnicas de
distribucién asignables de forma generalizada.
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(©

(d)

(€)

(®

El consumo horario de cada una de los Centros de Carga Directamente Modelados
es una cantidad medida. Adicionalmente, para los Centros de Carga Directamente
Modelados que se conectan a la Red General de Distribucion, las datos que se
alimentan al proceso de liquidaciones ya incluyen las pérdidas técnicas reconocidas
por la Comisién Reguladora de Energia y, mientras permanezca vigente la regulacién
del Tema 1 del oficio SE/UAE/165/2017 de la Comision Reguladora de Energia, las
pérdidas no-técnicas reconocidas de distribucién que se asignan a los Centros de
Carga en la zona de distribucién donde ocurren. A partir de estas mediciones y las
pérdidas reconocidas, se calcula la cantidad de energia media horaria consumida por
los Centros de Carga agregados en cada Cuenta de Orden de una Entidad
Responsable de Carga en cada nodo: PmCDMSc}'fSE_n’h; y agregando los resultados
de todas las Cuentas de Orden de cada participante, se calcula la cantidad de
energia media horaria consumida por nodo y por Entidad Responsable de Carga:

PmCDMYY, = Z PmCDMSc}s, , ; Vf € ERC.z€ Z,n € NZ(2),h € H(D)
SES(f)

(Ec. 187)

El consumo horario de los Centros de Carga Directamente Modelados en cada Zona
de Carga Z, en la hora h, se calcula sumando las cantidades medias horarias
consumidas por nodo y Entidad Responsable de Carga correspondientes:

PinCDMZYE = Z z PiCDMYE, ; vz € Z,h € H(D)
fEERC neENZ(z)

(Ec. 188)

El consumo horario de los Centros de Carga Indirectamente Modelados que
representa una Entidad Responsable de Carga f € ERC, asociadas a una Cuenta de
Orden s, en cada Zona de Carga z, en la hora h, PmCZo}”,’leh, se calcula en
términos del Manual de Medicion para Liquidaciones; en este proceso se asegura
gue el consumo se mide, se estime o se deduce de forma separada de la generacién
de una Central Eléctrica Indirectamente Modelada que represen a una Entidad
Responsable de Carga f € ERC, asociadas a una Cuenta de Orden s, en cada Zona
de Carga z, enla hora h, PmGZo?‘_’leh, a fin de liquidar la generacion y el consumo
Indirectamente Modelada por separado, sin neteo. La cantidad media horaria de
consumo y generacion Indirectamente Modelada en cada Zona de Carga,
correspondiente a cada Cuenta de Orden de una Entidad Responsable de Carga, se
calcula a partir de: las mediciones y estimaciones del consumo, y los factores de
pérdidas técnicas reconocidas de distribucion aprobadas por la Comision Reguladora
de Energia y, mientras permanezca vigente la regulacién del Tema 1 del oficio
SE/UAE/165/2017 de la Comision Reguladora de Energia, las pérdidas no-técnicas
reconocidas de distribucién que se asignan a los Centros de Carga en la zona de
distribucion donde ocurren. Los detalles del célculo se establecen en el Manual de
Medicion para Liquidaciones, de tal manera que PmCZo}fSE,Z’,,_, ya incluye las pérdidas
de distribucion aplicables.

La cantidad de energia media horaria de consumo y generacién Indirectamente
Modelada para cada Entidad Responsable de Carga f e ERC, en cada Zona de
Carga Z, en la hora h, se calcula sumando las cantidades correspondientes a las
Cuentas de Orden de la Entidad Responsable de Carga:

PmCIM}E, = Z PmCZo},,; Vf € ERC,z€Z,h € H(D)
sES(f)

(Ec. 189)

PmGIM}, = Z PmGZo{'f,,; Vf€ GUERC,z€ Z he H(D)
SES(f)

(Ec. 190)



Viernes 12 de enero de 2018 DIARIO OFICIAL (Segunda Seccion)

g) La cantidad de energia media horaria de los Centros de Carga Indirectamente
Modelados en cada Zona de Carga Z, en la hora h, se calcula sumando las
cantidades medias horarias consumidas por las Entidades Responsable de Carga
correspondientes:

PmCIMZYY = Z PmCIMY;, ;vz€ZheH(D)
fEERC

(Ec. 1291)

(h) Mediante el Tema 1 del oficio SE/UAE/165/2017, la Comision Reguladora de Energia
estableci6 que el costo de las pérdidas no-técnicas reconocidas de distribucion
aprobadas en cada zona de distribucién y tension se asignaran a los Centros de
Carga que reciben el Suministro Eléctrico en condiciones de regularidad en la misma
zona de distribucién y tension. Por lo tanto, siempre y cuando permanezca vigente
dicha regulacion, no se realizard un ajuste generalizado para asignar el costo de
pérdidas no-técnicas de distribucion a todos los Centros de Carga Directamente o
Indirectamente Modelados en el Sistema Eléctrico Nacional. Mientras permanezca
vigente esta regulacion, las pérdidas no-técnicas de distribucion asignables de forma
generalizada Pnt,;, el factor de distribucion de las pérdidas no técnicas de
distribuciéon FDPnty y el precio de las pérdidas no técnicas de distribucién (total y
componente de congestiéon) PrEnePnt; y PrCngPnt,; tendran valor de cero.

(i) El factor de distribucion y el precio (total y componente de congestion) de las
pérdidas no técnicas reconocidas de distribucién por de la cantidad media del
consumo en cada hora h es:

Pnt
FDPnt;, = Z";EEZ L —;  heHD)
ZVZEZ PmCDMZZ_h + EVZEZ PmCIMZZ_h
(Ec.192)
Pnt,, - PrZEne!® Pnt,, - PrZCng’®
PrEnePnth — ZVZEZ Zv :,Ztht - zh PTCﬂ.anth — ZVZEZ Zv Z:Pnt ’ ngl ; he H(D)
(Ec.193)

Los anteriores tendran valor de cero mientras la regulacion de distribucion no prevea
pérdidas no-técnicas de distribucién asignables de forma generalizada.

() El cargo o pago horario a cada Entidad Responsable de Carga f € ERC, agrupadas
en cada Cuenta de Orden S, en cada nodo 1, en la hora h, por el incremento en el
consumo de energia (si el incremento o el precio es negativo el cargo puede
convertirse en un pago) de sus Centros de Carga Directamente Modelados respecto
a la Compra PM de Energia en el Mercado del Dia en Adelanto en ese mismo nodo
son:

%) — PmCDMScl,,

nh

nh } ;

CaHrEneCDM[%, , = max {0, PrEne]}, [PmCDMSc;’ff",h (1 + FDPnt,,

Vf € ERC,s € S(f),ne N,h e H(D)
(Ec.194)

PrEnePnt, PmcpMsc |y
——— | -Pm c ;
PrEnelR fsmh

Vf € ERC,s € S(f),ne N,h € H(D)
(Ec.195)

(k) El cargo y pago diario a cada Entidad Responsable de Carga f € ERC, agrupadas en
cada Cuenta de Orden §, en cada nodo mn, en el dia D, por el incremento del
consumo de sus Centros de Carga Directamente Modelados es la suma de los
cargos y pagos horarios correspondientes:

nh

PaHrEneCDM(E, , = max (0, —PrEne}}; [PmCDMSc}’fsEJRJh (1 + FDPnt,,

CaDiEneCDM}%, |, = Z CaHrEneCDM{%, , Vf € ERC,s € S(f),nEN
hEH(D)

(Ec.196)
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PaDiEneCDM[%, , = Z PaHTEneCDM;%, , Vf € ERC,s € S(f),neN
RETD)

(Ec.197)

() El cargo y pago diario total a cada Entidad Responsable de Carga f € ERC,
agrupadas en cada Cuenta de Orden §, en el dia D, por el incremento del consumo
de sus Centros de Carga Directamente Modelados es la suma de los cargos y pagos
diarios correspondientes a cada nodo:

CaDlTotEneCDMst = Z CaDlEneCDMfmh vf € ERC,s € S(f)

nenN
(Ec.198)

B0202 Cargo por: Compra de energia en el Mercado de Tiempo Real para los Centros de Carga
Directamente Modelados

PaDiTotEneCDM[% |, = z PaDiEneCDM}Y, , Vf € ERC,s € S(f)

nenN

(Ec.199)

B0202 Pago por: Compra de energia en el Mercado de Tiempo Real para los Centros de Carga
Directamente Modelados

(m) El cargo o pago horario a cada Entidad Responsable de Carga f € ERC, de cada
Cuenta de Orden §, en la Zona de Carga Zz, en la hora h, por el incremento en el
consumo (si el incremento o precio es negativo el cargo puede convertirse en un
pago) de sus Centros de Carga Indirectamente Modelados son:

PrEnePnt,

CaHrEneCIM® ,, = max {0, PrZEnel® _—
f,s,zh { z,h PTZEHE;%

PmcCZofy,, (1 + FDPnt,, ) - PmCZo}’fs’fzv,,]} ;

Vf € ERC,s€S(f),zeZ he HD)
(Ec. 130)

PrEnePnth

PaHrEneCIMf”h = max {0, PrZEne [PmCZof”h(l + FDPnt, PrZEn

) - PmCZo}fézj,,]} ;

z.h

vfeERC,seS(f),ze Z,he H(D)
(Ec. 1310)

(n) El cargo y pago diario a cada Entidad Responsable de Carga f e ERC, de cada
Cuenta de Orden §, en cada Zona de Carga Z, en el dia D, por el incremento en el
consumo de sus Centros de Carga Indirectamente Modelados son:

CaDiEneCIM;% , |, = Z CaHTEneCIMR ) ; vf € ERC,s € S(f),z€ Z
hEH(D)

(Ec. 1321)

PaDiEneCIM{%, |, = Z PaHTEneCIM{R ,,; vf € ERC,s € S(f),z€Z
heH(D)

(Ec. 202)
(o) El cargo y pago diario total a cada Entidad Responsable de Carga f € ERC, de cada

Cuenta de Orden §, en cada Zona de Carga Z, en el dia D, por el incremento en el
consumo de sus Centros de Carga Indirectamente Modelados son:

CaDiTotEneCIM% ,, = Z CaDiEneCIM;S, ,; Vf € ERC,s € S(f)
ZEZ
(Ec. 203)
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B0203 Cargo por: Compra de energia en el Mercado de Tiempo Real para los Centros de Carga
Directamente Modelados

PaDiTotEneCIM% |, = Z PaDiEneCIM% , ,; Vf € ERC,s € S(f)

zeZ

(Ec. 204)

B0203 Pago por: Compra de energia en el Mercado de Tiempo Real para los Centros de Carga
Directamente Modelados

En donde:
H(D)

N

NZ(z)

03]
SM

uc
Z

CaDiEneCDM;%,

PaDiEneCDM[%,

CaDiEneCIMS% .,

PaDiEneCIMS%,

CaDiTotEneCDMJ% ),

PaDiTotEneCDM;%

CaDiTotEneCIM}% |,

PaDiTotEneCIM[S |,

Conjunto de horas del dia D (los dias pueden tener 23, 24 o 25 horas).
Conjunto de nodos en la red del Modelo Comercial del Mercado.

Conjunto de nodos de la red del Modelo Comercial del Mercado contenidos en la
zona de carga z.

Conjunto de Cuentas de Orden del Participante del Mercado f.

Conjunto de Participantes del Mercado que representan a Centros de Carga, en
modalidad de suministrador o generador.

Conjunto de usuarios calificados Participantes del Mercado.
Conjunto de zonas de carga en el sistema.

Cargo diario a la Cuenta de Orden s, del Participante del Mercado f, durante el dia

D, por el incremento respecto a la compra de energia en el MDA, del consumo de
energia de sus Centros de Carga Directamente Modelados en nodo n. Expresado
en$.

Pago diario a la Cuenta de Orden s, del Participante del Mercado f, durante el dia

D, por el decremento respecto a la compra de energia en el MDA, del consumo de
energia de sus Centros de Carga Directamente Modelados en nodo n. Expresado
en $.$.

Cargo diario a la Cuenta de Orden s, del Participante del Mercado f, durante el dia

D, por el incremento respecto a la compra de energia en el MDA, del consumo
medido de energia de sus Centros de Carga Indirectamente Modelados en la zona
de carga z. Expresado en $.

Pago diario a la Cuenta de Orden s, del Participante del Mercado f, durante el dia

D, por el decremento respecto a la compra de energia en el MDA, del consumo
medido de energia de sus Centros de Carga Indirectamente Modelados en la zona
de carga z. Expresado en $.

Cargo total a la Cuenta de Orden s, del Participante del Mercado f, durante el dia D,

por el incremento del consumo de energia de sus Centros de Carga Directamente
Modelados, respecto a la compra de energia en el MDA. Expresado en $.

Pago total a la Cuenta de Orden s, del Participante del Mercado f, durante el dia D,

por el decremento del consumo de energia de sus Centros de Carga Directamente
Modelados, respecto a la compra de energia en el MDA. Expresado en $.

Cargo total a la Cuenta de Orden s, del Participante del Mercado f, durante el dia
D, por el incremento respecto a la compra de energia en el MDA, del consumo
medido de energia de sus Centros de Carga Indirectamente Modelados. Expresado
en$.

Pago total a la Cuenta de Orden s, del Participante del Mercado f, durante el dia

D, por el decremento respecto a la compra de energia en el MDA, del consumo
medido de energia de sus Centros de Carga Indirectamente Modelados. Expresado
en$.
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CaHrEneCDM(%, ,

PaHrEneCDMJ%

CaHrEneCIM[S, ,

PaHrEneCIMR, ,

FDPnt,

n(i)

PmCDMY,

PmCDMScy?l,

PmCDMScys,

PmCDMZYE

PmCIM{;,

Cargo horario a la Cuenta de Orden s, del Participante del Mercado f, durante la
hora h, por el incremento respecto a la compra de energia en el MDA, del consumo
medido de energia de sus Centros de Carga Directamente Modelados en nodo n.
Expresado en $.

Pago horario a la Cuenta de Orden s, del Participante del Mercado f, durante la
hora h, por el decremento respecto a la compra de energia en el MDA, del consumo
medido de energia de sus Centros de Carga Directamente Modelados en nodo n.
Expresado en $.

Cargo horario a la Cuenta de Orden s, del Participante del Mercado f, durante la
hora h, por el incremento respecto a la compra de energia en el MDA, del consumo
medido de energia de sus Centros de Carga Indirectamente Modelados en nodo n.
Expresado en $.

Pago horario a la Cuenta de Orden s, del Participante del Mercado f, durante la
hora h, por el decremento respecto a la compra de energia en el MDA, del consumo
medido de energia de sus Centros de Carga Indirectamente Modelados en nodo n.
Expresado en $.

Factor de distribucion de la cantidad media de las pérdidas NO técnicas aprobadas
durante la horah, entre los consumidores asociados a Centros de Carga
Directamente e Indirectamente Modelados en la hora considerada. Mientras la
regulacién de distribucion no prevea pérdidas no-técnicas de distribucién asignables
de forma generalizada, tendr& valor de cero. Cantidad adimensional.

Nodo de la red del Modelo Comercial del Mercado en donde se recibe/entrega la
energia de importacién/exportacién a través de la interconexion i.

Cantidad de energia media horaria del consumo medido, de los Centros de Carga
Directamente Modelados de la Entidad Responsable de Carga f € ERC, conectadas
al nodo n, durante la hora h. Cuando el Centro de Carga se conecta a la Red General
de Distribucion, incluye su contribuciéon a las pérdidas técnicas aprobadas de
distribucién y, mientras esté vigente el Tema 1 del oficio SE/UAE/165/2017 de la
CRE, las pérdidas no-técnicas aprobadas que se le asignan por haber ocurrido en la
misma zona de distribucién y tensién. Expresada en MWh.

Cantidad de energia media programada en el Mercado del Dia en Adelanto, para los
Centros de Carga Directamente Modelados, de la Entidad Responsable de Carga
f € ERC, incluidas en la Cuenta de Orden s, conectadas al nodo n, durante la hora h.
Expresada en MWh.

Cantidad de energia media horaria del consumo medido, de los Centros de Carga
Directamente Modelados, de la Entidad Responsable de Carga f € ERC , incluidas
en la Cuenta de Orden s, conectadas al nodo n, durante la hora h. Cuando el Centro
de Carga se conecta a la Red General de Distribucion, incluye su contribucion a las
pérdidas técnicas aprobadas de distribucion y, mientras esté vigente el Tema 1 del
oficio SE/UAE/165/2017 de la CRE, las pérdidas no-técnicas aprobadas que se le
asignan por haber ocurrido en la misma zona de distribucién y tension. Expresada
en MWh.

Cantidad de energia media diaria del consumo medido de los Centros de Carga
Directamente Modelados en la Zona de Carga z, durante la hora h. Cuando el Centro
de Carga se conecta a la Red General de Distribucion, incluye su contribucién a las
pérdidas técnicas aprobadas de distribucion y, mientras esté vigente el Tema 1 del
oficio SE/UAE/165/2017 de la CRE, las pérdidas no-técnicas aprobadas que se le
asignan por haber ocurrido en la misma zona de distribucién y tensién. Expresada
en MWh.

Cantidad de energia media horaria del consumo medido en la Zona de Carga de los
Centros de Carga Indirectamente Modelados incluyendo su contribucion a las
pérdidas técnicas aprobadas de distribucion y, mientras esté vigente el Tema 1 del
oficio SE/UAE/165/2017 de la CRE, las pérdidas no-técnicas aprobadas que se le
asignan por haber ocurrido en la misma zona de distribucion y tension, por la Entidad
Responsable de Carga f € ERC, en la Zona de Carga z, durante la hora h.
Expresada en MWh.
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PmGIMY'},

PmCIMScfZ, ,

PmCIMScys, ,

PmCIMZ)E

PmCZ o}ffz’h

PmGZofs,,

Pntz,h

TR
PrEne,

PrCngPnt,

PrEnePnt,

PrZcng®

Cantidad de energia media horaria de la generacion medida en la Zona de Carga de
los Centros de Carga Indirectamente Modelados incluyendo su contribucion a las
pérdidas técnicas aprobadas de distribucién y, mientras esté vigente el Tema 1 del
oficio SE/UAE/165/2017 de la CRE, las pérdidas no-técnicas aprobadas que se le
asignan por haber ocurrido en la misma zona de distribucién y tension, por la Entidad
Responsable de Carga f € ERC, en la Zona de Carga z, durante la hora h.
Expresada en MWh.

Cantidad de energia media programada en el Mercado del Dia en Adelanto, para los
Centros de Carga Directamente Modelados, de la Entidad Responsable de Carga
f € ERC, incluidas en la Cuenta de Orden s, conectadas a la Zona de Carga z,
durante la hora h. Expresada en MWh.

Cantidad de energia media horaria del consumo medido de los Centros de Carga
Indirectamente Modelados incluyendo su contribucion a las pérdidas técnicas
aprobadas de distribucién y, mientras esté vigente el Tema 1 del oficio
SE/UAE/165/2017 de la CRE, las pérdidas no-técnicas aprobadas que se le asignan
por haber ocurrido en la misma zona de distribucién y tension, correspondiente a la
Cuenta de Orden s, de la Entidad Responsable de Carga f € ERC, en la Zona de
Carga z, durante la hora h. Expresada en MWh.

Cantidad de energia media del consumo medido de los Centros de Carga
Indirectamente Modelados incluyendo su contribucion a las pérdidas técnicas
aprobadas de distribucién y, mientras esté vigente el Tema 1 del oficio
SE/UAE/165/2017 de la CRE, las pérdidas no-técnicas aprobadas que se le asignan
por haber ocurrido en la misma zona de distribucion y tension, en la zona de carga
z, durante la hora h. Expresada en MWh.

Cantidad de energia media horaria del consumo medido de los Centros de Carga
Indirectamente Modelados incluyendo su contribucién a las pérdidas técnicas
aprobadas y, mientras esté vigente el Tema 1 del oficio SE/UAE/165/2017 de la CRE,
las pérdidas no-técnicas reconocidas de distribucion aprobadas que se le asignan
por haber ocurrido en la misma zona de distribuciéon y tension de la Entidad
Responsable de Carga f € ERC, en la Cuenta de Orden s, en la Zona de Carga z,
durante la hora h. Expresada en MWh.

Cantidad de energia media horaria generada por las Centrales Eléctricas
Indirectamente Modeladas, incluyendo su contribucion a las pérdidas técnicas
aprobadas y, mientras esté vigente el Tema 1 del oficio SE/UAE/165/2017 de la CRE,
las pérdidas no-técnicas reconocidas de distribucién aprobadas que se le asignan
por haber ocurrido en la misma zona de distribuciéon y tension de la Entidad
Responsable de Carga f € ERC, que esta asociada a la Cuenta de Orden s, en la
zona de carga z, durante la hora h. Expresada en MWh.

Pérdidas NO técnicas aprobadas para cada Zona de Carga z, durante la hora h, a
asignarse de forma generalizada a las Entidades Responsables de Carga. Mientras
permanezca vigente el Tema 1 del oficio SE/UAE/165/2017 de la CRE, tendra valor
de cero porque las pérdidas no-técnicas reconocidas de distribucién se asignaran a
los Centros de Carga que reciben el Suministro Eléctrico legalmente en la zona de
distribucién y tension donde ocurran las pérdidas no-técnicas. Expresado en MiWh.

Precio Marginal Local en el Mercado de Tiempo Real, en el nodo n, durante la hora h.
Expresado en $/MWh.

Componente de Congestién Marginal del precio medio de las pérdidas no técnicas
de distribucién aprobadas asignables de forma generalizada durante la hora h.
Mientras la regulacién de distribucion no prevea pérdidas no-técnicas de distribucion
asignables de forma generalizada, tendra valor de cero. Expresado en $/MWh.

Precio medio de las pérdidas no técnicas de distribucion aprobadas asignables de
forma generalizada durante la hora h. Mientras la regulacion de distribucién no
prevea pérdidas no-técnicas de distribucion asignables de forma generalizada,
tendra valor de cero. Expresado en $/MWh.

Componente de Congestion Marginal del Precio Marginal Local en el Mercado de
Tiempo Real, en el la Zona de Carga z, durante la hora h. Expresado en $/MWh.
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PrZEne;’fl Precio Marginal Local en el Mercado de Tiempo Real, en el la Zona de Carga z,
durante la hora h. Expresado en $/MWh.

z(n) Zona de carga a la que pertenece el nodo de la red del Modelo Comercial de
Mercado n.

5.1.4 Cargos y pagos por el Incremento de la Exportacion de Energia Respecto a la
Programada en el Mercado del Dia en Adelanto

(@) Cada interconexién internacional con sistemas externos tiene asociado un nodo
donde se entrega la energia que es exportada. Cualquier Participante del Mercado
puede competir en el Mercado del Dia en Adelanto para programar la exportacion de
energia empleando cualquiera de las interconexiones internacionales. Entre el
momento en que es aceptada una exportacion en el Mercado del Dia en Adelanto y
la operaciéon en el Mercado de Tiempo Real puede haber cambios en las
exportaciones programadas en las diversas interconexiones internacionales. Al
respecto, aplican los siguientes principios basicos:

() La cantidad de exportacion liquidada en el Mercado del Dia en Adelanto siempre
serd la cantidad de la transaccion asignada a un Participante de Mercado en
dicho mercado.

(i) La cantidad de exportacion efectivamente realizada en el Mercado de Tiempo
Real por un Participante del Mercado sera la cantidad contenida en etiquetas
electronicas con estado de “implementada”, donde el Participante de Mercado en
cuestion es la primera “Entidad de Compra Venta” (PSE por sus siglas en inglés)
que tiene titulo de la energia después de su recepcion al CENACE.

(iii) La cantidad de exportacion a liquidarse en el Mercado de Tiempo Real sera la
diferencia entre las cantidades a) y b) anteriores.

(iv) Elflujo fisico de energia en las interconexiones internacionales no se utiliza en la
liquidacion de exportaciones; si existen diferencias entre el flujo fisico de energia
y las cantidades programadas en etiquetas electronicas, se considerara energia
inadvertida y se liquidara o se compensara directamente entre el CENACE vy el
operador de sistema correspondiente.

(b) Cabe sefalar que las Reglas del Mercado no permiten el aumento o creacion de
transacciones de exportacién en el Mercado de Tiempo Real, ya que en el Mercado
de Tiempo Real no existe la posibilidad de utilizar procesos competitivos para asignar
programas de exportacion entre los diversos Participantes del Mercado que podrian
desear esas transacciones. Para habilitar la asignacion de transacciones de
exportacion después del Mercado de Dia en Adelanto Las Bases del Mercado prevén
la creacion de un Mercado de una Hora en Adelanto, en una segunda etapa que esta
fuera del alcance de este Manual. Por su parte, las Reglas del Mercado prevén que,
en caso de requerir transacciones de exportacion en el Mercado de Tiempo Real por
motivos de emergencia o riesgos a la confiabilidad del Sistema Eléctrico Nacional,
dichas transacciones se programen directamente por el CENACE, sin la intervencién
comercial de ningun Participante de Mercado. Por lo anterior, el “incremento” de
transacciones sera negativo (es decir, un decremento) en condiciones normales.

(c) No obstante, lo anterior, en el presente numeral se considera la posibilidad de
aumentos de transacciones de exportacion en el Mercado de Tiempo Real, en el
entendido de que estos casos solo se podrian presentar ante cambios a las Reglas
del Mercado o la emision de excepciones transitorias por una autoridad competente.
También se usarian en caso de que, por error, se implementan etiquetas electrénicas
gue rebasan la cantidad asignada en el Mercado del Dia en Adelanto.

(d) El cargo y pago horario en cada hora al Participante del Mercado f por el incremento
en la exportacion de energia para el Mercado en Tiempo Real respecto a la
exportacion que fue asignada en el Mercado del Dia en Adelanto, en la interconexion
internacional i, en cada hora h, es el producto del Precio Marginal Local de la
energia en el Mercado de Tiempo Real en el nodo correspondiente al punto de
entrega de energia exportada asociado a la interconexion internacional i, en cada
hora h, por el incremento en la energia programada para ser exportada en el
Mercado de Tiempo Real (en etiquetas electronicas) respecto a la energia
programada para ser exportada en el Mercado del Dia en Adelanto por el Participante
del Mercado f, en la interconexién internacional i, en la hora h:
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CaHrEneExp[%, = max {0, PrEneLs;, , [ PmExp}s,— PmExp}f, 1} ;

Vf e F,i€ EXP(f),he H(D)
(Ec.205)

(i) Si PrEnelf,,, < 0o (PmExpf%, — PmExp}'f,) <0 pero no ambos, entonces se
tendra un pago:

PaHrEneExp[y, = max {0,—PrEne,, , | PmExp[§,— PmExp}/, |};

Vf EF,i€ EXP(f),h e H(D)
(Ec.206)

(e) El cargo y pago diario por el incremento en la energia programada para ser
exportada en el Mercado de Tiempo Real respecto a la energia programada en el
Mercado del Dia en Adelanto para ser exportada por el Participante del Mercado f
en cada interconexion internacional i, en cada dia D, es la suma de los cargos y
pagos horarios correspondientes:

CaDiEneExp}], = CaHrEneExp}l, ; Vf € F,s € S(f),i € EXPSC(f,s)
hEH(D)

(Ec.207)

PaDiEneExp}, = Z PaHrEneExpy], ; Vf € F,s € S(f),i € EXPSC(f,s)
)

(Ec. 13308)

(f) EIl cargo y pago diario total por los incrementos de energia programada para ser
exportada para el Mercado de Tiempo Real respecto a la energia programada en el
Mercado del Dia en Adelanto para ser exportada por el Participante del Mercado f,
en las interconexiones internacionales, que tiene agrupadas en una Cuenta de Orden
§, son la suma de los cargos y pagos diarios correspondientes:

CaDiTotEneExp[®, = CaDiEneExpi%y,; Vf € F,s € S(f)
IEEXPSC(f.5)
(Ec. 209)
B0205 Cargo por: Compra de la energia para exportacion en el Mercado de Tiempo Real
PaDiTotEneExp(% , = Z PaDiEneExp(y,; Vf € F,s € S(f)
iIEEXPSC(f.5)
(Ec. 210)
B0205 Pago por: Compra de la energia para exportacién en el Mercado de Tiempo Real
En donde:
c Conjunto de Participantes del Mercado en modalidad de Comercializador no
Suministrador.
EXP(f) Conjunto de interconexiones internacionales en las que el Participante del
Mercado f puede exportar energia.
EXPSC(f,s) Conjunto de interconexiones internacionales, agrupadas en la Cuenta de Orden s,
en las que el Participante del Mercado f puede exportar energia.
F Conjunto de TODOS los Participantes del Mercado: F =G U SM U UC U C.
G Conjunto de Participantes del Mercado que representan a Centrales Eléctricas.
H(D) Conjunto de horas del dia D (los dias pueden tener 23, 24 o 25 horas).

S(H) Conjunto de Cuentas de Orden del Participante del Mercado f.
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SM Conjunto de Participantes del Mercado que representan a Centros de Carga, en
modalidad de suministrador o generador.

uc Conjunto de usuarios calificados Participantes del Mercado.

CaDiEneExp;f_D Cargo diario al Participante del Mercado f, por el incremento en la exportacion de
energia para el Mercado en Tiempo Real en la Interconexién Internacional i, en el
dia D, respecto a la exportacion que fue aceptada en el Mercado del Dia en Adelanto.
Expresado en $.

PaDiEneExp,TrﬁD Pago diario al Participante del Mercado f, por el decremento en la exportacion de
energia para el Mercado de Tiempo Real en la Interconexién Internacional i, en el
dia D, respecto a la exportacion que fue aceptada en el Mercado del Dia en Adelanto.
Expresado en $.

CaDiTotEneExp;’;D Cargo diario total al Participante del Mercado f, por el incremento en la exportacion
de energia para el Mercado de Tiempo Real en las Interconexiones Internacionales
agrupadas en la Cuenta de Orden s, en el dia D, respecto a la exportacion que fue
aceptada en el Mercado del Dia en Adelanto. Expresado en $

PaDiTotEneExplf”s‘,D Pago diario total al Participante del Mercado f, por el decremento en la exportacion
de energia para el Mercado de Tiempo Real en las Interconexiones Internacionales
agrupadas en la Cuenta de Orden s, en el dia D, respecto a la exportacion que fue
aceptada en el Mercado del Dia en Adelanto. Expresado en $.

CaHrEneExp}"{h Cargo horario al Participante del Mercado f, por el incremento en la exportacion de
energia para el Mercado de Tiempo Real en la Interconexion Internacional i, en la
hora h, respecto a la exportacion que fue aceptada en el Mercado del Dia en
Adelanto. Expresado en $.

PaHrEneExpf_’fh Pago horario al Participante del Mercado f, por el decremento en la exportacion de
energia para el Mercado de Tiempo Real en la Interconexion Internacional i, en la
hora h, respecto a la exportacion que fue aceptada en el Mercado del Dia en
Adelanto. Expresado en $.

n(i) Nodo de la red del Modelo Comercial del Mercado en donde se recibe/entrega la
energia de importacién/exportacion a través de la interconexion i.

PmExp}‘f{}h Cantidad de energia media asignada en el Mercado del Dia en Adelanto para ser

exportada por el Participante del Mercado f, a través de la interconexion
internacional i, durante la hora h. Expresada en MWWh.

PmExplT,‘f,h Cantidad de energia media horaria programada (en etiquetas electrénicas) en el
Mercado de Tiempo Real, para ser exportada por el Participante del Mercado f, a
través de la interconexion internacional i, durante la hora h. Expresada en MWh.

PrEne,TL’}, Precio Marginal Local en el Mercado de Tiempo Real, en el nodo n, durante la hora h.
Expresado en $/MWh.

5.2 Servicios Conexos entregados en el Mercado de Tiempo Real

5.2.1 En el Mercado de Tiempo Real, tanto la energia como los Servicios Conexos pueden ser
reasignados con respecto a las cantidades programadas en el Mercado del Dia en
Adelanto. Ademas de reasignar la energia y los Servicios Conexos, se obtienen los
precios en tiempo real de cada uno de los Servicios Conexos para las mismas zonas de
reserva definidas para el Mercado del Dia en Adelanto.

5.2.2 El ajuste en el pago de los servicios de reserva se calcula con base en los precios medios
horarios de los diversos Servicios de Reserva y en las cantidades medias horarias
resultantes de la reasignacion en el Mercado de Tempo Real.

5.2.3 Las relaciones entre los precios de los servicios de reserva en cada zona siguen
cumpliendo la regla general:

(a) El precio medio horario del servicio de Reserva Rodante y Reserva No Rodante
Suplementarias es el mismo.
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(b) EIl precio medio horario del servicio de Reserva No Rodante de diez minutos es igual
0 mayor al precio medio horario de los servicios de Reserva Suplementaria.

(c) El precio medio horario del servicio de Reserva Rodante de diez minutos es igual o
mayor al precio medio horario del servicio de Reserva No Rodante de diez minutos.

(d) El precio pagado por el servicio de Reserva de Regulacion Secundaria de frecuencia
es igual o mayor al precio pagado por el servicio de Reserva Rodante de diez
minutos.

(e) Ninguno de estos precios puede tener valor negativo.

Pago y cargo por el Aumento o Disminucion en la Asignacion del Servicio de
Regulaciéon Secundaria de frecuencia

(&) El pago o cargo horario por el aumento o disminucion en la asignacion del servicio de
Reserva de Regulacion Secundaria de al Participante del Mercado f, que representa
la totalidad o una parte de una Unidad de Central Eléctrica u, en cada hora h, es la
suma, para todas las zonas de reserva a las que pertenece la Unidad de Central
Eléctrica U, del precio regional de Reserva de Regulacion Secundaria de frecuencia
en el Mercado de Tiempo Real, multiplicado por el aumento o disminucion de
Reserva de Regulaciéon Secundaria de frecuencia asignada en el Mercado de Tiempo
Real respecto a la Reserva de Regulacion Secundaria de frecuencia programada en
el Mercado del Dia en Adelanto:

PaHrReg}h , = max{0, Z PrRegf,,(CpReg”h CpReg[uh)} vfeGueU(f) heHD)

reRU(u)

(Ec. 211)

@i Si (CpRegf,, I CpRegfuh) < 0, entonces se tendra un cargo:
CaHrRegfu,, max {0,— Z PrReg (CpRegfu,, CpRegfu,,)}; VfeGuelU(f),he HD)
reRU(u)
(Ec. 212)
(b) El pago y cargo diario al Participante del Mercado f, que representa la totalidad o
una parte de una Unidad de Central Eléctrica U, en el dia D, por el incremento

aumento o disminucion en la asignacion Reserva de Regulacion Secundaria de
frecuencia, es la suma de los pagos y cargos horarios correspondientes:

PaDiRegfh, ), = Z PaHrReg;h ,;Vf € G,s € S(f), u € USC(f,s)
REHTD)

(Ec. 134)

CaDtRegqu CaHrRegf"h ;VfEG seS(f),uecUSCc(f,s)

heH(D)

(Ec. 214)

(c) El pago y cargo diario total al Participante del Mercado f, por el conjunto de las
Unidades de Central Eléctrica que representa, agrupadas en una Cuenta de Orden
S, en el dia D, por el aumento o disminucidon en la asignaciéon de la Reserva de
Regulacion Secundaria de frecuencia respecto a la cantidad programada en el
Mercado del Dia en Adelanto, son la suma de los pagos y cargos diarios
correspondientes:

PaDiTotReg;% , = Z PaDiReg}), , ; Vf € G,s € S(f)
ueUusc(f,s)
(Ec. 215)

B0301 Pago por: Venta de Reserva de Regulacion Secundaria de frecuencia en el Mercado de
Tiempo Real paralas Unidades de Central Eléctrica

CaDiTotReg}s , = Z CaDiRegh , ; Vf € G s € S(f)
ueUsc(f,s)

(Ec. 216)
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B0301 Cargo por: Venta de Reserva de Regulacién Secundaria de frecuencia en el Mercado de
Tiempo Real paralas Unidades de Central Eléctrica

En donde:
G Conjunto de Participantes del Mercado que representan a Centrales Eléctricas.
H(D) Conjunto de horas del dia D (los dias pueden tener 23, 24 o 25 horas).

N(u) Conjunto de nodos de la red del Modelo Comercial del Mercado en los que la Unidad
de Central Eléctrica u, puede entregar energia.

R(n) Conjunto de zonas de reserva en las que se encuentra el nodo n.

RU(u) Conjunto de zonas de reserva en las que se encuentra la Unidad de Central Eléctrica
u. Como todos los nodos en los que una Unidad de Central Eléctrica entrega energia
deben estar en la misma zona de reserva, entonces: RU(u) = R(n) Vn € N(u).

S(H Conjunto de Cuentas de Orden del Participante del Mercado f.

ulf) Conjunto de Unidades de Central Eléctrica que son representadas total o
parcialmente por el Participante del Mercado f.

USC(f,s) Conjunto de Unidades de Central Eléctrica que son representadas total o
parcialmente por el Participante del Mercado f, y que estan agrupadas en la Cuenta
de Orden s.

CpRegfuh Cantidad programada en el Mercado del Dia en Adelanto, de Reserva de Regulacion
Secundaria de frecuencia por el Participante de Mercado f, que representa la
totalidad o una parte de la Unidad de Central Eléctrica u, durante la horah.
Expresada en MIWh.

CpRegfuh Cantidad programada en el Mercado de Tiempo Real, de Reserva de Regulacion
Secundaria de frecuencia por el Participante de Mercado f, que representa la
totalidad o una parte de la Unidad de Central Eléctrica u, durante la hora h.
Expresada en MWh.

PaDlRegqu Pago diario por el incremento respecto a la cantidad programada en el Mercado del
Dia en Adelanto de la cantidad asignada en el Mercado de Tiempo Real, de Reserva
de Regulacion Secundaria de frecuencia por el Participante del Mercado f, que
representa la totalidad o una parte de la Unidad de Central Eléctrica u, durante el
dia D. Expresado en $.

CaDiReg;‘ﬁ_D Cargo diario por el decremento respecto a la cantidad programada en el Mercado
del Dia en Adelanto de la cantidad asignada en el Mercado de Tiempo Real, de
Reserva de Regulacién Secundaria de frecuencia por el Participante del Mercado f,
que representa la totalidad o una parte de la Unidad de Central Eléctrica u, durante
el dia D. Expresado en $.

PaDtTotReg,sD Pago diario total por el incremento respecto a la cantidad programada en el Mercado
del Dia en Adelanto de la cantidad asignada en el Mercado de Tiempo Real, de
Reserva de Regulacién Secundaria de frecuencia por el Participante del Mercado f,
por las Unidades de Central Eléctrica que representa, agregadas en la Cuenta de
Orden s, durante el dia D. Expresado en $.

CaDtTotReng,, Cargo diario total por el decremento respecto a la cantidad programada en el
Mercado del Dia en Adelanto de la cantidad asignada en el Mercado de Tiempo Real,
de Reserva de Regulacién Secundaria de frecuencia por el Participante del Mercado
f, por las Unidades de Central Eléctrica que representa, agregadas en la Cuenta de
Orden s, durante el dia D. Expresado en $.

PaHrReg,uh Pago horario al Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una parte
de la Unidad de Central Eléctrica u, en la hora h, por el incremento de la cantidad
asignada en el Mercado de Tiempo Real de Reserva de Regulacion Secundaria de
frecuencia, respecto a la cantidad programada en el Mercado del Dia en Adelanto.
Expresado en $.
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Cargo horario al Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una parte
de la Unidad de Central Eléctrica u, en la hora h, por el decremento de la cantidad
asignada en el Mercado de Tiempo Real de Reserva de Regulacion Secundaria de
frecuencia, respecto a la cantidad programada en el Mercado del Dia en Adelanto.
Expresado en $.

Precio de la Reserva de Regulacién Secundaria de frecuencia en el Mercado de
Tiempo Real, en la zona de reserva r, durante la hora h. Expresado en $/MWh.

Pago y Cargo por el Aumento o Disminucién en la Asignacidon del Servicio de
Reserva Rodante de Diez Minutos

(@) El pago o cargo por el aumento o disminucion en la asignacion del servicio de
Reserva Rodante de diez minutos, al Participante del Mercado f, que representa la
totalidad o una parte de una Unidad de Central Eléctrica u, en cada hora h, es la
suma, para todas las zonas de reserva a las que pertenece la Unidad de Central
Eléctrica U, del precio regional de la Reserva Rodante de diez minutos en el Mercado
de Tiempo Real, multiplicado por el aumento o disminucion de la Reserva Rodante
de diez minutos asignada en el Mercado de Tiempo Real respecto a la Reserva
Rodante de diez minutos programada en el Mercado del Dia en Adelanto:

PaHrRR107% , = max {0, Z PrRR107%( CpRR10TR , — CpRR10Y4,)}; Vf € G,u € U(f),h € H(D)

réRU(u)

(Ec. 217)

() Si(CcpRR10}%, — CpRR10Y:,) < 0, entonces se tendra un cargo:
CaHrRR107% , = max {0, - Z PrRR10]( CpRR10}% , — CpRR10},)}; Vf € G,u € U(f),h € H(D)
reRU(u)

(Ec. 218)

(b) El pago y cargo diario al Participante del Mercado f, que representa la totalidad o
una parte de una Unidad de Central Eléctrica U, en el dia D, por el incremento o
decremento en la asignacion de Reserva Rodante de diez minutos es la suma de los
pagos y cargos horarios correspondientes:

PaDzRRlOqu = Z PaHrRRlONh VfeG seS()ueUSCs)

heH(D)
(Ec. 219)
CaDiRR10[% , = Z CaHTRR107% , ;Vf € G,s € S(f),u € USC(f,s)
nEH(D)
(Ec. 1350)

(c) El pago y cargo diario total al Participante del Mercado f, por el conjunto de las
Unidades de Central Eléctrica que representa, agrupadas en una Cuenta de Orden s,
en el dia D, por el incremento o decremento en la asignacion de la Reserva Rodante
de diez minutos en el Mercado de Tiempo Real respecto a la cantidad programada en
el Mercado del Dia en Adelanto, son la suma de los pagos y cargos diarios
correspondientes:

B0401

PaDiTotRR107% |, = z PaDiRR10}% ,, ; Vf € G,s € S(f)
ucUSC(f,s)

(Ec.221)

Pago por: Venta de Reserva Rodante de diez minutos en el Mercado de Tiempo Real para
las Unidades de Central Eléctrica

CaDiTotRR10(% |, = Z CaDiRR10f% |, ; Vf € G,s € S(f)
UeUSC(f,s)

(Ec. 222)
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Cargo por: Venta de Reserva Rodante de diez minutos en el Mercado de Tiempo Real para

las Unidades de Central Eléctrica

En donde:

G
H(D)
N(u)

R(n)
RU(u)
N0))

u()

USC(f,s)

CpRRw}‘(,ﬁh

CpRRlOIIﬁ’h

PaDiRR10f%, ,

CaDiRR107%,

PaDiTotRR10;%

CaDiTotRR107%

PaHTRR10[% ,

Conjunto de Participantes del Mercado que representan a Centrales Eléctricas.
Conjunto de horas del dia D (los dias pueden tener 23, 24 o 25 horas).

Conjunto de nodos de la red del Modelo Comercial del Mercado en los que la Unidad
de Central Eléctrica u, puede entregar energia.

Conjunto de zonas de reserva en las que se encuentra el nodo n.

Conjunto de zonas de reserva en las que se encuentra la Unidad de Central Eléctrica
u. Como todos los nodos en los que una Unidad de Central Eléctrica entrega energia
deben estar en la misma zona de reserva, entonces: RU(u) = R(n) Vn € N(u).

Conjunto de Cuentas de Orden del Participante del Mercado f.

Conjunto de Unidades de Central Eléctrica que son representadas total o
parcialmente por el Participante del Mercado f.

Conjunto de Unidades de Central Eléctrica que son representadas total o
parcialmente por el Participante del Mercado f, y que estan agrupadas en la Cuenta
de Orden s.

Cantidad programada en el Mercado del Dia en Adelanto de Reserva Rodante de
diez minutos por el Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una
parte de la Unidad de Central Eléctrica u, durante la hora h. Expresada en MWh

Cantidad programada en el Mercado de Tiempo Real de Reserva Rodante de diez

minutos por el Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una parte de
la Unidad de Central Eléctrica u, durante la hora h. Expresada en MWh.

Pago diario al Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una parte de
la Unidad de Central Eléctrica u, en el dia el dia D por el incremento de la cantidad
asignada en el Mercado de Tiempo Real de Reserva Rodante de diez minutos,
respecto a la cantidad programada en el Mercado del Dia en Adelanto. Expresado
en$.

Cargo diario al Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una parte
de la Unidad de Central Eléctrica u, en el dia el dia D por el decremento de la
cantidad asignada en el Mercado de Tiempo Real de Reserva Rodante de diez
minutos, respecto a la cantidad programada en el Mercado del Dia en Adelanto.
Expresado en $.

Pago diario total al Participante del Mercado f, por las Unidades de Central Eléctrica
gue representa y que tiene agrupadas en la Cuenta de Orden s, en el dia el dia D,
correspondiente al incremento de la cantidad asignada en el Mercado de Tiempo
Real de Reserva Rodante de diez minutos, respecto a la cantidad programada en el
Mercado del Dia en Adelanto. Expresado en $.

Cargo diario total al Participante del Mercado f, por las Unidades de Central Eléctrica
que representa y que tiene agrupadas en la Cuenta de Orden s, en el dia el dia D,
correspondiente al decremento de la cantidad asignada en el Mercado de Tiempo
Real de Reserva Rodante de diez minutos, respecto a la cantidad programada en el
Mercado del Dia en Adelanto. Expresado en $.

Pago horario al Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una parte
de la Unidad de Central Eléctrica u, en la hora h, por el incremento de la cantidad
asignada en el Mercado de Tiempo Real de reserva rodante de diez minutos,
respecto a la cantidad programada en el Mercado del Dia en Adelanto. Expresado
en $.
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CaHrRR10f% ,

PrRR10§

Cargo horario al Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una parte
de la Unidad de Central Eléctrica u, en la hora h, por el decremento de la cantidad
asignada en el Mercado de Tiempo Real de reserva rodante de diez minutos,
respecto a la cantidad programada en el Mercado del Dia en Adelanto. Expresado
en$.

Precio de la Reserva Rodante de diez minutos en el Mercado de Tiempo Real, en la
zona de reserva r, durante la hora h. Expresado en $/MWh.

5.2.6 Pago y cargo por el Aumento o Disminucion en la Asignaciéon del Servicio de
Reserva NO Rodante de Diez Minutos

(@) El pago o cargo por el aumento o disminucion en la asignacion del servicio de

Reserva NO Rodante de diez minutos (si el aumento es negativo el pago puede
convertirse en un cargo), al Participante del Mercado f, que representa la totalidad o
una parte de una Unidad de Central Eléctrica 1, en cada hora h,es la suma, para
todas las zonas de reserva a las que pertenece la Unidad de Central Eléctrica U, del
precio regional de la capacidad para la Reserva NO Rodante de diez minutos en el
Mercado de Tiempo Real, multiplicado por el aumento o disminucién de la Reserva
NO Rodante de diez minutos asignada en el Mercado de Tiempo Real respecto a la
Reserva NO Rodante de diez minutos programada en el Mercado del Dia en
Adelanto:

PaHrRNR10T% , = max {0, Z PrRNR107%( CPRNR10%X , — CPRNR10Y4,)}

reRU(u)
VfeGueU(f),he HD)
(Ec. 136)

(i) Si(CcpRNR10[®, — CpRNR10},) <0, entonces se tendra un cargo:

CaHrRNR107% , = max {0, - Z PrRNR107%( CpRNR107% , — CpRNR10Y2 )}

reRU(u)
vfeGueU(f) he HD)
(Ec. 224)

(b) El pago y cargo diario al Participante del Mercado f, que representa la totalidad o

(©)

una parte de una Unidad de Central Eléctrica U, en el dia D, por el incremento en la
asignacion de Reserva NO Rodante de diez minutos es la suma de los pagos y
cargos horarios correspondientes:

PaDiRNR10}R ;, = Z PaHrRNR10}% . Vf € G,s € S(f), u € USC(f,s)

hER(D)
(Ec. 225)
CaDiRNR10/% |, = Z CaHrRNR101X , ;vf € 6,5 € S(f),u € USC(f,s)
hEH(D)
(Ec. 226)

El pago y cargo diario total al Participante del Mercado f, por el conjunto de las
Unidades de Central Eléctrica que representa y que tiene agrupadas en una Cuenta
de Orden §, en el dia D, por el incremento en la asignacion de la Reserva NO
Rodante de diez minutos respecto a la cantidad programada en el Mercado del Dia
en Adelanto, son la suma de los pagos y cargos diarios correspondientes:
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PaDiTotRNR10% , =

PaDIiRNR10[} , ; Vf € G,s € S(f)
ueuscf,s)

(Ec. 137)

B0501 Pago por: Venta de Reserva NO Rodante de diez minutos en el Mercado de Tiempo Real
paralas Unidades de Central Eléctrica

CaDiTotRNR107% |, =

CaDiRNR10T% |, ; vf € G,s € S(f)
ucusc(f,s)

(Ec. 13828)

B0501 Cargo por: Venta de Reserva NO Rodante de diez minutos en el Mercado de Tiempo Real
paralas Unidades de Central Eléctrica

En donde:
G
H(D)

Nw)

R(n)

RU(u)

s(H)
u(f)

USC(f,s)

CpRNR10}',

CpRNR10%

PaDiRNR107%,

CaDiRNR107%,

PaDiTotRNR10;% ,

Conjunto de Participantes del Mercado que representan a Centrales Eléctricas.
Conjunto de horas del dia D (los dias pueden tener 23, 24 o 25 horas).

Conjunto de nodos de la red del Modelo Comercial del Mercado en los que la Unidad
de Central Eléctrica u, puede entregar energia.

Conjunto de zonas de reserva en las que se encuentra el nodo n.

Conjunto de zonas de reserva en las que se encuentra la Unidad de Central Eléctrica
u. Como todos los nodos en los que una Unidad de Central Eléctrica entrega energia
deben estar en la misma zona de reserva, entonces: RU(u) = R(n) Vn € N(u).

Conjunto de Cuentas de Orden del Participante del Mercado f.

Conjunto de Unidades de Central Eléctrica que son representadas total o
parcialmente por el Participante del Mercado f.

Conjunto de Unidades de Central Eléctrica que son representadas total o
parcialmente por el Participante del Mercado f, y que estan agrupadas en la Cuenta
de Orden s.

Cantidad programada en el Mercado del Dia en Adelanto, de reserva NO rodante de

diez minutos por la parte de la Unidad de Central Eléctrica u, representada por el
participante f, durante la hora h. Expresada en MWh.

Cantidad programada en el Mercado de Tiempo Real, de reserva NO rodante de diez

minutos por la parte de la Unidad de Central Eléctrica u, representada por el
participante f, durante la hora h. Expresada en MWh.

Pago diario al Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una parte de
la Unidad de Central Eléctrica u, en el dia el dia D, por el incremento de la cantidad
asignada en el Mercado de Tiempo Real de Reserva NO Rodante de diez minutos,
respecto a la cantidad programada en el Mercado del Dia en Adelanto. Expresado
en $.

Cargo diario al Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una parte
de la Unidad de Central Eléctrica u, en el dia el dia D, por el decremento de la
cantidad asignada en el Mercado de Tiempo Real de Reserva NO Rodante de diez
minutos, respecto a la cantidad programada en el Mercado del Dia en Adelanto.
Expresado en $.

Pago diario total al Participante del Mercado f, por las Unidades de Central Eléctrica
que representa, agrupadas en la Cuenta de Orden s, en el dia el diaD,
correspondiente al incremento de la cantidad asignada en el Mercado de Tiempo
Real de Reserva NO Rodante de diez minutos, respecto a la cantidad programada
en el Mercado del Dia en Adelanto. Expresado en $.
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Cargo diario total al Participante del Mercado f, por las Unidades de Central Eléctrica
que representa, agrupadas en la Cuenta de Orden s, en el dia el diaD,
correspondiente al decremento de la cantidad asignada en el Mercado de Tiempo
Real de Reserva NO Rodante de diez minutos, respecto a la cantidad programada
en el Mercado del Dia en Adelanto. Expresado en $.

Pago horario al Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una parte
de la Unidad de Central Eléctrica u, en la hora h, por el incremento de la cantidad
asignada en el Mercado de Tiempo Real de Reserva NO Rodante de diez minutos,
respecto a la cantidad programada en el Mercado del Dia en Adelanto. Expresado
en$.

Cargo horario al Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una parte

de la Unidad de Central Eléctrica u, en la hora h, por el decremento de la cantidad
asignada en el Mercado de Tiempo Real de Reserva NO Rodante de diez minutos,
respecto a la cantidad programada en el Mercado del Dia en Adelanto. Expresado
en $.

Precio de la Reserva NO Rodante de diez minutos en el Mercado de Tiempo Real,
en la zona de reserva r, durante la hora h. Expresado en $/MWh.

5.2.7 Pago y Cargo por el Aumento o Disminucién en la Asignacion del Servicio de
Reserva Rodante Suplementaria

@)

(b)

(©)

El pago o cargo horario por el aumento o disminucion en la asignacion del servicio de
Reserva Rodante Suplementaria al Participante del Mercado f, que representa la
totalidad o una parte de una Unidad de Central Eléctrica 1, en cada hora h, es la
suma, pa 1 todas las zonas de reserva a las que pertenece la Unidad de Central
Eléctrica u, del precio regional de la Reserva Rodante Suplementaria en el Mercado
de Tiempo Real, multiplicado por el aumento o disminucién de la Reserva Rodante
Suplementaria asignada en el Mercado de Tiempo Real respecto a la Reserva
Rodante Suplementaria programada en el Mercado del Dia en Adelanto:

PaHTRRSup[% , = max {0, z PrRRSupl}i(CpRRSup’® , — CpRRSuply!,)};
reRU(u)
Vf e GueU(f),he HD)
(Ec. 229)

(i) Si(cpRRSupl® , — cpRRSupl4,) <0, entonces se tendra un cargo:

CaHrRRSup(® , = max {0,— Z PrRRSup’;(CpRRSup® , — CpRRSup¥a,)1};
TERU(u)

vfeGueU(f),he HD)
(Ec. 139)

El pago y cargo diario al Participante del Mercado f, que representa la totalidad o
una parte de una Unidad de Central Eléctrica U, en el dia D, por el incremento en la
asignacion de Reserva Rodante Suplementaria es la suma de los pagos y cargos
horarios correspondientes:

PaDiRRSup}f |, = Z PaHrRRSupi® , ;Vf € G,s € S(f),u € USC(f,s)

RERD)
(Ec. 231)
CaDlRRSupqu = Z CaHrRRSupf"h Ve G seS(f),ueUSC(f,s)
hEA(D)
(Ec. 232)

El pago y cargo diario total al Participante del Mercado f, por el conjunto de las
Unidades de Central Eléctrica que representa, agrupadas en una Cuenta de Orden §,
en el dia D, por el incremento en la asignacion de la Reserva Rodante Suplementaria
en el Mercado de Tiempo Real respecto a la cantidad programada en el Mercado del
Dia en Adelanto, son la suma de los pagos y cargos diarios correspondientes:
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PaDtTotRRSupfm = PaDtRRSupqu ;VfeGseS(f)
uceUsc(f,s)

(Ec. 233)

B0601 Pago por: Venta de Reserva Rodante Suplementaria en el Mercado de Tiempo Real para
las Unidades de Central Eléctrica

CaDtTotRRSupfs D=

CaDiRRSupyy , ; Vf € G,s € S(f)
ucUsc(f,s)

(Ec. 234)

B0601 Cargo por: Venta de Reserva Rodante Suplementaria en el Mercado de Tiempo Real para
las Unidades de Central Eléctrica

En donde:

H(D)
N(u)

R(n)
RU(u)

S(H
u(f)

USC(f,s)

CpRRSupf wh

CpRRSupfu,l

PaDLRRSupqu

CaDlRRSupfu D

PaDlTotRRSupst

Conjunto de Participantes del Mercado que representan a Centrales Eléctricas.
Conjunto de horas del dia D (los dias pueden tener 23, 24 o 25 horas).

Conjunto de nodos de la red del Modelo Comercial del Mercado en los que la Unidad
de Central Eléctrica u, puede entregar energia.

Conjunto de zonas de reserva en las que se encuentra el nodo n.

Conjunto de zonas de reserva en las que se encuentra la Unidad de Central Eléctrica
u. Como todos los nodos en los que una Unidad de Central Eléctrica entrega energia
deben estar en la misma zona de reserva, entonces: RU(u) = R(n) vn € N(u).

Conjunto de Cuentas de Orden del Participante del Mercado f.

Conjunto de Unidades de Central Eléctrica que son representadas total o
parcialmente por el Participante del Mercado f.

Conjunto de Unidades de Central Eléctrica que son representadas total o
parcialmente por el Participante del Mercado f, y que estan agrupadas en la Cuenta
de Orden s.

Cantidad programada en el Mercado del Dia en Adelanto de Reserva Rodante

Suplementaria por el Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una
parte de la Unidad de Central Eléctrica u, durante la hora h. Expresada en MWh.

Cantidad programada en el Mercado de Tiempo Real Reserva Rodante

Suplementaria por el Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una
parte de la Unidad de Central Eléctrica u, durante la hora h. Expresada en MWh.

Pago diario al Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una parte de
la Unidad de Central Eléctrica u, en el dia el dia D, por el incremento de la cantidad
asignada en el Mercado de Tiempo Real de Reserva Rodante Suplementaria,
respecto a la cantidad programada en el Mercado del Dia en Adelanto. Expresado
en$.

Cargo diario al Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una parte
de la Unidad de Central Eléctrica u, en el dia el dia D, por el decremento de la
cantidad asignada en el Mercado de Tiempo Real de Reserva Rodante
Suplementaria, respecto a la cantidad programada en el Mercado del Dia en
Adelanto. Expresado en $.

Pago diario total al Participante del Mercado f, por las Unidades de Central Eléctrica
que representa, agrupadas en la Cuenta de Orden s, en el dia el diaD,
correspondiente al incremento de la cantidad asignada en el Mercado de Tiempo
Real de Reserva Rodante Suplementaria, respecto a la cantidad programada en el
Mercado del Dia en Adelanto. Expresado en $.
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CaDlTotRRSupst Cargo diario total al Participante del Mercado f, por las Unidades de Central Eléctrica

que representa, agrupadas en la Cuenta de Orden s, en el dia el diaD,
correspondiente al decremento de la cantidad asignada en el Mercado de Tiempo
Real de Reserva Rodante Suplementaria, respecto a la cantidad programada en el
Mercado del Dia en Adelanto. Expresado en $.

PaHrRRSupfuh Pago horario al Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una parte

de la Unidad de Central Eléctrica u, en la hora h, por el incremento de la cantidad
asignada en el Mercado de Tiempo Real de Reserva Rodante Suplementaria,
respecto a la cantidad programada en el Mercado del Dia en Adelanto. Expresado
en$.

CaHrRRSupfuh Cargo horario al Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una parte

PrRRSupl}

de la Unidad de Central Eléctrica u, en la hora h, por el decremento de la cantidad
asignada en el Mercado de Tiempo Real de Reserva Rodante Suplementaria,
respecto a la cantidad programada en el Mercado del Dia en Adelanto. Expresado
en $.

Precio de la Reserva Rodante Suplementaria en el Mercado de Tiempo Real, en la
zona de reserva r, durante la hora h. Expresado en $/MWh.

5.2.8 Pago y Cargo por el Aumento o Disminucion en la Asignacion del Servicio de Reserva NO

Rodante Suplementaria

(@) El pago o cargo por el aumento o disminucién en la asignacion del servicio de
Reserva NO Rodante Suplementaria, al Participante del Mercado f, que representa
la totalidad o una parte de una Unidad de Central Eléctrica U, en cada hora h, es la
suma, para todas las zonas de reserva a las que pertenece la Unidad de Central
Eléctrica u, del precio regional de Reserva NO Rodante Suplementaria en el
Mercado de Tiempo Real, multiplicado por el aumento o disminucién de la Reserva
NO Rodante Suplementaria asignada en el Mercado de Tiempo Real respecto a la
Reserva NO Rodante Suplementaria programada en el Mercado del Dia en Adelanto:

PaHrRNRSupf® , = max {0, Z PrRNRSup!f(CpRNRSup?X , — CoRNRSup¥s,)} ;
reRU(u)

vVfeGueU(f),he HD)f € Gue U(f),h e HD)
(Ec. 235)

(i) Si (CpRNRSup(%, — CpRNRSup}:,) <0, entonces se tendra un cargo:

PaHrRNRSup?s , = max {0,— Z PrRNRSupl(CpRNRSup’h ,, — CpRNRSup¥,)};

TreRU(u)

VfeGueU(f),he HD)f € GueU(f),h e H(D)
(Ec. 236)

(b) El pago y cargo diario al Participante del Mercado f, que representa la totalidad o
una parte de una Unidad de Central Eléctrica U, en el dia D, por el aumento o
disminucion en la asignacion de Reserva NO Rodante Suplementaria es la suma de
los pagos y cargos horarios correspondientes

PaDiRNRSupqu = Z PaHrRNRSupfu,, VfeEG,seS(f),ueUSC(fs)
hEH(D)

(Ec. 237)

CaDiRNRSup% , = Z CaHrRNRSup;% ,;Vf € G,s € S(f),u € USC(f,s)
heH(D)

(Ec. 238)

(c) El pago y cargo diario total al Participante del Mercado f, por el conjunto de las
Unidades de Central Eléctrica que representa, agrupadas en una Cuenta de Orden §,
en el dia D, por el aumento o disminucion en la asignacion de la Reserva NO
Rodante Suplementaria respecto a la cantidad programada en el Mercado del Dia en
Adelanto, son la suma de los pagos y cargos diarios correspondientes:
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B0701

PaDiTotRNRSupf% , = PaDiRNRSup}y , ; Vf € G,s € S(f)
UEUSC(f,s)

(Ec. 239)

Pago por: Venta de Reserva NO Rodante Suplementaria en el Mercado de Tiempo Real

para las Unidades de Central Eléctrica

C‘aDlTotRNRSupfS D=

B0701

CaDiRNRSup?%, , ; Vf € G,s € S(f)

ucelusc(f,s)

(Ec. 240)

Cargo por: Venta de Reserva NO Rodante Suplementaria en el Mercado de Tiempo Real

paralas Unidades de Central Eléctrica

En donde:
G
H(D)

N(u)

R(n)

RU(u)

S(H)
u(f)

USC(f,s)

CpRNRSupfu,1

CpRNRSupfu,l

PaDlRNRSupf D

CaDlRNRSupqu

PaDlTotRNRSupfs D

Conjunto de Participantes del Mercado que representan a Centrales Eléctricas.
Conjunto de horas del dia D (los dias pueden tener 23, 24 o0 25 horas).

Conjunto de nodos de la red del Modelo Comercial del Mercado en los que la Unidad
de Central Eléctrica u, puede entregar energia.

Conjunto de zonas de reserva en las que se encuentra el nodo n.

Conjunto de zonas de reserva en las que se encuentra la Unidad de Central Eléctrica
u. Como todos los nodos en los que una Unidad de Central Eléctrica entrega energia
deben estar en la misma zona de reserva, entonces: RU(u) = R(n) vn € N(u).

Conjunto de Cuentas de Orden del Participante del Mercado f.

Conjunto de Unidades de Central Eléctrica que son representadas total o
parcialmente por el Participante del Mercado f.

Conjunto de Unidades de Central Eléctrica que son representadas total o
parcialmente por el Participante del Mercado f, y que estan agrupadas en la Cuenta
de Orden s.

Cantidad programada en el Mercado del Dia en Adelanto de Reserva NO Rodante
Suplementaria por el Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una
parte de la Unidad de Central Eléctrica u, durante la hora h. Expresada en MW.

Cantidad programada en el Mercado de Tiempo Real de Reserva NO Rodante

Suplementaria por el Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una
parte de la Unidad de Central Eléctrica u, durante la hora h. Expresada en MW.

Pago diario al Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una parte de
la Unidad de Central Eléctrica u, en el dia el dia D, por el incremento de la cantidad
asignada en el Mercado de Tiempo Real de Reserva NO Rodante Suplementaria,
respecto a la cantidad programada en el Mercado del Dia en Adelanto. Expresado
en $.

Cargo diario al Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una parte
de la Unidad de Central Eléctrica u, en el dia el dia D, por el decremento de la
cantidad asignada en el Mercado de Tiempo Real de Reserva NO Rodante
Suplementaria, respecto a la cantidad programada en el Mercado del Dia en
Adelanto. Expresado en $.

Pago diario total al Participante del Mercado f, por las Unidades de Central Eléctrica
que representa, agrupadas en la Cuenta de Orden s, en el dia el diaD,
correspondiente al incremento de la cantidad asignada en el Mercado de Tiempo
Real de Reserva NO Rodante Suplementaria, respecto a la cantidad programada en
el Mercado del Dia en Adelanto. Expresado en $.
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CaDlTotRNRSupst Cargo diario total al Participante del Mercado f, por las Unidades de Central Eléctrica

PaHrRNRSupfu,l

CaHrRNRSupf wh

PrRNRSup’®

que representa, agrupadas en la Cuenta de Orden s, en el dia el diaD,
correspondiente al decremento de la capacidad asignada en el Mercado de Tiempo
Real de Reserva NO Rodante Suplementaria, respecto a la cantidad programada en
el Mercado del Dia en Adelanto. Expresado en $.

Pago horario al Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una parte
de la Unidad de Central Eléctrica u, en la hora h, por el incremento de la cantidad
asignada en el Mercado de Tiempo Real de Reserva NO Rodante Suplementaria,
respecto a la cantidad programada en el Mercado del Dia en Adelanto. Expresado
en$.

Cargo horario al Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una parte

de la Unidad de Central Eléctrica u, en la hora h, por el decremento de la cantidad
asignada en el Mercado de Tiempo Real de Reserva NO Rodante Suplementaria,
respecto a la cantidad programada en el Mercado del Dia en Adelanto. Expresado
en$.

Precio de la Reserva NO Rodante Suplementaria en el Mercado de Tiempo Real, en
la zona de reserva r, durante la hora h. Expresado en $/MWh.

5.2.9 Cargo y Pago a Generadores por Aumento o Disminucion en su Contribucion al Pago de
Reserva de Regulacion Secundaria de frecuencia

(a) Actualmente este cargo y pago tendran un valor de cero, pero se establece la férmula

CaHrRegGenf"h—mux 0, Z PrReg OblRegGen,,
reRU(u)

PaHrRegGenf“h =max{0,— Z PrRegr,, OblRegGen,,
TERU(U)

correspondiente en caso de que el Manual de Servicios Conexos establezca una
obligacion para Generadores. En dado caso, a cada Participante del Mercado f, que
representa total o parcialmente una Unidad de Central Eléctrica U, en cada hora h,
se le cargaria o acreditaria el valor monetario del aumento o disminucién de la
cantidad de Reserva de Regulacién Secundaria de frecuencia que estd obligado a
adquirir y que dependeria del tipo de Central Eléctrica y del aumento o disminucién
de la cantidad media horaria de generacién medida respecto al valor de la cantidad
media de generacién programada en el Mercado del Dia en Adelanto. Para lo cual, la
variacion en la cantidad de Reserva de Regulacion Secundaria de frecuencia que
esta obligado a pagar se multiplicaria por el precio de la Reserva de Regulacién
Secundaria de frecuencia en las zonas de reserva a las que pertenece, y el precio
seria el que se determina en el Mercado de Tiempo Real:

( Z PmGen;’ff_n'h> — PmGen}fj,l]};

nen(u)

VfeGueU(f),he HD)

(Ec. 241)

z PmGenyy, , | — PmGenf'd,
neN(u

VfeGueU(f),he HD)

(Ec. 242)

(o) EI cargo y pago diario al Participante del Mercado f, que representa la totalidad o

una parte de una Unidad de Central Eléctrica U, en el dia D, por el aumento o
disminucion de su obligacién de contribuir al pago del servicio de Reserva de
Regulacion Secundaria de frecuencia seria la suma de los cargos y pagos horarios
correspondientes:

CaDiRegGenF_’,‘;'D = Z CaHrRegGenf R Vf €G s €S(f),ueUSC(f,s)
hETD)

(Ec. 243)

PaDiRegGengy |, = Z PaHrRegGeng, ;Vf € G,s € S(f),u € USC(f,s)
néD)

(Ec. 244)
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(c) El cargo y pago diario total al Participante del Mercado f, por el aumento o
disminucion de su obligacion de contribuir al pago de la Reserva de Regulacion
Secundaria de frecuencia, correspondiente al conjunto de las Unidades de Central
Eléctrica que representa, agrupadas en una Cuenta de Orden s, en el dia D seria la
suma de los cargos y pagos diarios correspondientes:

CaDiTotRegGen(X , = Z CaDiRegGengy , ; Vf € G,s € 5(f)

uelUsc(f,s)
(Ec. 245)

B0801 Cargo por: Contribucidon de Generadores al pago de la Reserva de Regulacién Secundaria

en el Mercado de Tiempo Real
PaDiTotRegGen[s,, = Z PaDiRegGen[’ , ; Vf € G s € S(f)
ucUsc(f,s)
(Ec. 246)

B0801 Pago por: Contribucion de Generadores al pago de la Reserva de Regulaciéon Secundaria

en el Mercado de Tiempo Real

En donde:

G Conjunto de Participantes del Mercado que representan a Centrales Eléctricas.

H(D) Conjunto de horas del dia D (los dias pueden tener 23, 24 o 25 horas).

N(u) Conjunto de nodos de la red del Modelo Comercial del Mercado en los que la Unidad
de Central Eléctrica u, puede entregar energia.

R(n) Conjunto de zonas de reserva en las que se encuentra el nodo n.

RU(w) Conjunto de zonas de reserva en las que se encuentra la Unidad de Central Eléctrica
u. Como todos los nodos en los que una Unidad de Central Eléctrica entrega energia
deben estar en la misma zona de reserva, entonces: RU(u) = R(n) Vn € N(u).

SN Conjunto de Cuentas de Orden del Participante del Mercado f.

ulf) Conjunto de Unidades de Central Eléctrica que son representadas total o
parcialmente por el Participante del Mercado f.

USC(f,s) Conjunto de Unidades de Central Eléctrica que son representadas total o
parcialmente por el Participante del Mercado f, y que estan agrupadas en la Cuenta
de Orden s.

CaDiRegGen;‘fl'D Cargo diario al Participante del Mercado f, que representa total o parcialmente a la
Unidad de Central Eléctrica u, en el dia D, por el aumento de su contribucion al pago
de la Reserva de Regulacion Secundaria de frecuencia debido a un aumento de su
cantidad media de generacion medida respecto a la programada en el Mercado del
Dia en Adelanto. Expresado en $.

PaDiRegGen}_’fl_D Pago diario al Participante del Mercado f, que representa total o parcialmente a la

Unidad de Central Eléctrica u, en el dia D, por la disminucién de su contribucién al
pago de la Reserva de Regulacion Secundaria de frecuencia debido a una
disminucién de su cantidad media de generacion medida respecto a la programada
en el Mercado del Dia en Adelanto. Expresado en $.

CaDiTotRegGen,Tr”;D Cargo diario total al Participante del Mercado f, por todas las Unidades de Central

Eléctrica que representa, agrupadas en la Cuenta de Orden s, en el dia D, por el
aumento de su contribucion al pago de la Reserva de Regulacién Secundaria de
frecuencia debido a un aumento de su cantidad media de generacién medida
respecto a la programada en el Mercado del Dia en Adelanto. Expresado en $.
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PaDzTotRegGenst Pago diario total al Participante del Mercado f, por todas las Unidades de Central

CaHrRegGenfuh

PaHrRegGenfuh

OblRegGen,,

PmGenfu,l

PmGeny'; , ,

PrRegl}

Eléctrica que representa, agrupadas en la Cuenta de Orden s, en el dia D, por la
disminucién de su contribucién al pago de la Reserva de Regulacién Secundaria de
frecuencia debido a una disminucién de su cantidad media de generacién medida
respecto a la programada en el Mercado del Dia en Adelanto. Expresado en $.

Cargo horario al Participante del Mercado f, que representa total o parcialmente a
la Unidad de Central Eléctrica u, en la hora h, por el aumento de su contribucion al
pago de la Reserva de Regulaciéon Secundaria de frecuencia debido a un aumento
de su cantidad media de generacion medida respecto a la programada en el Mercado
del Dia en Adelanto. Expresado en $.

Pago horario al Participante del Mercado f, que representa total o parcialmente a la
Unidad de Central Eléctrica u, en la hora h, por la disminucién de su contribucion al
pago de la Reserva de Regulacion Secundaria de frecuencia debido a una
disminucion de su cantidad media de generacion medida respecto a la programada
en el Mercado del Dia en Adelanto. Expresado en $.

Cantidad de Reserva de Regulacion Secundaria de frecuencia, expresada como una
fraccion de la cantidad de generacién de la Unidad de Central Eléctrica u, por la que
estan obligados a pagar los representantes de la Unidad de Central Eléctrica u.
Cantidad adimensional.

Cantidad de energia media horaria programada para ser entregada en el Mercado

del Dia en Adelanto por el Participante del Mercado f, que representa la totalidad o
una parte de la Unidad de Central Eléctrica u, en la hora h. Expresada en MWh.

Cantidad de energia media horaria medida en el Mercado de Tiempo Real por el

Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una parte de la Unidad de
Central Eléctrica u, en la hora h. Expresada en MWh.

Precio de la Reserva de Regulacion Secundaria de frecuencia en el Mercado de
Tiempo Real, en la zona de reserva r, durante la hora h. Expresado en $/MWh.

5.2.10 Cargo y Pago a Importadores por Aumento o Disminucion en su Contribucion al Pago de
Reserva de Regulacion Secundaria de frecuencia

(&) Actualmente este cargo y pago horario tendran valor de cero, pero se establece la

CaHrRegImp,,h =max {0,

PaHrRegImp%, = max {0, -

férmula correspondiente en caso de que el Manual de Servicios Conexos establezca
una obligacioén para que los importadores contribuyan al pago de reservas. En dado
caso, en cada hora a cada Participante del Mercado f, que tuvo programada una
importaciéon de energia, se le cargaria o acreditaria el valor monetario del aumento o
disminucion de la cantidad de Reserva de Regulacion Secundaria de frecuen :ia que
esta obligado a adquirir y que dependeria de la Interconexion Internacional i, en la
hora h, en la que se programd la importacién y del aumento o disminucién de la
cantidad media horaria de importacion programada en el Mercado de Tiempo Real
respecto a la programada en el Mercado del Dia en Adelanto. Para lo cual, la
variacion en la cantidad de Reserva de Regulacion Secundaria de frecuencia que
esta obligado a pagar se multiplicaria por el precio de la Reserva de Regulacién
Seguramente de frecuencia en las zonas de reserva a las que pertenece el nodo de
recepcion correspondiente a la interconexion internacional i, y el precio es el que se
determina en el Mercado de Tiempo Real:

PrRegl} OblRegImp; (PmImp(s, — PmImp¥h,)
rER[n(l))

Vf EF,i € IMP(f),h € H(D)
(Ec. 247)

PrReg’} OblReglmp; (PmImp(¥, — PmImp}) ¢ ;
reR(n(D)

VfeF,ieIMP(f),h € H(D)
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(Ec. 248)

(b) EI cargo y pago diario al Participante del Mercado f, que tuvo programada una
importacién a través de una Interconexion Internacional i, en el dia D, por el aumento
de su obligacion de contribuir al pago del servicio de Reserva de Regulacion
Secundaria de frecuencia seria la suma de los cargos y pagos horarios
correspondientes:

CaDtRegImpf,D = Z CaHrRegImpflh,vf eF,seS(f),i e IMPSC(f,s)
hEH (D)

(Ec. 249)

PaDiReglmp;}, = Z PaHrReglmp(%, ;Vf € F,s € S(f),i € IMPSC(f,s)
hEH(D)

(Ec. 250)

(c) El cargo y pago diario total al Participante del Mercado f, por el aumento o
disminucion de su obligacion de contribuir al pago de la Reserva de Regulacién
Secundaria de frecuencia, correspondiente al :onjunto de Interconexiones
Internacionales, agrupadas en una Cuenta de Orden s, en el dia D, seria la suma de
los cargos y pagos diarios correspondientes:

CaDiTotRegImp(%, = Z CaDiRegImpfy, ; Vf € F,s € S(f)
iEIMPSC(f.s)
(Ec. 251)
B0804 Cargo por: Contribucion de importadores al pago de la Reserva de Regulacion Secundaria
de frecuencia en el Mercado de Tiempo Real
PaDlTotRegImpfw = z PaDlRegImpf,D ; VfEF,seS(f)
IEIMPSC(f,s)
(Ec. 252)
B0804 Pago por: Contribucién de importadores al pago de la Reserva de Regulacién Secundaria
de frecuencia en el Mercado de Tiempo Real
En donde:
c Conjunto de Participantes del Mercado en modalidad de Comercializador no
Suministrador.
F Conjunto de TODOS los Participantes del Mercado: F=GUSM U UC U C.
G Conjunto de Participantes del Mercado que representan a Centrales Eléctricas.
H(D) Conjunto de horas del dia D (los dias pueden tener 23, 24 o 25 horas).
IMP(f) Conjunto de interconexiones internacionales, en las que el Participante del Mercado
f puede importar energia.
IMPSC(f,s) Conjunto de interconexiones internacionales, agrupadas en la Cuenta de Orden s,
en las que el Participante del Mercado f puede importar energia.
R(n) Conjunto de zonas de reserva en las que se encuentra el nodo n.
SN Conjunto de Cuentas de Orden del Participante del Mercado f.
SM Conjunto de Participantes del Mercado que representan a Centros de Carga, en

modalidad de suministrador o generador.
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Uuc
n(i)

CaDlRegImp,,D

PaDLRegImpf iD

CaDlTotRegImpfs D

PaDlTotRegImpst

CaHrRegImpflh

PaHrRegImpflh

OblRegImp;

PmImp}'},

Pmlmpflh

PrReg™®

Conjunto de usuarios calificados Participantes del Mercado.

Nodo de la red del Modelo Comercial del Mercado en donde se recibe/entrega la
energia de importacién/exportacion a través de la interconexion i.

Cargo diario al Participante del Mercado f, que tuvo programada una importacion de
energia a través de la Interconexion Internacional i, en el dia D, por el aumento de
su contribucion al pago de la Reserva de Regulacion Secundaria de frecuencia
debido a un aumento de su cantidad media de importacion programada en Tiempo
Real respecto a la programada en el Mercado del Dia en Adelanto. Expresado en $.

Pago diario al Participante del Mercado f, que tuvo programada una importacion de
energia a través de la Interconexion Internacional i, en el dia D, por la disminucion
de su contribucion al pago de la Reserva de Regulacion Secundaria de frecuencia
debido a una disminucién de su cantidad media de importacién programada en
Tiempo Real respecto a la programada en el Mercado del Dia en Adelanto.
Expresado en $.

Cargo diario total al Participante del Mercado f, que tuvo programada la importacién
de energia a través de las Interconexiones Internacionales, agrupadas en la Cuenta
de Orden s, en el dia D, por el aumento de su contribucion al pago de la Reserva de
Regulacion Secundaria de frecuencia debido a un aumento media de importacion
programada en Tiempo Real respecto a la programada en el Mercado del Dia en
Adelanto. Expresado en $.

Pago diario total al Participante del Mercado f, que tuvo programada la importacion
de energia a través de las Interconexiones Internacionales, agrupadas en la Cuenta
de Orden s, en el dia D, por la disminucion de su contribucion al pago de la Reserva
de Regulacion Secundaria de frecuencia debido a una disminucion de su cantidad
media de importacion programada en Tiempo Real respecto a la programada en el
Mercado del Dia en Adelanto. Expresado en $.

Cargo horario al Participante del Mercado f, que tuvo programada una importacion
de energia a través de la Interconexion Internacional i, en la hora h, por el aumento
de su contribucion al pago de la Reserva de Regulacion Secundaria de frecuencia
debido a un aumento de su cantidad media de importacion programada en Tiempo
Real respecto a la programada en el Mercado del Dia en Adelanto. Expresado en $.

Pago horario al Participante del Mercado f, que tuvo programada una importacion
de energia a través de la Interconexién Internacional i, en la horah, por la
disminucién de su contribucién al pago de la Reserva de Regulacion Secundaria de
frecuencia debido a una disminucion de su cantidad media de importacion
programada en Tiempo Real respecto a la programada en el Mercado del Dia en
Adelanto. Expresado en $.

Cantidad de Reserva de Regulacion Secundaria de frecuencia, expresada como una
fracciéon de la cantidad media horaria de importacién a través de la interconexion
internacional i, por la que estan obligados a pagar los participantes que importan
energia. Cantidad adimensional.

Cantidad de energia media horaria programada en el Mercado del Dia en Adelanto,

por el Participante del Mercado f, para ser importada a través de la interconexion
internacional i, durante la hora h. Expresada en MWh.

Cantidad de energia media horaria programada para el Mercado de Tiempo Real,

para ser importada por el Participante del Mercado f, a través de la interconexion
internacional i, durante la hora h. Expresada en MWh.

Precio de la Reserva de Regulacién Secundaria de frecuencia en el Mercado de
Tiempo Real, en la zona de reserva r, durante la hora h. Expresado en $/MWh.

5.2.11 Cargo y Pago a Exportadores por Aumento o Disminucién en su Contribucién al
Pago de Reserva de Regulacién de Frecuencia

(a) El cargoy pago horario a cada Participante del Mercado f, que tuvo programada una
exportacion de energia, se le cargara o acreditara el valor monetario del aumento o
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disminucion de la cantidad de Reserva de Regulaciéon Secundaria de frecuencia que
esta obligado a pagar y que depende de la Interconexion Internacional i, en la hora
h, en la que se programé la exportacion y del aumento o disminucion de la cantidad
media horaria de exportacién programada en el Mercado de Tiempo Real respecto a
la programada en el Mercado del Dia en Adelanto. Para lo cual, la variacién en la
cantidad de Reserva de Regulacion Secundaria de frecuencia que esta obligado a
pagar se multiplica por el precio de la reserva de regulacién en las zonas de reserva
a las que pertenece el nodo de entrega correspondiente a la Interconexion
Internacional, y el precio es el que se determina en el Mercado de Tiempo Real:

CaHrRegExp[%, = max {0, Z PrReg!® OblRegExp; (PmExp[¥, — PmExp}'f,)};
reR n(r))

Vf EF,i€ EXP(f),h € H(D)
(Ec. 253)

PaHrRegExp}§, = max {0, Z PrRegl} OblRegExp; (PmExpf,,, PmExpf"ffjl)};
TER n(i))

Yf € F,i € EXP(f), h € H(D)
(Ec. 254)

(b) EI cargo y pago diario al Participante del Mercado f, que tuvo programada una
exportacion a través de una interconexion internacional i, en el dia D, por el aumento
o disminucién de su obligaciéon de contribuir al pago del servicio de Reserva de
Regulacién Secundaria de frecuencia es la suma de los cargos y pagos horarios
correspondientes:

CaDiRegExpjff, = Z CaHrRegExp;%,;Vf € F,s € S(f),i € EXPSC(f,s)

heH(D)
(Ec. 255)
PaDiRegExpfs, = Z PaHrRegExp;%, ;Vf € F,s € S(f),i € EXPSC(f,s)
hEH(D)
(Ec. 256)

(c) El cargo y pago diario total al Participante del Mercado f, por el aumento o
disminucion de su obligacion de contribuir al pago de la Reserva de Regulacion
Secundaria de frecuencia, correspondiente al conjunto de Interconexiones
Internacionales, agrupadas en una Cuenta de Orden §, en el dia D, son la suma de
los cargos y pagos diarios correspondientes:

CaDlTotRegExpst = Z CaDtRegExpf,D ; VfEF,seS(f)
iEIMPSC(f,s)
(Ec. 257)
B0805 Cargo por: Contribucion de exportadores al pago de la Reserva de Regulacién Secundaria
de frecuencia en el Mercado en Tiempo Real
PaDlTotRegExpf“, = Z PaDlRegExple ; Ve F,seS(f)
ieIMPSC(f,s)
(Ec. 258)
B0805 Pago por: Contribucién de exportadores al pago de la Reserva de Regulacién Secundaria
de frecuencia en el Mercado en Tiempo Real
En donde:
c Conjunto de Participantes del Mercado en modalidad de Comercializador no
Suministrador.
F Conjunto de TODOS los Participantes del Mercado: F =G U SM U UC U C.
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EXP(f)

EXPSC(f, s)

H(D)
R(n)

0]
SM

uc

CaDiRegExp[% )

PaDiRegExp;%,

CaDiTotRegExp;%

PaDiTotRegExp;®

CaHrRegExp(%,

PaHrRegExp[},

n(i)

OblRegExp;

Conjunto de interconexiones internacionales en las que el Participante del
Mercado f puede exportar energia.

Conjunto de interconexiones internacionales, agrupadas en la Cuenta de Orden s,
en las que el Participante del Mercado f puede exportar energia.

Conjunto de Participantes del Mercado que representan a Centrales Eléctricas.
Conjunto de horas del dia D (los dias pueden tener 23, 24 o 25 horas).

Conjunto de zonas de reserva en las que se encuentra el nodo n.

Conjunto de Cuentas de Orden del Participante del Mercado f.

Conjunto de Participantes del Mercado que representan a Centros de Carga, en
modalidad de suministrador o generador.

Conjunto de usuarios calificados Participantes del Mercado.

Cargo diario al Participante del Mercado f, que tuvo programada una exportacion de

energia a través de la Interconexion Internacional i, en el dia D, por el aumento de
su contribucién al pago de la Reserva de Regulacion Secundaria de frecuencia
debido a un aumento de su cantidad media de exportacion programada en Tiempo
Real respecto a la programada en el Mercado del Dia en Adelanto. Expresado en $.

Pago diario al Participante del Mercado f, que tuvo programada una exportacion de

energia a través de la Interconexion Internacional i, en el dia D, por la disminucion
de su contribucion al pago de la Reserva de Regulaciéon Secundaria de frecuencia
debido a una disminuciéon de su cantidad media de exportacién programada en
Tiempo Real respecto a la programada en el Mercado del Dia en Adelanto.
Expresado en $.

Cargo diario total al Participante del Mercado f, que tuvo programada la exportacion

de energia a través de las Interconexiones Internacionales, agrupadas en la Cuenta
de Orden s, en el dia D, por el aumento de su contribucién al pago de la Reserva de
Regulaciéon Secundaria de frecuencia debido a un aumento de su cantidad media de
exportacion programada en Tiempo Real respecto a la programada en el Mercado
del Dia en Adelanto. Expresado en $.

Pago diario total al Participante del Mercado f, que tuvo programada la exportacion
de energia a través de las Interconexiones Internacionales, agrupadas en la Cuenta
de Orden s, en el dia D, por la disminucion de su contribucion al pago de la Reserva
de Regulacion Secundaria de frecuencia debido a una disminucién de su cantidad
media de exportacion programada en Tiempo Real respecto a la programada en el
Mercado del Dia en Adelanto. Expresado en $.

Cargo horario al Participante del Mercado f, que tuvo programada una exportacion
de energia a través de la Interconexion Internacional i, en la hora h, por el aumento
de su contribucion al pago de la Reserva de Regulaciéon Secundaria de frecuencia
debido a un aumento de su cantidad media de exportacion programada en Tiempo
Real respecto a la programada en el Mercado del Dia en Adelanto. Expresado en $.

Pago horario al Participante del Mercado f, que tuvo programada una exportacion
de energia a través de la Interconexion Internacional i, en la horah, por la
disminucién de su contribucién al pago de la Reserva de Regulacion Secundaria de
frecuencia debido a una disminucién de su cantidad media de exportacion
programada en Tiempo Real respecto a la programada en el Mercado del Dia en
Adelanto. Expresado en $.

Nodo de la red del Modelo Comercial del Mercado en donde se recibe/entrega la
energia de importacién/exportacién a través de la interconexion i.

Cantidad de Reserva de Regulacion Secundaria de frecuencia, expresada como una
fraccion de la cantidad media horaria de exportacion a través de la interconexion
internacional i, por la que estan obligados a pagar los Participantes del Mercado que
exportan energia. Cantidad adimensional.
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PmExp}‘f{fh

PmExpj},

PrRegl}

Cantidad de energia media horaria programada en el Mercado del Dia en Adelanto
para ser exportada por el Participante del Mercado f, a través de la interconexion
internacional i, durante la hora h. Expresada en MWh.

Cantidad de energia media horaria programada para el Mercado de Tiempo Real,
para ser exportada por el Participante del Mercado f, a través de la interconexion
internacional i, durante la hora h. Expresada en MWh.

Precio de la Reserva de Regulacion Secundaria de frecuencia en el Mercado de
Tiempo Real, en la zona de reserva r, durante la hora h. Expresado en §/MWh.

5.2.12 Cargo y Pago a Centros de Carga Especiales por Aumento o Disminucién en su

Contribucién al Pago de Reserva de Regulacion Secundaria de frecuencia

(@) Actualmente este cargo y pago tendran valor de cero, pero se establece la férmula
correspondiente en caso de que el Manual de Servicios Conexos establezca una
obligacion para Centros de Carga especiales. En dado caso, en cada hora a cada
Centro de Carga Especial, que por su comportamiento individual tiene la obligacion
de adquirir una cantidad de Reserva de Regulacion Secundaria de frecuencia
asociada al Participante del Mercado f, que representa a los Centros de Carga
Especiales ¢, en la hora h, se le cargaria o acreditaria el valor monetario del
aumento o disminucion de la cantidad de Reserva de Regulacion Secundaria de
frecuencia que esta obligada a pagar debido al aumento o disminucion de su
consumo medido respecto al programado en el Mercado del Dia en Adelanto a partir
de Centros de Carga Especiales. Para lo cual, la variacién en la cantidad de Reserva
de Regulacién Secundaria de frecuencia que esta obligado a pagar se multiplicaria
por el precio de la Reserva de Regulacion Secundaria de frecuencia en las zonas de
reserva a las que pertenece el nodo al que esta conectado el Centro de Carga, y el
precio es el que se determina en el Mercado de Tiempo Real:

CaHrRegCar(%, = max {0, Z PrReg]} - OblRegCar, - (PmCarys, — PmCar;f;h)};
reR(nQ()
vfeSMuUCqe<Q(f),he HD)

(Ec. 259)

PaHrRegCarfh , = max {0, - Z PrReg}} - OblRegCar, - (PmCaryt, — PmCar;’f;,l)};
reR(nQ(q))

VfeSMUUCqe€Q(f),he HD)
(Ec. 260)

(b) El cargo y pago diario al Participante del Mercado f, que representa a Centros de
Carga Especiales ¢, por el aumento de su obligacién de contribuir al pago del
servicio de Reserva de Regulacion Secundaria de frecuencia, seria la suma de los
cargos y pagos horarios correspondientes:

CaDiRegCari® , = Z CaHrRegCar[%,;Vf € SMUUC,s € S(f),q € QSC(f,s)

heH(D)
(Ec. 261)
PaDiRegCarf’ , = Z PaHrRegCarih ,;Vf € SMUUC,s € S(f),q € QSC(f,s)
heEH(D)
(Ec. 262)

(c) El cargo y pago diario total al Participante del Mercado f, por el aumento o
disminucion de su obligacion de contribuir al pago de la Reserva de Regulacién
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Secundaria de frecuencia, por el conjunto de Centros de Carga Especiales que
representa, agrupadas en una Cuenta de Orden §, en el dia D, seria la suma de los
cargos y pagos diarios correspondientes:

CaDiTotRegCart®, = CaDiRegCarl® , . vf e SMuUUC,s € S(f)
g f.s.D g f.aD

qEQSC(f.s)
(Ec. 263)
B4202 Cargo por: Servicio adicional de Reserva de Regulacion Secundaria de frecuencia en el
Mercado de Tiempo Real para los Centros de Carga Especiales
PaDiTotRegCarfs, = Z PaDiRegCarfh , ; Vf € SMUUC,s € S(f)
qQEQSC(f.s)
(Ec. 264)
B4202 Pago por: Servicio adicional de Reserva de Regulacion Secundaria de frecuencia en el
Mercado de Tiempo Real para los Centros de Carga Especiales
En donde:
H(D) Conjunto de horas del dia D (los dias pueden tener 23, 24 o 25 horas).
QN Conjunto de Centros de Carga Directamente Modelados representadas por el
Participante del Mercado f.
QSC(f,s) Conjunto de Centros de Carga Directamente Modelados que son representadas por
el Participante del Mercado f, y que estan agrupadas en la Cuenta de Orden s.
R(n) Conjunto de zonas de reserva en las que se encuentra el nodo n.
S(H Conjunto de Cuentas de Orden del Participante del Mercado f.
SM Conjunto de Participantes del Mercado que representan a Centros de Carga, en
modalidad de suministrador o generador.
uc Conjunto de usuarios calificados Participantes del Mercado.
CaDzRegCarqu Cargo diario al Participante del Mercado f, que representa al Centro de Carga
Especial q, en el dia D, por el aumento de su contribucion al pago de la Reserva de
Regulacion Secundaria de frecuencia debido a un aumento de las cantidades medias
del consumo horario medido durante el dia respecto al programado en el Mercado
del Dia en Adelanto. Expresado en $.
PaDlRegCarqu Pago diario al Participante del Mercado f, que representa al Centro de Carga

Especial q, en el dia D, por la disminucién de su contribucion al pago de la Reserva
de Regulacién Secundaria de frecuencia debido a una disminucion de las cantidades
medias del consumo horario medido durante el dia respecto al programado en el
Mercado del Dia en Adelanto. Expresado en $.

CaDlTotRegCarst Cargo diario total al Participante del Mercado f, que representa al conjunto de

Centros de Carga Especiales, agrupados en la Cuenta de Orden s, en el dia D, por
el aumento de su contribucion al pago de la reserva de Regulacion Secundaria de
frecuencia debido a un aumento de su cantidad media del consumo medido respecto
al programado en el Mercado del Dia en Adelanto. Expresado en $.

PaDiTotRegCarlTrfs‘,D Pago diario total al Participante del Mercado f, que representa al conjunto de

Centros de Carga Especiales, agrupados en la Cuenta de Orden s, en el dia D, por
la disminucién de su contribucion al pago de la Reserva de Regulacion Secundaria
de frecuencia debido a una disminucién de su cantidad media del consumo medido
respecto al programado en el Mercado del Dia en Adelanto. Expresado en $.
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CaHrRegCarfh ,

PaHrRegCar%,

nQ(q)

OblRegCar,

PmcCar}'y,

PmCarys,

PrRegl’}

Cargo horario al Participante del Mercado f, que representa al Centro de Carga

Especial g, en la hora h, por el aumento de su contribucién al pago de la Reserva de
Regulacién Secundaria de frecuencia debido a un aumento de la cantidad media
horaria del consumo medido respecto al programado en el Mercado del Dia en
Adelanto. Expresado en $.

Pago horario al Participante del Mercado f, que representa al Centro de Carga

Especial g, en la hora h, por la disminucion de su contribucién al pago de la Reserva
de Regulacion Secundaria de frecuencia debido a una disminucion de la cantidad
media horaria del consumo medido respecto al programado en el Mercado del Dia
en Adelanto. Expresado en $.

Nodo de la red del Modelo Comercial del Mercado al que esta conectado el Centro
de Carga q.

Cantidad de Reserva de Regulacion Secundaria de frecuencia asociada con Centros
de Carga Especiales, expresada como una fraccion de la cantidad media horaria de
consumo del Centro de Carga Especial -Directamente Modelado q, por la que esta
obligado a pagar el Participante del Mercado que la representa. Cantidad
adimensional. Actualmente este parametro tendra valor de cero.

Cantidad de energia media horaria programada en el Mercado del Dia en Adelanto

por el Participante del Mercado f, por el consumo del Centro de Carga Especial q
gue representa, en la hora h. Expresada en MIV.

Cantidad de energia media horaria del consumo medido durante el dia de operacion

en el Mercado de Tiempo Real al Participante del Mercado f, que representa el
Centro de Carga Especial q, durante la hora h. Expresada en MW

Precio de la Reserva de Regulacion Secundaria de frecuencia en el Mercado de
Tiempo Real, en la zona de reserva r, durante la hora h. Expresado en $/MWh.

5.2.13 Cargo y Pago a Entidades Responsables de Carga por Aumento o Disminuciéon en
la Contribucién al Pago de Reserva de Regulacion Secundaria de frecuencia

@)

(b)

(©)

Las Entidades Responsables de Carga f e ERC que consumen energia en cada
zona de reserva 7'y en cada hora h, tienen la obligacion de pagar por la cantidad de
Reserva de Regulacion Secundaria de frecuencia que complementa la obligacion de
pago de los generadores, importadores, exportadores, y representantes de Centros
de Carga Especiales de manera que se cubra la totalidad de los pagos que se hacen
a los generadores programados para proveer el servicio de Reserva de Regulacion
Secundaria de frecuencia.

En el Mercado del Dia en Adelanto, en cada zona de reserva r y cada hora h, las
Entidades Responsables de Carga f € ERC pagaron al precio del Mercado del Dia
en Adelanto, su obligacion de Reserva de Regulacién Secundaria de frecuencia:
CpRegERCM{ calculada con base en los resultados del Mercado del Dia en Adelanto

oo
como se dersicribe en 4.3.15.

En el Mercado de Tiempo Real, la cantidad de Reserva de Regulacion Secundaria de
frecuencia correspondiente a las Entidades Responsables de Carga f € ERC, cada
zona de reserva 1'y en cada hora h es:
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CpRe.gfuh
fEG ueUR(r)
+ ImpnetReg)'

- z Z OblRegGen,, z PmGenf”h

feG uelR(r) neN ()
CpRegERC™® = { ~ Z Z OblRegImp; Pmlmpfm

feF iel(r)

- Z Z OblRegExp; PmExpf,h
fEF iel(r)

- Z Z OblRegCar, PmCarfqh
fEERC qeQR(r)

(d)

(e)

(®

PmHrEneERCME

(9

(h)

VYr € R,he H(D)

(Ec. 265)
OME

En 5.1.3 se explico que PmCZ0¢;,, es el valor de la cantidad media del consumo
medido del Centro de Carga Indirectamente Modelado incluyendo su contribucion a
las pérdidas técnicas de distribucion aprobadas y, mientras esté vigente el Tema 1
del oficio SE/UAE/165/2017 de la Comision Reguladora de Energia, las pérdidas no-
técnicas de distribucion aprobadas que se asignen a los Centros de Carga en la
misma zona y tension donde ocurrieron esas pérdidas, del Par cipante del Mercado f,
agrupadas a cada Cuenta de Orden §, en la Zona de Carga z, durante la hora h. El
Manual de Medicién para Liquidaciones explica en detalle la forma de estimar
PmCZO}’,’fzrh a partir de mediciones, célculos del Estimador de Estado del EMS, y
factores de pérdidas aprobadas por la CRE.

En 5.1.3 también se explicé como se calcula el factor de distribucion de la cantidad
media de las pérdidas no técnicas de distribucién aprobadas asignables de forma
generalizada durante la hora h, asi como su precio: FDPnt,, PrEnePnt;, y
PrCngPnt;. Mientras esté vigente el Tema 1 del oficio SE/UAE/165/2017 de la
Comisién Reguladora de Energia, estos factores tienen valor de cero.

La cantidad media del consumo de energia en cada zona de reserva r y en cada
hora h de las Entidades Responsables de Carga f € ERC, es el resultado de la
suma de la cantidad media del consumo asociado a los Centros de Carga
Directamente Modelados en cada nodo 1 y de los Centros de Carga Indirectamente
Modelados en cada Zona de Carga Z pertenecientes a la zona de reserva:

PmcCDMSc}y, , (1+ FDPaty)
fEERC seS(f) neNR(r)

+ Z PmCZo¥§, ), (1+ FDPnty)
fEERC s€S(f) zEZR(r)

r.h

vr € R,h € H(D)

(Ec. 266)

Una expresion similar a la anterior [véase 4.3.20(e)] describe la cantidad media de la
energia comprada en el Mercado del Dia en Adelanto por las Entidades
Responsables de Carga f € ERC, en cada zona de reserva Ty en cada hora h:
h: PmHrEneERCM2

r.h-

El cargo y pago horario a la Entidad Responsable de Carga f € ERC, en cada Cuenta
de Orden s, en la Zona de Carga Z, en cada hora h, por el aumento o disminucién
en su obligaciéon de contribuir al pago del servicio de Reservas de Regulacion
Secundaria de frecuencia, que es proporcional al cambio en la obligacion derivada de
sus Centros de Carga Indirectamente Modelados en cada Zona de Carga Z, son:

CpRegERCT}

—————— = __pmcCZo¥F,, (1 + FDPnt,
PmHrEneERCME rszh( w

CaHrRegCle”,,_ max+ 0, Z eregzz r.h

CpRegERCM}!
" PmHrEneERCM]

rh

rER(z)

PmCZo%fz_,,
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VfEERC seS(f),zeZ he HD)

(Ec. 267)
CpRegERC!":
PerEneER;,""’E PmcZof¢, (1 + FDPnt,)
PaHl'RegCIMP:“' =max{0,— Z p,.Reyl‘ll?l rh -
: : CpRegERCY;!
réR(z) - T rh  pyczoMA
- PmHrEneERCY) < Ofszh
r.h

Vf€SM,s € S(f),n€N,h € HD)
(Ec. 268)

(i) El cargo y pago diario a cada Entidad Responsable de Carga f e ERC por sus
Centros de Carga Indirectamente Modelados, asociadas a una Cuenta de Orden §,
en cada Zona de Carga Z, en el dia D, por el concepto de Reserva de Regulacion
Secundaria de frecuencia son:

CaDiRegCIM{® , |, = Z CaHrRegCIM%,,; Vf € ERC,s€S(f),z€Z

héRTD)
(Ec. 269)
PaDiRegCIM}%, , = Z PaHrRegCIM}% ,,; Vf €ERCs€S(f),z€Z
hémD)
(Ec. 270)

() El cargo y pago diario total a cada Entidad Responsable de Carga f € ERC por sus
Centros de Carga Indirectamente Modelados, asociadas a una Cuenta de Orden s,
en el dia D, por el concepto de Reserva de Regulaciéon Secundaria de frecuencia
son:

CaDiTotRegCIMY |, = Z CaDiRegCIM;%, ,; Vf € ERC,s € S(f)
ZEZR(T)
(Ec. 271)

B0803 Cargo por: Contribucion de Centros de Carga Indirectamente Modelados al pago de la
Reserva de Regulacion Secundaria de frecuencia en el Mercado de Tiempo Real

PaDiTotRegCIM;% |, = Z PaDiRegCIM;% ,,; Vf € ERC,s € S(f)
ZEZR(T)
(Ec. 272)

B0803 Pago por: Contribucién de Centros de Carga Indirectamente Modelados al pago de la
Reserva de Regulacion Secundaria de frecuencia en el Mercado de Tiempo Real

(k) El cargo y pago horario a cada Entidad Responsable de Carga f e ERC, en cada
Cuenta de Orden §, en el nodo n, en cada hora h, por el aumento o disminucion en
su obligacion de contribuir al pago del servicio de Reserva de Regulacion Secundaria
de frecuencia que es proporcional al cambio en la obligacién derivada de sus Centros
de Carga Directamente Modelados en cada nodo, son:

CaHrRegCDMIR =

CpRegERC!R
————————————— . PmCDMSc¥E . - (1 + FDPnt
PmHrEneERCYT Fonn w
CpRegERCY}

" PmHrEneERCYA

r.h

max 4 0, Z PrReg!®
TER(N)

- PmCDMScs, ,
Vf € ERC,s € S(f),ne N,he H(D)

(Ec. 273)
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PaHrRegCDMR , =

CpRegERC™}
—————— 7 PmCDMSc}s, , - (1 + FDPnty)
rr | PmMHTEneERC,, S,
max | 0,— z PrReg, : » ;
R(n) ' CpRegERC]!Y »
e ————————= PmCDMSc
PmHrEneERCMA fsnh

r.h

Vf e ERC,s € S(f),ne N, h e H(D)

(Ec. 274)

() El cargo y pago diario a cada Entidad Responsable de Carga f € ERC por sus
Centros de Carga Directamente Modelados, asociadas a un Cuenta de Orden §, en
cada nodo 1, en el dia D, por el concepto de Reserva de Regulacion Secundaria de
frecuencia es la suma de los cargos y pagos horarios correspondientes:

CaDiRegCDM;%, CaHrRegCDM(X, ; Vf € ERC,s € S(f),neN

hE€H(D)
(Ec. 275)

PaDiRegCDM{%, , = Z PaHrRegCDM;% . ; Vf € ERC,s € S(f),neN
hEH(D)

(Ec. 276)

(m) El cargo y pago diario total a cada Entidad Responsable de Carga f € ERC por sus
Centros de Carga Directamente Modelados asociadas a un Cuenta de Orden S, en el
dia D, por el concepto de Reserva de Regulacion Secundaria de frecuencia es la
suma de los cargos y pagos diarios correspondientes:

CaDiTotRegCDM'E = % CaDiRegCDMIR . ; Vf € ERC, s € S(f)
75D f.snD

nenN
(Ec. 277)
B0802 Cargo por: Contribucion de Centros de Carga Directamente Modelados al pago de la
Reserva de Regulacion Secundaria de frecuencia en el Mercado de Tiempo Real
PaDiTotRegCDMR |, = Z PaDiRegCDM[%, ,; vf € ERC,s € S(f)
nenN
(Ec. 278)
B0802 Pago por: Contribucién de Centros de Carga Directamente Modelados al pago de la
Reserva de Regulacion Secundaria de frecuencia en el Mercado de Tiempo Real

En donde:

c Conjunto de Participantes del Mercado en modalidad de Comercializador no
Suministrador.

ERC Conjunto de Entidades Responsables de Carga.

F Conjunto de TODOS los Participantes del Mercado: F=GU SM U UC U C.

G Conjunto de Participantes del Mercado que representan a Centrales Eléctricas.

H(D) Conjunto de horas del dia D (los dias pueden tener 23, 24 o 25 horas).

I(r) Conjunto de interconexiones internacionales, que se encuentran en la zona de
reserva r, ya que el nodo de entrega/recepcion de la interconexién esté en la zona
de reservar.

N Conjunto de nodos en la red del Modelo Comercial del Mercado.
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N(u)

NR(r)
ZR(r)
NZ(z)

QR(1)

R
R(n)
R(z)

S
sM

uc
UR(T)

z
CaDiRegCDM[% |,

PaDiRegCDM[% , |,

CaDiRegCIM[% , ,

PaDiRegCIM% , ,

Conjunto de nodos de la red del Modelo Comercial del Mercado en los que la Unidad
de Central Eléctrica u, puede entregar energia.

Conjunto de nodos de la red del Modelo Comercial del Mercado contenidos en la
zona de reserva r.

Conjunto de zonas de carga de la red del Modelo Comercial del Mercado contenidos
en la zona de reserva r.

Conjunto de nodos de la red del Modelo Comercial del Mercado contenidos en la
zona de carga z.

Conjunto de Centros de Carga Directamente Modelados que estan conectadas a
nodos que pertenecen a la zona de reserva r.

Conjunto que contiene todas las zonas de reserva.

Conjunto de zonas de reserva en las que se encuentra el nodo n.

Conjunto de zonas de reserva en las que se encuentra la zona de carga z.
Conjunto de Cuentas de Orden del Participante del Mercado f.

Conjunto de Participantes del Mercado que representan a Centros de Carga, en
modalidad de suministrador o generador.

Conjunto de usuarios calificados Participantes del Mercado.

Conjunto de Unidades de Central Eléctrica que se encuentran en la zona de
reserva r, ya que el o los nodos en donde entregan la energia estan en la zona de
reservar.

Conjunto de zonas de carga en el sistema.

Cargo diario al Participante del Mercado f, correspondiente a sus Centros de Carga
Directamente Modelados, asociados a la Cuenta de Orden s, en el nodo n, en el dia
D, por su contribucion al pago de la Reserva de Regulacion Secundaria de
frecuencia debido a un aumento de las cantidades programadas en el Mercado de
Tiempo Real respecto a lo programado en el Mercado del Dia en Adelanto.
Expresado en $.

Pago diario al Participante del Mercado f, correspondiente a sus Centros de Carga
Directamente Modelados, asociados a la Cuenta de Orden s, en el nodo n, en el dia
D, por su contribucion al pago de la Reserva de Regulacion Secundaria de
frecuencia debido a una disminucién de las cantidades programadas en el Mercado
de Tiempo Real respecto a lo programado en el Mercado del Dia en Adelanto.
Expresado en $.

Cargo diario al Participante del Mercado f, correspondiente a sus Centros de Carga
Indirectamente Modelados asociados a la Cuenta de Orden s, en la Zona de Carga
z, en el dia D, por su contribucion al pago de la Reserva de Regulacion Secundaria
de frecuencia debido a un aumento de las cantidades programadas en el Mercado
de Tiempo Real respecto a lo programado en el Mercado del Dia en Adelanto.
Expresado en $.

Pago diario al Participante del Mercado f, correspondiente a sus Centros de Carga
Indirectamente Modelados asociados a la Cuenta de Orden s, en la Zona de Carga
z, en el dia D, por su contribucién al pago de la Reserva de Regulaciéon Secundaria
de frecuencia debido a una disminucion de las cantidades programadas en el
Mercado de Tiempo Real respecto a lo programado en el Mercado del Dia en
Adelanto. Expresado en $.
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CaDiTotRegCDM[% |,

PaDiTotRegCDM[?% ),

CaDiTotRegCIM[

PaDiTotRegCIM%

CaHrRegCDM[%, ,

PaHrRegCIMS ,,

CaHrRegCIM% ,

PaHrRegCIM{% ,,

CpReg;"fl‘h

CpRegERC!

CpRegERCTR

Cargo diario total al Participante del Mercado f, correspondiente a sus Centros de
Carga Directamente Modelados asociados a la Cuenta de Orden s, en el dia D, por
su contribucién al pago de la Reserva de Regulaciébn Secundaria de frecuencia
debido a un aumento de las cantidades programadas en el Mercado de Tiempo Real
respecto a lo programado en el Mercado del Dia en Adelanto. Expresado en $.

Pago diario total al Participante del Mercado f, correspondiente a sus Centros de
Carga Directamente Modelados asociados a la Cuenta de Orden s, en el dia D, por
su contribucién al pago de la Reserva de Regulaciébn Secundaria de frecuencia
debido a una disminucion de las cantidades programadas en el Mercado de Tiempo
Real respecto a lo programado en el Mercado del Dia en Adelanto. Expresado en $.

Cargo diario total al Participante del Mercado f, correspondiente a sus Centros de
Carga Indirectamente Modelados asociados a la Cuenta de Orden s, en el dia D, por
su contribucién al pago de la Reserva de Regulacion Secundaria de frecuencia
debido a un aumento de las cantidades programadas en el Mercado de Tiempo Real
respecto a lo programado en el Mercado del Dia en Adelanto. Expresado en $.

Pago diario total al Participante del Mercado f, correspondiente a sus Centros de
Carga Indirectamente Modelados asociados a la Cuenta de Orden s, en el dia D, por
su contribuciéon al pago de la Reserva de Regulacion Secundaria de frecuencia
debido a un aumento de las cantidades programadas en el Mercado de Tiempo Real
respecto a lo programado en el Mercado del Dia en Adelanto. Expresado en $.

Cargo horario a la Entidad Responsable de Carga f € ERC, correspondiente a sus
Centros de Carga Directamente Modelados asociados a la Cuenta de Orden s, en el
nodo n, en la hora h, por la Reserva de Regulacion Secundaria de frecuencia debido
a un aumento de las cantidades programadas en el Mercado de Tiempo Real
respecto a lo programado en el Mercado del Dia en Adelanto. Expresado en $.

Pago horario a la Entidad Responsable de Carga f € ERC, correspondiente a sus
Centros de Carga Indirectamente Modelados asociados a la Cuenta de Orden s, en
la Zona de Carga z, en la hora h por la Reserva de Regulacion Secundaria de
frecuencia debido a una disminucién de las cantidades programadas en el Mercado
de Tiempo Real respecto a lo programado en el Mercado del Dia en Adelanto.
Expresado en $.

Cargo horario a la Entidad Responsable de Carga f € ERC, correspondiente a sus
Centros de Carga Indirectamente Modelados asociados a la Cuenta de Orden s, en
la Zona de Carga z, en la hora h por la Reserva de Regulacion Secundaria de
frecuencia debido a un aumento de las cantidades programadas en el Mercado de
Tiempo Real respecto a lo programado en el Mercado del Dia en Adelanto.
Expresado en

Pago horario a la Entidad Responsable de Carga f € ERC, correspondiente a sus
Centros de Carga Indirectamente Modelados asociados a la Cuenta de Orden s, en
la Zona de Carga z, en la hora h por la Reserva de Regulacién Secundaria de
frecuencia debido a una disminucién de las cantidades programadas en el Mercado
de Tiempo Real respecto a lo programado en el Mercado del Dia en Adelanto.
Expresado en $.

Cantidad programada en el Mercado de Tiempo Real de Reserva de Regulacion
Secundaria de frecuencia por el Participante del Mercado f, que representa la
totalidad o una parte de la Unidad de Central Eléctrica u, durante la hora h.
Expresada en MWh.

Cantidad de Reserva de Regulacion Secundaria de frecuencia que deben pagar las
Entidades Responsable de Carga f € ERC que compran energia en el Mercado del
Dia en Adelanto, en la zona de reserva r, durante la hora h. Expresado en MWh.

Cantidad de Reserva de Regulacion Secundaria de frecuencia que deben pagar las
Entidades Responsable de Carga f € ERC que compran energia en el Mercado de
Tiempo Real, en la zona de reserva r, durante la hora h. Expresado en MWh.
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ImpnetRegl'f

FDPnt,

OblRegCar,

OblRegExp;

OblRegGen,,

OblRegImp;

PmCDMScy?,

PmCDMScjs, ,

PmCIMScZ, ,

PmCIMScs, ,

Cantidad de Reserva de Regulacién Secundaria de frecuencia en el Mercado de
Tiempo Real, que se importa — en términos netos - a la zona de reserva r, durante
la hora h desde otras zonas de reserva. Esta cifra se calcula como las importaciones
a la zona de reserva r menos las exportaciones de la zona de reserva r, por lo cual
la cantidad sera negativa en caso de que la zona de reserva r sea exportador neto
de Reserva de Regulacién Secundaria de frecuencia.

Factor de distribucién de la cantidad media de las pérdidas NO técnicas aprobadas
durante la hora h, entre las Entidades Responsables de Carga para sus Centros de
Carga Directamente e Indirectamente Modelados en la hora considerada. Cantidad
adimensional. Actualmente este parametro tendra valor de cero.

Cantidad de Reserva de Regulacion Secundaria de frecuencia asociada con Centros
de Carga Especiales, expresada como una fraccion de la cantidad media horaria de
consumo del Centro de Carga Especial directamente modelada q, por la que esta
obligado a pagar el Participante del Mercado que la representa. Cantidad
adimensional. Actualmente este parametro tendra valor de cero.

Cantidad de Reserva de Regulacion Secundaria de frecuencia, expresada como una
fracciéon de la cantidad media horaria de exportacion a través de la interconexion
internacional i, por la que estan obligados a pagar los participantes que exportan
energia. Cantidad adimensional.

Cantidad de Reserva de Regulacion Secundaria de frecuencia, expresada como una
fraccion de la cantidad de generacién de la Unidad de Central Eléctrica u, por la que
estan obligados a pagar los representantes de la Unidad de Central Eléctrica u.
Cantidad adimensional. Actualmente este parametro tendra valor de cero.

Cantidad de Reserva de Regulacion Secundaria de frecuencia, expresada como una
fracciéon de la cantidad media horaria de importacion a través de la interconexion
internacional i, por la que estan obligados a pagar los Participantes del Mercado que
importan energia. Cantidad adimensional. Actualmente este parametro tendra valor
de cero.

Cantidad de energia media horaria programada en el Mercado del Dia en Adelanto,
para los Centros de Carga Directamente Modelados, por el Participante del Mercado
f, asociadas en la Cuenta de Orden s, conectadas al nodo n, durante la hora h.
Expresada en MWh.

Cantidad de energia media horaria del consumo medido, de los Centros de Carga
Directamente Modelados, del Participante del Mercado f, asociadas en la Cuenta de
Orden s, conectadas al nodo n, durante la hora h. Cuando el Centro de Carga se
conecta a la Red General de Distribucion, incluye su contribucién a las pérdidas
técnicas aprobadas de distribucion y, mientras esté vigente el Tema 1 del oficio
SE/UAE/165/2017 de la CRE, las pérdidas no-técnicas aprobadas que se le asignan
por haber ocurrido en la misma zona de distribucion y tension. Expresada en MWh.

Cantidad de energia media horaria programada para ser entregada en el Mercado
del Dia en Adelanto, para los Centros de Carga Indirectamente Modelados, del
Participante del Mercado f, asociados en la Cuenta de Orden s, en la Zona de Carga
z, durante la hora h. Expresada en MWh.

Cantidad de energia media horaria del consumo medido en la Zona de Carga de los

Centros de Carga Indirectamente Modelados incluyendo su contribucion a las
pérdidas técnicas aprobadas de distribucion y, mientras esté vigente el Tema 1 del
oficio SE/UAE/165/2017 de la CRE, las pérdidas no-técnicas aprobadas que se le
asignan por haber ocurrido en la misma zona de distribucion y tension, por el
Participante del Mercado f, asociados en la Cuenta de Orden s, en el nodo n,
durante la hora h. Expresada en MWh.
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PmCary,

PmE xp?f’ h
PmGeny'; , ,
PmHrEneER Cf_’,‘f
PmHrEneERC)
PmlI mp;ﬁ h
PrRegM}

z(n)

Cantidad de energia media horaria del consumo medido durante el dia de operacion

en el Mercado de Tiempo Real por el Participante del Mercado f, que representa al
Centro de Carga Especial q, durante la hora h. Expresada en MWh.

Cantidad de energia media horaria programada para el Mercado de Tiempo Real,
para ser exportada por el Participante del Mercado f, a través de la interconexion
internacional i, durante la hora h. Expresada en MWh.

Cantidad de energia media generada y medida en el Mercado de Tiempo Real por

el Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una parte de la Unidad
de Central Eléctrica u, entregada en el nodo n, durante la hora h. Expresada en
MWh.

Cantidad de energia media de la compra de energia en el Mercado del Dia en
Adelanto de las Entidades Responsables de Carga en la zona de reservar y en la
hora h. Expresada en MWh.

Cantidad de energia media del consumo de energia en el Mercado de Tiempo Real
de las Entidades Responsables de Carga en la zona de reservar y en la hora h.
Expresada en MWh.

Cantidad de energia media programada para el Mercado de Tiempo Real, para ser
importada por el Participante del Mercado f, a través de la interconexion
internacional i, durante la hora h. Expresada en MWh.

Precio de la Reserva de Regulacién Secundaria de frecuencia en el Mercado del Dia
en Adelanto, en la zona de reserva r, durante la hora h. Expresado en $/MWh,

Zona de carga a la que pertenece el nodo n de la red del Modelo Comercial del
Mercado.

5.2.14 Cargo y pago a Generadores por Aumento o Disminucidon en su Contribucion al
Pago de Reserva para Contingencias

(&) Actualmente este cargo y pago horario tendran valor de cero, pero se establece la

(b)

formula correspondiente en caso de que el Manual de Servicios Conexos establezca
una obligacion para que los generadores contribuyan al pago de reservas. En dado
caso, cada Generador que representa total o parcialmente una Unidad de Central
Eléctrica tendria la obligacion de adquirir una cantidad de Reserva para
Contingencias, de la cual una parte tendra el precio de la Reserva Rodante de diez
minutos, otra parte tendra el precio de la Reserva No Rodante de diez minutos y la
parte restante tendra el precio de la Reserva Rodante Suplementaria. Las cantidades
de los tres tipos de Reserva para Contingencias que constituyen su obligacién de
pago dependerian del tipo de Central Eléctrica, el estatus de pruebas y de la cantidad
media horaria de generacién. En el Mercado del Dia en Adelanto el generador paga
por su obligaciéon de acuerdo con su programa de generacion en el Mercado del Dia
en Adelanto.

En el Mercado de Tiempo Real, cada Grerador f, que representa la totalidad o una
parte de la Unidad de Central Eléctrica u, en la hora h, se le cargara o acreditara el
valor monetario del aumento o disminucion de la cantidad de Reserva para
Contingencias que esta obligado a pagar debido al aumento o disminucion de la
cantidad media horaria de generacién medida respecto al valor de la cantidad media
de generacion programada en el Mercado del Dia en Adelanto. Para lo cual, la
variacion en la cantidad de reserva de cada uno de los tres tipos de Reserva para
Contingencias que esta obligado a pagar se multiplica por el precio correspondiente
en cada una de las zonas de reserva a las que pertenece, los precios son
determinados en el Mercado de Tiempo Real:



(Segunda Seccion) DIARIO OFICIAL Viernes 12 de enero de 2018

CaHrRConGen[ , =
PrRR10LY - ObIRR10Gen, - Z PmGenfy, , | - PmGenj'y,
TERU (1) neN(u
max < 0,|+ PrRNR10’% - ObIRNR10Gen, - Z PmGen}y,, | - PmGenfy, ||+ ;
reERU(u) neN(w)
+ Z PrRRSup’® - ObIRRSupGen,, - PmGenfy, , | - PmGen}y,
Ll reRU(uw) neN(u)
VfeGueU(f),he HD)
(Ec. 279)
PaHrRConGenf},, =
Z PrRR107% ObIRR10Gen, - Z PmGen}t, , | - PmGenls,
TERU(u) neN(u
max<{0,—|+ Z PrRNR10TR ObIRNR10Gen, - Z PmGen}t, , | — PmGenly, ||} ;
reR neN(uw)
+ PrRRSup® ObIRRSupGen,, - Z PmGen}f, | — PmGen}'s,
|l rerRU(u) neN ()

VfeGueU(f),heHD)
(Ec. 280)

(c) Elcargoy pago diario al Participante del Mercado f que representa la totalidad o una
parte de una Unidad de Central Eléctrica u, en el dia D, por el aumento o
disminucion de su obligacion de contribuir al pago de la Reserva para Contingencias
es la suma de los cargos horarios correspondientes:

CaDiRConGengy |, = Z CaHrRConGenfh ;,;Vf € G, s € S(f),u € USC(f,s)

heH(D)
(Ec. 281)
PaDiRConGenl’ , = Z PaHrRConGen[¥, , ;Vf € G,s € S(f),u € USC(f,s)
heH(D)
(Ec. 282)

(d) El cargo y pago diario total al Generador, por el aumento de su obligacién de
contribuir al pago de la reserva para contingencias, correspondiente al conjunto de
las Unidades de Central Eléctrica que representa, agrupadas en una Cuenta de
Orden §, en el dia D, por el aumento o disminucién de su obligacion de contribuir al
pago de la Reserva para Contingencias, sera la suma de los cargos y pagos diarios
correspondientes:

CaDiTotRConGeny, , = Z CaDiRConGengh , ; Vf € G,s € S(f)
ueusc(f,s)
(Ec. 283)

B0901 Cargo por: Contribucion de Generadores al pago de la Reserva para Contingencias en el
Mercado de Tiempo Real

PaDiTotRConGenSs , = Z PaDiRConGen’, |, ; Vf € G s € S(f)
ucUSc(f,s)

(Ec. 284)
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B0901

Pago por: Contribucién de Generadores al pago de la Reserva para Contingencias en el

Mercado de Tiempo Real

En donde:
G

H(D)
N(u)

R(n)
RU(u)

S(H
u(f)

USC(f,s)

CaDiRConGenf%

PaDiRConGeng%

CaDiTotRConGeny:

PaDiTotRConGen[s ,

CaHrRConGeng. ,

PaHrRConGeng’, ,

ObIRR10Gen,,

Conjunto de Participantes del Mercado que representan a Centrales Eléctricas.
Conjunto de horas del dia D (los dias pueden tener 23, 24 o 25 horas).

Conjunto de nodos de la red del Modelo Comercial del Mercado en los que la Unidad
de Central Eléctrica u, puede entregar energia.

Conjunto de zonas de reserva en las que se encuentra el nodo n.

Conjunto de zonas de reserva en las que se encuentra la Unidad de Central Eléctrica
u. Como todos los nodos en los que una Unidad de Central Eléctrica entrega energia
deben estar en la misma zona de reserva, entonces: RU(u) = R(n) vn € N(u).

Conjunto de Cuentas de Orden del Participante del Mercado f.

Conjunto de Unidades de Central Eléctrica que son representadas total o
parcialmente por el Participante del Mercado f.

Conjunto de Unidades de Central Eléctrica que son representadas total o
parcialmente por el Participante del Mercado f, y que estan agrupadas en la Cuenta
de Orden s.

Cargo diario al Participante del Mercado f, que representa total o parcialmente a la

Unidad de Central Eléctrica u, en el dia D, por el aumento de su contribucién al pago
de la Reserva para Contingencias debido a un aumento de su cantidad media de
generacion medida respecto a la programada en el Mercado del Dia en Adelanto.
Expresado en $.

Pago diario al Participante del Mercado f, que representa total o parcialmente a la
Unidad de Central Eléctrica u, en el dia D, por la disminucion de su contribucion al
pago de la Reserva para Contingencias debido a una disminucion de su cantidad
media de generacién medida respecto a la programada en el Mercado del Dia en
Adelanto. Expresado en $.

Cargo diario total al Participante del Mercado f, por todas las Unidades de Central
Eléctrica que representa y tiene agrupadas en la Cuenta de Orden s, en el dia D, por
el aumento de su contribucién al pago de la Reserva para Contingencias debido a
un aumento de su cantidad media de generacién medida respecto a la programada
en el Mercado del Dia en Adelanto. Expresado en $.

Pago diario total al Participante del Mercado f, por todas las Unidades de Central
Eléctrica que representa y tiene agrupadas en la Cuenta de Orden s, en el dia D, por
la disminucién de su contribucién al pago de la Reserva para Contingencias debido
a una disminuciéon de su cantidad media de generacion medida respecto a la
programada en el Mercado del Dia en Adelanto. Expresado en $.

Cargo horario al Participante del Mercado f, que representa total o parcialmente a
la Unidad de Central Eléctrica u, en la hora h, por el aumento de su contribucién al
pago de la Reserva para Contingencias debido a un aumento de su cantidad media
de generaciéon medida respecto a la programada en el Mercado del Dia en Adelanto.
Expresado en $.

Pago horario al Participante del Mercado f, que representa total o parcialmente a la
Unidad de Central Eléctrica u, en la hora h, por la disminucion de su contribucién al
pago de la reserva para contingencias debido a una disminuciéon de su cantidad
media de generacién medida respecto a la programada en el Mercado del Dia en
Adelanto. Expresado en $.

Cantidad de Reserva Rodante de diez minutos, expresada como una fraccion de la
cantidad media horaria de generacion de la Unidad de Central Eléctrica u, por la que
estan obligados a pagar los representantes de la Unidad de Central Eléctrica u.
Cantidad adimensional. Actualmente este parametro tendra valor de cero
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ObIRNR10Gen,,

OblRRSupGen,,

PmGen}'y,

PmGeny'; , ,

PrRNR107R

PrRR10.%

PrRRSup!®

Cantidad de Reserva NO Rodante de diez minutos, expresada como una fraccion de
la cantidad media horaria de generacion de la Unidad de Central Eléctrica u, por la
gue estan obligados a pagar los representantes de la Unidad de Central Eléctrica u.
Cantidad adimensional. Actualmente este parametro tendra valor de cero

Cantidad de Reserva Rodante Suplementaria, expresada como una fraccion de la
cantidad media horaria de generacion de la Unidad de Central Eléctrica u, por la que
estan obligados a pagar los representantes de la Unidad de Central Eléctrica u.
Cantidad adimensional. Actualmente este parametro tendra valor de cero

Cantidad de energia media horaria programada para ser entregada en el Mercado

del Dia en Adelanto por el Participante del Mercado f, que representa la totalidad o
una parte de la Unidad de Central Eléctrica u, en la hora h. Expresada en MWh.

Cantidad de energia media de generacion medida, o calculada en el Mercado de

Tiempo Real por el Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una
parte de la Unidad de Central Eléctrica u, en el nodo n, durante la hora h. Expresada
en MWh.

Precio de la Reserva NO Rodante de diez minutos en el Mercado de Tiempo Real,
en la zona de reserva r, durante la hora h. Expresado en $/MWh.

Precio de la Reserva Rodante de diez minutos en el Mercado de Tiempo Real, en la
zona de reserva r, durante la hora h. Expresado en $/MWh.

Precio de la Reserva Rodante Suplementaria en el Mercado de Tiempo Real, en la
zona de reserva r, durante la hora h. Expresado en $/$/MWh.

5.2.15 Cargo y Pago a Importadores por Aumento o Disminuciéon en su Contribucién al
Pago de Reserva para Contingencias

@

(b)

Actualmente este cargo y pago horario tendran valor de cero, pero se establece la
formula correspondiente en caso de que el Manual de Servicios Conexos establezca
una obligacion para que los importadores contribuyan al pago de reservas. En dado
caso, cada Participante del Mercado f que importa energia tendria la obligacion de
adquirir una cantidad de Reserva para Contingencias, de la cual una parte tendra el
precio de la Reserva Rodante de diez minutos, otra parte tendrd el precio de la
Reserva no Rodante de diez minutos y la parte restante tendra el precio de la
Reserva Rodante Suplementaria. Las cantidades de los tres tipos de Reserva para
Contingencias que constituirian su obligaciéon de pago dependerian del tipo de
importacion, de la cantidad media horaria de importacion y podrian depender de la
Interconexion Internacional utilizada.

En el Mercado de Tiempo Real, cada Participante del Mercado f importador, a través
de la interconexion internacional i, en la hora h, se le cargara o acreditara el valor
monetario del aumento o disminucién de la cantidad de Reserva para Contingencias
gue esta obligado a pagar, debido al aumento o disminucion de la cantidad media
horaria de importacion programada en el Mercado de Tiempo Real respecto al valor
de la cantidad media de importacion programada en el Mercado del Dia en Adelanto.
Para lo cual, la variacion en la cantidad de reserva de cada uno de los tres tipos de
Reserva para Contingencias que esta obligado a pagar se multiplicaria por el precio
correspondiente en cada una de las zonas de reserva a las que pertenece el nodo de
la recepcion correspondiente a la Interconexion Internacional, los precios son
determinados en el Mercado de Tiempo Real:
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Z PrRR107} OBIRR10Imp; - (PmImp[%, — PmImp},)
rer(n(i))

CaHrRConImp!®, = max {0,[* PrRNR10L} ObIRNR10Imp; - (PmImp(%, — PmImplf,)
rer(n(i))
+ Z PrRRSupl} ObIRRSupImp; - (PmImp%, — PmImp¥f,)
rer(n(i))

vf € F, i€ IMP(f),h € H(D)
(Ec. 285)

T,h

PrRR107} ObIRR10Imp; - (PmImp[®, — PmImp}f,)
reR(n()
+ z PrRNR10I% OBIRNR1OImp; - (PmImp}s, — PmImp}4,)
reR(n(i)
+ Z PrRRSup[f ObIRRSupImp; - (PmImpr®, — PmImp}f,)
rER(n(i))

PaHrRConImpf,,, max <0, —

vf eF,ieIMP(f),h € HID)
(Ec. 286)

(c) El cargo y pago diario al Participante del Mercado f que tuvo programada una
importacién a través de una interconexién internacional i, en el dia D, por el aumento
o disminucion de su obligacion de contribuir al pago de la Reserva para
Contingencias seria la suma de los cargos y pagos horarios correspondientes:

CaDiRConlmpy%, = Z CaHrRConlmp[, ;Vf € F,s € S(f),i € IMPSC(f,s)
hERD)

(Ec. 287)

aDiRConlmp:ip = aHrRConImp™®, ;vf € F,s € JLE ,S
PaDiRConImp[%, PaHrRConImp[%,,; F,s € S(f),i € IMPSC(f,s)
hEH(D)

(Ec. 288)

(d) El cargo y pago diario total al Participante del Mercado f, correspondiente al
conjunto de Interconexiones Internacionales, agrupadas en una Cuenta de Orden s,
en el dia D, por el aumento o disminucion de su obligacion de contribuir al pago de la
Reserva para Contingencias, serd la suma de los cargos y pagos diarios
correspondientes:

CaDiTotRConImp(® , = Z CaDiRConlmpy, ; Vf € F,s € S(f)
IEIMPSC(f,s)

(Ec. 289)

B0904 Cargo por: Contribucion de importadores al pago de la Reserva para Contingencias en el
Mercado de Tiempo Real

PaDiTotRConlmp(% , = z PaDiRConlmp(%, ; Vf € F,s € S(f)
IEIMPSC(f,s)

(Ec. 290)

B0904 Pago por: Contribucion de importadores al pago de la Reserva para Contingencias en el
Mercado de Tiempo Real
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En donde:
c

G

H(D)
IMP(f)

IMPSC(f, s)

R(n)
()
SM

uc
n(i)

CaDtRConImple

PaDLRConImple

CaDlTotRConImpst

PaDlTotRCOnImpfs D

CaHrRConImpfl,l

PaHrRConImpf,,l

Conjunto de Participantes del Mercado en modalidad de Comercializador no
Suministrador.

Conjunto de TODOS los Participantes del Mercado: F = GU SM U UC U C.
Conjunto de Participantes del Mercado que representan a Centrales Eléctricas.

Conjunto de horas del dia D (los dias pueden tener 23, 24 o 25 horas).

Conjunto de interconexiones internacionales, en las que el Participante del Mercado
f puede importar energia.

Conjunto de interconexiones internacionales, agrupadas en la Cuenta de Orden s,
en las que el Participante del Mercado f puede importar energia.

Conjunto de zonas de reserva en las que se encuentra el nodo n.

Conjunto de Cuentas de Orden del Participante del Mercado f.

Conjunto de Participantes del Mercado que representan a Centros de Carga, en
modalidad de suministrador o generador.

Conjunto de usuarios calificados Participantes del Mercado.

Nodo de la red del Modelo Comercial del Mercado en donde se recibe/entrega la
energia de importacién/exportacion a través de la interconexion i.

Cargo diario al Participante del Mercado f, que tuvo programada una importacion de

energia a través de la Interconexion Internacional i, en el dia D, por el aumento de
su contribucion al pago de la Reserva para Contingencias debido a un aumento de
su cantidad media de importacion programada en Tiempo Real respecto a la
programada en el Mercado del Dia en Adelanto. Expresado en $.

Pago diario al Participante del Mercado f, que tuvo programada una importacién de

energia a través de la Interconexion Internacional i, en el dia D, por la disminucion
de su contribucidon al pago de la Reserva para Contingencias debido a una
disminucién de su cantidad media de importacién programada en Tiempo Real
respecto a la programada en el Mercado del Dia en Adelanto. Expresado en $.

Cargo diario total al Participante del Mercado f, que tuvo programada la importacién

de energia a través de las Interconexiones Internacionales que tiene agrupadas en
la Cuenta de Orden s, en el dia D, por el aumento de su contribucion al pago de la
Reserva para Contingencias debido a un aumento de su cantidad media de
importacion programada en Tiempo Real respecto a la programada en el Mercado
del Dia en Adelanto. Expresado en $.

Pago diario total al Participante del Mercado f, que tuvo programada la importacién
de energia a través de las Interconexiones Internacionales que tiene agrupadas en
la Cuenta de Orden s, en el dia D, por la disminucién de su contribucién al pago de
la Reserva para Contingencias debido a una disminucién de su cantidad media de
importacion programada en Tiempo Real respecto a la programada en el Mercado
del Dia en Adelanto. Expresado en $.

Cargo horario al Participante del Mercado f, que tuvo programada una importacion
de energia a través de la Interconexion Internacional i, en la hora h, por el aumento
de su contribucion al pago de la Reserva para Contingencias debido a un aumento
de su cantidad media de importacion programada en Tiempo Real respecto a la
programada en el Mercado del Dia en Adelanto. Expresado en $.

Pago horario al Participante del Mercado f, que tuvo programada una importacion
de energia a través de la Interconexion Internacional i, en la horah, por la
disminucién de su contribucién al pago de la Reserva para Contingencias debido a
una disminucién de su cantidad media de importacion programada en Tiempo Real
respecto a la programada en el Mercado del Dia en Adelanto. Expresado en $.
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ObIRNR10Imp;

ObIRR10Imp;

ObIRRSupImp;

PmImp}f,

Pmlmplffh

PrRNR10%R

PrRR10.}

PrRRSup’?

Cantidad de Reserva NO Rodante de diez minutos, expresada como una fraccion de
la cantidad media horaria de importacién a través de la interconexién internacional i,
por la que estan obligados a pagar los Participantes del Mercado que importan
energia. Cantidad adimensional. Actualmente este parametro tendra valor de cero.

Cantidad de Reserva Rodante de diez minutos, expresada como una fraccion de la
cantidad media horaria de importacion a través de la interconexion internacional i,
por la que estan obligados a pagar los participantes que importan energia. Cantidad
adimensional. Actualmente este parametro tendra valor de cero.

Cantidad de Reserva Rodante Suplementaria, expresada como una fraccion de la
cantidad media horaria de importacion a través de la interconexién internacional i,
por la que estan obligados a pagar los Participantes del Mercado que importan
energia. Cantidad adimensional. Actualmente este parametro tendra valor de cero.

Cantidad de energia media horaria programada en el Mercado del Dia en Adelanto,
por el Participante del Mercado f, para ser importada a través de la interconexion
internacional i, durante la hora h. Expresada en MWh.

Cantidad de energia media horaria programada en el Mercado de Tiempo Real, para

ser importada por el Participante del Mercado f, a través de la interconexion
internacional i, durante la hora h. Expresada en MWh.

Precio de la Reserva NO Rodante de diez minutos en el Mercado de Tiempo Real,
en la zona de reserva r, durante la hora h. Expresado en $/MWh.

Precio de la Reserva Rodante de diez minutos en el Mercado de Tiempo Real, en la
zona de reserva r, durante la hora h. Expresado en $/MWh.

Precio de la Reserva Rodante suplementaria en el Mercado de Tiempo Real, en la
zona de reserva r, durante la hora h. Expresado en $/MWh.

5.2.16 Cargo y pago a Exportadores por Aumento o Disminucidon en su Contribucién al
Pago de Reserva para Contingencias

CaHrRConExp}§, = max <0, +

@)

(b)

Cada Participante del Mercado que exporta energia con programa firme tiene la
obligacion de adquirir una cantidad de Reserva para Contingencias, de la cual una
parte tendra el precio de la Reserva Rodante de diez minutos, otra parte tendra el
precio de la Reserva no Rodante de diez minutos y la parte restante tendré el precio
de la Reserva Rodante Suplementaria. Las cantidades de los tres tipos de reserva
para contingencias que constituyen su obligacion de pago dependen de la
Interconexién Internacional y de la cantidad media horaria de exportacion.

En el Mercado de Tiempo Real, ¢ ada Participante del Mercado f exportador, a través
de la interconexién internacional i, en cada hora h, se le cargara o acreditara el valor
monetario del aumento o disminucién de la cantidad de Reserva para Contingencias
gue esta obligado a pagar, debido al aumento o disminucién de la cantidad media
horaria de exportacion programada en el Mercado de Tiempo Real respecto al valor
de la cantidad media de exportacion programada en el Mercado del Dia en Adelanto.
Para lo cual, la variacion en la cantidad de reserva de cada uno de los tres tipos de
Reserva para Contingencias que esta obligado a pagar se multiplica por el precio
correspondiente en cada una de las zonas de reserva a las que pertenece el nodo de
entrega correspondiente a la Interconexion Internacional, los precios son
determinados en el Mercado de Tiempo Real:

PrRR10]% ObIRR10Exp; - (PmExp}%, — PmExpis,)
rer(n(i)
PrRNR10]} ObIRNR10Exp; - (PmExp[¥, — PmExp}{,)
rER(n(i))
+ Z PrRRSupl ObIRRSupExp; - (PmExp[r, — PmExp}4,)
reRr(n(i))

Vf € F,i € EXP(f),h € H(D)
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(Ec. 291)

PrRR10T% OBIRR10Exp; - (PmExp(%, — PmExp}f,)
rER(n(E))
+ PrRNR10]f, ObIRNR10Exp; - (PmExpfy, — PmExp}f,)
rER(n(i))

+ PrRRSup[# ObIRRSupExp; - (PmExp[y, — PmExp}'f,)
rer(n()

PaHrRConExpf,h =max {0, —

VfEF, i€ EXP(f), h € HDD)
(Ec. 292)

(c) El cargo y pago diario al Participante del Mercado f que tuvo programada una
exportacion a través de una Interconexion Internacional i, en el dia D, por el aumento
o0 disminucion de su obligacion de contribuir al pago de la Reserva para
Contingencias es la suma de los cargos y pagos horarios correspondientes:

avinCoOnNcLxpe:p = amnr OncLcx Yf e s e i€ S
CaDiRConExpry, CaHrRConExpp%, ; F,s € S(f),i € EXPSC(f,s)

hEH(D)
(Ec. 293)
PaDiRConExpfs, = Z PaHTRConExp}%,;Vf € F,s € S(f),i € EXPSC(f,s)
heH(D)
(Ec. 294)

(d) El cargo y pago diario total al Participante del Mercado f, correspondiente al
conjunto de Interconexiones Internacionales, agrupadas en una Cuenta de Orden §,
en el dia D, por el aumento o disminucién de su obligacion de contribuir al pago de la
Reserva para Contingencias, es la suma, de los cargos y pagos diarios
correspondientes:

CaDiTotRConExpy; ), = Z CaDiRConExpyy,, ; Vf € F,s € S(f)
iEEXPSC(f,s)

(Ec. 295)

B0905 Cargo por: Contribucién de exportadores al pago de la Reserva para Contingencias en el
Mercado de Tiempo Real

PaDiTotRConExpys , = Z PaDiRConExpyi, ; Vf € F,s € S(f)
IEEXPSC(f,s)

(Ec. 296)

B0905 Pago por: Contribucién de exportadores al pago de la Reserva para Contingencias en el
Mercado de Tiempo Real

En donde:

c Conjunto de Participantes del Mercado en modalidad de Comercializador no
Suministrador.

EXP(f) Conjunto de interconexiones internacionales en las que el Participante del Mercado

f puede exportar energia.
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EXPSC(f,s)

F

G
H(D)
R(n)

S
SM

Uuc
n(i)

CaDlRConExpf,D

PaDlRConExpf iD

CaDtTotRConExpf s.D

PaDtTotRConExpf s.D

CaHrRConExpf ih

PaHrRConExpf,,l

ObIRNR10Exp;

ObIRR10Exp;

Conjunto de interconexiones internacionales, agrupadas en la Cuenta de Orden s,
en las que el Participante del Mercado f puede exportar energia.

Conjunto de TODOS los Participantes del Mercado: F =G U SM U UC U C.

Conjunto de Participantes del Mercado que representan a Centrales Eléctricas.
Conjunto de horas del dia D (los dias pueden tener 23, 24 o 25 horas).

Conjunto de zonas de reserva en las que se encuentra el nodo n.

Conjunto de Cuentas de Orden del Participante del Mercado f.

Conjunto de Participantes del Mercado que representan a Centros de Carga, en
modalidad de suministrador o generador.

Conjunto de usuarios calificados Participantes del Mercado.

Nodo de la red del Modelo Comercial del Mercado en donde se recibe/entrega la
energia de importacidn/exportacion a través de la interconexion i.

Cargo diario al Participante del Mercado f, que tuvo programada una exportacion de

energia a través de la Interconexion Internacional i, en el dia D, por el aumento de
su contribucion al pago de la Reserva para Contingencias debido a un aumento de
su cantidad media de exportacion programada en Tiempo Real respecto a la
programada en el Mercado del Dia en Adelanto. Expresado en $.

Pago diario al Participante del Mercado f, que tuvo programada una exportacion de

energia a través de la Interconexion Internacional i, en el dia D, por la disminucion
de su contribucién al pago de la Reserva para Contingencias debido a una
disminucién de su cantidad media de exportacién programada en Tiempo Real
respecto a la programada en el Mercado del Dia en Adelanto. Expresado en $.

Cargo diario total al Participante del Mercado f, que tuvo programada una

exportacion de energia a través de las Interconexiones Internacionales, agrupadas
en la Cuenta de Orden s, en el dia D, por el aumento de su contribucion al pago de
la Reserva para Contingencias debido a un aumento de su cantidad media de
exportacién programada en Tiempo Real respecto a la programada en el Mercado
del Dia en Adelanto. Expresado en $.

Pago diario total al Participante del Mercado f, que tuvo programada una exportacion
de energia a través de las Interconexiones Internacionales, agrupadas en la Cuenta
de Orden s, en el dia D, por la disminucion de su contribucion al pago de la Reserva
para Contingencias debido a una disminucion de su cantidad media de exportacion
programada en Tiempo Real respecto a la programada en el Mercado del Dia en
Adelanto. Expresado en $.

Cargo horario al Participante del Mercado f, que tuvo programada una exportacion
de energia a través de la Interconexion Internacional i, en la hora h, por el aumento
de su contribucion al pago de la Reserva para Contingencias debido a un aumento
de su cantidad media de exportacion programada en Tiempo Real respecto a la
programada en el Mercado del Dia en Adelanto. Expresado en $.

Pago horario al Participante del Mercado f, que tuvo programada una exportacion
de energia a través de la Interconexion Internacional i, en la horah, por la
disminucién de su contribucién al pago de la Reserva para Contingencias debido a
una disminucion de su cantidad media de exportacién programada en Tiempo Real
respecto a la programada en el Mercado del Dia en Adelanto. Expresado en $.

Cantidad de Reserva NO Rodante de diez minutos, expresada como una fraccion de
la cantidad media horaria de exportacion a través de la interconexion internacional i,
por la que estan obligados a pagar los Participantes del Mercado que exportan
energia. Cantidad adimensional.

Cantidad de Reserva Rodante de diez minutos, expresada como una fraccion de la
cantidad media horaria de exportacion a través de la interconexion internacional i,
por la que estan obligados a pagar los Participantes del Mercado que exportan
energia. Cantidad adimensional.
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ObIRRSupExp;

PmExp}'{,

PmExplIf n

PrRNR10[f
PrRR10.}

PrRRSup!?

Cantidad de Reserva Rodante Suplementaria, expresada como una fraccion de la
cantidad media horaria de exportacion a través de la interconexion internacional i,
por la que estan obligados a pagar los Participantes del Mercado que exportan
energia. Cantidad adimensional.

Cantidad de energia media horaria programada en el Mercado del Dia en Adelanto
por el Participante del Mercado f, para ser exportada con programa firme a través
de la interconexidn internacional i, durante la hora h. Expresada en MiWh.

Cantidad de energia media horaria entregada en el Mercado de Tiempo Real, por el

Participante del Mercado f para ser exportada con programa firme a través de la
interconexion internacional i, durante la hora h. Expresada en MWh.

Precio de la Reserva NO Rodante de diez minutos en el Mercado de Tiempo Real,
en la zona de reserva r, durante la hora h. Expresado en $/MWh.

Precio de la Reserva Rodante de diez minutos en el Mercado de Tiempo Real, en la
zona de reserva r, durante la hora h. Expresado en $/MWh.

Precio de la Reserva Rodante Suplementaria en el Mercado de Tiempo Real, en la
zona de reserva r, durante la hora h. Expresado en $/MWh.

5.2.17 Cargo o pago a Centros de Carga Especiales por Aumento o Disminucién en la
Contribucién al Pago de Reserva para Contingencias

@

(b)

CaHrRConCarfh , = max 0, +

Actualmente este cargo y pago horario tendran un valor de cero, pero se establece la
formula correspondiente en caso de que el Manual de Servicios Conexos establezca
una obligacién para Centros de Carga Especiales. En dado caso, cada Participante
del Mercado que representa a Centros de Carga con un comportamiento especial
tendria la obligacién de adquirir una cantidad de Reserva para Contingencias, de la
cual una parte tendra el precio de la Reserva Rodante de diez minutos, otra parte
tendra el precio de la Reserva no Rodante de diez minutos y la parte restante tendra
el precio de la Reserva Rodante Suplementaria. Las cantidades de los tres tipos de
Reserva para Contingencias que constituirian su obligacion de pago adicional
dependerian de la cantidad media horaria de consumo.

En el Mercado de Tiempo Real, el Participante del Mercado f, que representa cada
Centro de Carga Especial ¢, en la hora h, se le cargaria o acreditaria el valor
monetario del aumento o disminucién de la cantidad de Reserva para Contingencias
que esta obligada a pagar, debido al aumento o disminucién de la cantidad media
horaria del consumo medido en el dia de operacién respecto al valor de la cantidad
media de consumo programado en el Mercado del Dia en Adelanto. Para lo cual, la
variacion en la cantidad de reserva de cada uno de los tres tipos de Reserva para
Contingencias que estd obligada a pagar se multiplicaria por el precio
correspondiente en cada una de las zonas de reserva a las que pertenece el nodo al
gue esta conectada el Centro de Carga:

PrRR10Tf ObIRR10Car, - (PmCar}f, — PmCar}'s,)
rER(nQ(q))
PrRNR10[} ObIRNR10Car, - (PmCaryy, — PmCar}y,)
rER(nQ(q))
+ Z PrRRSupl} ObIRRSupCar, - (PmCarf'y, — PmCar}s,)
reR(nQ(q))

vf € ERC,q € Q(f),h € H(D)
(Ec. 297)
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Z PrRR10]§0bIRR10Car - (PmCar}y, — PmCarysy)

rer(nQ(@))
TR . ME _ MA
PaHrRConCar!™, = max |0, + PrRNR10J%ObIRNR10Car, - (PmCarff, — PmCarfy,)
- rer(nQ(q))
+ PrRRSup] L ObIRRSupCar, - (PmCarfy, — PmCar}y,)
reR(nQ(q))

vfESMUUCq€ Q(f),heHD)

(Ec. 298)

(c) El cargo y pago diario al Participante del Mercado f que representa un Centro de
Carga Especial q, en el dia D, por el aumento o disminucién de su obligacién de
contribuir al pago de la Reserva para Contingencias seria la suma de los cargos y
pagos horarios correspondientes:

CaDiRConCarfh , = Z CaHrRConCarik, . vf e SMuUC,s € 5(f),q € QSC(f,s)
heH(D)

(Ec. 299)

PaDiRConCarfy , = Z PaHrRConCar(h ,;vf € SMUUC,s € S(f),q € QSC(f,5)
hEH(D)

(Ec. 300)

(d) El cargo y pago diario total al Participante del Mercado f por el aumento o
disminucion de su obligacion de contribuir al pago de la Reserva para Contingencias,
correspondiente al conjunto de Centros de Carga Especiales, agrupadas en una
Cuenta de Orden §, en el dia D, serd la suma de los cargos y pagos diarios
correspondientes:

CaDiTotRConCart%, = z CaDiRConCar(% , ; Vf € SMUUC,s € S(f)

qEQSC(f.5)
(Ec. 301)
B4302 Cargo por: Servicio adicional de Reserva para Contingencias en el Mercado de Tiempo
Real a Centros de Carga Especiales
PaDiTotRConCarys ), = 2: PaDiRConCargh , ; Vf € SMUUC,s € S(f)
qEQSC(f.s)
(Ec. 302)
B4302 Pago por: Servicio adicional de Reserva para Contingencias en el Mercado de Tiempo
Real a Centros de Carga Especiales

En donde:
H(D) Conjunto de horas del dia D (los dias pueden tener 23, 24 o 25 horas).
QN Conjunto de Centros de Carga Especiales representados por el Participante del

Mercado f.
QSC(f,s) Conjunto de Centros de Carga Especiales que son representados por el Participante

del Mercado f, y que estan agrupadas en la Cuenta de Orden s.
R(n) Conjunto de zonas de reserva en las que se encuentra el nodo n.
S(H) Conjunto de Cuentas de Orden del Participante del Mercado f.
SM Conjunto de Participantes del Mercado que representan a Centros de Carga, en

modalidad de suministrador o generador.
uc Conjunto de usuarios calificados Participantes del Mercado.
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CaDlRConCarf aD

PaDlRConCarqu

CaDlTotRConCarst

PaDtTotRConCarst

CaHrRConCarf ah

PaHrRConCarf ah

nQ(q)

ObIRNR10Car,

OblRR10Car,

OblRRSupCar,

MA
PmCarys g,

PmCarf ah

Cargo diario al Participante del Mercado f, que representa al Centro de Carga
Especial q, en el dia D, por el aumento de su contribucién al pago de la Reserva
para Contingencias debido a un aumento de su cantidad media horaria de consumo
durante el dia de operacion, respecto a la programada en el Mercado del Dia en
Adelanto. Expresado en $.

Pago diario al Participante del Mercado f, que representa al Centro de Carga
Especial q, en el dia D, por la disminucion de su contribucion al pago de la Reserva
para Contingencias debido a una disminucién de su cantidad media horaria de
consumo durante el dia de operacién, respecto a la programada en el Mercado del
Dia en Adelanto. Expresado en $.

Cargo diario total al Participante del Mercado f, que representa a un conjunto de
Centros de Carga Especiales, agrupados en la Cuenta de Orden s, en el dia D, por
el aumento de su contribucion al pago de la Reserva para Contingencias debido a
un aumento de su cantidad media horaria de consumo durante el dia de operacion,
respecto a la programada en el Mercado del Dia en Adelanto. Expresado en $.

Pago diario total al Participante del Mercado f, que representa a un conjunto de
Centros de Carga Especiales, agrupadas en la Cuenta de Orden s, en el dia D, por
la disminucion de su contribucion al pago de la Reserva para Contingencias debido
a una disminucion de su cantidad media horaria de consumo durante el dia de
operacion, respecto a la programada en el Mercado del Dia en Adelanto. Expresado
en$.

Cargo horario al Participante del Mercado f, que representa al Centro de Carga
Especial q, por el aumento de su contribucién al pago de la Reserva para
Contingencias debido a un en la hora h, debido a un aumento de su cantidad media
horaria de consumo durante el dia de operacion, respecto a la programada en el
Mercado del Dia en Adelanto. Expresado en $.

Pago horario al Participante del Mercado f, que representa al Centro de Carga
Especial q, por la disminucion de su contribucion al pago de la Reserva para
Contingencias debido a un en la hora h, debido a una disminucion de su cantidad
media horaria de consumo durante el dia de operacion, respecto a la programada
en el Mercado del Dia en Adelanto. Expresado en $.

Nodo de la red del Modelo Comercial del Mercado al que esta conectada el Centro
de Carga q.

Cantidad de Reserva NO Rodante de diez minutos asociada con Centros de Carga
Especiales, expresada como una fraccién de la cantidad media horaria de consumo
del Centro de Carga Especial q, por la que esta obligado a pagar el Participante del
Mercado que la representa. Cantidad adimensional. Actualmente este parametro
tendra valor de cero.

Cantidad de Reserva Rodante de diez minutos asociada con Centros de Carga
Especiales, expresada como una fraccion de la cantidad media horaria de consumo
del Centro de Carga Especial q, por la que esta obligado a pagar el Participante del
Mercado que la representa. Cantidad adimensional. Actualmente este parametro
tendra valor de cero.

Cantidad de Reserva Rodante Suplementaria asociada con Centros de Carga
Especiales, expresada como una fraccién de la cantidad media horaria de consumo
del Centro de Carga Especial q, por la que esta obligado a pagar el Participante del
Mercado que la representa. Cantidad adimensional. Actualmente este parametro
tendra valor de cero.

Cantidad de energia media horaria programada en el Mercado del Dia en Adelanto,

por el Participante del Mercado f, por el consumo del Centro de Carga Especial q
gue representa, durante la hora h. Expresada en MiWh.

Cantidad de energia media horaria del consumo medido durante el dia de operacién

en el Mercado de Tiempo Real por el Participante del Mercado f , por el Centro de
Carga Especial g que representa, durante la hora h. Expresada en MWh.
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PrRNR10%

PrRR10.%

PrRRSup’?

Precio de la Reserva NO Rodante de diez minutos en el Mercado de Tiempo Real,
en la zona de reserva r, durante la hora h. Expresado en $/MWh.

Precio de la Reserva Rodante de diez minutos en el Mercado de Tiempo Real, en la
zona de reserva r, durante la hora h. Expresado en $/MWh.

Precio de la Reserva Rodante Suplementaria en el Mercado de Tiempo Real, en la
zona de reserva r, durante la hora h. Expresado en $/MWh.

5.2.18 Cargo y pago a Entidades Responsables de Carga por Aumento o Disminucidn en la
Contribucién al Pago de Reserva para Contingencias

(@)

(b)

(©)

(d)

Las Entidades Responsables de Carga f e ERC que consumen energia en cada
zona de reserva 1y en cada hora h, tienen la obligacién de pagar por la cantidad de
Reserva para Contingencias que complementa la obligacion de pago de los
generadores, importadores, exportadores, y representantes de Centros de Carga
Especiales de manera que se cubra la totalidad de los pagos que se hacen a los
generadores programados para proveer el servicio de reserva para contingencias. La
cantidad de Reserva para Contingencias que estan obligados a pagar se desglosa en
tres cantidades, una de cada uno de los tipos que pueden tener precios distintos: una
cantidad de Reserva Rodante de diez minutos, una cantidad de Reserva NO Rodante
de diez minutos, y, por ultimo, una de Reserva Rodante Suplementaria.

En el Mercado del Dia en Adelanto, en cada zona de reserva 1y en cada hora h, las
Entidades Responsables de Carga f € ERC pagaron a los precios del mercado del
Dia en Adelanto por las siguientes obligaciones: Reserva Rodante de diez minutos
CpRR10ERCY}; Reserva No Rodante de diez minutos CpRNR10ERC)!! y Reserva
Rodante Suplementaria CpRRSupERCM}; calculadas con base en los resultados
del Mercado del Dia en Adelanto como se describe en 4.3.20.

En el Mercado de Tiempo Real, la cantidad de Reserva Rodante de diez minutos
correspondiente a la obligacién de las Entidades Responsables de Carga, en cada
zona de reserva 1'y en cada hora h es:

CpRR10[% ,
fee ueUR(r)
+ ImpnetRR10}f
- Z Z ObIRR10Gen,, - z PmGenf,
fea ueUR(r) neN(u)

ObIRR10Imp; - PmImp},
fEF iel(r)

CpRR10OERCTS = { — Z
- Z Z ObIRR10Exp; - PmExp[%,
fEF

iel(r)

ObIRR10Car, - PmCarlE, ;
fEERC qeQR(r)

vr € R h € H(D)
(Ec. 303)

En el Mercado de Tiempo Real, la cantidad de Reserva NO Rodante de diez minutos
correspondiente a la obligacién de las Entidades Responsables de Carga, cada zona
de reserva 1y en cada hora h es:

CpRNR107% ,
feaG ueUR(r)
+ ImpnetRNR10}'Y

_ ObIRNR10Gen,, - z PmGenfy, ,

fee ueUR(r) neN(u)
CpRNRlOERC,,h =< Z Z ObIRNR10Imp; 'Pmlmp?gh
fEF iel(r)
- Z z ObIRNR10Exp; - PmExp[%,
fEF iel(r)

- ObIRNR10Car, - PmCaryf, ;
fEERC qeQR(r)

vr € R, h € H(D)
(Ec. 304)
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En el Mercado de Tiempo Real, la cantidad de Reserva Rodante Suplementaria
correspondiente a la obligacion de las Entidades Responsables de Carga, cada zona
de reserva 1y en cada hora h es: es:

( CpRRSup(% , + CpRNRSupl® ;)
feac uelUR(r)
+ImpnetRRSup + ImpnetRNRSupr n

- Z Z ObIRRSupGen,, Z PmGenj't, |

fee uelUR(r) nenN(w)
CpRRSupERCL} = { — Z Z ObIRRSuplmp; - PmImp[%,
f€eF iel(r)
— Z Z ObIRRSupExp; - PmExpf,h
feF iel(r)

®

()

(h)

@)

@

_ Z ObIRRSupCar, - PmCar, ;
fEERC qeQR(r)

vr € R h e H(D)
(Ec. 305)

En 5.1.3 se explic6 como se calcula PmCIMScf”,, que es el valor de la cantidad
media del consumo medido del Centro de Carga Indirectamente Modelado
incluyendo su contribucion a las pérdidas técnicas de distribucion aprobadas v,
mientras esté vigente el Tema 1 del oficio SE/UAE/165/2017 de la Comision
Reguladora de Energia, las pérdidas no-técnicas de distribucion aprobadas que se
asignen a los Centros de Carga en la misma zona y tension donde ocurrieron esas
pérdidas, correspondiente a la Cuenta de Orden s, del Participante del Mercado f,
en la Zona de Carga Z, durante la hora h.

En 5.1.3 también se explicé como se calcula el factor de distribucion de la cantidad
media de las pérdidas no técnicas de distribucion aprobadas asignables de forma
generalizada durante la hora h, asi como su precio. FDPnt,, PrEnePnt, y
PrCngPnt,. Mientras esté vigente el Tema 1 del oficio SE/UAE/165/2017 de la
Comisiéon Reguladora de Energia, estos factores tienen valor de cero.

La cantidad media del consumo de energia en cada zona de reserva 1"y en cada
hora h de las Entidades Responsables de Carga f € ERC, es el resultado de la
suma de la cantidad media del consumo asociado a los Centros de Carga
Directamente Modelados y el de los Centros de Carga Indirectamente Modelados en
cada nodo n y Zona de Carga Z perteneciente a la zona de reserva:

PmCDMScYE | (1+ FDPut,)
fESMUUC sES(f) nENR(r)

rh + Z Z Z Pmczolf,, (1+ FDPuty);
fESM  SES(f) zEZR(r)

PmHrEneERCME

vreR heH(D)

(Ec. 306)

Una expresion similar a la anterior [véase 4.3.20(e)] describe la cantidad media de la
energia comprada en el Mercado del Dia en Adelanto por las Entidades
Responsables de Carga f € ERC, en cada zona de reserva r y en cada hora h:
h: PmHrEneERCM}}.

El cargo y pago horario a la Entidad Responsable de Carga f € ERC, en cada Cuenta
de Orden s, en la Zona de Carga Z, en cada hora h, por el aumento o disminucion
en su obligacién de contribuir al pago de la Reserva para Contingencias (si el
aumento es negativo el cargo puede convertirse en un pargo), derivada de sus
Centros de Carga Indirectamente Modelados en cada Zona de Carga Z, son:
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CPRR10ERCTE
Z PT’RRlorh m - Pm CZof”,,(1+FDPnt,,)

reR(z) rh

CpRRlOERC
TR MA
- Z PrRR10;} PmHrEneERCY) PmCZ07s
reR(z)

TR CpRNRlOERCT,
+ Z PT"RNRlor'h m PmCZof”h(l + FDPnth)

rh

CaHrRConCIMI,, = max{o,| """ i ;
szh CpRNR10ERC!

- Z PrRNR10%

————————— . PmCZo¥
rh PerEneERC"""4 fszh
reR(z)

CpRRSupERC®
+ Z PTRRSuprh[ P P2k

PmrEncERCHE T CZ0 5 (1 + FDPnLy) ]
TER(z)

CpRRSupERCY
- PrRRSup™ —~ P22 Crh

—— L. PmCZoY
y "M pmHrEneERCMA Fszh
rER(z) T,

vVfeSM,se€S(f),zeZ he HD)

(Ec. 307)
PrRR107E |-P RRI0ERC, -PmCZ (1+ FDPnty)
T e ——— ] 0 n
" |PmHrEneERCY} P f
reR(z)
CpRR10ERCY
- Z PrRR107% _CPRRIDERCYS PmcCZo}4,,
v PmHrEneERC)! S
TrER(z) r.a
+ Z PrRNR10™R | CPRNRIOERC -PmcCZ (1+ FDPnt,)
T e ——y— m D n
s "M |PmHrEneERCYE iz h
PaHrRConCIM;: ,, = max {0,— ;
ra CPRNR10ERCY;! 4
- Z PrRNR10L} ———————— - PmCZo}2,,
L PmHrEneERC/} .
r€R(2) T
C‘pRRSupERC
+ Z PrRRSupf | —————— 15 - PmCZo{s, (1 + FDPnty,)
£ PmHrEneER Cr 0
rER(z)
CpRRSupERCM i
- PrRRSup’® ————— L. pmCZoMA
i YEZR(:Z) “Pri pinHrEncERCHS Lszh

VYfeERC,seS(f),zeZ, he H(D)

(Ec. 308)
(k) El cargo y pago diario a cada Entidad Responsable de Carga f e ERC por sus
Centros de Carga Indirectamente Modelados asociadas a una Cuenta de Orden s,

en cada Zona de Carga Z, en el dia D, por el concepto de Reserva para
Contingencias es la suma de los cargos y pagos horarios correspondientes:

CaDiRConCIM%, |, = Z CaHrRConCIM{R ,; Vf € ERC,s€S(f),z€Z
heH(D)

(Ec. 309)

PaDiRConCIMS , , = Z PaHrRConCIM{S ,,; Vf € ERC,se€S(f),z€Z
heEH(D)

(Ec. 310)
() El cargo y pago diario total a cada Entidad Responsable de Carga f € ERC por sus
Centros de Carga Indirectamente Modelados, asociadas a una Cuenta de Orden s,

en el dia D, por el concepto de Reserva para Contingencias es la suma de los cargos
y pagos diarios correspondientes:

CaDiTotRConCIM(Y ), = Z CaDiRConCIM(S,,; Vf € ERC,s € S(f)

zEZ

(Ec. 311)
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B0903 Cargo por: Contribucion de Centros de Carga Indirectamente Modelados al pago de la
Reserva para Contingencias en el Mercado de Tiempo Real

PaDiTotRConCIMLS |, = Z PaDiRConCIM[Y ,,; Vf € ERC,s € S(f)

z€Z
(Ec. 312)

B0903 Pago por: Contribucion de Centros de Carga Indirectamente Modelados al pago de la
Reserva para Contingencias en el Mercado de Tiempo Real

(m) El cargo y pago horario a la Entidad Responsable de Carga f € ERC, en cada Cuenta de
Orden s, en el nodo M, en cada hora h, por el aumento o disminucién en su obligacion de
contribuir al pago de la Reserva para Contingencias, derivada de sus Centros de Carga
Directamente Modelados en cada nodo, son:

CaHrRConCDMT%,
CpPRR10ERC
Z PrRR10I% - [u PmCDMScys, (1 +FDPnth)]
&t PmHrEneERCME o
CpRR10ERCY}!
- PrRR107% -p—””;A PmCDMSc)4,
St PmHrEneERC,’;
CPRNR10OERCYS
+ Z PrRNR107% - [W PmCDMSC}fSE',,Jh(l+FDPnth)}
— max o réRM) rh
' CpRNR10ERCH
- PrRNR107% -p—fM'jl PmCDMSc2,
Gty PmHrEneERC)
CPRRSUpERC,;
+ Z PrRRSup’} - [m PmCDMSc}s, (1 + FDPnty)
reR(n) T
CpRRSupERCM]
- PrRRSupl} 'PerEneERc:"L PmCDMSC} i
reER(n)
Vvf € ERC,s € S(f),n€ N,h € H(D)
(Ec. 313)
PrRR10TR CPRRIOERC, - PmCDMS (1 4+ FDPnty) 7
T P ——r m C n
s rh’ PerEneERCTMf fsn h h
CpRR10ERCY,
- PrRR107% - p—”ﬂ;A PmCDMScY4,
& PmHrEneERCT}, ’
+ Z PrRNR10T% CPRNR10ERCT] -PmCDMS (1+ FDPnt;)
T. P ————y m C n
s " | PmHrEneERCYE P h
PaHrRConCDMfsnh—max 0,— - CpRNRlOERC”, ;
- PrRNR10}} - ——————— - PmCDMSc}y,,
& " PmHrEneERC;}
+ Z PrRRS CPRRSupERC; ] PmCDMS (1+ FDPnty,)
r u, ————— Pm C n
iy Pri PmHrEncERCHE Fan "
CpRRSupERCY.
- Z PrRRSup’} -Lﬂw’; PmCDMSc)2,,
& PmHrEneERC, |

vf € ERC,s € S(f),ne€ N,h € H(D)
(Ec. 314)

(n) El cargo y pago diario a cada Entidad Responsable de Carga f € ERC por sus Centros de
Carga Directamente Modelados, asociadas a un Cuenta de Orden §, en el nodo n, en el dia
D, por el concepto de Reserva para Contingencias es la suma de sus cargos y pagos
horarios correspondientes:

CaDiRConCDM{%, |, = Z CaHrRConCDM[%, ,; Vf € ERC,s € S(f),neN
heH(D)

(Ec. 315)
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PaDiRConCDM}%, , = Z PaHrRConCDM;%, ; Vf € ERC,s € S(f),n €N
heH(D)

(Ec. 316)

(o) El cargo y pago diario total a cada Entidad Responsable de Carga f € ERC por sus Centros
de Carga Directamente Modelados, asociadas a un Cuenta de Orden §, en el dia D, por el
concepto de Reserva para Contingencias es la suma de los cargos y pagos diarios
correspondientes:

CaDiTotRConCDMJ® , = Z CaDiRConCDMI®, ,; Vf € ERC,s € S(f)

neN
(Ec. 317)
B0902 Cargo por: Contribucion de los Centros de Carga Directamente Modelados al pago de la
Reserva para Contingencias en el Mercado de Tiempo Real
PaDiTotRConCDM}""S‘,D = Z PaDiRConCDM}‘,’;,,_D; vf € ERC,s € §(f)
nenN
(Ec. 318)
B0902 Pago por: Contribucion de los Centros de Carga Directamente Modelados al pago de la
Reserva para Contingencias en el Mercado de Tiempo Real

En donde:

c Conjunto de Participantes del Mercado en modalidad de Comercializador no
Suministrador.

ERC Conjunto de Entidades Responsables de Carga.

F Conjunto de TODOS los Participantes del Mercado: F=GU SM U UC U C.

G Conjunto de Participantes del Mercado que representan a Centrales Eléctricas.

H(D) Conjunto de horas del dia D (los dias pueden tener 23, 24 o 25 horas).

I(r) Conjunto de interconexiones internacionales, que se encuentran en la zona de
reservar, ya que el nodo de entrega/recepcion de la interconexion esté en la zona
de reservar.

N Conjunto de nodos en la red del Modelo Comercial del Mercado.

N(u) Conjunto de nodos de la red del Modelo Comercial del Mercado en los que la
Unidad de Central Eléctrica u, puede entregar energia.

NR(1) Conjunto de nodos de la red del Modelo Comercial del Mercado contenidos en la
zona de reservar.

NR(1) Conjunto de nodos de la red del Modelo Comercial del Mercado contenidos en la
zona de reservar.

ZR(1) Conjunto de zonas de carga de la red del Modelo Comercial del Mercado
contenidos en la zona de reserva r.

NZ(z) Conjunto de nodos de la red del Modelo Comercial del Mercado contenidos en la
zona de carga z.

QR(1) Conjunto de Centros de Carga Directamente Modelados que estan conectadas a
nodos que pertenecen a la zona de reserva r.

R Conjunto que contiene todas las zonas de reserva.

R(n) Conjunto de zonas de reserva en las que se encuentra el nodo n.

R(2)

Conjunto de zonas de reserva en las que se encuentra la zona de carga z.
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S
SM

uc

UR(r)

Z

CaDiRConCDM[% , ,

PaDiRConCDM[Y ,

CaDiRConCIMR ,,

PaDiRConCIM[S , ,

CaDiTotRConCDM[% ),

PaDiTotRConCDM}% ),

CaDiTotRConCIMY |,

PaDiTotRConCIM:

CaHrRConCDM[R , ,

Conjunto de Cuentas de Orden del Participante del Mercado f.

Conjunto de Participantes del Mercado que representan a Centros de Carga, en
modalidad de suministrador o generador.

Conjunto de usuarios calificados Participantes del Mercado.

Conjunto de Unidades de Central Eléctrica que se encuentran en la zona de
reserva r, ya que el o los nodos en donde entregan la energia estan en la zona de
reservar.

Conjunto de zonas de carga en el sistema.

Cargo diario al Participante del Mercado f, correspondiente a sus Centros de
Carga Directamente Modelados, asociados a la Cuenta de Orden s, en el nodo n,
en el dia D, por su contribucién al pago de la Reserva para Contingencias debido
a un aumento de las cantidades durante el dia de operacion respecto a las
programadas en el Mercado del Dia en Adelanto. Expresado en $.

Pago diario al Participante del Mercado f, correspondiente a sus Centros de Carga
Directamente Modelados, asociados a la Cuenta de Orden s, en el nodo n, en el
dia D, por su contribucién al pago de la Reserva para Contingencias debido a una
disminucién de las cantidades durante el dia de operacion respecto a las
programadas en el Mercado del Dia en Adelanto. Expresado en $.

Cargo diario al Participante del Mercado f, correspondiente a sus Centros de
Carga Indirectamente Modelados asociada a la Cuenta de Orden s, de la Zona de
Carga z, el dia D, por su contribucién al pago de la Reserva para Contingencias
debido a un aumento de las cantidades durante el dia de operacion respecto a las
programadas en el Mercado del Dia en Adelanto. Expresado en $.

Pago diario al Participante del Mercado f, correspondiente a sus Centros de Carga
Indirectamente Modelados asociada a la Cuenta de Orden s, de la Zona de Carga
z, el dia D, por su contribucién al pago de la Reserva para Contingencias debido a
una disminucion de las cantidades durante el dia de operacion respecto a las
programadas en el Mercado del Dia en Adelanto. Expresado en $.

Cargo diario total al Participante del Mercado f, correspondiente a sus Centros de
Carga Directamente Modelados asociada a la Cuenta de Orden s, en el dia D, por
su contribucién al pago de la Reserva para Contingencias debido a un aumento de
las cantidades durante el dia de operacion respecto a las programadas en el
Mercado del Dia en Adelanto. Expresado en $.

Pago diario total al Participante del Mercado f, correspondiente a sus Centros de
Carga Directamente Modelados asociada a la Cuenta de Orden s, en el dia D, por
su contribucion al pago de la Reserva para Contingencias debido a una
disminucién de las cantidades durante el dia de operacién respecto a las
programadas en el Mercado del Dia en Adelanto. Expresado en $.

Cargo diario total al Participante del Mercado f, correspondiente a sus Centros de
Carga Indirectamente Modelados asociada a la Cuenta de Orden s, el dia D, por
su contribucién al pago de la Reserva para Contingencias debido a un aumento de
las cantidades durante el dia de operacion respecto a las programadas en el
Mercado del Dia en Adelanto. Expresado en $.

Pago diario total al Participante del Mercado f, correspondiente a sus Centros de
Carga Indirectamente Modelados asociada a la Cuenta de Orden s, el dia D, por
su contribucion al pago de la Reserva para Contingencias debido a una
disminucion de las cantidades durante el dia de operacion respecto a las
programadas en el Mercado del Dia en Adelanto. Expresado en $.

Cargo horario a la Entidad Responsable de Carga f, correspondiente a sus
Centros de Carga Directamente Modelados asociada a la Cuenta de Orden s, en
el nodo n, en la hora h por la Reserva para Contingencias debido a un aumento
de las cantidades durante el dia de operacién respecto a las programadas en el
Mercado del Dia en Adelanto. Expresado en $.
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PaHrRConC DM,Z,I;,,,h

CaHrRConCIM%

PaHrRConCIMER

CpRNR107Y,

CpRNR10ERC!

CpRNR10ERC!},

CpRN RSupjTrfl' n

CpRRlO}ﬁ’h

CpRR10ERC)}

CpRR10ERC!Y

CpRRSup;% ,

CpRRSupERCM}!

CpRRSupERCR

FDPnt,

Pago horario a la Entidad Responsable de Carga f, correspondiente a sus Centros
de Carga Directamente Modelados asociada a la Cuenta de Orden s, en el nodo
n, en la hora h por la Reserva para Contingencias debido a una disminucion de las
cantidades durante el dia respecto al programado en el Mercado del Dia en
Adelanto. Expresado en $.

Cargo horario a la Entidad Responsable de Carga f, correspondiente a sus
Centros de Carga Indirectamente Modelados asociada a la Cuenta de Orden s, en
el nodo n, en la hora h por la Reserva para Contingencias debido a un aumento
de las cantidades durante el dia de operacién respecto a las programadas en el
Mercado del Dia en Adelanto. Expresado en $.

Pago horario a la Entidad Responsable de Carga f, correspondiente a sus Centros
de Carga Indirectamente Modelados asociada a la Cuenta de Orden s, en el nodo
n, en la hora h por la Reserva para Contingencias debido a una disminucién de las
cantidades durante el dia de operacion respecto a las programadas en el Mercado
del Dia en Adelanto. Expresado en $.

Cantidad entregada en el Mercado de Tiempo Real de Reserva NO Rodante de

diez minutos por el Participante de Mercado f, que representa la totalidad o una
parte de la Unidad de Central Eléctrica u, durante la hora h. Expresada en MW

Cantidad de Reserva NO Rodante de diez minutos que deben pagar las Entidades
Responsables de Carga que compran energia en el Mercado del Dia en Adelanto,
en la zona de reserva r y en la hora h. Expresada en MW/

Cantidad de Reserva NO Rodante de diez minutos que deben pagar las Entidades
Responsables de Carga que consumen energia en el Mercado de Tiempo Real,
en la zona de reserva r y en la hora h. Expresada en MW

Cantidad entregada en el Mercado de Tiempo Real de Reserva NO Rodante

Suplementaria por el Participante de Mercado f, que representa la totalidad o una
parte de la Unidad de Central Eléctrica u, durante la hora h. Expresada en MW/,

Cantidad entregada en el Mercado de Tiempo Real de Reserva Rodante de diez

minutos por el Participante de Mercado f, que representa la totalidad o una parte
de la Unidad de Central Eléctrica u, durante la hora h. Expresada en MW/

Cantidad de Reserva Rodante de diez minutos que deben pagar las Entidades
Responsables de Carga que compran energia en el Mercado del Dia en Adelanto,
en la zona de reserva r y en la hora h. Expresada en MW/

Cantidad de Reserva Rodante de diez minutos que deben pagar las Entidades
Responsables de Carga que consumen energia en el Mercado de Tiempo Real,
en la zona de reserva r y en la hora h. Expresada en MW/

Cantidad entregada en el Mercado de Tiempo Real de Reserva Rodante

Suplementaria por el Participante de Mercado f, que representa la totalidad o una
parte de la Unidad de Central Eléctrica u, durante la hora h. Expresada en MW

Cantidad de Reserva Rodante Suplementaria que deben pagar las Entidades
Responsables de Carga que compran energia en el Mercado del Dia en Adelanto,
en la zona de reserva r y en la hora h. Expresada en MWh.

Cantidad de Reserva Rodante Suplementaria que deben pagar las Entidades
Responsables de Carga que consumen energia en el Mercado de Tiempo Real,
en la zona de reserva r y en la hora h. Expresada en MWh.

Factor de distribucion de la cantidad media de las pérdidas NO técnicas aprobadas
durante la hora h, entre las Entidades Responsables de Carga para sus Centros
de Carga Directamente e Indirectamente Modelados en la hora considerada.
Cantidad adimensional. Actualmente este parametro tendra valor de cero.
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ImpnetRRlO%‘lE

ImpnetRNR10}F

ImpnetRRSupl'f

ImpnetRNRSup!f

ObIRNR10Car,

ObIRNR10Exp;

ObIRNR10Gen,,

ObIRNR10Imp;

ObIRR10Car,

ObIRR10Exp;

OblRR10Gen,,

Cantidad de Reserva Rodante de diez minutos en el Mercado de Tiempo Real, que
se importa — en términos netos - a la zona de reserva r, durante la hora h desde
otras zonas de reserva. Esta cifra se calcula como las importaciones a la zona de
reserva r menos las exportaciones de la zona de reserva r, por lo cual la cantidad
serd negativa en caso de que la zona de reserva r sea exportador neto de Reserva
Rodante de diez minutos.

Cantidad de Reserva No Rodante de diez minutos en el Mercado de Tiempo Real,
gue se importa — en términos netos - a la zona de reserva r, durante la hora h
desde otras zonas de reserva. Esta cifra se calcula como las importaciones a la
zona de reserva r menos las exportaciones de la zona de reserva r, por lo cual la
cantidad sera negativa en caso de que la zona de reserva r sea exportador neto
de Reserva de No Rodante de diez minutos.

Cantidad de Reserva Rodante Suplementaria en el Mercado de Tiempo Real, que
se importa — en términos netos - a la zona de reserva r, durante la hora h desde
otras zonas de reserva. Esta cifra se calcula como las importaciones a la zona de
reserva r menos las exportaciones de la zona de reserva r, por lo cual la cantidad
serd negativa en caso de que la zona de reserva r sea exportador neto de Reserva
Rodante Suplementaria.

Cantidad de Reserva No Rodante Suplementaria en el Mercado de Tiempo Real,
gue se importa — en términos netos - a la zona de reserva r, durante la hora h
desde otras zonas de reserva. Esta cifra se calcula como las importaciones a la
zona de reserva r menos las exportaciones de la zona de reserva r, por lo cual la
cantidad serd negativa en caso de que la zona de reserva r sea exportador neto
de Reserva No Rodante Suplementaria.

Cantidad de Reserva NO Rodante de diez minutos asociada con Centros de Carga
Especiales, expresada como una fraccion de la cantidad media horaria de
consumo del Centro de Carga Especial gq, por la que esta obligado a pagar el
Participante del Mercado que la representa. Cantidad adimensional. Actualmente
este parametro tendra valor de cero.

Cantidad de Reserva NO Rodante de diez minutos, expresada como una fraccién
de la cantidad media horaria de exportaciébn a través de la interconexién
internacional i, por la que estan obligados a pagar los Participantes del Mercado
gue exportan energia. Cantidad adimensional.

Cantidad de Reserva NO Rodante de diez minutos, expresada como una fraccion
de la cantidad de generacion de la Unidad de Central Eléctrica u, por la que estan
obligados a pagar los representantes de la Unidad de Central Eléctrica u. Cantidad
adimensional.

Cantidad de Reserva NO Rodante de diez minutos, expresada como una fraccion
de la cantidad media horaria de importacion a través de la interconexion
internacional i, por la que estan obligados a pagar los Participantes del Mercado
gue importan energia. Cantidad adimensional.

Cantidad de Reserva Rodante de diez minutos asociada con Centros de Carga
Especiales, expresada como una fraccion de la cantidad media horaria de
consumo del Centro de Carga Especial q, por la que esta obligado a pagar el
Participante del Mercado que la representa. Cantidad adimensional. Actualmente
este parametro tendra valor de cero.

Cantidad de Reserva Rodante de diez minutos, expresada como una fraccién de
la cantidad media horaria de exportacion a través de la interconexién internacional
i, por la que estan obligados a pagar los Participantes del Mercado que exportan
energia. Cantidad adimensional.

Cantidad de Reserva Rodante de diez minutos, expresada como una fraccion de
la cantidad de generacion de la Unidad de Central Eléctrica u, por la que estan
obligados a pagar los representantes de la Unidad de Central Eléctrica u. Cantidad
adimensional.
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ObIRR10Imp;

OblRRSupCar,

ObIRRSupExp;

ObIRRSupGen,,

ObIRRSupImp;

PmCDMSc}?, ,

PmCDMScys, ,

PmCIMScf'Z, ,

PmCIMScys, ,

PmCarf'y,

PmExp(%,

PmGen}"'f’n’h

Cantidad de Reserva Rodante de diez minutos, expresada como una fraccion de
la cantidad media horaria de importacion a través de la interconexién internacional
i, por la que estan obligados a pagar los Participantes del Mercado que importan
energia. Cantidad adimensional.

Cantidad de Reserva Rodante Suplementaria asociada con Centros de Carga
Especiales, expresada como una fraccion de la cantidad media horaria de
consumo del Centro de Carga Especial q, por la que esta obligado a pagar el
Participante del Mercado que la representa. Cantidad adimensional.

Cantidad de Reserva Rodante Suplementaria, expresada como una fraccion de la
cantidad media horaria de exportacion a través de la interconexion internacional i,
por la que estan obligados a pagar los Participantes del Mercado que exportan
energia. Cantidad adimensional.

Cantidad de Reserva Rodante Suplementaria, expresada como una fraccion de la
cantidad de generacion de la Unidad de Central Eléctrica u, por la que estan
obligados a pagar los representantes de la Unidad de Central Eléctrica u. Cantidad
adimensional.

Cantidad de Reserva Rodante Suplementaria, expresada como una fraccion de la
cantidad media horaria de importacion a través de la interconexion internacional i,
por la que estan obligados a pagar los Participantes del Mercado que importan
energia. Cantidad adimensional.

Cantidad de energia media horaria programada para ser entregada en el Mercado
del Dia en Adelanto, para los Centros de Carga Directamente Modelados, por
Participante del Mercado f, asociadas en la Cuenta de Orden s, conectadas al
nodo n, durante la hora h. Expresada en MWh.

Cantidad de energia media horaria del consumo medido, de los Centros de Carga
Directamente Modelados, del Participante del Mercado f, incluidas en la Cuenta
de Orden s, conectadas al nodo n, durante la hora h. Cuando el Centro de Carga
se conecta a la Red General de Distribucion, incluye su contribucion a las pérdidas
técnicas aprobadas de distribucién y, mientras esté vigente el Tema 1 del oficio
SE/UAE/165/2017 de la CRE, las pérdidas no-técnicas aprobadas que se le
asignan por haber ocurrido en la misma zona de distribucion y tensién. Expresada
en MW.

Cantidad de energia media horaria programada para ser entregada en el Mercado
del Dia en Adelanto, para los Centros de Carga Indirectamente Modelados, del
Participante del Mercado f, asociados en la Cuenta de Orden s, en la Zona de
Carga z, durante la hora h. Expresada en MWh.

Cantidad de energia media horaria del consumo medido en la Zona de Carga de
los Centros de Carga Indirectamente Modelados incluyendo su contribucion a las
pérdidas técnicas aprobadas de distribucién y, mientras esté vigente el Tema 1 del
oficio SE/UAE/165/2017 de la CRE, las pérdidas no-técnicas aprobadas que se le
asignan por haber ocurrido en la misma zona de distribucién y tension, para el
Participante del Mercado f, en el nodo n, durante la hora h. Expresada en MWh.

Cantidad de energia media horaria del consumo medido en el Mercado de Tiempo

Real por el Participante del Mercado f, que representa al Centro de Carga Especial
q, durante la hora h. Expresada en MW.

Cantidad de energia media horaria programada para el Mercado de Tiempo Real,

para ser exportada por el Participante del Mercado f, a través de la interconexion
internacional i, durante la hora h. Expresada en MW/.

Cantidad de energia media horaria entregada en el Mercado de Tiempo Real por
el Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una parte de la Unidad
de Central Eléctrica u, entregada en el nodo n, durante la hora h. Expresada en
MW.
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PerEneERC’r‘f,‘: Cantidad de energia media horaria de la compra de energia en el Mercado del Dia

en Adelanto de las Entidades Responsables de Carga en la zona de reservary
en la hora h. Expresada en MW.

PerEneERCﬁ’_’,f Cantidad de energia media horaria del consumo de energia en el Mercado de

PmImp;%,

z(n)

53

Tiempo Real de las Entidades Responsables de Carga en la zona de reservar y
en la hora h. Expresada en MW.

Cantidad de energia media horaria programada para el Mercado de Tiempo Real,
para ser importada por el Participante del Mercado f, a través de la interconexion
internacional i, durante la hora h. Expresada en MW.

Zona de carga a la que pertenece el nodo de la red del Modelo Comercial del
Mercado n.

Penalizaciones por Desviaciones de las Instrucciones de Despacho

5.3.1

5.3.2

533

534

Las Bases del Mercado Eléctrico establecen que habra penalizaciones a los
representantes de las Centrales Eléctricas que durante la operacion se desvien de las
instrucciones de despacho. En las Bases del Mercado Eléctrico se establece que habra
una banda de tolerancia para el seguimiento de las instrucciones de despacho, y un
precio con el cual se penaliza cada MWwh de la energia que se entregue fuera de la banda
de tolerancia.

En el Manual de Verificacion de Instrucciones de Despacho y Servicios Conexos se
establecerd como se realiza el calculo de la banda de tolerancia para cada Unidad de
Central Eléctrica, como se calcula el monto de las violaciones y el valor de la penalizacion
correspondiente.

El proceso de liquidaciones utilizara, para cada Generador f, que representa la totalidad
0 una parte de la Unidad de Central Eléctrica , durante la hora h, los resultados del
procedimiento descrito en el Manual de Verificacién de Instrucciones de Despacho y
Servicios Conexos que se refieren a: la cantidad media horaria de la violacion a las
instrucciones de despacho (VioInsDes;ﬁ’h) y el precio correspondiente a la penalizacion

de la violacion de las instrucciones de despacho (PrVioIDe?ﬁ,,,_).

Cargos a los Generadores por Penalizaciones por Desviacion de las Instrucciones
de Despacho

(&) El cargo horario por Penalizacion por Desviacion de las Instrucciones de Despacho al
Generador f, que representa la totalidad o una parte de la Unidad de Central
Eléctrica u, en la hora h es:

CaHrDIDGen[% ; = PrViolDe[%, ViolnsDes[® .. Vf € G, u € U(f),h € HDD)

(Ec. 319)

(b) El cargo diario por desviacion de las instrucciones de despacho al Generador f, que
representa la totalidad o una parte de la Unidad de Central Eléctrica U, en el dia D es
la suma de los cargos horarios correspondientes:

CaDiDIDGeng% , = Z CaHrDIDGent% ,; Vf € G,s € S(f),u € USC(f,s)
hEH(D)

(Ec. 320)

(c) El cargo diario total por las desviaciones a instrucciones de despacho al Generador f
por el conjunto de las Unidades de Central Eléctrica que representa, agrupadas en
una Cuenta de Orden §, en el dia D es la suma de los cargos diarios
correspondientes:

CaDiTotDIDGen% |, = CaDiDIDGenf% , ; Vf € G,s € S(f)
ucUsc(f,s)

(Ec. 321)
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B2101 Cargo por: Penalizacién por Desviacién alas Instrucciones de Despacho a Generadores

En donde:
G

H(D)

)]

u(f)

USC(f,s)

CaDiDIDGeng,

CaDiTotDIDGen[% ,

CaHrDIDGenfk ,

PrViolDef}, ,

ViolnsDes}% ,

Conjunto de Participantes del Mercado que representan a Centrales Eléctricas.
Conjunto de horas del dia D (los dias pueden tener 23, 24 o 25 horas).
Conjunto de Cuentas de Orden del Participante del Mercado f.

Conjunto de Unidades de Central Eléctrica que son representadas total o
parcialmente por el Participante del Mercado f.

Conjunto de Unidades de Central Eléctrica que son representadas total o
parcialmente por el Participante del Mercado f, y que estan agrupadas en la Cuenta
de Orden s.

Cargo diario al Participante del Mercado f, que representa total o parcialmente a la

Unidad de Central Eléctrica u, en el dia D, por desviaciones en el seguimiento de las
instrucciones de despacho durante el dia de operacién en el Mercado de Tiempo
Real. Expresado en $.

Cargo diario total al Participante del Mercado f, que representa total o parcialmente

a las Unidades de Central Eléctrica agrupadas en la Cuenta de Orden s, en el dia D,
por desviaciones en el seguimiento de las instrucciones de despacho durante el dia
de operacion en el Mercado de Tiempo Real. Expresado en $.

Cargo horario al Participante del Mercado f, que representa total o parcialmente a

la Unidad de Central Eléctrica u, en la hora h, por la desviacion en el seguimiento de
las instrucciones de despacho en la operacién. Expresado en $.

Precio de la violacién por la desviacién en el seguimiento de las instrucciones de
despacho al Participante del Mercado f, que representa total o parcialmente a la
Unidad de Central Eléctrica u, en la hora h. Expresada en $/MWh.

Violacién de por la desviacién en el seguimiento de las instrucciones de despacho, del

Participante del Mercado f, que representa total o parcialmente a la Unidad de
Central Eléctrica u, observada en la hora h. Expresada en MWh.

5.3.5 Distribucion entre los Participantes del Mercado de los Ingresos por Penalizaciones

por

(@)

(b)

(©)

(d)

Desviaciones de las Instrucciones de Despacho

El monto total de las penalizaciones por desviaciones de las instrucciones de
despacho en cada hora se distribuye entre los compradores de energia fisica en esa
hora.

El monto total de las penalizaciones por desviaciones de las instrucciones de
despacho en cada hora h es:

CaHrDIDIR = Z Z CaHrDIDGenfY ,,; Vh € H(D)
feG¢ ueu(f)
(Ec. 322)

En 4.1.155 se describe el calculo de las Compras de Energia Fisica para
Suministradores, Usuarios Calificados, Generadores y Comercializadores, su valor se
representa con el simbolo: CmEnFis sy,

Como se explica en 4.1.166 la Compra Total de Energia Fisica, es la suma de las
compras de energia fisica en todas las Cuentas de Orden de todos los Participantes
del Mercado, en la hora h:

CmTotEneFis, = Z Z CmEnFisg;, ; Yh € HD)
TEF  sES()

(Ec. 323)
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(e)

El precio unitario de reembolso de las penalizaciones por desviaciones de las
instrucciones de despacho es igual al monto de las penalizaciones en la hora entre el
valor de la Compra Total de Energia Fisica en esa hora h:

PrDIDIR = CaHrDID;" vh € H(D
TR = CinTotEneFis, ' (D)
(Ec. 324)
() El pago horario por Participante del Mercado f, en cada Cuenta de Orden s, en la
hora h, por el reembolso de las Penalizaciones por Desviaciones de las
Instrucciones de Despacho es el producto del precio de reembolso por sus Compras
de Energia Fisica:
PaHrDID%, = PrDID}® - CmEnFis.; Vf €F,s € S(f),h € H(D)
(Ec. 325)
(9) El pago diario a cada Participante del Mercado f en cada Cuenta de Orden §, en el
dia D por el reembolso de las Penalizaciones por Desviaciones de las Instrucciones
de Despacho es la suma de los pagos horarios correspondientes:
PaDiDID}'ﬁJD = PaHrDID,?S‘_,,; vfEeF,seS)
heH(D)
(Ec. 326)
B2218 Pago por: Reembolso de las Penalizaciones por Desviaciones de las Instrucciones de
Despacho
En donde:
c Conjunto de Participantes del Mercado en modalidad de Comercializador no
Suministrador.
F Conjunto de TODOS los Participantes del Mercado: F=GU SM U UC U C.
G Conjunto de Participantes del Mercado que representan a Centrales Eléctricas.
H(D) Conjunto de horas del dia D (los dias pueden tener 23, 24 o 25 horas).
S(H) Conjunto de Cuentas de Orden del Participante del Mercado f.
SM Conjunto de Participantes del Mercado que representan a Centros de Carga, en
modalidad de suministrador o generador.
ulf) Conjunto de Unidades de Central Eléctrica que son representadas total o
parcialmente por el Participante del Mercado f.
uc Conjunto de usuarios calificados Participantes del Mercado.
CaHrDIDIR Cargo horario a la totalidad de los generadores, por la penalizacién de las
deviaciones a las instrucciones de despacho en la hora h. Expresado en $.
CaHrDIDGen}_‘fl_h Cargo horario al Participante del Mercado f, que representa total o parcialmente a
la Unidad de Central Eléctrica u, en la hora h, por la Desviacién de las Instrucciones
de Despacho en el dia de operacion en el Mercado de Tiempo Real. Expresado
en$.
CmEnFifg) Compra de Energia Fisica del Participante del Mercado f, asociada a la Cuenta de
Orden s, durante la hora h. Expresada en MWh.
CmTotEneFis,, Compra Total de Energia Fisica de los Participantes del Mercado, durante la hora h.
Expresada en MWWh.
PaDiDID,TrI’j,D Pago diario al Participante del Mercado f, asociado a cada Cuenta de Orden s, en

el dia D, por el reembolso de las penalizaciones por las Desviaciones de las
Instrucciones de Despacho. Expresado en $.
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PaHrDID;‘S‘,h Pago horario al Participante del Mercado f, asociado a cada Cuenta de Orden s, en
la hora h, por el reembolso de las penalizaciones por las Desviaciones de las
Instrucciones de Despacho. Expresado en $.

PrDIDTR Precio unitario de reembolso de las Penalizaciones por las Desviaciones de las
Instrucciones de Despacho en la hora h. Expresado en $/MWh.

5.4 Garantia de Suficiencia de Ingresos en el Mercado de Tiempo Real

5.4.1 El célculo de los pagos por la Garantia de Suficiencia de Ingresos en el Mercado de
Tiempo Real requiere de informacion relativa a:

@)

(b)

(©
(d)
(€)

®

(9)

(h)

los costos ofrecidos por el representante de cada Unidad de Central Eléctrica al
Mercado de Tiempo Real que estaban vigentes en el momento en que se emitieron
las instrucciones de despacho;

la condicion de cada Unidad de Central Eléctrica al inicio del dia segun las
instrucciones de despacho;

las instrucciones de despacho durante el dia de operacion;
la asignacion de Servicios Conexos en el Mercado de Tiempo Real;

los precios de la energia y de los Servicios Conexos comerciados en el Mercado de
Tiempo Real;

el programa de produccion de energia y los Servicios Conexos asignados en el
Mercado del Dia en Adelanto;

los costos asociados a dicho programa de produccion de energia y los Servicios
Conexos asignados en el Mercado del Dia en Adelanto; y

la informacion sobre el seguimiento de instrucciones de despacho durante el dia de
operacion.

5.4.2 Costos ofrecidos por el representante de cada Unidad de Central Eléctrica

@)

(b)

(©)

Costo de arranque. En las Ofertas de Venta de Unidades de Central Térmicas o de
Unidades de Central Ciclo Combinado existen costos de arranque. No hay costo de
arranque en las Ofertas de Venta de las Unidades de Central Hidroeléctricas, ni en
las Ofertas de Venta de los Recursos Intermitentes Despachables. En las Ofertas de
Venta de Unidades de Central Térmicas el costo de arranque depende del tiempo
gue la Unidad de Central Eléctrica permanecié en paro antes de iniciar el arranque.
En las Ofertas de Venta de Unidades de Central Ciclo Combinado un modelo similar
al de las ofertas de Unidades de Central Térmicas se ofrece para cada uno de los
arranques que llevan a la Unidad de Central Eléctrica del estado “Parada” al estado
“Operando como Generador” en ciertas configuraciones. El costo de arranque se
supone incurrido en el momento en que la Unidad de Central Eléctrica se sincroniza.

Costo por el cambio de configuracion. Soélo en las Ofertas de Venta de Unidades
de Central Ciclo Combinado existen costos por cambiar la configuracién. La oferta
especifica un costo para cada cambio de configuracion factible entre una
configuracion de origen y las posibles configuraciones destino. El costo del cambio de
configuracion se supone incurrido en el momento en que inicia la transicién entre
configuraciones.

Costo de produccion. En las Ofertas de Venta de Unidades de Central Térmicas, en
las Ofertas de Venta de los Recursos Intermitentes Despachables y en las Ofertas de
Venta de las Unidades de Central Hidroeléctricas el costo de produccion por unidad
de tiempo es una funcion continua, lineal por segmentos, y no-decreciente; esto es,
las pendientes de los segmentos rectos no decrecen al aumentar la cantidad de
energia. En las Ofertas de Venta de las Unidades de Central Hidroeléctrica y en las
Ofertas de Venta de los Recursos Intermitentes Despachables el costo de produccién
por unidad de tiempo vale cero cuando la cantidad de energia es cero. En las Ofertas
de Venta de Unidades de Central Térmicas el costo de produccion por unidad de
tiempo puede tener un valor mayor que cero cuando la cantidad de energia es igual a
cero. En las Ofertas de Venta de Unidades de Central Ciclo Combinado, hay una
oferta de costo de produccion para cada configuracion de la Unidad de Central
Eléctrica que tiene caracteristicas similares a las de una Oferta de Venta de Unidad
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(d)

de Central Térmica. El costo de produccidon durante un intervalo de tiempo se
calculard como el producto de la duracion del intervalo de tiempo considerado, por, el
costo de produccién por unidad de tiempo correspondiente a la cantidad de energia
media generada durante el intervalo de tiempo considerado.

Costos de los Servicios Conexos. Cuando la Unidad de Central Eléctrica cumple
los requisitos para proporcionar servicios conexos, su oferta incluye el costo por
unidad de tiempo y por unidad de potencia reservada para proveer los Servicios
Conexos para los que esta calificada, como pueden ser: el servicio de Reserva de
Regulacién Secundaria de frecuencia, el servicio de Reserva Rodante de diez
minutos, el de Reserva NO Rodante de diez minutos, el de Reserva Rodante
Suplementaria y el de Reserva NO Rodante suplementaria.

5.4.3 Condicién de la Unidad de Central Eléctrica al inicio del dia

(@)

Se refiere a la condicion en la que se encontraria la Unidad de Central Eléctrica de
acuerdo a las instrucciones de despacho previas al inicio del dia, su caracterizacion
incluye:

(i) El estado programado de la Unidad de Central Eléctrica. La Unidad de
Central Eléctrica se encontrard en alguno de los siguientes estados posibles:

(A) “Parada”.- La Unidad de Central Eléctrica estd desconectada del Sistema
Eléctrico Nacional. La cantidad de generacion es cero.

(B) “Operando como Generador”.- La Unidad de Central Eléctrica esta
conectada al Sistema Eléctrico Nacional, entrega energia operando en una
de las configuraciones en las que es factible hacerlo (cuando el modelo
incluye varias configuraciones).

(C) “Operando como Condensador Sincrono”.- La Unidad de Central
Eléctrica esta conectada al Sistema Eléctrico Nacional, consume potencia
activa, contribuye al soporte y la regulacion del voltaje.

(D) “Arrancando”.- La Unidad de Central Eléctrica puede producir energia sin
ser despachable. Para efectos de la Garantia de Suficiencia de Ingresos, el
costo de la energia que produzca durante el arranque esta incluido en la
oferta de arranque, por lo cual no se considerara la oferta incremental. El
costo de arranque depende de la configuracion que la Unidad de Central
Eléctrica alcanzara al concluir el arranque (cuando el modelo incluye varias
configuraciones).

(E) “Cambiando la configuracion”.- So6lo existe cuando el modelo incluye
varias configuraciones. En este estado la Unidad de Central Eléctrica esta
conectada al Sistema Eléctrico Nacional, entrega energia sin ser
despachable. Para efectos de la Garantia de Suficiencia de Ingresos, el
costo de la energia que produzca durante el cambio de configuracién se
basaréa en la oferta incremental de la configuracion de origen.

(i) La configuracion en la que se encuentra. Cuando la Unidad de Central
Eléctrica esta modelada con base en configuraciones, debe de especificarse
para cada hora del dia la configuracién en la que operara cuando el estado sea
“Operando como Generador” o esta “Cambiando la configuracion”.

(i) La configuracién destino. Cuando la Unidad de Central Eléctrica esta
modelada con base a configuraciones, debe especificarse para cada hora del dia
la configuraciéon destino cuando el estado sea “Arrancando” o “Cambiando la
configuracion”.

(iv) El tiempo que falta para que la Unidad de Central Eléctrica concluya el
arranque si el estado inicial es “Arrancando”; o el tiempo para concluir el cambio
de configuracion si el estado inicial es “Cambiando la configuracion”.

(v) Un indicador de la existencia de una instruccién a solicitud del Generador
entre la mas reciente instruccion de arranque previa al inicio del dia y el inicio
del dia.

(vi) Eltiempo que la Unidad de Central Eléctrica ha permanecido en el estado inicial,
cuando el estado inicial es “Parada”.

(vii) La cantidad media de generacion instruida para la Unidad de Central Eléctrica al
inicio del dia.
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5.45

5.4.6

54.7

5.4.8

Instrucciones de Despacho durante el Dia de Operacion

(@) El Registro de Instrucciones de Despacho almacena las instrucciones que recibe
cada Unidad de Central Eléctrica.

(b) Cada instruccién se refiere a un cambio, tal como: arrancar, parar, cambiar la
configuracién, cambiar la cantidad de generaciéon, operar como Condensador
Sincrono, pasar bajo el Control Automético de Generacion centralizado y salir del
Control Automético de Generacion centralizado. Cada instruccion contiene dos datos
de tiempo, uno se refiere al momento en que se quiere iniciar un cambio y el otro al
momento en que debe terminar el cambio.

(c) Las instrucciones pueden tener como origen al operador del sistema, cualquier
programa computacional que ayuda al operador del sistema a tomar decisiones,
principalmente el Despacho Econd6mico con Restricciones de Seguridad para
Mdltiples Intervalos.

(d) Lainstruccion, también, puede ser a solicitud del propio Generador.

(e) Si la Unidad de Central Eléctrica llega a estar en el estado “Operando como
Condensador Sincrono”, para los propositos del calculo de la Garantia de Suficiencia
de Ingresos se considera como si la Unidad de Central Eléctrica hubiera estado
“Parada” generando una cantidad igual a cero.

() En el caso de Unidades de Central Eléctrica con méas de un representante, el perfil de
cantidad de generacion se desglosa entre los representantes de acuerdo a las reglas
establecidas en el Manual de Criterios para el Despacho y la Desagregacion de
Energia para las Unidades de Propiedad Conjunta en el Mercado Eléctrico Mayorista
de Unidades de Central Eléctrica. Con base en este conjunto de instrucciones de
despacho, se calculan los costos de arranque, de cambio de configuracion y de
produccion en los que el generador habria incurrido si hubiera seguido estrictamente
las instrucciones de despacho.

Asignacion de los Servicios Conexos en el Mercado de Tiempo Real.

(@) En cada intervalo de despacho se co-optimizan la produccion de energia y la
provision de Servicios Conexos de las Unidades de Central Eléctrica. En cada hora,
se determinan los promedios ponderados por el tiempo, de las cantidades asignadas
de Servicios Conexos en los periodos o fracciones de periodo de despacho
contenidos en la hora. De esta manera, en cada hora del dia, cada Unidad de Central
Eléctrica tendra programada una cantidad en reserva para proveer el servicio de
Reserva de Regulacion Secundaria de frecuencia, o una cantidad en Reserva
Rodante de diez minutos, o Reserva NO Rodante de diez minutos, o Reserva
Rodante Suplementaria o Reserva NO Rodante Suplementaria. Con base en esta
asignacion de Servicios Conexos y en el costo ofrecido por el generador por reservar
capacidad para proveerlos, se calculan los costos en que habria incurrido el
generador respecto a los Servicios Conexos.

Precios de la energia y los Servicios Conexos comerciados en el Mercado de
Tiempo Real

(@) Los precios nodales de la energia. Para cada hora del dia y para cada nodo, se
conoce el precio medio horario de la energia en el Mercado de Tiempo Real.

(b) Los precios de los Servicios Conexos. Para cada hora del dia y para cada zona de
reserva, se conocen los precios promedio horarios de cada uno de los tipos de
reserva en el Mercado de Tiempo Real.

Programa de produccién de energia y los Servicios Conexos asignados en el
Mercado del Dia en Adelanto

(a) Se refiere a las cantidades medias de generacion de cada Unidad de Central
Eléctrica y la asignacion de los cinco tipos de reservas en cada hora, resultado del
Mercado del Dia en Adelanto.

Costos asociados al Programa de produccion de energia y Servicios Conexos
asignados en el Mercado del Dia en Adelanto

(@) Se refiere al costo de los arranques, los cambios de configuracion, la produccion de
energia, y los correspondientes a los Servicios Conexos asignados durante el dia.
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5.4.9 Informacion del seguimiento de las Instrucciones de Despacho

(a) Para cada hora del dia, se conoce un indicador que sefiala si la Unidad de Central
Eléctrica sigui6 o no sigui6 las instrucciones de despacho durante el Dia de
Operacion.

5.4.10 Pagos a los Generadores asociados a la Garantia de Suficiencia de Ingresos en el
Mercado de Tiempo Real

(a) El Generador no recibird pago por la Garantia de Suficiencia de Ingresos en el
Mercado de Tiempo Real cuando:

() la Unidad de Central Eléctrica que representa total o parcialmente se declara
auto-asignable en alguna hora del dia; o cuando

(ii) la parte de la Unidad de Central Eléctrica que representa utiliza Ofertas de Venta
para Unidades No Programables; o cuando

(iii) el estado inicial de la Unidad de Central Eléctrica que representa total o
parcialmente fue inducido por una instruccion de despacho realizada a solicitud
del Generador el dia anterior, entre la Ultima instruccion de arranque y el final del
dia anterior; o cuando

(iv) durante el dia alguna instruccion de despacho es realizada a solicitud del
Generador.

(b) El pago maximo asociado a la Garantia de Suficiencia de Ingresos en el Mercado de
Tiempo Real requiere:

(i) Calcular el costo en el que habria incurrido el Generador si hubiera seguido las
instrucciones de Asignacion y Despacho durante el Dia de Operacion;

(i) Encontrar el valor de la diferencia entre el costo en (i) y el costo correspondiente
al programa de Asignacion y Despacho resultante del Mercado del Dia en
Adelanto;

(i) Determinar los ingresos que el Generador habria obtenido por la venta de
energia y Servicios Conexos en el Mercado de Tiempo Real si hubiera seguido
las instrucciones de Asignacion y Despacho durante el Dia de Operacion;

(c) El valor del pago maximo por la Garantia de Suficiencia de Ingresos es el mayor
entre cero y la diferencia entre los costos calculada en (b)(ii) anterior menos los
ingresos adicionales obtenidos en el Mercado de Tiempo Real determinados en el
inciso (b)(iii) anterior.

(d) La Unidad de Central Eléctrica so6lo podra recibir la parte del pago maximo
correspondiente a la fraccion de las horas del dia en que siguié las instrucciones de
despacho.

(e) EIl pago diario que le corresponde por el concepto de Garantia de Suficiencia de
Ingresos en el Mercado de Tiempo Real al Generador f, que representa total o
parcialmente a una Unidad de Central Eléctrica U, en el dia D, que cumple con las
condiciones requeridas, se determina con el siguiente procedimiento:

() Identificacion de intervalos sub-horarios. Cada dia esta dividido de acuerdo a
los segmentos de tiempo que van del inicio al final de cada instrucciéon de
despacho y del final de una instruccion de despacho al inicio de la siguiente
instruccién de despacho. Estos segmentos se subdividen en cada instante que
corresponda al inicio de cada hora del dia. Cada subdivisién tendrd asociado un
solo estado de la Unidad de Central Eléctrica y una sola configuracion (cuando la
Unidad de Central Eléctrica estd modelada con varias configuraciones). El
conjunto de todos los intervalos sub-horarios, en la hora h, para la Unidad de
Central Eléctrica U, representada total o parcialmente por el Participante del
Mercado f, se identificara con LSI(f,u, h). El inicio de la subdivision I, en la
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(ii)

(iii)

(iv)

v)

(vi)

hora h, para la Unidad de Central Eléctrica u, representada total o parcialmente
por el Participante del Mercado f, se identificara como TFSfyp,. Elfinal de la
subdivisién I, en la hora h, para la Unidad de Central Eléctrica U, representada
total o parcialmente por el Participante del Mercado f, se identificara como
TFSyunt-

Calculo de la cantidad media de generacién por intervalo sub-horario. Para
cada intervalo sub-horario de cada hora, para cada Unidad de Central Eléctrica
representada total o parcialmente por un Generador, se calcula la cantidad
media correspondiente a la instruccién de despacho, el valor resultante se le
denominara: PmGenShis,

Identificacion de los arranques instruidos a una Unidad de Central Eléctrica
durante el dia. Ocurre un arranque en cada hora del dia en la que la Unidad de
Central Eléctrica esta en un estado distinto del estado “Parada” y el estado de la
Unidad de Central Eléctrica en la hora anterior es igual al estado “Parada”.

Célculo del costo de los arranques instruidos durante el dia. Cuando el
modelo de costos de la Unidad de Central Eléctrica incluye el costo de arranque,
para cada arranque, con la oferta de costos vigente en el momento que se da la
instruccién de arranque, se calcula el costo correspondiente al tiempo que la
Unidad de Central Eléctrica ha estado “Parada” antes de arrancar, y se agrega el
valor del costo de arranque. El simbolo CoArrins{y p, identifica la suma de los
costos de todos los arranques instruidos durante el dia D, de la Unidad de
Central Eléctrica U, representada total o parcialmente por el Participante del
Mercado f; Vf € G,u € U(f).

Célculo del costo de los cambios de configuracién instruidos. Cuando la
Unidad de Central Eléctrica esta modelada con base en varias configuraciones,
utilizando la oferta de costos vigente en el momento que se da la instruccion de
cambio de configuracién, se acumulan los costos correspondientes a los
cambios de configuracion instruidos durante el dia que no fueron cancelados o
reemplazados por una instruccion posterior. El simbolo CoTralns% j,, identifica
el valor de la suma de los costos de los cambios de configuracion instruidos
durante el dia D, por la Unidad de Central Eléctrica U, representada total o
parcialmente por el Participante del Mercado f; Vf € G,u € U(f).

Célculo de los costos de producciéon. Para cada dia, utilizando la oferta de
costos vigente en el momento que se da la instruccion de despacho, se calcula
el costo de produccion en cada intervalo sub-horario en el que el estado de la
Unidad de Central Eléctrica es “Operando como Generador”, y si la Unidad de
Central Eléctrica estd modelada con base en varias configuraciones, también se
calcula el costo de produccion en los estados en los que se esta “Cambiando la
configuracion”. En los demas estados de la Unidad de Central Eléctrica el costo
de produccién seréa cero. El costo de produccion en cada intervalo sub-horario es
el producto de la duracién del intervalo sub-horario, por, la suma del costo de
produccién por unidad de tiempo a carga nula, mas, los incrementos de costo de
produccion por unidad de tiempo correspondientes a las ofertas incrementales
de energia que tienen los menores costos incrementales, hasta alcanzar la
cantidad media de generacion en el intervalo sub-horario. El simbolo
CoProlnsyy, ;. identifica el valor de la suma de los costos de produccion en
todos los intervalos sub-horarios contenidas dentro del dia D, de la Unidad de
Central Eléctrica U, representada total o parcialmente por el Participante del
Mercado f; Vf € G,u € U(f).

(vii) Célculo de los costos para proveer Servicios Conexos. Para todo el dia,

utilizando la oferta de costos vigente al cierre del periodo de recepcién de ofertas
del Mercado de Tiempo Real para cada hora considerada, se calcula el costo de
proveer los Servicios Conexos programados en el Mercado en Tiempo Real que
se refieren a: la Reserva de Regulacién Secundaria de frecuencia, la Reserva
Rodante 0 NO Rodante de diez minutos, y la Reserva Rodante o NO Rodante
Suplementaria:
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CoReg}% , - CpRegi® +
heRD)

CORRlOfuh CpRRlOf"h +
heH (D)

- CoRNR10th CpRNRl()f wh T
CoSvcCnxpyp = heH(D)

CORRsupfuh CpRRSup}"ih +
hEH(D)

CoRNRSupfu h CpRNRSupfuh ;
REA(D)

VfEGueU(f)

(Ec. 327)

(viii) El costo en el que habria incurrido el Generador f, que representa total o
parcialmente a la Unidad de Central Eléctrica i, en el dia D que hubiera seguido
las Instrucciones de Asignacion y Despacho durante el Dia de Operacién, es:

Colnsf , = CoArrins(y , + CoTralns[% ;, + CoProlnsyh, , + CoSvsCnxfh , ;
VfeGueU(f)
(Ec. 328)

(ix) El costo correspondiente al programa del Mercado del Dia en Adelanto en el que
habria incurrido el Generador f, que representa total o parcialmente a la Unidad
de Central Eléctrica i, en el dia D se determina como se explicd en 4.4.7(a)(iii),
4.4.7(a)(iv), 4.4.7(a)(v) y 4.4.7(a)(vi), el resultado es:

CoPrgfip = CoArrPAYS ) + CoTraPA}y ), + CoProPAYy , + CoSvsCnx}y ), ;
vfeGuelU(f)
(Ec. 329)

(x) Célculo de los ingresos 0 egresos por la venta de energia en el Mercado de
Tiempo Real (Unidades de Central Eléctrica que entregan energia en un solo
nodo). Para cada dia, para cada Unidad de Central Eléctrica que entrega su
energia en un solo nodo, se calculan los ingresos por la venta de energia en el
Mercado de Tiempo Real, sumando para todas las horas y todos los intervalos
sub-horarios contenidos en el dia, los productos del precio medio horario de la
energia en el Mercado de Tiempo Real, en el nodo donde entrega la Unidad de
Central Eléctrica, por la diferencia entre la cantidad media instruida en el
intervalo sub-horario y la cantidad media programada en el Mercado del Dia en
Adelanto y por la duracién del intervalo sub-horario:

InEnef® |, = max {0, PrEnelf, ;- (PmGenSbiy, ,  — PmGenyd )} - (TFS;,, — T1Sy,)

REHD) IELST(h)
VfeGueU(f)NUS

(Ec. 330)
EgEnef% , = Z Z max (0,—PrEnelf,, , - (PmGenSbiy, 1, — PmGen}', )} - (TFS,,, — TISy;)
RETD) 1ELST(h)
VfeGueU(f)NUS
(Ec. 331)

(xi) Célculo de los ingresos o egresos por la venta de energia en el Mercado de
Tiempo Real (Unidades de Central Eléctrica que entregan energia en varios
nodos). Para cada dia, para cada Unidad de Central Eléctrica que entrega su
energia en varios nodos, se calculan los ingresos por la venta de energia en el
Mercado de Tiempo Real, sumando para todas las horas, todos los intervalos
sub-horarios contenidos en cada hora, y todos los nodos en los que entrega
energia, los productos del precio medio horario de la energia en el Mercado de
Tiempo Real, en el nodo donde entrega energia la Unidad de Central Eléctrica,
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por la diferencia entre, la fraccion de la cantidad media instruida en el intervalo
sub-horario que debe entregar en el nodo segin la configuracién en la que
opera, y la fraccion de la cantidad media programada en la hora que debe
entregar en el nodo segun la configuracion programada en el Mercado del Dia en
Adelanto, y por la duracién del intervalo sub-horario:

InEnef’ , =

FDP, , ,rr PmGenSbis,
max{o PrEne" @ ( n k™R (D) fah,

)} - (TFSp1 — TISy));

vfeGueU(f)NUK
(Ec. 332)

_ MA
hEH(D) 1ELST(h) néNw) FDPy umy PmGengy,

EgEnef wp =

F‘D‘Pn w kTR (1) PmGenSbifuh,l

Z max{ 0,—PrEne’% - ( )} -(TFSy; —TISy,;);
REHWD) 1ELST(h) néNGW) FDPoucum PmGeniiyy

vfeGueU(f)NUK
(Ec. 333)

(xii) Célculo de los ingresos y egresos por la venta de Servicios Conexos. Para
el dia, se calculan los ingresos y egresos por el aumento o disminucion en la
provision de los Servicios Conexos, relacionados con: el servicio para Reserva
de Regulacion Secundaria de frecuencia, como se explico en 5.2.4(b);
Reserva Rodante de diez minutos, como se explicé en 5.2.5(b); la Reserva NO
Rodante de diez minutos, como se explico en 5.2.6(b); la Reserva Rodante
Suplementaria, como se explic6 en 5.2.7(b); y la Reserva NO Rodante
Suplementaria, como se explico en 5.2.8(b):

PaDiReg[%
+PaDiRR10%
InSvanxf,,D = +PaDlRNR10qu ;VfeEGueU(f)
+PaDtRRSupf wD
+PaDlRNRSu;pf wD

(Ec. 334)

CaDiReg}’
+CaDlRR10,,,D
EgSvanxqu = +CaDlRNR10qu ; Vi eEGuelU(f)
+ CaDtRRSupf,,D
+CaDLRNRSupfu D

(Ec. 335)

(xiii) Calculo del precio horario por el concepto de Garantia de Suficiencia de
Ingresos en el Mercado de Tiempo Real. Cuando el incremento en los costos
es mayor que los ingresos por la venta de energia y Servicios Conexos en el
MTR en el dia, el precio que se le pagara al generador por cada hora que la
Unidad de Central Eléctrica sigui6 instrucciones de despacho por el concepto de
Garantia de Suficiencia de Ingresos es mayor que cero, en el caso contrario es
cero:

max (0,( Colns[% , — CoPrg}'i,) — (InEne[% , — EgEnef® , + InSvsCnx[% , — EgSvsCnx[% )}
HEf,ll.D ;
vfeGueU(f)

PrGsri® , =

(Ec. 336)

(xiv)Célculo del nimero de horas en las que no se pagara la Garantia de
Suficiencia de Ingresos. Cada hora en la que la Unidad de Central Eléctrica no
siguid instrucciones de despacho el Dia de Operacion, es una hora en la que no
se hara el pago asociado a la Garantia de Suficiencia de Ingresos en el Mercado
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de Tiempo Real. El simbolo HNPy,, p, representa el nimero de horas del dia D,
en las que a la Unidad de Central Eléctrica U, representada total o parcialmente
por el Participante del Mercado f, no se le hara el pago asociado a la Garantia
de Suficiencia de Ingresos debido a no haber seguido instrucciones de
despacho.

(xv) Calculo del pago al Generador por el concepto de Garantia de Suficiencia
de Ingresos en el Mercado de Tiempo Real. El pago asociado a la Garantia de
Suficiencia de Ingresos del dia D, a la Unidad de Central Eléctrica u,
representada total o parciaimente por el Participante del Mercado f, es el
resultado de aplicar el precio horario por el concepto de Garantia de Suficiencia
de Ingresos, a las horas del dia en las que la Unidad de Central Eléctrica cumple
las condiciones para recibir el pago:

PaDiGSITX |, = PrGSI;Y , (HEf, , —HNPs,; );Vf € G,u € U(f)
(Ec. 337)
(xvi) Fin del Procedimiento.

(f) El pago diario total que le corresponde por el concepto de Garantia de Suficiencia de
Ingresos en el Mercado de Tiempo Real al Participante del Mercado f, por el
conjunto de las Unidades de Central Eléctrica que representa, agrupadas en una
Cuenta de Orden s, en el dia D, es la suma de los pagos diarios correspondientes:

PaDiTotGSIIR , = Z PaDiGSIIR ,;vf € G,s € S(f)

ucelsc(f,s)
(Ec. 338)
B1001 Pago por: Garantia de Suficiencia de Ingresos en el Mercado de Tiempo Real a los
Generadores

En donde:

G Conjunto de Participantes del Mercado que representan a Centrales Eléctricas.

HEf,p NUumero de horas del dia D, en las que a la Unidad de Central Eléctrica u,
representada total o parcialmente por el Participante del Mercado f, este asignado
para operar como generador en el Mercado del Tiempo Real.

K(u) Conjunto de configuraciones definidas para la Unidad de Central Eléctrica u.

LSI(h) Conjunto de todos los intervalos sub-horarios que se forman al dividir el dia, de
acuerdo a los segmentos de tiempo que van del inicio al final de cada instruccion de
despacho, y del final de una instruccion de despacho al inicio de la siguiente
instruccion de despacho, y posteriormente, subdividir estos segmentos, en el
instante correspondiente al inicio de cada hora, para la hora h.

N(u) Conjunto de nodos de la red del Modelo Comercial del Mercado en los que la Unidad
de Central Eléctrica u, puede entregar energia.

SN Conjunto de Cuentas de Orden del Participante del Mercado f.

ulf) Conjunto de Unidades de Central Eléctrica que son representadas total o
parcialmente por el Participante del Mercado f.

UK Conjunto de Unidades de Central Eléctrica cuyas ofertas de venta de energia se
hacen con base en un conjunto de configuraciones.

Us Conjunto de Unidades de Central Eléctrica cuyas ofertas de venta de energia NO se
hacen con base en un conjunto de configuraciones.

USC(f,s) Conjunto de Unidades de Central Eléctrica que son representadas total o

parcialmente por el Participante del Mercado f, y que estan agrupadas en la Cuenta
de Orden s.
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CoArrInsfu D

CoArrPAfu D

CoInsqu

CoPrgfu D

CoProInsfu D

CoProPAfu D

CoRegfuh

CoRNR10}R

CoRNRSupfu,l

CoRR10}R

CoRRSupfu h

CoSchnxfu D

CoSchnxfu D

CoTralns;% |,

Suma de los costos de los arranques ordenados durante la operacion, calculados

con base en la oferta de costos vigente en el momento es que se dio la instruccion
de arrancar al Participante del Mercado f, que representa total o parcialmente a la
Unidad de Central Eléctrica u, en el dia D. Expresado en $.

Suma de los costos de todos los arranques programados en el Mercado del Dia en

Adelanto para el Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una parte
de la Unidad de Central Eléctrica u, durante el dia D. Expresado en $.

Costo en el que habria incurrido el Participante del Mercado f, que representa la

totalidad o una parte de la Unidad de Central Eléctrica u, si hubiera seguido las
instrucciones de despacho durante el dia D. Expresado en $.

Costo correspondiente al programa del Mercado del Dia en Adelanto para el

Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una parte de la Unidad de
Central Eléctrica u, durante el dia D. Expresado en $.

Valor de la suma de los costos de produccién correspondientes a la cantidad media

instruida en el Mercado de Tiempo Real, en cada uno de los intervalos sub-horarios
en los que la Unidad de Central Eléctrica no estd parada ni arrancando, durante el
dia D, calculados con base en la oferta de costos vigente en el momento que se da
la instruccién de despacho a la Unidad de Central Eléctrica u, representada total o
parcialmente por el Participante del Mercado f. Expresada en $.

Valor de la suma de los costos de produccion por la cantidad de energia programada

en el Mercado del Dia en Adelanto para el Participante del Mercado f, que
representa la totalidad o una parte de la Unidad de Central Eléctrica u, para todas
las horas del dia D. Expresado en $.

Costo ofrecido en el Mercado de Tiempo Real de Reserva de Regulacion Secundaria

de frecuencia por el Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una
parte de la Unidad de Central Eléctrica u, durante la hora h. Expresado en $/MWh.

Costo ofrecido en el Mercado de Tiempo Real de Reserva NO Rodante de diez

minutos por el Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una parte de
la Unidad de Central Eléctrica u, durante la hora h. Expresado en $/MWh.

Costo ofrecido en el Mercado de Tiempo Real de Reserva NO Rodante

Suplementaria por el Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una
parte de la Unidad de Central Eléctrica u, durante la hora h. Expresado en $/MWh.

Costo ofrecido en el Mercado de Tiempo Real de Reserva Rodante de diez minutos

por el Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una parte de la
Unidad de Central Eléctrica u, durante la hora h. Expresado en $/MWh.

Costo ofrecido en el Mercado de Tiempo Real de Reserva Rodante Suplementaria

por el Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una parte de la
Unidad de Central Eléctrica u, durante la hora h. Expresado en $/MWh.

Costo de los Servicios Conexos programados en el Mercado del Dia en Adelanto
para el Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una parte de la
Unidad de Central Eléctrica u, en el dia D, en el periodo de asignacion j. Expresado
en $.

Costo de los Servicios Conexos asignados en el Mercado de Tiempo Real para el

Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una parte de la Unidad de
Central Eléctrica u, en el dia D. Expresado en $.

Valor de la suma de los costos de los cambios de configuracion instruidos en el
Mercado de Tiempo Real, que son iniciados por el Participante del Mercado f, que
representa la totalidad o una parte de la Unidad de Central Eléctrica u, calculados
con base en la oferta de costos vigente en el momento que se da la instruccion de
cambio de configuracion, dentro del dia D. Expresado en $.
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CoTraPAY faD

CpRegfuh

CPRNR10TR ,

CpRNRSup‘,ru,l

CPRR10TR ,

CpRRSupf wh

FDP,,

CoTraInsqu

HNPg, p

InEnef}

EgEnequ

InSvanxfu D

EgSvanxf wD

k(u, h)

Valor de la suma de los costos de las transiciones entre configuraciones
programadas en el Mercado del Dia en Adelanto, que son iniciadas por el
Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una parte de la Unidad de
Central Eléctrica u, en el dia D, dentro del periodo de asignacion j. Expresado en $.

Cantidad programada en el Mercado de Tiempo Real de Reserva de Regulacion
Secundaria de frecuencia por el Participante del Mercado f, que representa la
totalidad o una parte de la Unidad de Central Eléctrica u, durante la hora h.
Expresada en MWh.

Cantidad programada en el Mercado de Tiempo Real de Reserva NO Rodante de

diez minutos por el Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una
parte de la Unidad de Central Eléctrica u, durante la hora h. Expresada en MWh.

Cantidad programada en el Mercado de Tiempo Real de Reserva NO Rodante

Suplementaria por el Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una
parte de la Unidad de Central Eléctrica u, durante la hora h. Expresada en MWh.

Cantidad programada en el Mercado de Tiempo Real, de Reserva Rodante de diez

minutos por el Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una parte de
la Unidad de Central Eléctrica u, durante la hora h. Expresada en MWh.

Cantidad programada en el Mercado de Tiempo Real, de Reserva Rodante

Suplementaria por el Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una
parte de la Unidad de Central Eléctrica u, durante la hora h. Expresada en MWh.

Factor de distribucion de la cantidad generada por la Unidad de Central Eléctrica u,
que corresponde al nodo n, cuando la Unidad de Central Eléctrica u opera en la
configuracién k. Debe cumplirse que la suma de los factores de distribucién
correspondientes a todos los nodos donde Unidad de Central Eléctrica u entrega
energia, sea igual a uno, para cualquier Unidad de Central Eléctrica u y cualquier
configuracién definida para la Unidad de Central Eléctrica u; esto es:
Ynen) FDPpyy = 1; Vu, k € K(u). Es una cantidad adimensional.

Valor de la suma de los costos de los cambios de configuracion instruidos en el

Mercado de Tiempo Real, al Participante del Mercado f, que representa la totalidad
0 una parte de la Unidad de Central Eléctrica u, que son iniciados dentro del dia D.
Expresado en $.

Numero de horas del dia D, en las que no se pagara la Garantia de Suficiencia de
Ingresos en el Mercado del Dia en Adelanto al Participante del Mercado f, que
representa la totalidad o una parte de la Unidad de Central Eléctrica u, porque no
cumplié con las condiciones de seguimiento de despacho durante el dia de
operacion.

Ingreso por la venta de energia en el Mercado de Tiempo Real que recibiria el

Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una parte de la Unidad de
Central Eléctrica u, por producir la energia instruida durante el dia D, Expresado
ens$.

Egreso por la venta de energia en el Mercado de Tiempo Real que recibiria el

Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una parte de la Unidad de
Central Eléctrica u, por producir la energia instruida durante el dia D, Expresado
en$.

Ingreso por la venta de Servicios Conexos en el Mercado de Tiempo Real que
recibird el Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una parte de la
Unidad de Central Eléctrica u, durante el dia D. Expresado en $.

Egreso por la venta de Servicios Conexos en el Mercado de Tiempo Real que recibira

el Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una parte de la Unidad
de Central Eléctrica u, durante el dia D. Expresado en $.

Configuracion programada para la operacion de la Unidad de Central Eléctrica u,
durante la hora h, en el Mercado del Dia en Adelanto.
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KR (u, h, T)

PaDiGSIfY,

PaDiRegy",

CaDiRegy",

PaDiRNR107R

CaDiRNR107%,

PaDiRNRSupy",

CaDiRNRSup;:

PaDiRR10%

CaDiRR107%

PaDiRRSup;Y |,

CaDiRRSups’,

Configuracion instruida para la operacion de la Unidad de Central Eléctrica u, de la
hora h, en la subdivision I, en el Mercado de Tiempo Real.

Pago diario al Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una parte de

la Unidad de Central Eléctrica u, en dia D, por concepto de Garantia de Suficiencia
de Ingresos en el Mercado de Tiempo Real. Expresado en $.

Pago diario por el incremento y decremento respecto a la cantidad programada en
el Mercado del Dia en Adelanto de la cantidad de energia asignada en el Mercado
de Tiempo Real de Reserva de Regulacion Secundaria de frecuencia al Participante
del Mercado f, que representa la totalidad o una parte de la Unidad de Central
Eléctrica u, durante el dia D. Expresado en $.

Cargo diario por el incremento y decremento respecto a la cantidad programada en
el Mercado del Dia en Adelanto de la cantidad asignada en el Mercado de Tiempo
Real de Reserva de Regulacion Secundaria de frecuencia al Participante del
Mercado f, que representa la totalidad o una parte de la Unidad de Central Eléctrica
u, durante el dia D. Expresado en $.

Pago diario al Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una parte de
la Unidad de Central Eléctrica u, en el dia el dia D, por el incremento y decremento
de la cantidad asignada en el Mercado de Tiempo Real de Reserva NO Rodante de
diez minutos, respecto a la cantidad programada en el Mercado del Dia en Adelanto.
Expresado en $.

Cargo diario al Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una parte
de la Unidad de Central Eléctrica u, en el dia el diaD, por el incremento y
decremento de la cantidad asignada en el Mercado de Tiempo Real de Reserva NO
Rodante de diez minutos, respecto a la cantidad programada en el Mercado del Dia
en Adelanto. Expresado en $.

Pago diario al Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una parte de
la Unidad de Central Eléctrica u, en el dia el dia D, por el incremento y decremento
de la cantidad asignada en el Mercado de Tiempo Real de Reserva NO Rodante
Suplementaria, respecto a la cantidad programada en el Mercado del Dia en
Adelanto. Expresado en $.

Cargo diario al Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una parte
de la Unidad de Central Eléctrica u, en el dia el diaD, por el incremento y
decremento de la cantidad asignada en el Mercado de Tiempo Real de Reserva NO
Rodante Suplementaria, respecto a la cantidad programada en el Mercado del Dia
en Adelanto. Expresado en $.

Pago diario al Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una parte de
la Unidad de Central Eléctrica u, en el dia el dia D, por el incremento y decremento
de la cantidad asignada en el Mercado de Tiempo Real de Reserva Rodante de diez
minutos, respecto a la cantidad programada en el Mercado del Dia en Adelanto.
Expresado en $.

Cargo diario al Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una parte
de la Unidad de Central Eléctrica u, en el dia el diaD, por el incremento y
decremento de la cantidad asignada en el Mercado de Tiempo Real de Reserva
Rodante de diez minutos, respecto a la cantidad programada en el Mercado del Dia
en Adelanto. Expresado en $.

Pago diario al Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una parte de
la Unidad de Central Eléctrica u, en el dia el dia D, por el incremento y decremento
de la cantidad asignada en el Mercado de Tiempo Real de Reserva Rodante
Suplementaria, respecto a la cantidad programada en el Mercado del Dia en
Adelanto. Expresado en $.

Cargo diario al Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una parte
de la Unidad de Central Eléctrica u, en el dia el dia D,por el incremento y decremento
de la cantidad asignada en el Mercado de Tiempo Real de Reserva Rodante
Suplementaria, respecto a la cantidad programada en el Mercado del Dia en
Adelanto. Expresado en $.
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PaDiTotGSIf%

PmGenfy,

PmGenSbif,u_h,,

PrEnel’,

PrGsIgh

TFS,

TISy,

Pago diario total por concepto de Garantia de Suficiencia de Ingresos en el Mercado

de Tiempo Real, al Participante del Mercado f, por las Unidades de Central Eléctrica
que representa, asociadas a la Cuenta de Orden s, en el dia D. Expresado en $.

Cantidad de energia media horaria programada para ser entregada en el Mercado
del Dia en Adelanto por el Participante del Mercado f, que representa la totalidad o
una parte de la Unidad de Central Eléctrica u, durante la hora h. Expresada en MWh.

Cantidad de energia media de la instruccién de despacho por el Participante del
Mercado f, que representa la totalidad o una parte de la Unidad de Central Eléctrica
u, en la hora h, durante el sub-intervalo 1. Expresada en MWh.

Precio Marginal Local en el Mercado de Tiempo Real, en el nodo n, durante la hora h.
Expresado en $/MWh.

Precio horario que se pagard por el concepto de Garantia de Suficiencia de
Ingresos en el Mercado de Tiempo Real al Participante del Mercado f, que
representa la totalidad o una parte de la Unidad de Central Eléctrica U, en cada
hora del dia D, si cumple las condiciones respecto al seguimiento de las
instrucciones de despacho en la hora considerada durante el dia de operacion.
Expresado en $/h.

Final de la subdivision I medido respecto al inicio del dia, en la hora h. Expresado
en horas (normalmente no es un nimero entero).

Inicio de la subdivision I medido respecto al inicio del dia, en la hora h. Expresado
en horas (normalmente no es un nimero entero).

5.4.11 Cargos para Recuperar los Pagos por la Garantia de Suficiencia de Ingresos en el
Mercado de Tiempo Real

@)

(b)

(©)

(d)

(e)

®

La cantidad pagada en cada dia a los Generadores por el concepto de Garantia de
Suficiencia de Ingresos en el Mercado de Tiempo Real es distribuida entre los
compradores de energia en proporcion a la energia fisica comprada.

La cantidad diaria pagada a los Generadores en el dia D es:

PaDiGenGSITK = Z Z PaDiTotGSII
fEG sES(f)

(Ec. 339)

En 4.1.155 se describe el célculo de las compras de energia fisica para Entidades
Responsables de Carga y Comercializadores, su valor se representa con el simbolo:
CmEnFi’r’S’h

Como se explica en 4.1.166 las Compras Totales de Energia Fisica, es la suma de
las Compras de Energia Fisica en todas las Cuentas de Orden de todos los
participantes, en la hora h:

CmTotEneFisy = Z Z Z CmEnFisgp
hEHD) FEF sES(F)

(Ec. 340)

El precio por unidad de energia fisica comprada en el Mercado de Tiempo Real que
permite distribuir la totalidad de los pagos a los Generadores por el concepto de
Garantia de Suficiencia de Ingresos durante el dia D considerado, es:
PrDisGSITR PaDiGenGSILE
rDis = —
D™ CmTotEneFis,

(Ec. 341)

El cargo horario por la contribucion al pago de la Garantia de Suficiencia de Ingresos
en el Mercado de Tiempo Real correspondiente a cada Participante del Mercado f
comprador de energia fisica, asociados a cada Cuenta de Orden §, en la hora h es:
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CaHrGSIfR, = PrDisGSILR - CmEnFif,; Vf € F,s € S(f),h € H(D)
(Ec. 342)

(g) El cargo diario por la contribucién al pago de la Garantia de Suficiencia de Ingresos
en el Mercado de Tiempo Real correspondiente a cada Participante del Mercado f
comprador de energia fisica, asociados a cada Cuenta de Orden §, en el dia D, es la
suma de los cargos horarios correspondientes:

CaDiGSIER ), = Z CaHrGSIIR,; Vf € F,s € S(f)
hEH(D)

(Ec. 343)

B1118 Cargo por: Contribucion al pago de la Garantia de Suficiencia de Ingresos en el Mercado
de Tiempo Real

En donde:

c Conjunto de Participantes del Mercado en modalidad de Comercializador no
Suministrador.

F Conjunto de TODOS los Participantes del Mercado: F = GUSM U UC U C.

G Conjunto de Participantes del Mercado que representan a Centrales Eléctricas.

H(D) Conjunto de horas del dia D (los dias pueden tener 23, 24 o 25 horas).

SN Conjunto de Cuentas de Orden del Participante del Mercado f.

SM Conjunto de Participantes del Mercado que representan a Centros de Carga, en
modalidad de suministrador o generador.

uc Conjunto de usuarios calificados Participantes del Mercado.

CaDiGSIS Cargo diario del Participante del Mercado f, asociado a la Cuenta de Orden s, en el
dia D, por su contribucién para el pago de la Garantia de Suficiencia de Ingresos en
el Mercado de Tiempo Real. Expresado en $.

CaHrGSI,ff;_h Cargo horario del Participante del Mercado f, asociado a la Cuenta de Orden s, en
la hora h, por su contribucién para el pago de la Garantia de Suficiencia de Ingresos
en el Mercado de Tiempo Real. Expresado en $.

CmEnFifg, Compra de energia fisica del Participante del Mercado f, asociada a la Cuenta de
Orden s, durante la hora h. Expresada en MWh.

CmTotEneFis'? Compra Total de Energia Fisica de los Participantes del Mercado en el Mercado de
Tiempo Real, durante la hora h. Expresada en MWh.

PaDiGenGSIER Pago en el dia D a la totalidad de los Generadores por el concepto de Garantia de
Suficiencia de Ingresos en el Mercado de Tiempo Real. Expresada en $.

PaDiTotGSI;’j,D Pago diario total por concepto de Garantia de Suficiencia de Ingresos en el Mercado
de Tiempo Real al Participante del Mercado f, por las Unidades de Central Eléctrica
gue representa, asociadas a la Cuenta de Orden s, en el dia D. Expresado en $.

PrDisGSIER Precio unitario para distribuir el pago de las Garantias de Suficiencia de Ingresos en
el Mercado de Tiempo Real en el dia D. Expresado en $/MWh.

5.5 Exceso/Faltante de Cobro por Congestion Colectado en el Mercado de Tiempo Real

5.5.1 Al pagar al Precio Marginal Local la diferencia entre la energia inyectada en un nodo y la

energia vendida en el Mercado del Dia en Adelanto, y cobrar al Precio Marginal Local la
diferencia entre la energia retirada de un nodo y la energia comprada en el Mercado del
Dia en Adelanto, se esta colectando un incremento (o decremento) en comparacion a la
renta de congestion calculada en el Mercado del Dia en Adelanto. Este cambio en la renta
de congestién se le llamard Exceso/Faltante de Cobro por Congestidn colectado en el
Mercado de Tiempo Real y sera reembolsado/cobrado a los Participantes del Mercado en
proporcion a sus Compras Totales de Energia Fisica.
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5.5.2 Calculo del Precio de Reembolso del Exceso de Cobro por Congestion Colectado en el
Mercado de Tiempo Real.

@)

(b)

(©)

(d

(e)

RntCngCDMTh, ), =

PrCng

El Exceso/Faltante de Cobro por Congestion Colectado en el Mercado de Tiempo
Real en cada hora, se calcula aplicando la Componente de Congestion Marginal del
Precio Marginal Local en el Mercado de Tiempo Real a la diferencia entre la energia
tomada del sistema y la energia comprada en el Mercado del Dia en Adelanto, y a la
diferencia entre la energia vendida en el Mercado del Dia en Adelanto y la energia
realmente entregada al sistema.

En el caso de las Unidades de Central Eléctrica que entregan su energia en un solo
nodo, su contribucién al Exceso de Cobro por Congestién Colectado en cada hora,
debido al pago que se hizo al Participante del Mercado f, que representa la totalidad
0 una parte de la Unidad de Central Eléctrica i, en la hora h, por el aumento o
disminucion en la energia entregada respecto a la energia vendida en el Mercado del
Dia en Adelanto es:

RntCngGenfy, = —PrCnglf . (PmGen;’vaN(")'h — PmGen},);

vfEGueU(f)nUS heH(D)
(Ec. 344)

En el caso de las Unidades de Central Eléctrica que entregan su energia en varios
nodos, su contribucién al Exceso de Cobro por Congestion Colectado en cada hora,
debido al pago que se hizo al Participante del Mercado f, que representa la totalidad
0 una parte de la Unidad de Central Eléctrica U, en la hora h, por el aumento o
disminucion en la energia entregada respecto a la energia vendida en el Mercado del
Dia en Adelanto es:

RntCngGenS, = - Z Prcnglh - (PmGen¥f, , — FDP,, xaun - PmGenfsy) ;
neN(u)
vVfeGueU(f)nUK,he HD)

(Ec. 345)

En el caso de las importaciones, su contribuciéon al Exceso de Cobro por Congestién
Colectado en cada hora, debido al pago que se hizo al Participante del Mercado f,
en la interconexion internacional i, en la hora h, por el aumento en la energia
programada para ser importada en el Mercado de Tiempo Real respecto a la energia
importada en el Mercado del Dia en Adelanto es:

RntCngImp(%, = —Prcnglf,), - (PmImpi®, — PmImp}f,);

vfeF,ieIMP(f),h € HD)
(Ec. 346)

En el caso de los Centros de Carga Directamente Modelados, su contribucion al
Exceso de Cobro por Congestion Colectado en cada hora, debido al cargo que se
hizo a la Entidad Responsable de Carga f € ERC, en el nodo n, a la hora h, por el
aumento en la energia consumida en cada nodo en el Mercado de Tiempo Real
respecto a la energia comprada en el mismo nodo en el Mercado del Dia en Adelanto
es:

TR PrCngPnt,

ME
Z PmcDMSCHE, , (1 + FDPnt), ProngT®

SES(f)

nh

)— Z PmCDMSc}s, ,
SES(f)

vf e ERC,ne N, he HDD)
(Ec. 347)
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®

RntCngCIM;%, = PrZCngy}

@

(h)

@)

@

En el caso de los Centros de Carga Indirectamente Modelados, su contribucién al
Exceso de Cobro por Congestion Colectado en cada hora, debido al cargo que se
hizo a la Entidad Responsable de Carga f € ERC, en el nodo n, a la hora h, por el
aumento en la energia consumida en cada nodo en el Mercado de Tiempo Real
respecto a la energia comprada en la misma zona en el Mercado del Dia en
Adelanto es:

PrCnant,,)_ Z PmczOYA
PrZCngl} & sz

z,h

Z PmCZof"’ffz_,,

(1 + FDPnt,
SES(f)

vfeSM,z<€Z he H(D)

(Ec. 348)

En el caso de las exportaciones, su contribucién al Exceso de Cobro por Congestion
Colectado en cada hora, debido al cargo que se hizo al Participante del Mercado
f € ERC, en el nodo m, a la hora h, por el aumento en la energia programada para
ser exportada en el Mercado de Tiempo Real respecto a la energia exportada en el
Mercado del Dia en Adelanto es:

RntCngExp}, = Prenght ;- [ PmExpf®,— PmExp}{, |; ¥f € F,i € EXP(f),h € H(D)

(Ec. 349)

El Exceso de Cobro por Congestion Colectado en cada hora en el Mercado de
Tiempo Real, es la suma para todos los Participantes del Mercado, en la hora h, de
las contribuciones calculadas anteriormente para sus representados:

z RntCngGeny®
fEG ucv(f)
RntCngImp;‘;-‘lh
fEF  ielMP(f)
RntCngCDM[% ,
RntCngl® = - w
L fEERC neN
Z RntCngCIM,
fesM ez
RntCngExprt,
fEF  i€EXP(f)

vh e H(D)
(Ec. 350)

Cbémo se explica en 4.1.166 las Compras Totales de Energia Fisica, es la suma de
las Compras de Energia Fisica en todas las Cuentas de Orden, de todos los
Participantes del Mercado, en la hora h:

CmTotEneFis) = z
fEF

EZCmmmqm;VheHw)
SES(f)

(Ec. 351)
El precio unitario de reembolso del Exceso de Cobro por Congestion colectado en

cada hora h es igual al Exceso de Cobro por Congestion Colectado en cada hora h,
entre, el valor de la Compra Total de Energia Fisica para esa hora h:

RntCnglk
PrRmbRntCnglF = h
rRmARNEngh CmTotEneFisy

: Vhe H(D)

(Ec. 352)
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En donde:
c

EXP(f)

F
G
H(D)

IMP(f)

K(u)
N

n(i)
N(u)
NZ(z)
M

u()

uc

UK
us

Z

CmEnFif‘s‘h
CmTotEneFisi®

FDP,,,

FDPnt,,

N(u)

PmCDMScyy, ,

Conjunto de Participantes del Mercado en modalidad de Comercializador no
Suministrador.

Conjunto de interconexiones internacionales en las que el Participante del
Mercado f puede exportar energia.

Conjunto de TODOS los Participantes del Mercado: F=GU SM U UC U C.
Conjunto de Participantes del Mercado que representan a Centrales Eléctricas.
Conjunto de horas del dia D (los dias pueden tener 23, 24 o 25 horas).

Conjunto de interconexiones internacionales, en las que el Participante del Mercado
f puede importar energia.

Conjunto de configuraciones definidas para la Unidad de Central Eléctrica u.

Conjunto de nodos en la red del Modelo Comercial del Mercado.

Nodo de la red del Modelo Comercial del Mercado en donde se recibe/entrega la
energia de importacién/exportacion a través de la interconexion i.

Conjunto de nodos de la red del Modelo Comercial del Mercado en los que la Unidad
de Central Eléctrica u, puede entregar energia.

Conjunto de nodos de la red del Modelo Comercial del Mercado contenidos en la
zona de carga z.

Conjunto de Participantes del Mercado que representan a Centros de Carga, en
modalidad de suministrador o generador.

Conjunto de Unidades de Central Eléctrica que son representadas total o
parcialmente por el Participante del Mercado f.

Conjunto de usuarios calificados Participantes del Mercado.

Conjunto de Unidades de Central Eléctrica cuyas ofertas de venta de energia se
hacen con base en un conjunto de configuraciones.

Conjunto de Unidades de Central Eléctrica cuyas ofertas de venta de energia NO se
hacen con base en un conjunto de configuraciones.

Conjunto de zonas de carga en el sistema.

Compra de energia fisica del Participante del Mercado f, asociada a la Cuenta de
Orden s, durante la hora h. Expresada en MWh.

Compra Total de Energia Fisica de los Participantes del Mercado, durante la hora h.
Expresada en MWh.

Factor de distribucion de la cantidad generada por la Unidad de Central Eléctrica u,
que corresponde al nodo n, cuando la Unidad de Central Eléctrica u opera en la
configuracién k. Debe cumplirse que la suma de los factores de distribucion
correspondientes a todos los nodos donde Unidad de Central Eléctrica u entrega
energia, sea igual a uno, para cualquier Unidad de Central Eléctrica y cualquier
configuracion definida para la unidad; esto es: Ynen) FDPpyx = 1; Vu, k € K(u).
Es una cantidad adimensional.

Factor de distribucién de la cantidad media de las pérdidas NO técnicas aprobadas
durante la hora h, entre los consumidores en la hora considerada. Cantidad
adimensional.

Nodo de la red del Modelo Comercial del Mercado en donde la Unidad de Central
Eléctrica u entrega su energia, cuando lo hace en un solo nodo.

Cantidad de energia media programada en el Mercado del Dia en Adelanto, para los
Centros de Carga Directamente Modelados, del Participante del Mercado f, incluidas
en la Cuenta de Orden s, conectadas al nodo n, durante la hora h. Expresada en
MWh.
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PmCDMSc}s, ,

PmCIMSc{Z, ,

PmCIMScy's,

PmExp}‘f{f‘h

PmExpf},

MA
PmGeng,, ,

PmGenf';, ,

PmImp}'f,

PmImpy?,

PrCngPnt,

Prcnglh

PrRmbRntCng'R

RntCng'®

RntCngCDM[} ,

Cantidad de energia media horaria del consumo medido, de los Centros de Carga
Directamente Modelados, del Participante del Mercado f, incluidas en la Cuenta de
Orden s, conectadas al nodo n, durante la hora h. Cuando el Centro de Carga se
conecta a la Red General de Distribucién, incluye su contribucién a las pérdidas
técnicas aprobadas de distribucién y, mientras esté vigente el Tema 1 del oficio
SE/UAE/165/2017 de la CRE, las pérdidas no-técnicas aprobadas que se le asignan
por haber ocurrido en la misma zona de distribucién y tension. Expresada en MWh.

Cantidad de energia media horaria programada en el Mercado del Dia en Adelanto
del Participante del Mercado f, para los Centros de Carga Indirectamente
Modelados, incluidas en la Cuenta de Orden s, en la zona de carga a la que
pertenece el nodo n, durante la hora h. Expresada en MiWh.

Cantidad de energia media horaria del consumo medido, de los Centros de Carga
Indirectamente Modelados, del Participante del Mercado f, incluidas en la Cuenta
de Orden s, conectadas al nodo n, durante la hora h. Cuando el Centro de Carga se
conecta a la Red General de Distribucién, incluye su contribuciéon a las pérdidas
técnicas aprobadas de distribucion y, mientras esté vigente el Tema 1 del oficio
SE/UAE/165/2017 de la CRE, las pérdidas no-técnicas aprobadas que se le asignan
por haber ocurrido en la misma zona de distribucién y tension. Expresada en MWh

Cantidad de energia media horaria programada en el Mercado del Dia en Adelanto
para ser exportada por el Participante del Mercado f, a través de la interconexion
internacional i, durante la hora h. Expresada en MWh.

Cantidad de energia media horaria programada para el Mercado de Tiempo Real,
para ser exportada por el Participante del Mercado f, a través de la interconexion
internacional i, durante la hora h. Expresada en MWh.

Cantidad de energia media horaria programada en el Mercado del Dia en Adelanto

por el Participante del Mercado f, para ser entregada por la totalidad o una parte de
la Unidad de Central Eléctrica u que representa, en la hora h. Expresada en MWh.

Cantidad de energia media horaria entregada en el Mercado de Tiempo Real por el
Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una parte de la cantidad
medida para la Unidad de Central Eléctrica u, entregada en el nodo n, durante la
hora h. Expresada en MWh.

Cantidad de energia media horaria programada (en etiquetas electronicas) en el

Mercado del Dia en Adelanto, por el Participante del Mercado f, para ser importada
a través de la interconexion internacional i, durante la hora h. Expresada en MWh.

Cantidad de energia media horaria programada (en etiquetas electrénicas) para el
Mercado de Tiempo Real, para ser importada por el Participante del Mercado f, a
través de la interconexion internacional i, durante la hora h. Expresada en MiWh.

Componente de Congestion Marginal del precio medio de las pérdidas no técnicas
de distribucién aprobadas asignables de forma generalizada durante la hora h.
Expresado en $/MWh (bajo la regulacién actual, tiene valor de cero).

Componente de Congestion Marginal del precio de la energia en el Mercado de
Tiempo Real, en el nodo n, durante la hora h. Expresado en $/MWh.

Precio unitario de reembolso a los compradores de energia fisica, por el Exceso de
Cobro por Congestién colectado en la hora h. La cantidad puede resultar negativa.
Expresado en $/MWh.

Exceso de Cobro por Congestion colectado en el Mercado de Tiempo Real en la
hora h. La cantidad puede resultar negativa. Expresada en $.

Contribucion al Exceso de Cobro por Congestion colectado en el Mercado de Tiempo
Real debido al cargo que se hizo al Participante del Mercado f, por el aumento en la
energia consumida por sus Centros de Carga Directamente Modelados en el nodo
n, en la hora h, en el Mercado de Tiempo Real respecto a la energia comprada en
el mismo nodo en el Mercado del Dia en Adelanto. La cantidad puede resultar
negativa. Expresada en $.
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RntCngCIanh

RntCngExp'® fih

RntCngGenfu h

Rnt(:n,glmpfl,l

z(n)

Contribucion al Exceso de Cobro por Congestion colectado en el Mercado de Tiempo
Real, debido al cargo que se hizo al Participante del Mercado f, por el aumento en
la energia consumida por sus Centros de Carga Indirectamente Modelados en el
nodo n, en la hora h, en el Mercado de Tiempo Real respecto a la energia comprada
en el mismo nodo en el Mercado del Dia en Adelanto. La cantidad puede resultar
negativa. Expresada en $.

Contribucion al Exceso de Cobro por Congestion colectado en el Mercado de Tiempo
Real, debido al cargo que se hizo al Participante del Mercado f, por el aumento en
la energia programada para ser exportada en la interconexion internacional i, en la
hora h, en el Mercado de Tiempo Real respecto a la energia exportada en el
Mercado del Dia en Adelanto. La cantidad puede resultar negativa. Expresada en $.

Contribucion al Exceso de Cobro por Congestion colectado en el Mercado de Tiempo
Real, debido al pago que se hizo al Participante del Mercado f, que representa la
totalidad o una parte de la Unidad de Central Eléctrica u, en la hora h, por el aumento
en la energia entregada en el Mercado de Tiempo Real respecto a la energia vendida
en el Mercado del Dia en Adelanto. La cantidad puede resultar negativa. Expresada
en $.

Contribucion al Exceso de Cobro por Congestion colectado en el Mercado de Tiempo
Real, debido al pago que se hizo al Participante del Mercado f, por el aumento en la
energia programada para ser importada en la interconexion internacional i, en la
hora h, en el Mercado de Tiempo Real respecto a la energia importada en el
Mercado del Dia en Adelanto. La cantidad puede resultar negativa. Expresada en $.

Zona de carga a la que pertenece el nodo de la red del Modelo Comercial del
Mercado n.

5.5.3 Reembolso o Desembolso del Exceso o Déficit de Cobro por Congestion Colectado
en el Mercado de Tiempo Real

@)

(b)

(©)

(d)

A cada Participante del Mercado le serd reembolsada (o cobrada) la fraccion del
Exceso o Déficit de Cobro por Congestién Colectado en el Mercado en Tiempo Real
proporcional a sus compras de energia fisica.

En 4.1.155, se describe el célculo de las compras de energia fisica para
Suministradores, Usuarios Calificados, Generadores y Comercializadores, su valor se
representa con el simbolo: CmEnthsh

El pago o cargo horario de cada Participante del Mercado f, a la Cuenta de Orden s,
en la hora h, por el reembolso o desembolso del Exceso o Déficit de Cobro por
Congestion Colectado en el Mercado de Tiempo Real es el precio de reembolso, por
las compras de energia fisica asociadas a la Cuenta de Orden:

PaHrRntCng7s ) = max{0, PrRmbRntCngl® - CmEnFif%,}; vf € F,s € S(f),h € H(D)
(Ec. 353)
CaHrRntCng(®?, = max{0,—PrRmbRntCng}" - CmEnFi;®,}; vf € F,s € S(f),h € H(D)

(Ec. 354)

El pago y cargo diario de cada Participante del Mercado f, a las Cuenta de Orden §,
en el dia D, por el reembolso del Exceso de Cobro por Congestion colectado en el
Mercado Tiempo Real es la suma de los pagos y cargos horarios correspondientes
del dia:

PaDtRntCnngu = Z PaHartCngfsh, Vf eF seS()
REH(D)

(Ec. 355)
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B2518 Pago por: Reembolso del Exceso de Cobro por Congestién colectado en el Mercado de
Tiempo Real

CaDantCngst = Z CaHartCngfsh, Vf eF,seS()

heH (D)
(Ec. 356)
B2518 Cargo por: Reembolso del Faltante de Cobro por Congestidn colectado en el Mercado de
Tiempo Real

En donde:

c Conjunto de Participantes del Mercado en modalidad de Comercializador no
Suministrador.

F Conjunto de TODOS los Participantes del Mercado: F=GU SM U UC U C.

G Conjunto de Participantes del Mercado que representan a Centrales Eléctricas.

H(D) Conjunto de horas del dia D (los dias pueden tener 23, 24 o 25 horas).

N Conjunto de nodos en la red del Modelo Comercial del Mercado.

SM Conjunto de Participantes del Mercado que representan a Centros de Carga, en
modalidad de suministrador o generador.

uc Conjunto de usuarios calificados Participantes del Mercado.

CmEnFifg, Compra de energia fisica del Participante del Mercado f, asociada a la Cuenta de
Orden s, durante la hora h. Expresada en MWh.

PaDantCng,sD Pago diario al Participante del Mercado f, agregado en la Cuenta de Orden s, en el
dia D, por el reembolso del Exceso de Cobro por Congestién colectado en el
Mercado de Tiempo Real. Expresado en $.

CaDantCngfsn Cargo diario al Participante del Mercado f, agregado en la Cuenta de Orden s, en el
dia D, por el desembolso del Déficit de Cobro por Congestién Colectado en el
Mercado de Tiempo Real. La cantidad puede ser negativa. Expresado en $.

PaHartCngfsh Pago horario al Participante del Mercado f, agregado en la Cuenta de Orden s, en
la hora h, por el reembolso del Exceso de Cobro por Congestion colectado en el
Mercado de Tiempo Real. Expresado en $.

CaHartCngfsh Cargo horario del Participante del Mercado f, agregados en la Cuenta de Orden s,
en la hora h, por el desembolso del Déficit de Cobro por Congestién Colectado en el
Mercado de Tiempo Real. La cantidad puede ser negativa. Expresado en $.

PrRmbRntCng'R Precio unitario de reembolso a los compradores de energia fisica, por el Exceso de
Cobro por Congestién colectado en la hora h. Expresado en $/MWh.

5.6 Devolucién del Exceso de Cobro por Pérdidas Marginales en el Mercado de Tiempo Real

5.6.1 Al pagar al Precio Marginal Local la diferencia entre la energia inyectada en un nodo y la
energia vendida en el Mercado del Dia en Adelanto, y cobrar al Precio Marginal Local la
diferencia entre la energia retirada de un nodo y la energia comprada en el Mercado del
Dia en Adelanto, se esta colectando un incremento (o decremento) en comparacion con el
Sobrecobro por Pérdidas Marginales calculado en el Mercado del Dia en Adelanto. A este
cambio se le llamara Exceso de Cobro por Pérdidas Marginales colectado en el Mercado
de Tiempo Real; podra tener un valor positivo o negativo, y sera devuelto a los
Participantes del Mercado en proporcion a sus Compras de Energia Fisica.

5.6.2 Calculo del Exceso o Faltante de Cobro por Pérdidas Marginales en el Mercado de
Tiempo Real

(@) El Exceso de Cobro por Pérdidas Marginales colectado en el Mercado de Tiempo
Real en cada hora, se calcula multiplicando el resultado de la diferencia entre el
Precio Marginal Local y la Componente de Congestion Marginal del mismo,
determinados en el Mercado de Tiempo Real, por la diferencia entre la energia
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RntPerCDMY, ), =

( PrEnel — Prcngih) -

RntPerCIMy ), =

(PrzEnelf — Przcngly)- Z

tomada del sistema y la energia comprada en el Mercado del Dia en Adelanto, y a la
diferencia entre la energia vendida en el Mercado del Dia en Adelanto y la energia
realmente entregada al sistema.

(b) En el caso de las Unidades de Central Eléctrica que entregan su energia en un solo
nodo, su contribucién al Exceso de Cobro por Pérdidas Marginales debido al pago
horario que se hizo al Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una
parte de la Unidad de Central Eléctrica u, colectado en la hora h, por el aumento en
la energia entregada respecto a la energia vendida en el Mercado del Dia en
Adelanto es:

RntPerGenfh , = — (PrEnelft,,, — Prengioon) (PmGen?fN(u),h - PmGen}"’,‘;,,) ;
vfeGueU(f)nUS he H(D)

(Ec. 357)

(c) En el caso de las Unidades de Central Eléctrica que entregan su energia en varios
nodos, su contribucién al Exceso de Cobro por Pérdidas Marginales debido al pago
horario que se hizo al Participante del I ercado f, que representa la totalidad o una
parte de la Unidad de Central Eléctrica u, colectado en la hora h, por el aumento en
la energia entregada respecto a la energia vendida en el Mercado del Dia en
Adelanto es:

RntPerGenjt , = — Z (PrEnel — Prcnglh) (PmGenfE, | — FDP, yyun - PmGen,);
neN(u)

VfeEGueU(f)nUS,he HD)

(Ec. 358)

(d) En el caso de las importaciones, su contribuciéon al Exceso de Cobro por Pérdidas

Marginales debido al pago horario que se hizo al Participante del Mercado f, en la

interconexion internacional i, colectado en la hora h, por el aumento en la energia

programada para ser importada en el Mercado de Tiempo Real respecto a la energia
importada en el Mercado del Dia en Adelanto es:

RutPerImp(%, = — (PrEnelfy), — Prcngf, ) (PmImpl¥, — Pmimpi4,);
Vf EeF,ie IMP(f),h e H(D)
(Ec. 359)
(e) En el caso de los Centros de Carga Directamente Modelados, su contribucién al
Exceso de Cobro por Pérdidas Marginales debido al cargo horario que se hizo a la
Entidad Responsable de Carga f € ERC, en cada nodo M, colectado en la hora h,
por el aumento en la energia consumida en el Mercado de Tiempo Real respecto a la
energia comprada en el mismo nodo en el Mercado del Dia en Adelanto es:

ME PrEnePnty, — PrCngPnty
PmCDMScs g, | 1+ FDPntCDM,, ; -

PrEnel% — Prcnglh
seS(f) —PmCDMScY?, ,

vf € ERC,ne N,h € H(D)
(Ec. 360)
(f) En el caso de los Centros de Carga Indirectamente Modelados, su contribucion al
Exceso de Cobro por Pérdidas Marginales debido al cargo horario que se hizo a la
Entidad Responsable de Carga f € ERC, en cada Zona de Carga Z, colectado en la
hora h, por el aumento en la energia consumida en el Mercado de Tiempo Real
respecto a la energia comprada en la misma Zona de Carga en el Mercado del Dia

en Adelanto es:

PrEnePnt; — PrCngPnt
PmCZoYE,, - (1 + FDPut,, il g "‘)

PrZEnel} — PrZcngI®

ses() —PmCIDMScs,

vf e ERC,z€ Z, h € H(D)
(Ec. 361)
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(g) En el caso de las exportaciones, su contribucién al Exceso de Cobro por Pérdidas
Marginales debido al cargo horario que se hizo al Participante del Mercado f, a
través la interconexién internacional i, colectado en la hora h, por el aumento en la
energia programada para ser exportada en el Mercado de Tiempo Real respecto a la
energia exportada en el Mercado del Dia en Adelanto es:

RntPerExp’fl‘,-",, = (PrEnezgv)_h - PrCnggﬁ-)_h) [PmExpjTrfh— PmExp;{fh |;

Vf EF,

i € EXP(f),h € H(D)
(Ec. 362)

(h) El Exceso de Cobro por Pérdidas Marginales en el Mercado de Tiempo Real,
colectado en cada hora h, es la suma para todos los Participantes del Mercado, de
las contribuciones calculadas anteriormente:

En donde:

c

ERC
EXP(f)

F
G

H(D)
IMP(f)

K(u)
N
n(i)

N(u)

NZ(z)

SM

u()

uc

RntPerGengy ,
feG UeU(f)
+ Z Z RntPerImp(¥,
fEF  i€lMP(f)

+ z RntPerCDM{% ,
fESMNUC neN

+ z ZRntPerCIM;";J,
feEsM  zeZ

+ Z RntPerExp(y),
fEF  icEXP(f)

RntPert® =

vh € H(D)
(Ec. 363)

Conjunto de Participantes del Mercado en modalidad de Comercializador no
Suministrador.

Conjunto de Entidades Responsables de Carga.

Conjunto de interconexiones internacionales en las que el Participante del Mercado
f puede exportar energia.

Conjunto de TODOS los Participantes del Mercado: F =G U SM U UC U C.
Conjunto de Participantes del Mercado que representan a Centrales Eléctricas.

Conjunto de horas del dia D (los dias pueden tener 23, 24 o 25 horas).

Conjunto de interconexiones internacionales, en las que el Participante del Mercado
f puede importar energia.

Conjunto de configuraciones definidas para la Unidad de Central Eléctrica u.

Conjunto de nodos en la red del Modelo Comercial del Mercado.

Nodo de la red del Modelo Comercial del Mercado en donde se recibe/entrega la
energia de importacién/exportacion a través de la interconexion i.

Conjunto de nodos de la red del Modelo Comercial del Mercado en los que la Unidad
de Central Eléctrica u, puede entregar energia.

Conjunto de nodos de la red del Modelo Comercial del Mercado contenidos en la
zona de carga z.

Conjunto de Participantes del Mercado que representan a Centros de Carga, en
modalidad de suministrador o generador.

Conjunto de Unidades de Central Eléctrica que son representadas total o
parcialmente por el Participante del Mercado f.

Conjunto de usuarios calificados Participantes del Mercado.
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UK
us

Z

FDP,,,

FDPnt,

n(i)

N(u)

PmCDMScyy, ,

PmCDMSc}s, ,

PmCIMScZ, ,

PmCIMScys, ,

PmExp}‘f{f‘h

PmExpf},

MA
PmGeng,, ,

Conjunto de Unidades de Central Eléctrica cuyas ofertas de venta de energia se
hacen con base en un conjunto de configuraciones.

Conjunto de Unidades de Central Eléctrica cuyas ofertas de venta de energia NO se
hacen con base en un conjunto de configuraciones.

Conjunto de zonas de carga en el sistema.

Factor de distribucién de la cantidad generada por la Unidad de Central Eléctrica u,
que corresponde al nodo n, cuando la Unidad de Central Eléctrica u opera en la
configuracién k. Debe cumplirse que la suma de los factores de distribucion
correspondientes a todos los nodos donde Unidad de Central Eléctrica u entrega
energia, sea igual a uno, para cualquier Unidad de Central Eléctrica y cualquier
configuracién definida para la Unidad de Central Eléctrica u; esto es:
Ynen() FDPpy e = 1; Vu, k € K(u). Es una cantidad adimensional.

Factor de distribucién de la cantidad media de las pérdidas NO técnicas aprobadas
para la horah, entre los consumidores en la hora considerada. Cantidad
adimensional.

Nodo de la red del Modelo Comercial del Mercado en donde se recibe/entrega la
energia de importacién/exportacion a través de la interconexion i.

Nodo de la red del Modelo Comercial del Mercado en donde la Unidad de Central
Eléctrica u entrega su energia, cuando lo hace en un solo nodo.

Cantidad de energia media programada en el Mercado del Dia en Adelanto, para los
Centros de Carga Directamente Modelados, del Participante del Mercado f, incluidas
en la Cuenta de Orden s, conectadas al nodo n, durante la hora h. Expresada en
MWh.

Cantidad de energia media horaria del consumo medido, de los Centros de Carga
Directamente Modelados, del Participante del Mercado f, incluidas en la Cuenta de
Orden s, conectadas al nodo n, durante la hora h. Cuando el Centro de Carga se
conecta a la Red General de Distribucion, incluye su contribucién a las pérdidas
técnicas aprobadas de distribucion y, mientras esté vigente el Tema 1 del oficio
SE/UAE/165/2017 de la CRE, las pérdidas no-técnicas aprobadas que se le asignan
por haber ocurrido en la misma zona de distribucion y tension. Expresada en MWh.

Cantidad de energia media horaria programada en el Mercado del Dia en Adelanto
del Participante del Mercado f, para los Centros de Carga Indirectamente
Modelados, incluidas en la Cuenta de Orden s, en la Zona de Carga z, durante la
hora h. Expresada en MWh.

Cantidad de energia media horaria del consumo medido, de los Centros de Carga
Indirectamente Modelados, del Participante del Mercado f, incluidas en la Cuenta
de Orden s, en la Zona de Carga z, durante la hora h. Cuando el Centro de Carga
se conecta a la Red General de Distribucion, incluye su contribucién a las pérdidas
técnicas aprobadas de distribucion y, mientras esté vigente el Tema 1 del oficio
SE/UAE/165/2017 de la CRE, las pérdidas no-técnicas aprobadas que se le asignan
por haber ocurrido en la misma zona de distribucion y tension. Expresada en MWh.

Cantidad de energia media horaria programada en el Mercado del Dia en Adelanto
para ser exportada por el Participante del Mercado f, a través de la interconexion
internacional i, durante la hora h. Expresada en MWh.

Cantidad de energia media horaria programada para el Mercado de Tiempo Real,

para ser exportada por el Participante del Mercado f, a través de la interconexion
internacional i, durante la hora h. Expresada en MWh.

Cantidad de energia media horaria programada para ser entregada en el Mercado

del Dia en Adelanto por el Participante del Mercado f, que representa la totalidad o
una parte de la Unidad de Central Eléctrica u, en la hora h. Expresada en MiWh.
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PmGenf;, ,

Pmlmp;f{*h

PmImp;%,

PrCng™®

TR
PrEne,

RntPerR

RntPerCDM;Y ,

RntPerCIM[ ,

RntPerExpj},

RntPerGenf’, ,

RntPerImpy},

z(n)

Cantidad de energia media horaria entregada en el Mercado de Tiempo Real por el

Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una parte de la Unidad de
Central Eléctrica u, entregada en el nodo n, durante la hora h. Expresada en M/

Cantidad de energia media horaria programada en el Mercado del Dia en Adelanto,

por el Participante del Mercado f, para ser importada a través de la interconexion
internacional i, durante la hora h. Expresada en MWh.

Cantidad de energia media horaria programada (en etiquetas electrénicas) para el

Mercado de Tiempo Real, para ser importada por el Participante del Mercado f, a
través de la interconexion internacional i, durante la hora h. Expresada en MWwh.

Componente de Congestién Marginal del Precio Marginal Local de la energia en el
Mercado de Tiempo Real, en el nodo n, durante la hora h. Expresado en $/MWh.

Precio Marginal Local de la energia en el Mercado de Tiempo Real, en el nodo n,
durante la hora h. Expresado en $/MWh.

Exceso de Cobro por Pérdidas Marginales colectado en el Mercado de Tiempo Real
en la hora h. La cantidad puede resultar negativa —Faltante de Cobro por Pérdidas
Marginales. Expresada en $.

Contribucion al Exceso de Cobro por Pérdidas Marginales colectado en el Mercado
de Tiempo Real, en la hora h, debido al cargo horario que se hizo al Participante del
Mercado f, por el aumento en la energia consumida por sus Centros de Carga
Directamente Modelados en el nodo n, en el Mercado de Tiempo Real respecto a la
energia comprada en el mismo nodo en el Mercado del Dia en Adelanto. La cantidad
puede resultar negativa —Faltante de Cobro por Pérdidas Marginales. Expresada
en $.

Contribucion al Exceso de Cobro por Pérdidas Marginales colectado en el Mercado
de Tiempo Real, en la hora h, debido al cargo horario que se hizo al Participante del
Mercado f, por el aumento en la energia consumida por sus Centros de Carga
Indirectamente Modelados en la Zona de Carga z, en el Mercado de Tiempo Real
respecto a la energia comprada en la misma Zona de Carga en el Mercado del Dia
en Adelanto. La cantidad puede resultar negativa —Faltante de Cobro por Pérdidas
Marginales. Expresada en $.

Contribucion al Exceso de Cobro por Pérdidas Marginales colectado en el Mercado
de Tiempo Real, debido al cargo que se hizo al Participante del Mercado f, por el
aumento en la energia programada para ser exportada en la interconexion
internacional i, en la hora h, en el Mercado de Tiempo Real respecto a la energia
exportada en el Mercado del Dia en Adelanto. La cantidad puede resultar negativa —
Faltante de Cobro por Pérdidas Marginales. Expresada en $.

Contribucion al Exceso de Cobro por Pérdidas Marginales colectado en el Mercado
de Tiempo Real, debido al pago que se hizo al Participante del Mercado f, que
representa la totalidad o una parte de la Unidad de Central Eléctrica u, en la hora h,
por el aumento en la energia entregada en el Mercado de Tiempo Real respecto a
la energia vendida en el Mercado del Dia en Adelanto. La cantidad puede resultar
negativa —Faltante de Cobro por Pérdidas Marginales. Expresada en $.

Contribucion al Exceso de Cobro por Pérdidas Marginales Colectado en el Mercado
de Tiempo Real, debido al pago que se hizo al Participante del Mercado f, por el
aumento en la energia programada para ser importada en la interconexion i, en la
hora h, en el Mercado de Tiempo Real respecto a la energia importada en el
Mercado del Dia en Adelanto. La cantidad puede resultar negativa —Faltante de
Cobro por Pérdidas Marginales. Expresada en $.

Zona de carga a la que pertenece el nodo de la red del Modelo Comercial del
Mercado n.
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5.6.3 Devolucién del Exceso o Faltante de Cobro por Pérdidas Marginales a los
Compradores de Energia Fisica

() EIl Exceso o Faltante de Cobro por Pérdidas Marginales Colectado en el Mercado de
Tiempo Real, en cada hora, sera devuelto o cobrado a los compradores de energia
en proporcion a las Compras de Energia Fisica de cada uno durante cada hora del
dia.

(b) Como se explica en 4.1.16, las Compras Totales de Energia Fisica en una hora
especifica, es la suma de las Compras de Energia Fisica en todas las Cuentas de
Orden de todos los Participantes del Mercado, en la hora h:

CmTotEneFis!k = z Z CmEnFi;s, ; Yhe H(D)

fEF  sES(f)
(Ec. 364)

(c) El precio unitario de reembolso o desembolso del Exceso o Déficit de Cobro por
Pérdidas Marginales es igual al Exceso o Déficit de Cobro por Pérdidas Marginales
colectado en el Mercado de Tiempo Real en la hora h, entre, el valor de la Compra
Total de Energia Fisica para esa hora:

R RntPer!®R
PrRmbRntPer;” = CmTotEneFis, ; Vhe HD)
1

(Ec. 365)

(d) A cada Participante del Mercado le serd reembolsada (o cobrada) la fraccion del
Exceso de Cobro por Pérdidas Marginales colectado en el Mercado de Tiempo Real
proporcional a sus Compras de Energia Fisica.

(e) En 4.1.15 se describe el célculo de las Compras de Energia Fisica para
Suministradores, Usuarios Calificados, Generadores y Comercializadores f,
agrupados en la Cuenta de Orden s, en la hora h, su valor se representa con el
simbolo: CmEnFis g

() El pago y cargo horario al Participante del Mercado f, por Cuenta de Orden s, en la
hora h debido al reembolso o desembolso del Exceso o Déficit de Cobro por
Pérdidas Marginales colectado en el Mercado de Tiempo Real es el precio de
reembolso por sus Compras de Energia Fisica:

PaHrRntPerf?, = max (0, PrRmbRntPer(® - CmEnFi,,}; Vf € F,s € S(f),h € H(D)

(Ec. 366)
CaHrRntPerf%, = max {0,—PrRmbRntPer}® - CmEnFi;g,}; Vf € F,s € S(f),h € H(D)

(Ec. 367)

(g9) El pago y cargo diario al Participante del Mercado f, a cada Cuenta de Orden s, en
el dia D, por el reembolso o desembolso del Exceso de Cobro por Pérdidas
Marginales colectado en el Mercado de Tiempo Real es la suma de los pagos y
cargos horarios correspondientes del dia:

PaDiRntPer(f , = Z PaHrRntPer[R, . vf e F,seS(f)
heH(D)
(Ec. 368)

B1218 Pago por: Reembolso del Exceso de Cobro por Pérdidas Marginales Colectado en el
Mercado de Tiempo Real

CaDiRntPer;s ), = Z CaHrRntPer(%,; Vf € F,s € S(f)
némD)

(Ec. 369)



Viernes 12 de enero de 2018 DIARIO OFICIAL (Segunda Seccion)

B1218 Cargo por: Desembolso del Déficit de Cobro por Pérdidas Marginales Colectado en el
Mercado de Tiempo Real

En donde:

c Conjunto de Participantes del Mercado en modalidad de Comercializador no
Suministrador.

F Conjunto de TODOS los Participantes del Mercado: F=GUSM U UCU C.

G Conjunto de Participantes del Mercado que representan a Centrales Eléctricas.

H(D) Conjunto de horas del dia D (los dias pueden tener 23, 24 o 25 horas).

N Conjunto de nodos en la red del Modelo Comercial del Mercado.

SM Conjunto de Participantes del Mercado que representan a Centros de Carga, en
modalidad de suministrador o generador.

uc Conjunto de usuarios calificados Participantes del Mercado.

CmEnFifg), Compra de energia fisica del Participante del Mercado f, asociada a la Cuenta de
Orden s, durante la hora h. Expresada en MWh.

CmTotEneFis,, Compra Total de Energia Fisica de los Participantes del Mercado, durante la hora h.
Expresada en MWWh.

PaDiRntPer}_‘j_D Pago diario del Participante del Mercado f, asociados a la Cuenta de Orden s, en el
dia D, por el reembolso del Exceso de Cobro por Pérdidas Marginales colectado en
el Mercado de Tiempo Real. Expresado en $.

CaDiRntPer,Trfj_D Cargo diario del Participante del Mercado f, asociados a la Cuenta de Orden s, en
el dia D, por el desembolso del Faltante de Cobro por Pérdidas Marginales Colectado
en el Mercado de Tiempo Real. La cantidad puede ser negativa.

PaHartPer,Tr"s"h Pago horario del Participante del Mercado f, asociado a la Cuenta de Orden s, en la
hora h, por el reembolso del Exceso de Cobro por Pérdidas Marginales colectado en
el Mercado de Tiempo Real. Expresado en $.

CaHartPer;‘s"h Cargo horario del Participante del Mercado f, asociados a la Cuenta de Orden s, en
la horah, por el desembolso del Faltante de Cobro por Pérdidas Marginales
Colectado en el Mercado de Tiempo Real. Expresado en $.

PrRmbRntPer? Precio unitario de reembolso a los Compradores de Energia Fisica, por el Exceso de
Cobro por Pérdidas Marginales colectado en el Mercado de Tiempo Real, en la
hora h. Expresado en $/MWh.

RntPertR Exceso de Cobro por Pérdidas Marginales colectado en el Mercado de Tiempo Real
en la hora h. La cantidad puede resultar negativa —Faltante de Cobro por Pérdidas
Marginales. Expresada en $.

5.7 Transacciones Bilaterales Financieras en el Mercado de Tiempo Real

5.7.1 En las Transacciones Bilaterales Financieras el emisor estd obligado a entregar al
receptor el valor de mercado de una cantidad de energia o de Servicios Conexos
comerciados en el Mercado de Tiempo Real. En el Mercado de Tiempo Real se
procesaran tanto Transacciones Bilaterales Financieras por cantidades fijas de energia o
de un Servicio Conexo, como Transacciones Bilaterales Financieras por cantidades
expresadas como una fraccién de la energia entregada por una Unidad de Central
Eléctrica o la consumida por un Centro de Carga.

5.7.2 En 4.8.3 ya se describié cdmo se especifica una Transaccion Bilateral Financiera por una
cantidad fija; para facilitar la referencia se repite a continuacion:

@)
(b)

(©

Un identificador de la transaccion: para facilitar cualquier referencia a la transaccion.

La identificacion del Emisor de la transaccién: puede ser cualquier Participante del
Mercado.

La Cuenta de Orden del participante emisor: permite dirigir el resultado de la
liquidacion de la transaccion a una Cuenta de Orden especifica.
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5.7.3

574

575

(d) La identificacion del Receptor de la transaccion: puede ser cualquier Participante del
Mercado.

(e) La Cuenta de Orden del participante Receptor.

() El mercado al que se refiere la transaccién (Mercado del Dia en Adelanto, o Mercado
de Tiempo Real)

(g) El producto o servicio objeto de la transaccién (Energia, Reserva de Regulacion
Secundaria de frecuencia, Reserva Rodante de diez minutos, Reserva NO Rodante
de diez minutos, Reserva Rodante Suplementaria, Reserva NO Rodante
Suplementaria).

(h) La cantidad acordada en cada hora de vigencia de la transaccion (MW).
() Laidentificacion de un NodoP al que se refiere la transaccion.

(i) Lafechainicial del periodo de vigencia de la transaccion.

(k) La fecha final del periodo vigencia de la transaccion.

() El dia de la semana en el que es aplicable la transaccion (Lunes, Martes, ...,
Domingo).

(m) La hora inicial del bloque de horas en el que es aplicable la transaccion.
(n) La hora final del bloque de horas en el que es aplicable la transaccion.

En el caso de las Transacciones Bilaterales Financieras por cantidades referidas a la
energia entregada por una Unidad de Central Eléctrica o la consumida por un Centro de
Carga, se considera que cada transaccién se caracteriza por:

(a) La fraccion de la energia generada por una Unidad de Central Eléctrica o consumida
por un Centro de Carga a la que se refiere la transaccion;

(b) La identificacion de la Unidad de Central Eléctrica o del Centro de Carga que sirve
como referencia, y

(c) La declaracion de si sera liquidada sélo en ciertas horas del dia, en los dias
contenidos en un periodo de vigencia definido o sélo cuando correspondan a un dia
de la semana especificado.

En el caso de las Transacciones Bilaterales Financieras por cantidades referidas a los
Servicios Conexos provistos por una Unidad de Central Eléctrica o consumidos por un
Centro de Carga, se considera que cada transaccion se caracteriza por:

(a) La fraccion de los Servicios Conexos provistos por una Unidad de Central Eléctrica o
la fraccion de la obligacién de un Centro de Carga a la que se refiere la transaccion;

(b) La identificacién de la Unidad de Central Eléctrica o del Centro de Carga que sirve
como referencia, y

(c) La declaracion de si serd liquidada sélo en ciertas horas del dia, en los dias
contenidos en un periodo de vigencia definido o s6lo cuando correspondan a un dia
de la semana especificado.

Por lo anterior, cada transaccion por cantidades referidas a la energia entregada por una
Unidad de Central Eléctrica o la consumida por un Centro de Carga que se registre en el
Sistema de Transacciones Bilaterales Financieras y que sea puesta a disposicién del
Sistema de Liquidaciones esta caracterizada por lo siguiente:

(@) Un identificador de la transaccion: para facilitar cualquier referencia a la transaccion.

(b) La identificacion del emisor de la transaccion: puede ser cualquier Participante del
Mercado.

(c) La Cuenta de Orden del Participante del Mercado emisor: permite dirigir el resultado
de la liquidacion de la transaccién a una Cuenta de Orden especifica.

(d) La identificacion del receptor de la transaccion: puede ser cualquier Participante del
Mercado.

(e) La Cuenta de Orden del Participante del Mercado receptor.
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5.7.6

®

()

(h)
(i)

0

(k)

o

(m)
(n)

(©)
(P)

El producto o servicio objeto de la transaccion (Energia, Reserva de Regulacion
Secundaria de frecuencia, Reserva Rodante de diez minutos, Reserva NO Rodante
de diez minutos, Reserva Rodante Suplementaria, Reserva NO Rodante
Suplementaria).

El mercado al que se refiere la transaccion (Mercado del Dia en Adelanto, o Mercado
de Tiempo Real)

Tipo de referencia: (Unidad de Central Eléctrica, o Centro de Carga).

Identificacion de la Unidad de Central Eléctrica a la que se refiere la transaccion (en
caso de que esté referida a una Unidad de Central Eléctrica).

Identificacion del Centro de Carga al que se refiere la transaccion (en caso de que
esté referida a un Centro de Carga).

La cantidad de energia expresada como una fraccion de la energia entregada por la
Unidad de Central Eléctrica o el Centro de Carga en cada hora de vigencia de la
transaccion (pu).

La fecha inicial del periodo de vigencia de la transaccion.
La fecha final del periodo vigencia de la transaccion.

El dia de la semana en el que es aplicable la transacciéon (Lunes, Martes, ...,
Domingo).

La hora inicial del bloque de horas en el que es aplicable la transaccién.

La hora final del bloque de horas en el que es aplicable la transaccion.

Pago y cargo a los Participantes Receptores de Productos Comerciados en el
Mercado de Tiempo Real

@)

(b)

(©)

La liquidacion de las Transacciones Bilaterales Financiera por cantidades fijas en el
Mercado de Tiempo Real practicamente es idéntica a la liquidacién que se hace en el
Mercado del Dia en Adelanto para este tipo de transacciones. La liquidacion de las
transacciones referidas a la produccién de una Unidad de Central Eléctrica o el
consumo de energia de un Centro de Carga es ligeramente distinta, como se vera
enseguida.

Si la Transaccion Bilateral Financiera es de las que se liquida con base en los precios
del Mercado de Tiempo Real pero no esta vigente en el dia considerado en la
liquidacion del Mercado de Tiempo Real, el valor monetario de la transaccion es cero:

VaDIiTBFI§ = 0; vt € TBFFTR U TBFRg™ UTBFRc'R, D g DVT(t)

(Ec. 370)

Si se trata de una Transaccion Bilateral Financiera £ por una cantidad fija, el
producto de la Transaccion Bilateral Financiera £ es energia, y la Transaccion
Bilateral Financiera esta vigente en el dia D considerado en DVT(t), el valor
monetario de la Transaccion Bilateral Financiera ¢, en el dia D, es:

max O,Pt ) Z Wn.,t ' PTETIE?;?, ’

VaDiTBFE = .
LD ™ heBT(t,D) nENT(1)
vt € TBFFTR,D € DVT(¢)
(Ec. 371)
VaNegDiTBFE = ~max 0,—P;- 2 W, PrEnell  ;
- heBT(t.D) nENT(6)

vt € TBFF'R D € DVT(¢)
(Ec. 372)
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(d)

(e)

®

(9

(h)

Si se trata de una Transaccion Bilateral Financiera § por una cantidad fija y el
producto de la Transaccion Bilateral Financiera t es Reserva de Regulacion
Secundaria de frecuencia y la Transaccion Bilateral Financiera t esta vigente en el
dia D considerado, el valor monetario de la Transaccion Bilateral Financiera ¢, en el
dia D, es:

VaDiTBF!E = P W PrRegl}| ;
nD neBTD)  |néNT@ réR)
vt € TBFF™®,D € DVT(t)

(Ec. 373)

Si se trata de una Transaccion Bilateral Financiera ¢ por una cantidad fija y el
producto de la Transaccion Bilateral Financiera f es Reserva Rodante de diez
minutos, y la Transaccién Bilateral Financiera f esta vigente en el dia D
considerado, el valor monetario de la Transaccién Bilateral Financiera ¢, en el dia D
es:

P, Z Z W, PrRR10TY| ;
heBT(t,D) neENT(t) reR(n)
vt € TBFF'R,D € DVT(t)

VaDITBFI§ =

(Ec. 374)

Si se trata de una Transaccion Bilateral Financiera § por una cantidad fija y el
producto de la Transaccion Bilateral Financiera £ es Reserva NO Rodante de diez
minutos y la Transaccion Bilateral Financiera t esta vigente en el dia D considerado,
el valor monetario de la Transaccion Bilateral Financiera £, en el dia D es:

P, W, PrRNR10;% | ;
heBT(t,D) nENT(t) rER(n)

vt € TBFF'R D € DVT(t)

VaDIiTBF!§ =

(Ec. 375)

Si se trata de una Transaccion Bilateral Financiera § por una cantidad fija y el
producto de la Transaccion Bilateral Financiera f es Reserva Rodante
Suplementaria y la Transaccién Bilateral Financiera t estd vigente en el dia D
considerado, el valor monetario de la Transaccion Bilateral Financiera £, en el dia D
es:

P, Z W, PrRRSuplf| ;
heBT(t,D) nENT(t) rER(n)
vt € TBFFTE D e DVT(t)

VaDiTBF{}; =

(Ec. 376)

Si se trata de una Transaccion Bilateral Financiera § por una cantidad fija y el
producto de la Transaccion Bilateral t Financiera es Reserva NO Rodante
Suplementaria y la Transaccion Bilateral Financiera t esta vigente en el dia D
considerado, el valor monetario de la Transaccion Bilateral Financiera ¢, en el dia D
es:

P, Z Z W, PrRNRSup;§| ;
heBT(t,D) neNT(t) reR(n)
¥t € TBFFTR,D € DVT(t)

VaDiTBF{§ =

(Ec. 377)
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(i) Si se trata de una Transaccion Bilateral Financiera t referida a la generacion de
energia de una Unidad de Central Eléctrica y la Transaccion Bilateral Financiera ¢
esta vigente en el dia D considerado, el valor monetario de la Transaccion Bilateral
Financiera t, en el dia D es:

VaDiTBF{§ = FrE, max {0, PrEnel} PmGen}’f,ﬁ"vh} ;
htBT t.D) feG(u(n)) neN(u(n)

vt € TBFRg'®, D € DVT(t)
(Ec. 378)

VaNegDiTBF§ = FrE, max {0,—PrEne)} - PmGenft, 1} ;

heBT(t,D) fer;Zum) neN(u®)
vt € TBFRg™, D € DVT(t)

(Ec. 379)

() Si se trata de una Transaccion Bilateral Financiera t referida al consumo de energia
de un Centro de Carga Especial —Directamente Modelado y la Transaccion Bilateral
Financiera t esta vigente en el dia D considerado, el valor monetario de la
Transaccion Bilateral Financiera ¢, en el dia D es:

VaDITBF!} = FrE, Z max {0, PrEnelf
hEBT(t.D)

ME .
n(q()h Pmcarf,qnh} ’

ve € TBFRC™®, D € DVT(t)
(Ec. 380)

VaNegDiTBFTS = FrE, Z max {0, —PrEney o, -PmCar,’V{rfh} ;
hEBT(t,D)

vt € TBFRC'?, D € DVT(t)
(Ec. 381)

(k) El pago y cargo diario a un Participante de Mercado f, por cada Transaccion
Bilateral Financiera ¢, en el dia D, en la que es el receptor:

PaDlTBF tp = VaDtTBF,D,
Yf € F s S(f).teTSCr™’(f,s)
(Ec. 382)
CaDlTBFnegftD = VaNengTBF,D,

Vf e F,s€S(f),teTSCrTR(f,s)
(Ec. 383)

() El pago y cargo diario total en el Mercado de Tiempo Real a un Participante del
Mercado f, asociadas a la Cuenta de Orden s, en el dia D, por todas las
Transacciones Bilaterales Financieras en las que es el receptor:

PaDiTotTBF% |, = Z PaDiTBF}}, ; Vf € F,s € S(f)
teTSCrTR(f s)
(Ec. 384)
B1911 Pago por: Transacciones Bilaterales Financieras en el Mercado de Tiempo Real al
Receptor
CaDtTotTBFneg,sD = Z CaDlTBFnegf,D ; VfEF seS()
tETSCrTR(f s)

(Ec. 385)
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B1911 Cargo por:
Receptor

Transacciones Bilaterales Financieras en el Mercado de Tiempo Real al

En donde:
BT(t,D)

DVT(t)
F
FrE,

G(u)

N(w)

NT(t)
R(n)
SN
SM
uc
P,

TBFFTR

TBFRc™R

TBFRg™R

TSCrTR(f,s)

PaDiTBF} )

CaDiTBF[},

Conjunto de horas del dia D, en las que esta vigente la Transaccién Bilateral
Financiera t. Las horas en el conjunto pueden variar con el dia solo por el efecto del
horario de verano.

Conjunto de Participantes del Mercado en modalidad de Comercializador no
Suministrador.

Conjunto de dias en los que esté vigente la Transaccion Bilateral Financiera t.
Conjunto de TODOS los Participantes del Mercado: F =G U SM U UC U C.

Fraccién de la energia de una Unidad de Central Eléctrica o de un centro de carga
gue establece la cantidad de energia que evaluada al precio en los puntos de entrega
o de consumo define el monto de dinero que pasa del emisor al receptor en la
Transaccion Bilateral Financiera. Cantidad adimensional.

Conjunto de Participantes del Mercado que representan a Centrales Eléctricas.

Conjunto de Generadores que representan total o parcialmente a la Unidad de
Central Eléctrica de central eléctrica u.

Conjunto de nodos de la red del Modelo Comercial del Mercado en los que la Unidad
de Central Eléctrica u, puede entregar energia.

Conjunto de nodos de la red del Modelo Comercial del Mercado que conforman el
nodo distribuido utilizado en la Transaccién Bilateral Financiera t.

Conjunto de zonas de reserva en las que se encuentra el nodo n.
Conjunto de Cuentas de Orden del Participante del Mercado f.

Conjunto de Participantes del Mercado que representan a Centros de Carga, en
modalidad de suministrador o generador.

Conjunto de Usuarios Calificados Participantes del Mercado.
Cantidad especificada en la Transaccion Bilateral Financiera t. Expresada en MW.

Conjunto de Transacciones Bilaterales Financieras por cantidades fijas liquidables
con base en los Precios Marginales Locales en el Mercado de Tiempo Real.

Conjunto de Transacciones Bilaterales Financieras, por cantidades referidas a la
energia consumida por un Centro de Carga Especial —Directamente Modelado,
liquidables con base en los Precios Marginales Locales en el Mercado de Tiempo
Real.

Conjunto de Transacciones Bilaterales Financieras por cantidades referidas a la
energia entregada por un generador liquidables con base en los Precios Marginales
Locales en el Mercado de Tiempo Real.

Conjunto de Transacciones Bilaterales Financieras liquidables con base en los
precios del Mercado de Tiempo Real, en las que el Participante del Mercado f
aparece como receptor, y estan agrupadas en la Cuenta de Orden s del Participante
del Mercado.

Pago diario al Participante del Mercado f, por la Transaccion Bilateral Financiera t,
en el dia D, liquidable con base en los Precios Marginal Local en el Mercado de
Tiempo Real, que es el receptor en la Transaccién Bilateral Financiera t. Expresado
en $.

Cargo diario al Participante del Mercado f, por la Transaccion Bilateral Financiera t,
en el dia D, liquidable con base en los Precios Marginal Local en el Mercado de
Tiempo Real, que es el receptor en la Transaccién Bilateral Financiera t. Expresado
en$.
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PaDiTotTBF% ),

CaDiTotTBF(f

ME
PmCarg g,

PmGenf';, ,

PrEnel},
PrReg™®
PrRNR10]}
PrRNRSup’®
PrRR10%

PrRRSup’?

q(t)
u(t)

VaDiTBF[}
VaNegDiTBF%

W

Pago diario total al Participante del Mercado f, en la Cuenta de Orden s, en el

dia D, por las Transacciones Bilaterales Financieras liquidables con base en los
Precios Marginales Locales en el Mercado de Tiempo Real, que es el receptor de
las Transacciones Bilaterales Financieras. Expresado en $.

Cargo diario total al Participante del Mercado f, en la Cuenta de Orden s, en el dia

D, por las Transacciones Bilaterales Financieras liquidables con base en los Precios
Marginales Locales en el Mercado de Tiempo Real, que es el receptor de las
Transacciones Bilaterales Financieras. Expresado en $.

Cantidad de energia media horaria del consumo medido durante el dia de operacion

en el Mercado de Tiempo Real por el Participante del Mercado f, que representa el
Centro de Carga Especial —Directamente Modelado g, durante la hora h. Expresada
en MW.

Cantidad de energia media horaria entregada en el Mercado de Tiempo Real por el

Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una parte de la cantidad
medida para la Unidad de Central Eléctrica u, en el nodo n, durante la hora h.
Expresada en MW.

Precio Marginal Local en el Mercado de Tiempo Real, en el nodo n, durante la hora h.
Expresado en $/MWh.

Precio de la Reserva de Regulacién Secundaria de frecuencia en el Mercado de
Tiempo Real, en la zona de reserva r, durante la hora h. Expresado en $/MWh.

Precio de la Reserva NO Rodante de diez minutos en el Mercado de Tiempo Real,
en la zona de reserva r, durante la hora h. Expresado en $/MWh.

Precio de la Reserva NO Rodante Suplementaria en el Mercado de Tiempo Real, en
la zona de reserva r, durante la hora h. Expresado en $/MWh.

Precio de la Reserva Rodante de diez minutos en el Mercado de Tiempo Real, en la
zona de reserva r, durante la hora h. Expresado en $/MWh.

Precio de la Reserva Rodante Suplementaria en el Mercado de Tiempo Real, en la
zona de reserva r, durante la hora h. Expresado en $/MWh.

Centro de Carga al que esté referida la Transaccion Bilateral Financiera t.

Unidad de Central Eléctrica a la que esta referida la Transaccion Bilateral
Financiera t.

Valor monetario diario de la Transaccion Bilateral Financiera t, en el dia D, en el
Mercado de Tiempo Real. Expresado en $.

Obligaciéon monetaria diaria de la Transaccion Bilateral Financiera t, en el dia D, en
el Mercado de Tiempo Real. Expresado en $.

Factor de ponderacion del nodo n de la red del Modelo Comercial del Mercado en la
conformacion del nodo n distribuido empleado en la Transaccion Bilateral Financiera
t. Su valor debe estar entre cero y uno; y se debe cumplir que: Ypenre) Wae = 1. Es
una cantidad adimensional.

5.7.7 Cargo y Pago a los Participantes Emisores en las Transacciones Bilaterales
Financieras en el Mercado de Tiempo Real

(a) Utilizando el valor monetario calculado en 5.7.5 para cada Transaccion Bilateral

Financiera, el cargo y pago diario a un Participante del Mercado f emisor, por cada
Transaccion Bilateral Financiera ¢, en el dia D, es:

CaDiTBF§, = VaDiTBF{}j; Vf € F,s € S(f),t € TSCe"*(f,s)
(Ec. 386)
PaDiTBFneg;;, = VaNegDiTBF{}; Vf € F,s € S(f),t € TSCe™ (f,s)
(Ec. 387)



(Segunda Seccion)

DIARIO OFICIAL Viernes 12 de enero de 2018

(b)

El cargo y pago diario total en el Mercado de Tiempo Real a un Participante del
Mercado f emisor, por todas las Transacciones Bilaterales Financieras, asociadas a
un Cuenta de Orden §, en el dia D, es:

CaDiTotTBF; , = Z CaDiTBF;, ; Vf € F,s € S(f)
teETSCeTR(f,s)

(Ec. 388)

B2010 Cargo por: Transacciones Bilaterales Financieras en el Mercado de Tiempo Real al Emisor

PaDiTotTBFneg;s ) = Z PaDiTBFneg;s, ; Vf € F,s € S(f)

teTSCe™R(f,s)

(Ec. 389)

B2010 Pago por: Transacciones Bilaterales Financieras en el Mercado de Tiempo Real al Emisor

En donde:

c

F
G

03]
SM

TSCe™R(f,s)

uc
CaDiTBF(} )

PaDiTBF}

CaDiTotTBF%

PaDiTotTBF% ),

VaDiTBF{}

VaNegDiTBF{}

Conjunto de Participantes del Mercado en modalidad de Comercializador no
Suministrador.

Conjunto de TODOS los Participantes del Mercado: F =G U SM U UC U C.
Conjunto de Participantes del Mercado que representan a Centrales Eléctricas.

Conjunto de Cuentas de Orden del Participante del Mercado f.

Conjunto de Participantes del Mercado que representan a Centros de Carga, en
modalidad de suministrador o generador.

Conjunto de Transacciones Bilaterales Financieras liquidables con base en los
precios del Mercado de Tiempo Real, en las que el Participante del Mercado f
aparece como EMISOR, y estan agrupadas en la Cuenta de Orden s del participante.

Conjunto de usuarios calificados Participantes del Mercado.

Cargo diario al Participante del Mercado f por la Transaccion Bilateral Financiera t,

en el dia D, liquidable con base en los Precios Marginales Locales en el Mercado de
Tiempo Real, en la que es el EMISOR en la transaccion. Expresado en $.

Pago diario al Participante del Mercado f por la Transaccion Bilateral Financiera t,

en el dia D, liquidable con base en los Precios Marginales Locales en el Mercado de
Tiempo Real, en la que es el EMISOR en la transaccion. Expresado en $.

Cargo diario total al Participante del Mercado f, por las Transacciones Bilaterales

Financieras liquidables con base en los Precios Marginales Locales en el Mercado
de Tiempo Real, en la Cuenta de Orden s, en el dia D, que es el EMISOR de las
transacciones. Expresado en $.

Pago diario total al Participante del Mercado f, por las Transacciones Bilaterales

Financieras liquidables con base en los Precios Marginales Locales en el Mercado
de Tiempo Real, en la Cuenta de Orden s, en el dia D, que es el EMISOR de las
transacciones. Expresado en $.

Valor u obligacién monetaria diaria de la Transaccion Bilateral Financiera t, en el dia
D, en el Mercado de Tiempo Real. Expresado en $.

Valor u obligacién monetaria diaria de la Transaccion Bilateral Financiera t, en el dia
D, en el Mercado de Tiempo Real. Expresado en $.
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CAPITULO 6

Liquidacion de Servicios no Basados en el Mercado Eléctrico Mayorista

6.1

Servicios de Transmision

6.1.1

6.1.2

6.1.3

6.1.4

Esta seccion describe el mecanismo de liquidacién para los distribuidores respecto al
Servicio Publico de Transmision de Energia Eléctrica.

Los transportistas tienen el derecho a recibir el pago por la prestacion del servicio publico
de Transmision de Energia Eléctrica que prestan a los Participantes del Mercado, de
acuerdo con las tarifas reguladas aprobadas por la Comision Reguladora de Energia. En
consecuencia, la Comisién Reguladora de Energia ha emitido, mediante el Acuerdo NUm.
AJ045/2015, las tarifas reguladas para el Servicio Publico de Transmision.

El CENACE es quien debe pagar al Transportista por los servicios prestados en la Red
Nacional de Transmisién a los Participantes del Mercado en el Mercado Eléctrico
Mayorista.

Con el propésito de que los procedimientos de calculo de los cargos correspondientes
sean consistentes con las Tarifas Reguladas de Transmision, la Secretaria de Energia
consulté a la Comision Reguladora de Energia respecto a diversos temas mediante el
oficio 318.040/16 de fecha 01 de diciembre de 2016. En respuesta a dicho oficio, el 11 de
enero de 2017, la Comision Reguladora de Energia emitié el oficio SE/UAE/165/2017 del
cual se desprende lo siguiente:

() Tema 4: En tanto la Comisiobn Reguladora de Energia no emita la regulacion
relacionada con las pérdidas reconocidas de Transmision, el CENACE no debera
procesar ningn pago por la diferencia entre las pérdidas observadas y las
reconocidas a nivel de Transmision.

(i) Tema 11: Para los Sistemas de Abasto Aislado con interconexién a la Red Nacional
de Transmision, las Tarifas Reguladas de Transmision se deberan de aplicar al valor
neto entre la generacién y consumo; dicho criterio se aclarara en las Disposiciones
Administrativas de Caracter General que emita la Comision Reguladora de Energia.

(i) Tema 12: La forma de calcular el valor neto entre generaciébn y consumo (en
particular, si se calculara en cada hora de manera individual, o si se compensara
entre diferentes horas) podran ser definidas una vez que la Comisiéon Reguladora de
Energia emita las Disposiciones Administrativas de Caracter General al respecto. En
cuanto el criterio en mencion se establezca, se supondra que la compensacion se
lleva a cabo en cada hora individualmente.

(iv) Tema 13: Cuando se aplica el neteo para los Sistemas de Abasto Aislado, la tarifa de
transmisién que aplica a la cantidad neta (en el caso de transmision, la tarifa de
generadores o la tarifa de consumidores) serd la cual la Comision Reguladora de
Energia aclarara una vez que emita las Disposiciones Administrativas de Caracter
General al respecto. En cuanto el criterio en mencion se establezca, se supondra que
aplica la tarifa correspondiente al sentido del flujo neto de energia.

(v) Tema 15: Los activos pagaran la tarifa de “consumidor” cuando extraen energia de la
Red Nacional de Transmision, sin importar qué tipo de activo es o qué tipo de
participante de mercado los representa; asimismo, la tarifa de “generador” se paga a
cuando los activos inyectan energia a la Red Nacional de Transmision, incluyendo
las importaciones.

(vi) Tema 16: De conformidad con el Acuerdo NUm. A/045/2015, las tarifas de
Transmision aplican para Centros de Carga y Centrales Eléctricas en funcion del
nivel de tensién al que se conectan o interconectan directamente a la Red Nacional
de Transmisién. Dado que el acuerdo Num. A/045/2015 establece que “La tarifa para
generadores aplica a todos los generadores que participen en el MEM...” y “La tarifa
para consumidores es aplicable a todos los Usuarios Calificados participantes de
Mercado, Suministradores, Comercializadores que adquieran energia en el MEM o
sus representantes...”, se entiende que las Tarifas de Transmision se aplican a todos
los activos, aun cuando su conexion directa a la Red Nacional de Transmision es a
través de la Red General de Distribucion.
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6.1.5

6.1.6

(vii) Tema 17: Los Centros de Carga o Unidades de Central Eléctrica pagaran la tarifa de
Transmision correspondiente por la cantidad de energia medida o consumida por el
usuario final. No es relevante la cantidad de energia comprada o vendida al Mercado
Eléctrico Mayorista, o bien, la cantidad de energia que se transporta por la Red
Nacional de Transmision.

(viii) Tema 25: Las transacciones de importacion y exportacion realizadas en el Mercado
Eléctrico Mayorista pagaran tarifa de Transmision; las importaciones pagaran la tarifa
aplicable a los “generadores” y las exportaciones pagaran la tarifa aplicable a los
“consumidores”.

De acuerdo con el Manual de Importaciones y Exportaciones, el enlace Cd. Industrial-
Laredo cuenta con 2 lineas de transmisién, una en 230 KV y otra en 138 kV. Sin embargo,
se considera como un solo enlace para fines de liquidaciones y se modela en el nodo de
138 kV. Por lo anterior, las transacciones de importacion y exportacion realizadas
mediante el enlace Cd. Industrial-Laredo pagaran la tarifa de transmision que determine la
CRE. En su defecto, pagaran la tarifa de transmision asociada con el nodo modelado por
el CENACE.

Cargos por el Consumo de Energia

(a) El cargo horario a cada Entidad Responsable de Carga f € ERC por el consumo de
energia de sus Centros de Carga Directamente Modelados ¢, agregados a la Cuenta
de Orden s, en la hora h, es el producto entre la tarifa de transmisién para
consumidores aprobada por la Comision Reguladora de Energia dependiendo del
nivel de tension del nodo donde cada Centro de Carga Directamente Modelado
consume la energia, por la energia consumida en el Centro de Carga
correspondiente:

CaHrTtransCDMy .y, = TtransCy, - PmCDMScs., ;

VfFESMUUCseS(f),ceCheH(D)
(Ec. 390)

(b) El cargo diario a cada Entidad Responsable de Carga f e ERC por el consumo de
energia de sus Centros de Carga Directamente Modelados ¢, agregados a la Cuenta
de Orden s, en el dia D, es la suma de los cargos horarios:

CaDiTtransCDMg . p = Z CaHrTtransCDMy . i;
hEH(D)

vVfeSMuUCseS(f),ceCheH(D)
(Ec. 391)

(c) El cargo diario total a cada Entidad Responsable de Carga f € ERC, por el consumo
de energia de sus Centros de Carga Directamente Modelados, agregados en cada
Cuenta de Orden s, en el dia D, es la suma de los cargos diarios correspondientes:

CaDiTotTtransCDMyp = Z CaDiTtransCDM.p; Vf € SMUUC,s € 5(f)

ceC
(Ec. 392)

(d) El cargo horario a cada Entidad Responsable de Carga f € ERC por el consumo de
energia de sus Centros de Carga Indirectamente Modelados, agregados a la Cuenta
de Orden s, en cada Zona de Carga Z, en la hora h, es el producto entre la tarifa de
transmisién para consumidores aprobada por la Comision Reguladora de Energia
dependiendo del nivel de tension de la Zona de Carga donde los Centros de Carga
Indirectamente Modelados consumen la energia, por la energia consumida en la
Zona de Carga correspondiente:

CaHrTtransCIMy g, = Z TtransCy, - PmCZoYt, , ;;

veEV
VfeSMuUUCseS(f),zeZ he H(D)
(Ec. 393)
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6.1.7

6.1.8

(e) El cargo diario a cada Entidad Responsable de Carga f € ERC por el consumo de
energia de sus Centros de Carga Indirectamente Modelados, agregados a la Cuenta
de Orden s, en cada Zona de Carga Z, en el dia D, es la suma de los cargos
horarios:

CaDiTtransCIMy, p = Z CaHrTtransCIMy . y;
REH(D)

VfeSMUUCseS(f),zeZ he HD)
(Ec. 394)

() El cargo diario total a cada Entidad Responsable de Carga f € ERC, por el consumo
de energia de sus Centros de Carga Indirectamente Modelados, agregados en cada
Cuenta de Orden §, en el dia D, es la suma de los cargos diarios correspondientes:

CaDiTotTtransCIM;,, = Z CaDiTtransCIM;;,p; Vf € SMUUC,s€S(f),z€Z
zZEZ

(Ec. 395)
Cargos por la Exportacién de Energia

(a) El cargo horario al Participante del Mercado f, en cada interconexion internacional i,
agregados a la cuenta de orden §, en cada hora h, por la exportacion de energia en
el Mercado de Tiempo Real, es el producto entre la tarifa de transmision para
consumidores aprobada por la Comision Reguladora de Energia dependiendo del
nivel de tension de la interconexion internacional donde el Participante del Mercado
exporta la energia, por la cantidad de energia programada para ser exportada en la
interconexién internacional correspondiente:

CaHrTtransExpgs;n = TtransCyme), - PmExprs; ,; Vf € F,s € S(f),i € EXP(f),h € H(D)

\S,LIv

(Ec. 396)

(o) El cargo diario al Participante del Mercado f, a través de la interconexion
internacional i, para todas las horas del dia D, por la energia (programada) para ser
exportada en el Mercado de Tiempo Real es la suma de los cargos horarios
correspondientes:

CaDiTtransExpys;p = Z CaHrTtransExpsg;, ; Vf € F,s € S(f),i € EXP
heH(D)

(Ec. 397)

(c) El cargo diario total por la energia programada para ser exportada para el Mercado
de Tiempo Real por el Participante del Mercado f, a través de las interconexiones
internacionales, agrupadas en una Cuenta de Orden §, en el dia D, es la suma de
los cargos diarios correspondientes:

CaDiTotTtransExpysp = Z CaDiTtransExpy,p; Vf € F,s € S(f),i € EXP

iEEXP
(Ec. 398)

Cargo por la Energia Generada

(a) EI cargo horario al Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una
parte de la Unidad de Central Eléctrica u, agregados a la Cuenta de Orden S, en
cada hora h, es el producto de la tarifa de transmision aprobada por la Comisién
Reguladora de Energia para la generacion, dependiendo del nivel de tension del
nodo donde la Unidad de Central Eléctrica entrega la energia, por la energia
entregada en el nodo correspondiente:

CaHrTransGeng g, = TtransGyq, - PmGenff, ,; Vf € G,,s € S(f),u e U(f),h € H(D)

(Ec. 399)
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(b) El cargo diario al Participante del Mercado f, que representa toda o una parte de una
Unidad de Central Eléctrica i, en el dia D, por la energia generada, es la suma de
los cargos horarios correspondientes:

CaDiTransGeny g, p = Z CaHrTransGeng g, n; Vf € G, s € S(f),u e U(S)
hé€H(D)

(Ec. 400)

(c) El cargo diario total al Participante del Mercado f, por el conjunto de las Unidades de
Central Eléctrica que representa, agrupadas en una Cuenta de Orden s, en el dia D,
por la energia generada en el nodo correspondiente, es la suma, de los cargos
diarios correspondientes:

CaDiTotTransGenygp, = Z CaDiTransGenyg, ; Vf € G,s € S(f)
ueusc(f,s)

(Ec. 401)
6.1.9Cargo por la Energia Importada

(@) El cargo horario al Participante del Mercado f, a través de la interconexion
internacional i, agregados a la cuenta de orden s, en cada hora h, por la
importacion de energia para el Mercado en Tiempo Real, es el producto de la tarifa
de transmisioén para generadores aprobada por la Comisién Reguladora de Energia
dependiendo del nivel de tension de la interconexién internacional donde el
Participante del Mercado importa la energia, por la cantidad de energia programada
para ser importada en la interconexién internacional correspondiente:

CaHrTtranshnpy;, = TtransCyq,q, - PmImpis,,; Vf € F,s € S(f),i € IMP,h € H(D)
(Ec. 402)

(b) El cargo diario al Participante del Mercado f, a través de la interconexion
internacional i, agregados a la cuenta de orden §, en el dia D, por la energia
programada para ser importada en el Mercado de Tiempo Real, es la suma de los
cargos horarios correspondientes:

CaDiTtransImpsg;p = Z CaHrTtransImpys;y, ; Vf € F,s € S(f),i € IMP
néAD)

(Ec. 403)

(c) El cargo diario total por la energia programada para ser importada para el Mercado
de Tiempo Real por el Participante del Mercado f, en las interconexiones
internacionales, agrupadas en una Cuenta de Orden §, en el dia D, es la suma de
los cargos diarios correspondientes:

CaDiTotTtransImpyp = Z CaDiTtransImpy,;p; Vf €F,s € S(f) i € IMP
i€TMP

(Ec. 404)
Cargo a los Participantes del Mercado por Servicios de Transmision

(@) El cargo diario total por el Servicio de Transmisién en el Mercado de Tiempo Real por
el Participante del Mercado f, agregadas en una Cuenta de Orden §, en el dia D, es
la suma de los cargos diarios correspondientes:

CaDiTotTtransys, = CaDiTotTtransCDMy s, + CaDiTotTtransCIMy ;, + CaDiTotTtransExpy p +
CaDiTotTransGenyp + CaDiTotTransImpyp; Vf € F,s € S(f)

(Ec. 405)
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C5012 Cargo por: Tarifa de Transmisién de Energia

En donde:
Cc

G

EXP

IMP

H(D)
S
SM

uc
uhH)

USC(f,s)

z
CaDiTtransCDMy

CaDiTtransCIMy, p

CaDiTotTtransCDMy ; p

CaDiTotTtransCIMy p

CaHrTtransCDMg

CaHrTtransCIMy ,

CaDiTtransExp £,5,i,D

CaDiTotTtransExpyp

CaHrTtransExpysin

Conjunto de Centros de Carga Directamente Modelados
Conjunto de Participantes del Mercado que representan a Centrales Eléctricas.

Conjunto de interconexiones internacionales en las que los Participantes del
Mercado pueden exportar energia.

Conjunto de interconexiones internacionales, en las que los Participantes del
Mercado pueden importar energia.

Conjunto de horas del dia D (los dias pueden tener 23, 24 o 25 horas).

Conjunto de Cuentas de Orden del Participante del Mercado f.

Conjunto de Participantes del Mercado que representan a Centros de Carga, en
modalidad de suministrador o generador.

Conjunto de usuarios calificados Participantes del Mercado.

Conjunto de Unidades de Central Eléctrica que son representadas total o
parcialmente por el Participante del Mercado f.

Conjunto de Unidades de Central Eléctrica que son representadas total o
parcialmente por el Participante del Mercado f, y que estan agrupadas en la
Cuenta de Orden s.

Conjunto de niveles de tensiéon en el sistema. Para efectos de las Tarifas de
Transmision aprobadas por la CRE, solo se distinguen niveles > 220 kV y <
220 kV.

Conjunto de zonas de carga en el sistema.

Cargo diario al Participante del Mercado f, asociado a la Cuenta de Orden s,
durante el dia D, por el consumo de energia de su Centro de Carga Directamente
Modelado c. Expresado en $.

Cargo diario al Participante del Mercado f, asociado a la Cuenta de Orden s, de
la Zona de Carga z durante el dia D, por el consumo medido de energia de sus
Centros de Carga Indirectamente Modelados. Expresado en $.

Cargo diario total al Participante del Mercado f, asociado a la Cuenta de Orden

s, durante el dia D, por el consumo medido de energia de sus Centros de Carga
Directamente Modelados. Expresado en $.

Cargo diario total al Participante del Mercado f, asociado a la Cuenta de Orden

s, durante el dia D, por el consumo medido de energia de sus Centros de Carga
Indirectamente Modelados. Expresado en $.

Cargo horario al Participante del Mercado f, asociado a la Cuenta de Orden s,

durante la hora h, por el consumo medido de energia de su Centro de Carga
Directamente Modelado ¢ Expresado en $.

Cargo horario al Participante del Mercado f, asociado a la Cuenta de Orden s,

en la Zona de Carga z durante la hora h, por el consumo medido de energia de
sus Centros de Carga Indirectamente Modelados. Expresado en $.

Cargo diario al Participante del Mercado f, por la exportacion de energia en el
Mercado en Tiempo Real a través de la Interconexién Internacional i, agrupada
en la cuenta de orden s, en el dia D. Expresado en $.

Cargo diario total al Participante del Mercado f, por la exportacion de energia
para el Mercado en Tiempo Real a través las Interconexiones Internacionales
agrupadas en la Cuenta de Orden s, en el dia D. Expresado en $.

Cargo horario al Participante del Mercado f, por la exportacién de energia para
el Mercado en Tiempo Real a través de la Interconexion Internacional i, agrupada
en la cuenta de orden s, en la hora h. Expresado en $.
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CaDiTransGeny, p

CaDiTotTransGeny

CaHrTransGengg,, p

CaDiTtransImpy;p

CaDiTotTtransImpyp

CaHrTtransImpy;p

CaDiTotTtranssp

PmCDMScys,

PmCZoff,

PmExpf},

PmGenf?, ,

PmImplff’h

TtransCy

Cargo diario al Participante del Mercado f, y la Cuenta de Orden s, que

representa la totalidad o una parte de la Unidad de Central Eléctrica u, en dia D,
por la generacion de energia. Expresado en $.

Cargo diario total al Participante del Mercado f, por las Unidades de Central

Eléctrica que representa, asociadas a la Cuenta de Orden s, en el dia D, por la
energia generada. Expresado en $.

Cargo horario al Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una
parte de la Unidad de Central Eléctrica u asociada a la Cuenta de Orden s, en la
hora h, por la energia generada. Expresado en $.

Cargo diario por la energia de importacion programada para el Mercado de
Tiempo Real al Participante del Mercado f, a través de la interconexion
internacional i, en el dia D. Expresado en $.

Cargo diario total por la energia de importacion programada para el Mercado de
Tiempo Real al Participante del Mercado f, a través de las interconexiones
internacionales agrupadas en la Cuenta de Orden s en el dia D,. Expresado
ens$.

Cargo horario por la energia de importacion programada para el Mercado de

Tiempo Real al Participante del Mercado f, a través de la interconexion
internacional i, en la hora h. Expresado en $.

Cargo diario total por la energia programada para el Mercado de Tiempo Real al
Participante del Mercado f, por todas sus transacciones asociadas a la cuenta
de orden s, en el dia D. Expresado en $.

Cantidad de energia media horaria del consumo medido, del Centro de Carga
Directamente Modelado c, del Participante del Mercado f, incluidas en la Cuenta
de Orden s, durante la hora h. Cuando el Centro de Carga se conecta a la Red
General de Distribucion, no incluye su contribucion a las pérdidas aprobadas de
distribucién, ya que el Tema 17 del oficio SE/UAE/165/2017 estableci6é que la
Tarifa de Transmision se aplica a la cantidad de energia medida o consumida
por el usuario final, sin importar el retiro de la Red Nacional de Transmision que
esto haya causado. Expresada en MWh.

Cantidad de energia media horario del consumo medido (o estimado) de los
Centros de Carga Indirectamente Modelados del Participante del Mercado f,
agrupados en la Cuenta de Orden s, en la Zona de Carga z, en la tensién v,
durante la hora h. Cuando el Centro de Carga se conecta a la Red General de
Distribucion, no incluye su contribucién a las pérdidas aprobadas de distribucion,
ya que el Tema 17 del oficio SE/UAE/165/2017 establecié que la Tarifa de
Transmision se aplica a la cantidad de energia medida o consumida por el
usuario final, sin importar el retiro de la Red Nacional de Transmision que esto
haya causado. Expresada en MWh.

Cantidad de energia en el Mercado de Tiempo Real exportada por el Participante

del Mercado f a través de la interconexion internacional i, durante la hora h.
Expresada en MWWh.

Cantidad de energia media horaria entregada en el Mercado de Tiempo Real por

el Participante del Mercado f y la Cuenta de Orden s, que representa la totalidad
0 una parte de la Unidad de Central Eléctrica u, entregada en el nodo n, durante
la hora h. Expresada en MWh.

Cantidad de energia importada en el Mercado de Tiempo Real, por el Participante
del Mercado f, a través de la interconexion internacional i, durante la hora h.
Expresada en MWh.

Tarifa de transmision aprobada por la CRE para consumidores (demanda) en el
nivel de tensién V. Expresada en $/MWh (la tarifa de la CRE se establece en
$/kWh).
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TtransGy Tarifa de transmisién aprobada por la CRE para generadores (generacién) en el
nivel de tensién V. Expresada en $/MWh (la tarifa de la CRE se establece en
$/kWh).

n(i) Nodo de la red en donde se recibe/entrega la energia de importacién/exportaciéon
a través de la interconexion internacional i.

V(c) Nivel de tension del nodo donde se conecta el Centro de Carga Directamente
Modelado c.

V(2) Nivel de tension de los Centros de Carga Indirectamente Modelados de la Zona
de Carga z.

V(n(i)) Nivel de tensibn en donde se recibe/entrega la energia de

importacidn/exportacion a través de la interconexion internacional i.

V(w) Nivel de tension en que se interconecta la Unidad de Central Eléctrica u.

Pago a los Transportistas por Servicios de Transmisién

(&) El ingreso diario total de transmision recolectado a través de los cargos a los
Participantes del Mercado en el dia D, es:

IngDiTotTransp = Z CaDiTotTtransysp
fEF sES(f)
(Ec. 406)
(b) El pago diario total a cada transportista £17°, en el dia D, es:
PaDiTotTrans,,. p = IngDiTotTransy - FDIngTrans,,; Vtr €T

(Ec. 407)
C4921 Pago por: Tarifa de Transmision
En donde:
T Conjunto de Participantes del Mercado que representan a cada transportista tr.
IngDiTotTransy Ingreso diario total del dia D. Expresado en $.

CaDiTotTtransss, Cargo diario total por la energia programada para el Mercado de Tiempo Real al
Participante del Mercado f, por todas sus transacciones asociadas a la cuenta de
orden s, en el dia D. Expresado en $.

PaDiTotTrans,, p Pago diario al transportista tr, durante el dia D, por el servicio de transmision.
Expresado en $.

FDIngTrans,, Factor de distribucién de ingresos de transmisién correspondiente al transportista tr,
en caso de que exista mas de un transportista. Debe cumplirse que la suma de los
factores de distribucion de ingresos de todos los transportistas sea igual a la unidad:
Yier FDIngTrans, = 1. Cantidad adimensional.

6.2 Servicios de Distribucién

6.2.1 Esta seccién describe el mecanismo de liquidacion para los distribuidores respecto al
Servicio Publico de Distribucion de Energia Eléctrica.

6.2.2 Los distribuidores tienen el derecho a recibir el pago por la prestacion del servicio publico
de Distribucién de Energia Eléctrica que prestan a los Participantes del Mercado, de
acuerdo con las tarifas reguladas aprobadas por la Comisién Reguladora de Energia. En
consecuencia, la Comision Reguladora de Energia ha emitido, mediante el Acuerdo NUm.
A/074/2015, las tarifas reguladas para el Servicio Publico de Transmision.

6.2.3 El CENACE es quien debe pagar al Distribuidor por los servicios prestados en las Redes
Generales de Distribucion a los Participantes del Mercado en el Mercado Eléctrico
Mayorista.
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6.2.4 Con el proposito de que los procedimientos de calculo de los cargos correspondientes
sean consistentes con las Tarifas Reguladas de Distribucion, la Secretaria de Energia
consulté a la Comision Reguladora de Energia respecto a diversos temas mediante el
oficio 318.040/16 de fecha 1 de diciembre de 2016. En respuesta a dicho oficio, el 11 de
enero de 2017, la Comisién Reguladora de Energia emitio el oficio SE/UAE/165/2017 del
cual se desprende lo siguiente:

@

(ii)

(iii)

(iv)

v)

(vi)

Tema 5: Para las Tarifas Reguladas de Distribucién definidas en funcién de
demanda, los criterios definidos en el acuerdo A/058/2016 de la Comision
Reguladora de Energia especifican cual es la “demanda” aplicable a cada Centro
de Carga. Especificamente, dicho acuerdo establece “que los cargos expresados
en $/kW-mes son equivalentes a la demanda maxima registrada medida en
kilowatts, dentro de los doce meses anteriores. Los doce meses se contaran a
partir del mes inmediato anterior al del dia que se trate.”

Tema 6: Para las Tarifas Reguladas de Distribucién definidas en funcién de
demanda, los criterios definidos en el acuerdo A/058/2016 de la Comisién
Reguladora de Energia especifican cual valor se debe usar para la “demanda” de
cada Centro de Carga, cuando la demanda no se considera en su tarifa final.
Especificamente, dicho acuerdo establece “se usara la demanda contratada para
los usuarios cuya demanda no se mide.”

Tema 7: Se entendera que la palabra “generador” se utiliza en el acuerdo
A/074/2016 como sinénimo de “Central Eléctrica” en términos de la Ley de la
Industria Eléctrica. Por lo tanto, todas las Centrales Eléctricas pagaran las
Tarifas Reguladas de Distribucion, con independencia de la modalidad de su
representante ante el Mercado Eléctrico Mayorista.

Tema 8: Las Centrales Eléctricas conectadas a las redes de distribucion pagaran
el 95% del valor normal de la tarifa de distribucion por la energia inyectada, y
pagaran el 100% de la tarifa de distribucién por la energia consumida, sea por
USOS propios o no.

Tema 9: Se utilizara la capacidad neta de cada Central Eléctrica para determinar
la tarifa de Distribucion aplicable a su energia inyectada en la Red General de
Distribucion.

Tema 10: La tarifa aplicable a las Centrales Eléctricas conectadas a las Redes
Generales de Distribucion puede ser el de Pequefia Demanda Baja Tension
(Columna 3), Gran Demanda Baja Tension (Columna 4) o Grand Demanda
Media Tension (Columna 5). La tarifa aplicable debe basarse en la generacién
de la Central Eléctrica, sin importar el tamafio de la Central Eléctrica o el tipo de
Centro de Carga en caso de que haya sistema de Abasto Aislado. Para guardar
consistencia con la respuesta al Tema 9, se entendera que la capacidad neta de
la Central Eléctrica se utiliza para distinguir entre la tarifa Pequefia Demanda
Baja Tension (Columna 3) y Gran Demanda Baja Tension (Columna 4).

(vii) Tema 11: Para los Sistemas de Abasto Aislado con interconexion a las Redes

Generales de Distribucion, las Tarifas Reguladas de Distribucion se deberan de
aplicar al valor neto entre la generacion y consumo; dicho criterio se aclarara en
las Disposiciones Administrativas de Caracter General que emita la Comision
Reguladora de Energia.

(viii) Tema 12: La forma de calcular el valor neto entre generacién y consumo (en

(ix)

particular, si se calculara en cada hora de manera individual, o si se compensara
entre diferentes horas) podran ser definidas una vez que la Comisién Reguladora
de Energia emita las Disposiciones Administrativas de Caracter General al
respecto. En cuanto el criterio en mencion se establezca, se supondra que la
compensacion se lleva a cabo en cada hora individualmente.

Tema 13: Cuando se aplica el neteo para los Sistemas de Abasto Aislado, la
tarifa de distribucion que aplica a la cantidad neta (en el caso de distribucion, la
tarifa asociada con una cantidad en particular de demanda o de consumo) sera
la cual la Comisidbn Reguladora de Energia aclararda una vez que emita las
Disposiciones Administrativas de Caracter General al respecto. En cuanto el
criterio en mencién se establezca, se supondra que aplica la tarifa
correspondiente al sentido del flujo neto de energia.
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6.2.5

6.2.6

6.2.7

6.2.8

(x) Tema 14: Los Centros de Carga o Unidades de Central Eléctrica pagaran la
tarifa de Distribuciéon correspondiente por la cantidad de energia medida o
consumida por el usuario final. No es relevante la cantidad de energia comprada
o vendida al Mercado Eléctrico Mayorista, o bien, la cantidad de energia que se
inyecta a las Redes Generales de Distribucion.

El Distribuidor enviard al CENACE de forma diaria la informacion requerida para calcular
el cargo correspondiente al Servicio de Distribucién con el fin de que sea incluido en los
Estados de Cuenta Diarios de cada Participante de Mercado, Cuenta de Orden y activo
de referencia, por lo anterior se debera especificar lo siguiente:

() El total de los consumos o demandas, segun aplica, por los Centros de Carga
conectadas a la Redes Generales de Distribucion, desagregadas por Division de
Distribucion y por la tarifa de distribucion aplicable.

(b) El total de la energia generada o capacidad de generacion instalada, segun aplica,
por las Unidades de Central Eléctrica conectadas a la Redes Generales de
Distribucion, desagregadas por Division de Distribucion y por la tarifa de distribucion
aplicable.

Los Distribuidores tienen la obligacion de pagar el valor de las pérdidas de energia en
exceso a las aprobadas que ocurran en sus Redes Generales de Distribucién; y tienen el
derecho a recibir el valor de los ahorros en pérdidas de energia que ocurran en sus
Redes Generales de Distribucion respecto a las aprobadas por la Comisién Reguladora
de Energia.

La diferencia entre las pérdidas observadas y las reconocidas, sera pagado o cobrado por
el Distribuidor. Este calculo lo realizara el CENACE en forma diaria y formara parte del
Estado de Cuenta Diario.

Importe por cobrar por el servicio de distribucién en suministros conectados a las
Redes Generales de Distribucién en forma diaria por Divisién de Distribucion

() La Distribuidora realizara la toma de lecturas de todos los Centros de Carga que
reciban energia eléctrica de las Redes Generales de Distribucién. Dichas lecturas, y
los procesos de estimacion y calculo que se realicen sobre ellas, deberan dar como
resultado el consumo o demanda total, segun se requiere, desglosado por:

(i) Tarifa aplicable de Distribucion (el uso de consumo o de demanda dependera de
cual tarifa de distribucion es aplicable)

(ii) Division de Distribucion
(iif) Participante de Mercado y Cuenta de Orden que representa el Centro de Carga
en el Mercado Eléctrico Mayorista

(b) Las Tarifas de Distribucion se asignaran a cada Centro de Carga considerando los
siguientes criterios:

(i) Tarifa DB1 Doméstico Baja Tension hasta 150 kW h-mes: su correlativo con
las tarifas finales son 01, 1A, 1B, 1C, 1D, 1E y 1F. Para obtener la cantidad de
energia que determina cudl tarifa de distribucion es aplicable, se debe obtener el
consumo promedio diario de cada servicio con base en los doce meces
anteriores y multiplicarlo por 30.5; si el valor obtenido es de hasta 150 kW h o
menor, dicho Centro de Carga pagara la Tarifa de Distribucion DB1.

(i) Tarifa DB2, Doméstico Baja Tension mayor a 150 kWh — mes: su correlativo
con las tarifas finales son 01, 1A, 1B, 1C, 1D, 1E, 1F y DAC. Para obtener la
cantidad de energia que determina cual tarifa de distribucion es aplicable, se
debe obtener el consumo promedio diario de cada servicio con base en los doce
meces anteriores y multiplicarlo por 30.5, si el valor obtenido es mayor a 150
kWh , dicho Centro de Carga pagara la Tarifa de Distribucién DB2.

(i) Tarifa PDBT, Pequefia Demanda Baja Tension hasta 25 kW - mes: su
correlativo son las tarifas finales son 02, 05, 5A, 06, 07, 09, 9M, 9CU, 9N y EA.
Para el caso de las tarifas 06, 07, 09, 9M, 9CU, 9N y EA, solo puede aplicarse la
tarifa PDBT cuando el servicio se toma en Baja Tension. En el caso de las tarifas
05, 5A, 06, 09, 9M, 9CU, 9N y EA, para obtener la cantidad de demanda que
determina cual tarifa de distribucién es aplicable, se debe utilizar la demanda
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contratada o, en caso de que no exista demanda contratada, se debe obtener el
consumo promedio diario de cada servicio con base en los doce meces
anteriores y dividirlo por 24. Si el valor obtenido es de hasta 25 kW o menor,
dicho Centro de Carga pagara la Tarifa de Distribucién PDBT.

(iv) Tarifa GDBT, Gran Demanda Baja Tension mayor a 25 kW — mes: su
correlativo con las tarifas finales son 03, 05, 5A, 06, 07, 09, 9M, 9CU, 9N y EA.
Para el caso de las tarifas 06, 07, 09, 9M, 9CU, 9N y EA, solo puede aplicarse la
tarifa PDBT cuando el servicio se toma en Baja Tensién. En el caso de las tarifas
05, 5A, 06, 09, 9M, 9CU, 9N y EA, para obtener la cantidad de demanda que
determina cual tarifa de distribucién es aplicable, se debe utilizar la demanda
contratada o, en caso de que no exista demanda contratada, se debe obtener el
consumo promedio diario de cada servicio con base en los doce meces
anteriores y dividirlo por 24. Si el valor obtenido es mayor a 25 kW, dicho Centro
de Carga pagara la Tarifa de Distribucion GDBT.

(v) Tarifa GDMT, Gran Demanda en Media Tensién: su correlativo con las tarifas
finales son 06, 07, 09, 9M, 9CU, 9N, EA, OM, HM, HMC, OMF, HMF y HMFC.
Para el caso de las tarifas 06, 07, 09, 9M, 9CU, 9N y EA, sélo aplicara la tarifa
GDMT cuando el servicio se toma en Media Tensién.

(c) En caso de que las Centrales Eléctricas y Centros de Carga en un Sistema de
Abasto Aislado no cuenten con medicion individual, la determinacién de cudl
tarifa de distribucion es aplicable, asi como la aplicacion de las tarifas de
distribucion, se realizara con base en la inyeccion o retiro neto. Para la aplicacion
de dichas tarifas, se incluiran los consumos y demandas netas de dichos
sistemas de Abasto Aislado dentro de los consumos y demandas netas de cada
Participante de Mercado. Lo anterior, sin perjuicio de que la Distribuidora o el
CENACE aplicara estimaciones de la generacion y consumo por separado a fin
de aplicar las obligaciones de servicios conexos, de Certificados de Energias
Limpias y de Potencia, y los demés cobros prorrateados en el Mercado Eléctrico
Mayorista.

6.2.9 Generacion Local por parte de Usuarios de Distribucion.

@)

(b)

(©)

La Distribuidora realizara la toma de lecturas de todas las Centrales Eléctricas que
inyectan energia eléctrica de las Redes Generales de Distribucion. Dichas lecturas, y
los procesos de estimacion y calculo que se realicen sobre ellas, deberan dar como
resultado el consumo o demanda total, segun se requiere, desglosado por:

(i) Tarifa aplicable de Distribucion (el uso de consumo o de demanda dependeréa de
cual tarifa de distribucion es aplicable)

(ii) Division de Distribucién

(i) Participante de Mercado y Cuenta de Orden que representa el Centro de Carga
en el Mercado Eléctrico Mayorista

Con los registros obtenidos se aplicardn los mismos criterios establecidos en el
numeral anterior para determinar cual tarifa de distribucién corresponde a cada
Central Eléctrica.

En caso de que las Centrales Eléctricas y Centros de Carga en un Sistema de Abasto
Aislado no cuenten con mediciéon individual, la determinacién de cudal tarifa de
distribucion es aplicable, asi como la aplicacion de las tarifas de distribucion, se
realizard con base en la inyeccion o retiro neto. Para la aplicaciéon de dichas tarifas,
se incluirdn los consumos y demandas netas de dichos sistemas de Abasto Aislado
dentro de los consumos y demandas netas de cada Participante de Mercado. Lo
anterior, sin perjuicio de que la Distribuidora o el CENACE aplicara estimaciones de
la generacion y consumo por separado a fin de aplicar las obligaciones de servicios
conexos, de Certificados de Energias Limpias y de Potencia, y los demas cobros
prorrateados en el Mercado Eléctrico Mayorista.

6.2.10 El distribuidor, de forma diaria, debera integrar la informacién generada de acuerdo con
las tarifas de distribucién aprobadas por la Comision Reguladora de Energia, desglosadas

por

Participante del Mercado f, Cuenta de Orden s, en el dia D, en cada division de

distribucién div y la tarifa de distribucién aplicable td. Esta informacién puede ser
concentrada en un archivo digital para su envio al CENACE a través de correo electronico
o en el Sistema de Informacion del Mercado del Mercado Eléctrico Mayorista.



Viernes 12 de enero de 2018 DIARIO OFICIAL (Segunda Seccion)

6.2.11 Cargos a los Participantes del Mercado por los Servicios de Distribucion.

(@) La Comision Reguladora de Energia ha aprobado los cargos por servicios de
Distribucion (tarifas de distribucion) correspondiente a la division, al nivel de tension,
nivel de consumo (o generacion) y demanda (o capacidad instalada).

(b) El cargo diario al Participante del Mercado es el producto de la tarifa de distribucion
definida por la Comisién Reguladora de Energia para el nivel de tensién, nivel de
consumo (o generacion) y demanda (o capacidad instalada), por la cantidad de
energia consumida (o generada) y la cantidad de demanda (o capacidad instalada).

6.2.12 Cargo por el Consumo de Energia.

(a) El cargo diario a cada Entidad Responsable de Carga f € ERC por la tarifa de
distribucién asociada con el consumo de energia de sus Centros de Carga
Directamente Modelados, agregados a la Cuenta de Orden §, en el dia D, es:

CaDiTotDistCDMy ), = Z Z (BiCons.q - tdCeqaiv - CONSDMy 1 giv + BiDeM g - tdDeg aiv - DeMDM g rq div)

tdeTD diveDD
Yf € ERCUG,s € 5(f)
(Ec. 408)

(b) El cargo diario total para cada Entidad Responsable de Carga f € ERC por la tarifa
de distribucién asociada con el consumo de energia de los Centros de Carga
Indirectamente Modelados agregados en la Cuenta de Orden §, en el dia D, es:

CaDiTotDistCIM, = Z (BiCons,q - tdCeq i - ConsIMy g giv + BiDemyy - tdD g giv - DemIM g ra aiv )
tdeTD diveEDD

Yf e ERCUG,s € S(f),
(Ec. 409)
6.2.13 Cargos por la Energia Generada.

(@) El cargo diario a cada Participante de Mercado f por la tarifa de distribucion
asociada con la generacién de sus Centrales Eléctricas Directamente Modeladas,
agregados a la Cuenta de Orden s, en el dia D, es:

CaDiTotDistGDM;

= Z Z 0.95 = (BiCons,q - tdCyqaiy - GeNDMj g 1q.470 + BiDemyq - tdD oy iy - GenCapDMy s v aiv)
tdeTD diveEDD

vf e ERCUG,s € S(f)
(Ec. 410)

(b) El cargo diario a cada Participante de Mercado f por la tarifa de distribucion
asociada con la generacion de sus Centrales Eléctricas Indirectamente Modeladas,
agregados a la Cuenta de Orden §, en el dia D, es:

CaDiTotDistGIM;, = Z Z 0.95 « (BiConsm “tdCiqqiy - GenlMy g qip, + BiDemy, - tdDyg iy, GenCapIMf_s_mldh,)
tdeTD diveEDD
vf € ERCUG,s € S(f)
(Ec. 411)
Cargo a los Participantes del Mercado por Servicios de Distribucion

(a) El cargo diario total por el Servicio de Distribucion en el Mercado de Tiempo Real por
el Participante del Mercado f, agregadas en una Cuenta de Orden s, en el dia D, es
la suma de los cargos diarios correspondientes:

CaDiTotDist; g,
= CaDiTotDistCDMy ; p + CaDiTotDistCIM ; , + CaDiTotDistGDMy
+ CaDiTotDistGIM; g p; Vf €FseS()

(Ec. 412)
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C5212 Cargo por: Tarifa de Distribucién de Energia
6.2.14 Pago a los Distribuidores por Servicios de Distribucion.
(@) El ingreso diario total de distribucion recolectado a través de los cargos a los
Participantes del Mercado en el dia D, es:
IngDiTotDist, = CaDiTotDistsp
fFEERC sES(f)

(Ec. 413)

(b) El pago diario a cada distribuidor d7, en el dia D, es:

PaDiTotDisty, p = IngDiTotDisty - FDIngDist,,; vVt € DIS

(Ec. 414)

C5114 Pago por: Tarifa de Distribucion

En donde:

DD Conjunto de Divisiones de Distribucion (16 Divisiones).

ERC Conjunto de Entidades Responsable de Carga.

G Conjunto de Participantes del Mercado que representan a Centrales Eléctricas.

S(H) Conjunto de Cuentas de Orden del Participante del Mercado f.

TD Conjunto de Tarifas de Distribucion td aprobadas por la CRE (DB1, DB2, PDBT,
GDBT, GDMT).

BiCons, Variable binaria. Toma valor de 1 en caso de que la tarifa de distribucion td sea
cobrada en funcion del consumo o generacion de energia y valor de 0 en caso
contrario. Cantidad adimensional.

BiDem,, Variable binaria. Toma valor de 1 en caso de que la tarifa de distribucion td sea
cobrada en funcién de la demanda o capacidad y valor de 0 en caso contrario.
Cantidad adimensional.

CaDiTotDistCDM,, Cargo diario total al Participante del Mercado f, agregadas en la Cuenta de Orden
s, durante el dia D, por la tarifa de distribucién asociada con el consumo de energia
de sus Centros de Carga Directamente Modelados. Expresado en $.

CaDiTotDistCIM;,p, Cargo diario total del Participante del Mercado f, agregadas en la Cuenta de
Orden s, durante el dia D, por la tarifa de distribucién asociada con el consumo de
energia de sus Centros de Carga Indirectamente Modelados. Expresado en $.

CaDiTotDistGDMy,, Cargo diario total al Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una
parte de las Unidades de Central Eléctricas Directamente Modeladas, agregados
en la Cuenta de Orden s, durante el dia D, por la tarifa de distribucion asociada
con su generacion. Expresado en $.

CaDiTotDistGIMy,, Cargo diario total al Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una
parte de las Unidades de Central Eléctricas Indirectamente Modeladas, a la Cuenta
de Orden s, durante el dia D, por la tarifa de distribuciébn asociada con su
generacién. Expresado en $.

CaDiTotDisty Cargo diario total del Participante del Mercado f, agregadas en la Cuenta de
Orden s, durante el dia D, por la tarifa de distribucion. Expresado en $.

tdCyq giv Tarifa de Distribucién aprobada por la CRE para una tension y nivel de consumo
td, en la division div. Expresada en $/kWh-mes.

tdD,g gir Tarifa de Distribucién aprobada por la CRE para una tension y nivel de demanda

td, en la division div. Expresada en $/kW-mes.
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COnSDMf‘s,td'div

ConSIMf,s,td,div

DemDMy 4 aiv

DemIMg 14 aiv

GenDMg s 14 aiv

GenlMg .4 qiv

GenCapDMg 5.4 aiv

GenCaplIMy s 4 4iv

IngDiTotDistp
PaDiTotDistg,

FDIngDist,,

Consumo de energia promedio diario, estimada o medida para cada Participante
del Mercado f, agregado en la Cuenta de Orden s, en total para todos los Centros
de Carga Directamente Modelados cuyo consumo corresponde a tarifa de
distribucion td en la division de distribuciéon div. Expresada en kWh.

Consumo de energia promedio diario, estimada o medida para cada Participante
del Mercado f, agregado en la Cuenta de Orden s, en total para todos los Centros
de Carga Indirectamente Modelados cuyo consumo corresponde a tarifa de
distribucion td en la division de distribucion div. Expresada en kWh.

Demanda méaxima dentro de los doce meses anteriores contados a partir del mes
inmediato anterior estimada o medida para cada Participante del Mercado f,
agregado en la Cuenta de Orden s, en total para todos los Centros de Carga
Directamente Modelados cuyo consumo corresponde a tarifa de distribucion td en
la divisién de distribucion div. Expresada en kW-mes.

Demanda maxima dentro de los doce meses anteriores contados a partir del mes
inmediato anterior estimada o medida para cada Participante del Mercado f,
agregado en la Cuenta de Orden s, en total para todos los Centros de Carga
Indirectamente Modelados cuyo consumo corresponde a tarifa de distribucién td
en la division de distribucion div. Expresada en kW-mes.

Consumo de energia promedio diario, estimada o medida para cada Participante
del Mercado f, agregado en la Cuenta de Orden s, en total para todas las Centrales
Eléctricas Directamente Modeladas cuya generacién corresponde a tarifa de
distribucion td en la division de distribucion div. Expresada en kWh.

Consumo de energia promedio diario, estimada o medida para cada Participante
del Mercado f, agregado en la Cuenta de Orden s, en total para todas las Centrales
Eléctricas Indirectamente Modelados cuya generacién corresponde a tarifa de
distribucion td en la division de distribucion div. Expresada en kWh.

Demanda maxima dentro de los doce meses anteriores contados a partir del mes
inmediato anterior estimada o medida para cada Participante del Mercado f,
agregado en la Cuenta de Orden s, en total para todas las Centrales Eléctricas
Directamente Modeladas cuya generacién corresponde a tarifa de distribucion td
en la division de distribucién div. Expresada en kW-mes.

Demanda méaxima dentro de los doce meses anteriores contados a partir del mes
inmediato anterior estimada o medida para cada Participante del Mercado f,
agregado en la Cuenta de Orden s, en total para todas las Centrales Eléctricas
Indirectamente Modelados cuya generacion corresponde a tarifa de distribucién td
en la division de distribucién div. Expresada en kW-mes.

Ingreso diario total en el dia D. Expresado en $.

Pago diario al Distribuidor dr, durante el dia D, por el servicio de transmision.
Expresado en $.

Factor de distribucion de ingresos de Distribucidon correspondiente al distribuidor
dr. Debe cumplirse que la suma de los factores de distribucién de ingresos de
todos los distribuidores sea igual a la unidad: Y;cp;s FDIngDist, = 1. Cantidad
adimensional.

6.3 Operacion del Mercado Eléctrico Mayorista y Servicio de Control del Sistema

6.3.1 La Comision Reguladora de Energia ha aprobado las tarifas de operacion del CENACE,
aplicables a generadores (generacién) y otro a cargas (consumo) en pesos [ MIVh.

6.3.2 Esta seccion describe el mecanismo de liquidacion para el CENACE respecto al Servicio
Publico de Operacion del Mercado Eléctrico Mayorista y Servicio de Control del Sistema.

6.3.3 Con el proposito de que los procedimientos de calculo de los cargos correspondientes
sean consistentes con las Tarifas Reguladas de Operacion del Mercado Eléctrico
Mayorista, la Secretaria de Energia consulté a la Comision Reguladora de Energia
respecto a diversos temas mediante el oficio 318.040/16 de fecha 01 de diciembre de
2016. En respuesta a dicho oficio, el 11 de enero de 2017, la Comisién Reguladora de
Energia emiti6 el oficio SE/UAE/165/2017 del cual se desprende lo siguiente:
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@)

(ii)

(iii)

6.3.4 Car
(a)

(b)

(©)

(d)

(e)

Tema 23: La cantidad de energia sobre la cual se cobrara la tarifa de operacion del
CENACE se aclara en al Acuerdo A/058/2016 de la Comision Reguladora de
Energia. La tarifa de operacion del CENACE se aplicara a las compras y ventas de
energia fisica en el Mercado Eléctrico Mayorista.

Tema 24: La aplicacion de la tarifa del CENACE a los contratos bilaterales, se
determina en el Acuerdo A/058/2016 de la Comision Reguladora de Energia. Los
contratos bilaterales son de naturaleza financiera, no representan una transaccion
fisica, por lo tanto, dichos contratos no estaran sujetos al cobro de la tarifa del
CENACE.

Tema 25: Las transacciones de importacion y exportacion realizadas en el Mercado
Eléctrico Mayorista pagaran la tarifa del CENACE; las importaciones pagaran la tarifa
aplicable a los “generadores” y las exportaciones pagaran la tarifa aplicable a los
“consumidores”.

gos por el Consumo de Energia

El cargo horario a cada Entidad Responsable de Carga f € ERC por el consumo de
energia de sus Centros de Carga Directamente Modelados, agregados a la Cuenta
de Orden §, en cada nodo N, en la hora h, es el producto de la tarifa del CENACE
aprobada por la Comision Reguladora de Energia por la operacion aplicable al
consumo, por la energia retirada por los Centros de Carga Directamente Modelados
en el nodo correspondiente, en el Mercado de Tiempo Real:

CaHrCenaceCDMy,,,, = TCenaceC - PmCDMSc}{, ;;

YfeSMuUUC,seS(f),neNheH(D)
(Ec. 415)

El cargo diario a cada Entidad Responsable de Carga f e ERC por el consumo de
energia de sus Centros de Carga Directamente Modelados, agregados a la Cuenta
de Orden s, en cada nodo n, en el dia D, es la suma de los cargos horarios:

CaDiCenaceCDMy,p = Z CaHrTCenaceCDMyy; VFESMUUCSseS(f)neN
hEMD)

(Ec. 416)

El cargo diario total a cada Entidad Responsable de Carga f € ERC por el consumo
de energia de sus Centros de Carga Directamente Modelados, de cada Cuenta de
Orden s, en el dia D, es la suma de los cargos correspondientes a cada nodo:

CaDiTotCenaceCDMy |, = Z CaDiCenaceCDM;,, ¥f € SMUUC,s € S(f)

nenN
(Ec. 417)

El cargo horario a cada Entidad Responsable de Carga f € ERC por el consumo de
sus Centros de Carga Indirectamente Modelados, de cada Cuenta de Orden §, para
cada Zona de Carga Z, en la hora h, es el producto de la tarifa del CENACE
aprobada por la Comision Reguladora de Energia por la operacion aplicable al
consumo, por la energia consumida por los Centros de Carga Indirectamente
Modelados, en la Zona de Carga correspondiente, en el Mercado de Tiempo Real:

CaHrCenaceCIMy,,, = TCenaceC - PmCZoj;,,; Vf € SM,s € S(f),z€ Z,h € H(D)
(Ec. 418)

El cargo diario a cada Entidad Responsable de Carga f € ERC por en el consumo de
sus Centros de Carga Indirectamente Modelados, de cada Cuenta de Orden S, en
cada Zona de Carga Z, en el dia D, es la suma de los cargos horarios
correspondientes:

CaDiCenaceCIM,p = Z CaHrCenaceCIMy,),; Vf € SM,s € S(f),z € Z,n € NZ(z),
hEH(D)

(Ec. 419)
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() El cargo diario total a cada Entidad Responsable de Carga f e ERC por en el
consumo de sus Centros de Carga Indirectamente Modelados, de cada Cuenta de
Orden §, en el dia D, es la suma de los cargos diarios correspondientes:

CaDiTotCenaceCIMp, = Z CaDiCenaceCIMy,,p; Vf € SM,s € S(f)

z€Z
(Ec. 420)

6.3.5 Cargos por la Exportacién de Energia

(@) El cargo horario al Participante del Mercado f, en cada interconexion internacional i,
en cada hora h, por la exportacion de energia en el Mercado de Tiempo Real, es el
producto de la tarifa del CENACE aprobada por la Comisién Reguladora de Energia
por la operacion aplicable al consumo, por la energia programada para ser exportada
por el Participante del Mercado, a través de la interconexion internacional
correspondiente en el Mercado de Tiempo Real:

CaHrCenaceExpy;, = TCenaceC - PmExp}y,; Vf € F,i € EXP(f),h € H(D)
(Ec. 421)

(b) EI cargo diario al Participante del Mercado f, en cada interconexién internacional i,
para todas las horas del dia D, por la energia (programada) para ser exportada en el
Mercado de Tiempo Real serd igual a la suma, de los cargos horarios
correspondientes:

CaDiCenaceExpsip = Z CaHrCenaceExpys;pn ; Vf € F,s € S(f),i € EXPSC(f,s)
hEH (D)

(Ec. 422)

(c) El cargo diario total al Participante del Mercado f, en las interconexiones
internacionales, agrupadas a la Cuenta de Orden §, en el dia D, por la energia
programada para ser exportada para el Mercado de Tiempo Real por sera igual a la
suma, para todas las interconexiones internacionales asociadas a la Cuenta de
Orden del participante, de los cargos diarios correspondientes a cada una de las
interconexiones en la Cuenta de Orden:

CaDiTotCenaceExpyp = Z CaDiCenaceExps;p; Vf € F,s € S(f)

iEEXP

(Ec. 423)
6.3.6 Cargo por la Energia Generada

(@) Cuando una Unidad de Central Eléctrica entrega su energia en un solo nodo, el cargo
horario al Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una parte de la
Unidad de Central Eléctrica 1, durante la hora h, es el producto de la tarifa del
CENACE aprobada por la Comisién Reguladora de Energia por la operacion
aplicable a generacion, por la energia entregada en el nodo correspondiente, en el
Mercado de Tiempo Real:

CaHrCenaceGeny, ) = TCenaceG - PmGen%ﬁN(u)’h; VfeEGueU(f)nUS he H(D)
(Ec. 424)

Cuando una Unidad de Central Eléctrica entrega su energia en varios nodos, la
distribucién de la cantidad generada entre los nodos depende de la configuracion en la
que opera. Como el pago de la energia se hace con base en las mediciones horarias de
la energia entregada en cada nodo, no es necesario conocer la o las configuraciones bajo
las que se operd en la hora. El cargo horario al Participante del Mercado f, que
representa la totalidad o una parte de la Unidad de la Central Eléctrica ¢, en la hora h,
es la suma del producto de la Tarifa del CENACE aprobada por la Comision Reguladora
de Energia por la operacion aplicable a generacién, por la energia entregada en los
nodos correspondientes:

CaHrCenaceGeny, ), = Z TCenaceG-PmGen}'t, ,; VfeGueU(f)nUK heHD

nenN(u)

(Ec. 425)
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(b)

(©)

El cargo diario por la energia generada al Participante del Mercado f, que representa
toda o una parte de una Unidad de Central Eléctrica u, en el dia D, es la suma, para
todas las horas del dia, de los cargos horarios correspondientes:

CaDiCenaceGeng, p = Z CaHrCenaceGeng, ; Vf € G, s € S(f),u € USC(f,s)
hEH(D)

(Ec. 426)

El cargo diario total por la energia generada al Participante del Mercado f, por el
conjunto de las | nidades de Central Eléctrica que representa, agrupadas en una
Cuenta de Orden s, en el dia D, es la suma de los cargos diarios correspondientes:

CaDiTotCenaceGenssp = Z CaDiCenaceGeng,p ; Vf € G,s € S(f)
ueUsc(f,s)

(Ec. 427)

6.3.7 Cargo por la Energia Importada

(a) El cargo horario al Participante del Mercado f, a través de la interconexion

(b)

(©)

internacional i, en cada hora h, por la importaciéon de energia en el Mercado en
Tiempo Real es el producto de la tarifa del CENACE aprobada por la Comision
Reguladora de Energia por la operaciéon aplicable a generacion, por la energia
programada para ser importada por el Participante del Mercado a través de la
interconexion internacional correspondiente, en el Mercado de Tiempo Real:

CaHrCenacelmpy;, = TCenaceG - PmImpi%,; vf € F,i € IMP(f),h € H(D)
(Ec. 428)

El cargo diario al Participante del Mercado f, a través de la interconexion
internacional i, en el dia D, por la energia programada para ser importada en el
Mercado de Tiempo Real es la suma de los cargos horarios correspondientes:

CaDiCenacelmpy;p = Z CaHrCenacelmpy;y, ; Vf € F,s € S(f),i € IMPSC(f, s)
hEH (D)

(Ec. 429)

El cargo diario total al Participante del Mercado f, a través las interconexiones
internacionales, agrupados en la Cuentas de Orden §, en el dia D, por la energia
programada para ser importada para el Mercado de Tiempo Real es la suma de los
cargos diarios correspondientes:

CaDiTotCenacelmpyp = Z CaDiCenacelmpy;p; Vf € F,s € S(f)
i€IMP

(Ec. 430)

Cargo a los Participantes del Mercado por Servicios del CENACE

@)

El cargo diario total por el Servicio del CENACE al Participante del Mercado f,
agregadas en una Cuenta de Orden §, en el dia D, es la suma de los cargos diarios
correspondientes:

CaDiTotCenaceysp
= CaDiTotCenaceCDMy s, + CaDiTotCenaceCIMy;p + CaDiTotCenaceExpysp
+ CaDiTotCenaceGeny + CaDiTotCenacelmpys

(Ec. 431)

C5412 Cargo por: Tarifa por Servicio de CENACE

En donde:
C

EXP

Conjunto de Participantes del Mercado en modalidad de Comercializador no
Suministrador.

Conjunto de interconexiones internacionales en las que los Participantes del
Mercado pueden exportar energia.
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IMP

G

N(u)

uin

UK

us

USC(f,s)
H(D)

N

SH
SM

uc
Zz

CaDiTotCenaceyp

CaDiCenaceCDMy ;. p

CaDiCenaceClMy , p

CaDiTotCenaceCDMg

CaDiTotCenaceCIMy

CaHrCenaceCDMg s, 1

CaHrCenaceCIMy ,

CaDiCenaceExpf,,-,D

CaDiTotCenaceExpyp

Conjunto de interconexiones internacionales, en las que los Participantes del
Mercado pueden importar energia.

Conjunto de Participantes del Mercado que representan a Centrales Eléctricas.

Conjunto de nodos de la red del Modelo Comercial dl Mercado en los que la
Unidad de Central Eléctrica u, puede entregar energia, cuando tiene multiples
nodos de entrega.

Conjunto de Unidades de Central Eléctrica que son representadas total o
parcialmente por el Participante del Mercado f.

Conjunto de Unidades de Central Eléctrica cuyas ofertas de venta de energia se
hacen con base en un conjunto de configuraciones.

Conjunto de Unidades de Central Eléctrica cuyas ofertas de venta de energia NO
se hacen con base en un conjunto de configuraciones.

Conjunto de Unidades de Central Eléctrica que son representadas total o
parcialmente por el Participante del Mercado f, y que estan agrupadas en la
Cuenta de Orden s.

Conjunto de horas del dia D (los dias pueden tener 23, 24 o 25 horas).
Conjunto de nodos en la red del Modelo Comercial del Mercado.

Conjunto de Cuentas de Orden del Participante del Mercado f.

Conjunto de Participantes del Mercado que representan a Centros de Carga, en
modalidad de suministrador o generador.

Conjunto de usuarios calificados Participantes del Mercado.

Conjunto de zonas de carga en el sistema.

Cargo diario total por los servicios del CENACE al Participante del Mercado f,
agrupadas en la Cuenta de Orden s, en el dia D. Expresado en $.

Cargo diario al Participante del Mercado f, a la Cuenta de Orden s, en nodo n,

durante el dia D, por el consumo de energia de sus Centros de Carga
Directamente Modelados. Expresado en $.

Cargo diario al Participante del Mercado f, a la Cuenta de Orden s, de la Zona

de Carga z durante el dia D, por el consumo medido de energia de sus Centros
de Carga Indirectamente Modelados. Expresado en $.

Cargo diario total al Participante del Mercado f, a la Cuenta de Orden s, durante

el dia D, por el consumo de energia de sus Centros de Carga Directamente
Modelados. Expresado en $.

Cargo diario total al Participante del Mercado f, ala Cuenta de Orden s, durante

el dia D, por el consumo medido de energia de sus Centros de Carga
Indirectamente Modelados. Expresado en $.

Cargo horario al Participante del Mercado f, a la Cuenta de Orden s, en nodo n,

durante la hora h, por el consumo medido de energia de sus Centros de Carga
Directamente Modelados Expresado en $.

Cargo horario al Participante del Mercado f, a la Cuenta de Orden s, en la Zona

de Carga z durante la hora h, por el consumo medido de energia de sus Centros
de Carga Indirectamente Modelados. Expresado en $.

Cargo diario al Participante del Mercado f, por la exportacion de energia en el

Mercado en Tiempo Real en la Interconexion Internacional i, en el dia D.
Expresado en $.

Cargo diario total al Participante del Mercado f, por la exportacién de energia
para el Mercado en Tiempo Real en las Interconexiones Internacionales
agrupadas en la Cuenta de Orden s, en el dia D. Expresado en $.
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CaHrCenaceExpy,;

CaDiCenaceImpf,i,D

CaDiTotCenacelmpyp

CaHrTransImpy,;;

PmCDMSc}s, ,

PmCIMScf's, ,

PmCZof',,

PmExp,Trﬁ i

PmGen}"’f’n'h

PmImp,Tr,’f‘ i

TCenaceG

TCenaceC

z(n)

n(i)

Cargo horario al Participante del Mercado f, por la exportacién de energia para

el Mercado en Tiempo Real en la Interconexion Internacional i, en la hora h.
Expresado en $.

Cargo por la energia de importacién programada para el Mercado de Tiempo
Real al Participante del Mercado f, a través de la interconexion internacional i.
en el dia D, Expresado en $.

Cargo diario total por la energia de importacién programada para el Mercado de
Tiempo Real al Participante del Mercado f, a través de las interconexiones
internacionales, agrupadas en la Cuenta de Orden s, en el dia D. Expresado
en$.

Cargo horario por la energia de importacién programada para el Mercado de
Tiempo Real al Participante del Mercado f, a través de la interconexion
internacional i, en la hora h. Expresado en $.

Cantidad de energia media horaria del consumo medido, de los Centros de Carga
Directamente Modelados, del Participante del Mercado f, incluidas en la Cuenta
de Orden s, conectadas al nodo n, durante la hora h. Cuando el Centro de Carga
se conecta a la Red General de Distribucion, incluye su contribucion a las
pérdidas técnicas aprobadas de distribucién y, mientras esté vigente el Tema 1
del oficio SE/UAE/165/2017 de la CRE, las pérdidas no-técnicas aprobadas que
se le asignan por haber ocurrido en la misma Division de Distribucién y tensién.
Expresada en MWh.

Cantidad de energia media horaria del consumo medido en la Zona de Carga de
los Centros de Carga Indirectamente Modelados incluyendo su contribucién a las
pérdidas técnicas aprobadas de distribucién y, mientras esté vigente el Tema 1
del oficio SE/UAE/165/2017 de la CRE, las pérdidas no-técnicas aprobadas que
se le asignan por haber ocurrido en la misma Division de Distribucién y tension,
para el Participante del Mercado f, en el nodo n, durante la hora h. Expresada
en MWh.

Cantidad de energia media horario del consumo medido (o estimado) del

Participante del Mercado f, de los Centros de Carga Indirectamente Modelados,
agrupados en la Cuenta de Orden s, en la Zona de Carga z, durante la hora h.
Expresada en MW.

Cantidad de energia media horaria exportada en el Mercado de Tiempo Real por

el Participante del Mercado f, a través de la interconexion internacional i, durante
la hora h. Expresada en MWh.

Cantidad de energia media horaria entregada en el Mercado de Tiempo Real por

el Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una parte de la
cantidad medida para la Unidad de Central Eléctrica u, entregada en el nodo n,
durante la hora h. Expresada en pwh.

Cantidad de energia media horaria importada en el Mercado de Tiempo Real por

el Participante del Mercado f, a través de la interconexion internacional i, durante
la hora h. Expresada en Mwh.

Tarifa del CENACE aprobada por la CRE para la operacion aplicable a
generacion. Expresada en $/MWh.

Tarifa del CENACE aprobada por la CRE por la operacion aplicable al consumo.
Expresada en $/MWh.

Zona de carga a la que pertenece el nodo n de la red del Modelo Comercial de
Mercado.

Nodo de la red del Modelo Comercial del Mercado en donde se recibe/entrega la
energia de importacién/exportacion a través de la interconexion i.
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6.3.8 Pago al CENACE por Servicios de Control Operativo del Sistema Eléctrico Nacional
y operacion del Mercado.

(a) El pago diario total al CENACE es igual al ingreso diario total recolectado a través de
los cargos a los Participantes del Mercado en el dia D, es:

C5323

PaDiTotCenacep = Z Z CaDiTotCenaceysp
fEF ses(f)

(Ec. 432)
Pago por: Tarifa del CENACE

En donde:

CaDiTotCenaceCDM,, Cargo diario total al Participante del Mercado f, agrupados en la Cuenta de

Orden s, durante el dia D, por el consumo de energia de sus Centros de Carga
Directamente Modelados en el Mercado en Tiempo Real. Expresado en $.

CaDiTotCenaceCIM, , Cargo diario total al Participante del Mercado f, agrupados en la Cuenta de

Orden s, durante el dia D, por el consumo medido de energia de sus Centros
de Carga Indirectamente Modelados en el Mercado en Tiempo Real. Expresado
en$.

CaDiTotCenaceExpy,p Cargo diario total al Participante del Mercado f, en las Interconexiones

Internacionales agrupadas en la Cuenta de Orden s, en el dia D, por la
exportacion de energia en el Mercado en Tiempo Real. Expresado en $.

CaDiTotCenaceGen;,, Cargo diario total al Participante del Mercado f, por las Unidades de Central

Eléctrica que representa, asociadas a la Cuenta de Orden s, en el dia D, por la
energia generada en el Mercado en Tiempo Real. Expresado en $.

CaDiTotCenacelmpy,, Cargo diario total por la energia de importacion programada para el Mercado de

Tiempo Real al Participante del Mercado f, a través de las interconexiones
internacionales agrupadas en la Cuenta de Orden s, el dia D,. Expresado en $.

CaDiTotCenaceyp Cargo diario total por los Servicios de CENACE al Participante del Mercado f, en

la Cuenta de Orden s, el dia D,. Expresado en $.

PaDiTotCenace) Pago diario total al CENACE, durante el dia D, por el servicio del control operativo

6.4

6.5

del Sistema Eléctrico Nacional y la operacion del Mercado. Expresado en $.

Vigilancia del Mercado
6.4.1 Pago ala Autoridad de Vigilancia del Mercado para realizar la funcién de vigilancia.

(@) Se liquidara en los términos de la regulacion tarifaria que emita la Comision de
Reguladora de Energia.

(b) Para identificar el concepto, la forma de agregacion y el receptor del pago el Folio
Unico de Liquidacion debera contener los caracteres: C5524

6.4.2 Cargos alos Participantes del Mercado por la funcion de Vigilancia del Mercado.

(@) Se liquidara en los términos de la regulacién tarifaria que emita la Comision de
Reguladora de Energia.

(b) Para identificar el concepto, la forma de agregacion y el receptor del cargo el Folio
Unico de Liquidacion debera contener los caracteres: C5612

Servicios Conexos no Incluidos en el Mercado Eléctrico Mayorista
6.5.1 Pago alos Generadores por el servicio de Reserva de Potencia Reactiva

(@) Se liquidard en los términos de la regulacion tarifaria que emita la Comisién
Reguladora de Energia.

(b) Para identificar el concepto, la forma de agregacion y el receptor del pago el Folio
Unico de Liquidacion debera contener los caracteres: C5701
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6.5.2 Cargo a los Participantes del Mercado por el servicio de Reserva de Potencia
Reactiva

(a) Se liquidara en los términos de la regulacion tarifaria que emita la Comision
Reguladora de Energia.

(b) Para identificar el concepto, la forma de agregacion y el receptor del cargo el Folio
Unico de Liquidacion debera contener los caracteres: C5812

6.5.3 Pago alos Generadores por el servicio de Potencia Reactiva

(@) Se liquidara en los términos de la regulacion tarifaria que emita la Comision
Reguladora de Energia.

(b) Para identificar el concepto, la forma de agregacién y el receptor del pago el Folio
Unico de Liquidacion debera contener los caracteres: C5901

6.5.4 Cargo alos Participantes del Mercado por el servicio de Potencia Reactiva

(a) Se liquidara en los términos de la regulacion tarifaria que emita la Comision
Reguladora de Energia.

(b) Para identificar el concepto, la forma de agregacién y el receptor del cargo el Folio
Unico de Liquidacion debera contener los caracteres: C6012

6.5.5 Pago a los Generadores por el Servicio de Arranque de Emergencia, operacion en
islay conexion a bus muerto del Sistema

(@) Se liquidard en los términos de la regulaciéon tarifaria que emita la Comision
Reguladora de Energia.

(b) Para identificar el concepto, la forma de agregacion y el receptor del pago el Folio
Unico de Liquidacion debera contener los caracteres: C6101

6.5.6 Cargo a los Participantes del Mercado por el Servicio de Arranque de Emergencia,
operacion en islay conexién a bus muerto del sistema

(@) Se liquidard en los términos de la regulacion tarifaria que emita la Comisién
Reguladora de Energia.

(b) Para identificar el concepto, la forma de agregacion y el receptor del cargo el Folio
Unico de Liquidacion debera contener los caracteres: C6212

CAPITULO 7 Liquidacion del Mercado para el Balance de Potencia

7.1 Precio Neto de Potencia

7.1.1 Cada afio, en los primeros dos meses del afio, se lleva a cabo el Mercado para el Balance
de Potencia, en el que se determina el Precio Neto de Potencia que sera aplicado en
cada zona de precios de Potencia. Una zona de precios de Potencia es un conjunto de
nodos que pertenecen a un Sistema Interconectado y posiblemente a una o0 mas zonas de
Potencia definidas en ese Sistema Interconectado que como resultado del Mercado para
el Balance de Potencia les corresponde el mismo Precio Neto de Potencia. Con base en
este precio se liquidan las Ofertas Netas de Potencia y las Obligaciones Netas de
Potencia de los Participantes con unidades de central eléctrica conectadas en los nodos
de la zona de precios de potencia, 0 con cargas eléctricas suministradas en los nodos de
la zona de precios de potencia.

7.1.2 Las Ofertas Netas de Potencia y las Obligaciones Netas de Potencia dependen de la
Capacidad Entregada por los Generadores, de las Obligaciones Brutas de Potencia de las
Entidades Responsables de Carga y de las Transacciones Bilaterales de Potencia entre
Generadores y Entidades Responsables de Carga, relativas al afio anterior, que hayan
sido informadas al CENACE como se describe en las Bases del Mercado Eléctrico.

7.1.3 Pago a los Participantes por su Oferta Neta de Potencia.

El dia en que se programo la liquidacion del Mercado de Balance de Potencia correspondiente a cada afio,
se pagard a los Participantes por su Oferta Neta de Potencia en la zona de precios de Potencia, al Precio
Neto de Potencia correspondiente:
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PaONP;,p = {

PrPot,, OfeNetPot;,, - 1Afio;siD = DL(a)
0; siD # DL(a)
VfEGUSMUUC,s e S(f),p e P(a)

(Ec. 433)

El pago total a los a los Participantes por sus Ofertas Netas de Potencia en cada Sistema Eléctrico

Interconectado es la suma respecto a las zonas de precios de potencia consideradas:

PaTotONP, ), =

PaONPs,p ;Vf €EGUSMUUC,s € 5(f)
peP(a)

(Ec. 434)

E2713 Pago por: Oferta Neta de Potencia a los Participantes

En donde:
G
P(a)

S(H)
SM

uc

DL(a)

OfeNetPoty, o

PaONPy g, p

PaTotONPy

PrPot,,

El conjunto de Participantes del Mercado que representan a generadores.

El conjunto de zonas de precios netos de potencia, resultantes del Mercado para el
Balance de Potencia realizado para el afio a.

El conjunto de Cuentas de Orden del Participante del Mercado f.

El conjunto de Participantes del Mercado que representan a suministradores.

El conjunto de usuarios calificados Participantes del Mercado.

Fecha del dia en que sera liquidado el Mercado para el Balance de Potencia
correspondiente al afio a.

Oferta Neta de Potencia asociada a la Cuenta de Orden s, del participante f, en la
zona de precios netos de potencia p, resultante en el Mercado para el Balance de
Potencia del afio a. Expresada en MW.

Pago por la Oferta Neta de Potencia asociada a la Cuenta de Orden s, del

participante f, en la zona de precios netos de potencia p, resultante en el Mercado
para el Balance de Potencia que se liquida el dia D. Expresado en $.

Pago por las Ofertas Netas de Potencias asociadas a la Cuenta de Orden s, del
participante f, en las diversas zonas de precios netos de potencia, que resultaron
en el Mercado para el Balance de Potencia que se liquida el dia D. Expresado en $.

Precio Neto de la Potencia en la zona de precios netos de potencia p, durante el afio
a. Expresado en $/MW-Afio.

7.1.4 Cargo a los Participantes por su Obligacion Neta de Potencia

El dia en que se programo la liquidacion del Mercado de Balance de Potencia correspondiente a cada afio,

CaObINP;,, = { .

FAPot,, = min {1

se cobrara a los Participantes por su Obligacion Neta de Potencia en una zona de precios de Potencia, al
Precio Neto de Potencia correspondiente:

LFEGUSMUUC Lses(f) (OfENetPth,s,p,a)
'Yreusmuue ses(n) ( ObINetPoty ), )

; P EP(a)

PrPot,, ObINetPoty,, FAPot,,- 1 Afio;si D = DL(a)
; siD # DL(a)
VfeGUSMuUUCseS(f),peP(a)

(Ec. 435)

El cargo total a los a los Participantes por sus Obligaciones Netas de Potencia en cada Sistema Eléctrico

Interconectado es la suma respecto a las zonas de precios de potencia consideradas:
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CaTotObINPf ) = Z CaObINP;,p ;Vf € GUSM UUC,s € S(f)

PEP(a)
(Ec. 436)

E2613 Cargo por: Obligacion Neta de Potencia a los Participantes

En donde:

G El conjunto de Participantes del Mercado que representan a generadores.

P(a) El conjunto de zonas de precios netos de potencia, resultantes del Mercado para el
Balance de Potencia realizado para el afio a.

S(H) El conjunto de Cuentas de Orden del Participante del Mercado f.

SM El conjunto de Participantes del Mercado que representan a suministradores.

uc El conjunto de usuarios calificados Participantes del Mercado.

DL(a) Fecha del dia en que serd liquidado el Mercado para el Balance de Potencia
correspondiente al afio a.

FAPot,, Factor de Ajuste de Potencia en la zona de precios netos de potencia p, resultante
en el Mercado para el Balance de Potencia del afio a. Cuando la oferta neta de
Potencia sea menor que la obligacién neta de Potencia en el Sistema Interconectado
0 Zona de Potencia, FAPot,, < 1. Cantidad adimensional.

OblNetPotys . Obligacion Neta de Potencia asociada a la Cuenta de Orden s, del participante f, en
la zona de precios netos de potencia p, resultante en el Mercado para el Balance de
Potencia del afio a. Expresada en MW.

CaObINPy g, p Cargo por la Obligacion Neta de Potencia asociada a la Cuenta de Orden s, del
participante f, en la zona de precios netos de potencia p, resultante en el Mercado
para el Balance de Potencia que se liquida el dia D. Expresado en $.

CaTotObINP Cargo por las Obligaciones Netas de Potencias asociadas a la Cuenta de Orden s,
del participante f, en las diversas zonas de precios netos de potencia, que resultaron
en el Mercado para el Balance de Potencia que se liquida el dia D. Expresado en $.

PrPot,, Precio Neto de la Potencia en el la zona de precios netos de potencia p, durante el

afio a. Expresado en $/MW-Afio.

7.1.5 Cargo a las Entidades Responsables de Carga por su Contribucién al Pago de Potencia
Eficiente

Debido a que es posible que las Ofertas de Potencia Neta en las diversas zonas de precios sean mayores
gue las Obligaciones Netas de Potencia, cuando esto ocurre, la diferencia es potencia neta eficiente que es
pagada. El pago, se distribuye entre las Entidades Responsables de Carga en proporcién a sus Obligaciones
Brutas de Potencia. El precio para distribuir el costo de la Potencia Eficiente en cada Sistema Eléctrico
Interconectado es:

_ Zperay PrPot, max|[0, X cqusmuve Lsescr) (0feNetPotyg,, — ObINetPoty,,)]

PrPPE, = vVaea
‘ Y resmuuc Lses(r) ObIBTuPoty 4

(Ec. 437)

El cargo a las Entidades Responsables de Carga por la Potencia Eficiente en el Sistema Eléctrico
Interconectado es:

PrPPE, OblBruPotss, - 1 Aiio;si D = DL(a)
0; siD = DL(a)
VfeSMuUCseS(f)

CaPPE;,, = ?

(Ec. 438)
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E4413 Cargo por: Contribucion al Pago de Potencia Eficiente

En donde:

A Conjunto de afios en los que ha estado en operacion el Mercado Eléctrico Mayorista.

G El conjunto de Participantes del Mercado que representan a generadores.

CaPPE; ) Cargo para contribuir al pago de la Potencia Eficiente en el Sistema Eléctrico
Interconectado al que pertenecen la Entidades Responsables de Carga con
obligaciones Brutas de Potencia durante el afio que se liquida el dia D; el cargo se
aplica a la Cuenta de Orden s, del participante f. Expresado en $.

P(a) El conjunto de zonas de precios netos de potencia, resultantes del Mercado para el
Balance de Potencia realizado para el afio a.

S(H) El conjunto de Cuentas de Orden del Participante del Mercado f.

SM El conjunto de Participantes del Mercado que representan a suministradores.

uc El conjunto de usuarios calificados Participantes del Mercado.

PrPot,, Precio Neto de la Potencia en el la zona de precios netos de potencia p, durante el
afio a. Expresado en $/MW-Afio.

PrPPE, Precio para distribuir el pago realizado a la Potencia Eficiente respecto a las
obligaciones de las Entidades Responsables de Carga, durante el afio a. Expresado
en $/MW-Afio.

OblBruPot;, Obligacion Bruta de Potencia asociada a la Cuenta de Orden s, del participante f,
correspondiente al afio a. Expresada en MW.

ObliNetPotss, , Obligacion Neta de Potencia asociada a la Cuenta de Orden s, del participante f, en
la zona de precios netos de potencia p, resultante en el Mercado para el Balance de
Potencia del afio a. Expresada en MW.

OfeNetPots s, , Oferta Neta de Potencia asociada a la Cuenta de Orden s, del participante f, en la
zona de precios netos de potencia p, resultante en el Mercado para el Balance de
Potencia del afo a. Expresada en MW.

CAPITULO 8
Liquidacion de Conceptos Complementarios
8.1 Exceso/Ahorro de Pérdidas de Energia en las Redes de Transmision y Distribucion

8.1.1 Los Transportistas y Distribuidores responsables de la Red Nacional de Transmision y las
Redes Generales de Distribucién tienen un incentivo para reducir las pérdidas de energia
reales en la Red Eléctrica. El incentivo es que el valor econémico de una reduccion de las
pérdidas reales respecto a las pérdidas reconocidas por la Comision Reguladora de
Energia (CRE) es pagado al Transportista o Distribuidor que logra la reduccion; mientras
que, el valor econémico de un exceso de las pérdidas reales respecto a las pérdidas
reconocidas por la Comision Reguladora de Energia es cobrado al Transportista o
Distribuidor responsable del aumento en las pérdidas.

8.1.2

En las Redes que correspondan al Mercado Eléctrica Mayorista:

(@) La Comisién Reguladora de Energia tiene la facultad para determinar el valor de

(b)

pérdidas reconocidas para la Red Nacional de Transmisién y las Redes Generales
de Distribucién. Por ende, la Comisién Reguladora de Energia tiene la facultad para
determinar el valor de pérdidas reconocidas en las Redes que correspondan al
Mercado Eléctrica Mayorista, las cuales consisten en la Red Nacional de Transmision
y parte de las Redes Generales de Distribucion.

Las pérdidas reales en las Redes que correspondan al Mercado Eléctrica Mayorista
se reflejaran en los Precios Marginales Locales usados de la energia comprada y
vendida por los Participantes del Mercado. Por lo tanto, si existe una diferencia entre
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(©)

(d)

(e)

®

(@)

las pérdidas reconocidas y las pérdidas reales, sera necesaria una operacion para
asignar los costos (positivos 0 negativos) de esta diferencia a los Transportistas y
Distribuidores correspondientes, y a la vez, devolver estos costos a los Participantes
del Mercado.

La diferencia entre las pérdidas reconocidas y reales se valora al Precio Marginal
Local promedio de la energia en la seccion de la red donde ocurren, para lo cual se
utilizan los precios que se determinan en el Mercado de Tiempo Real. Esta cantidad
es cobrada (o pagada si el resultado es negativo) al Transportista o Distribuidor
correspondiente.

En caso de que la Comision Reguladora de Energia no determine un valor aprobado
de pérdidas de energia para alguna seccion de la red eléctrica, el pago sefialado en
esta seccién no se aplicard; mas bien, de acuerdo con el Tema 4 del oficio
SE/UAE/2017, se supondra que las pérdidas observadas son reconocidas en sus
valores reales.

La cantidad media horaria de las pérdidas de energia reales en cada seccién de las
Redes que correspondan al Mercado Eléctrico Mayorista en la seccion w, en la hora
h, se determina sumando los valores horarios medidos de: (a) la cantidad vendida al
Mercado Eléctrico Mayorista por las Centrales Eléctricas interconectadas a la seccion
de red, (b) el negativo de la cantidad neta que sale de la seccién de red hacia los
sistemas externos a través de las interconexiones internacionales a las que esta
conectada (en caso de existir importaciones netas a través de las interconexiones
internacionales, este término resultara positivo), (c) la cantidad media recibida de las
secciones de red vecinas a través de diversos puntos de entrega entre secciones de
las Redes que correspondan al Mercado Eléctrico Mayorista (en caso de que la
seccidn en cuestién es exportador neto a secciones vecinas de las Redes que
correspondan al Mercado Eléctrica Mayorista, este término tendra valor negativo), y
(d) el negativo de la cantidad vendida por el Mercado Eléctrico Mayorista a
representantes de Centros de Carga en nodos incluidos en la seccion de las Redes
que correspondan al Mercado Eléctrico Mayorista:

ME
PmGenf,u,n,h
fEG  u€U(f) neNs(w)
ME
- PmiInt;
PmPerll} = RENS(w) i€MTn)
* PmTrarPEI,h
JEWV(w) IELGW)
- PmEnt)'f

NENS(w)
Yw e W, h € H(D)

(Ec. 140)

Las pérdidas de energia no aprobadas en la secciéon w, en la hora h, son el
resultado de restar a las pérdidas medidas y las pérdidas aprobadas:

ME
w,h

TR

PmPerNoAlR — PmPerApr.5;

wn = PmPer

Yw e W,h e H(D)

(Ec. 141)

El precio medio al que se carga o paga al Transportista o Distribuidor encargado de
la seccion de Red Eléctrica del Mercado Eléctrico Mayorista, en la seccion W, en la
hora h, se calcula:
1
W' PT’ET’[EZ:'{% ;) VW E W,hE H(D)
nENS(w)

PrPerNoA™f, =

(Ec. 142)
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(h) El cargo o pago horario al Transportista o Distribuidor encargado de cada seccion w
de la Red Eléctrica del Mercado, en la hora h, por el exceso o reduccién de las
pérdidas medidas respecto a las aprobadas es:

CaHrPNALE = max {0, PrPerNoA}%, - PmPerNoAl%}; vw e W,h € H(D)

w,h
(Ec. 143)
PaHTrPNALR, = max {0,—PrPerNoAlE, - PmPerNoAIR}; Yywe W,h € H(D)
(Ec. 144)

(i) El cargoy pago diario al Transportista o Distribuidor encargado de cada seccion de la
Red Eléctrica del Mercado w, en el dia D, por el exceso de las pérdidas medidas
respecto a las aprobadas es:

CaDiPNAR = z CaHrPNA™® . vwe W

w,h
hEH(D)
(Ec. 145)
F2814 Cargo por: Exceso de pérdidas en la Red Eléctrica del Mercado
PaDiPNALR, = Z PaHrPNAYS, ; vWwe W
heH(D)
(Ec. 146)

F2814 Pago por: Reduccion de pérdidas en la Red Eléctrica del Mercado

() En 4.1.15, se explic6 como se calculan las compras de energia fisica asociadas a
una Cuenta de Orden, de los diversos participantes, para una hora especifica; el
valor de las cuales se representa con el simbolo: CmEnFi;,. En 4.1.16 se calculan
las compras totales de energia fisica para cada hora, el valor de las cuales se
representa con el simbolo: CmTotEneFisy,.

(k) El precio de distribucion, entre los compradores de energia fisica, del valor monetario
del exceso o reduccion de pérdidas en la Red Eléctrica del Mercado en la hora h, es:

Ywew CaHrPNALR,
. TR __ W, .
PrDisPNA;" = CmTotEncFis, he H(D)
(Ec. 147)
Ywew PaHrPNATR
PrDisRPATR = ~— - heHD
h cmTotEneFis, (D)
(Ec. 148)

() El pago o cargo horario por la distribucion del valor monetario de las pérdidas en
excesa o disminucion al Participante del Mercado f, asociado a cada Cuenta de
Orden =, en la hora h, por la compra de energia fisica es:

PaHrPNAE, = PrDisPNALR CmEnFi;); Vf € F,s € S(f),h € H(D)
(Ec. 149)
CaHrPNA'R, = PrDisRPAL® CmEnFiy;; Vf € F,s € S(f),h € H(D)

(Ec. 150)

(m) El pago y cargo diario por la distribucion del valor monetario de las pérdidas en
exceso o disminucion al Participante del Mercado f, correspondiente a cada Cuenta
de Orden s, en cada dia D, comprador de energia fisica es:

PaDiPNAR |, = Z PaHrPNAfS,; Vf € F,s € S(f)
heH (D)

(Ec. 151)
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F2918 Pago por: Distribucién del Valor del Exceso de Pérdidas en la Red Eléctrica del Mercado

CaDiPNA[S |, = Z CaHrPNALS,; Vf € F,s € S(f)
heH(D)

(Ec. 152)

F2918 Cargo por: Distribucion del Valor de la Reduccién de Pérdidas en la Red Eléctrica del

Mercado

En donde:
C

F

G
II(n)

H(D)
LG, w)

NS(w)

s
sM

uipH)

uc
w

wv(w)

CaDiPNALE,

PaDiPNALR,

CaHrPNATR,

PaHrPNALE,

CmEnFif,s,h

Conjunto de participantes del mercado en modalidad de Comercializador no
Suministrador.

Conjunto de TODOS los participantes del mercado: F=GUSM U UCU C.

Conjunto de Participantes del Mercado que representan a Centrales Eléctricas.

Conjunto de interconexiones internacionales, cuyo nodo de entrega/recepcion es el
nodo n. Solo puede haber dos casos: (1) el conjunto es vacio, o (2) solo tiene una
interconexién internacional.

Conjunto de horas del dia D (los dias pueden tener 23, 24 o 25 horas).

Conjunto de puntos de entrega entre la seccion j de la Red Eléctrica del Mercado y
la seccion w de la Red Eléctrica del Mercado.

Conjunto de nodos en la seccién w de la Red Eléctrica del Mercado.

Conjunto de Cuentas de Orden del participante del mercado f.

Conjunto de participantes del mercado que representan a Centros de Carga, en
modalidad de suministrador o generador.

Conjunto de Unidades de Central Eléctrica que son representadas total o
parcialmente por el Participante del Mercado f.

Conjunto de Usuarios Calificados Participantes del Mercado.

Conjunto de secciones de las Redes que correspondan al Mercado Eléctrico
Mayorista.

Conjunto la seccibn w de las Redes que correspondan al Mercado Eléctrico
Mayorista y las Redes que correspondan al Mercado Eléctrico Mayorista vecinas a
la seccion w .

Cargo diario al Transportista o Distribuidor encargado de la seccion w de las Redes
gue correspondan al Mercado Eléctrico Mayorista, en el dia D, por el exceso y ahorro
de las pérdidas medidas respecto a las aprobadas por la Comision Reguladora de
Energia. Expresado en $.

Pago diario al Transportista o Distribuidor encargado de la seccion w de las Redes
gue correspondan al Mercado Eléctrico Mayorista, en el dia D, por el exceso y ahorro
de las pérdidas medidas respecto a las aprobadas por la Comisién Reguladora de
Energia. Expresado en $.

Cargo horario al Transportista o Distribuidor encargado de la secciéon w de las Redes

que correspondan al Mercado Eléctrico Mayorista, pago en la hora h, por el exceso
o0 ahorro de las pérdidas medidas respecto a las aprobadas por la Comision
Reguladora de Energia. Expresado en $.

Pago horario al Transportista o Distribuidor encargado de la seccién w de las Redes

gue correspondan al Mercado Eléctrico Mayorista, pago en la hora h, por el exceso
o ahorro de las pérdidas medidas respecto a las aprobadas por la Comision
Reguladora de Energia. Expresado en $.

Compra PM de Energia Fisica del Participante Mercado f, asociada a la Cuenta de
Orden s, durante la hora h. Expresada en MWh.
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CmTotEneFisy

INS(W)I
PaDiPNAL%

CaDiPNA(S

PaHrPNALR,

CaHrPNAZR,

PmEnt}f

ME
PmGenf‘u’nlh

ME
PmliInt;,

PmPerl;

PmPerAprLy,

PmPerN oAa,’fh

ME
PmTral-M,“l

PrDisPNATR

PrDisRPAIR

PrEnel}

PrPerNoALf,

Compra Total de Energia Fisica de los Participantes del Mercado, durante la hora h.
Expresada en MWh.

Numero de elementos en el conjunto NS(w). Cantidad adimensional.

Pago diario al Participante del Mercado f, comprador de energia fisica,

correspondiente a la Cuenta de Orden s, en el dia D, por la distribucién del valor
monetario de las pérdidas en exceso y reduccion, Expresado en $.

Cargo diario al Participante del Mercado f, comprador de energia fisica,

correspondiente a la Cuenta de Orden s, en el dia D, por la distribucién del valor
monetario de las pérdidas en exceso y reduccion, Expresado en $.

Pago horario al Participante del Mercado f, comprador de energia fisica,

correspondiente a la Cuenta de Orden s, en la hora h, por la distribucion del valor
monetario de las pérdidas en exceso o reduccion. Expresado en $

Cargo horario al Participante del Mercado f, comprador de energia fisica,

correspondiente a la Cuenta de Orden s, en la hora h, por la distribucién del valor
monetario de las pérdidas en exceso o reduccién. Expresado en $

Cantidad de energia media entregada en el nodo n de alguna seccién de las Redes
gue correspondan al Mercado Eléctrico Mayorista, al Distribuidor que da el servicio
en lazona de carga a la que pertenece el nodo, medida durante la hora h. Expresada
en MWh.

Cantidad de energia entregada en el Mercado de Tiempo Real por el Participante
del Mercado f, que representa la totalidad o una parte de la Unidad de Central
Eléctrica u, de la cantidad medida entregada en el nodo n, durante la hora h.
Expresada en MWh.

Cantidad de energia media entregada a un sistema eléctrico externo (o recibida del
sistema eléctrico externo cuando el valor es negativo), medida en la interconexion
internacional i, durante la hora h. Expresada en MWh.

Cantidad de energia media de las pérdidas de energia medidas, en la seccion w de
las Redes que correspondan al Mercado Eléctrico Mayorista, durante la hora h.
Expresado en MWh.

Cantidad de energia media de las pérdidas de energia aprobada por la Comision
Reguladora de Energia, en la seccion w de las Redes que correspondan al Mercado
Eléctrico Mayorista, durante la hora h. Expresada en MWh.

Cantidad de energia media del exceso de las pérdidas de energia medidas respecto
al valor aprobado por la Comisién Reguladora de Energia, en la seccién w de las
Redes que correspondan al Mercado Eléctrico Mayorista, durante la hora h.
Expresada en MWh.

Cantidad de energia media entregada por la seccion j a la seccion w, en el punto de
entrega I, medida durante la hora h, entre ambas secciones de las Redes que
correspondan al Mercado Eléctrico Mayorista. El valor puede ser negativo.
Expresada en MWh.

Precio de distribucion, entre los compradores de energia fisica, del valor monetario
del exceso de pérdidas en las Redes que correspondan al Mercado Eléctrico
Mayorista, durante la hora h. Expresado en $/MWh.

Precio de distribucion, entre los compradores de energia fisica, del valor monetario
del ahorro de pérdidas en las Redes que correspondan al Mercado Eléctrico
Mayorista, durante la hora h. Expresado en $/MWh.

Precio Marginal Locales el Mercado de Tiempo Real, en el nodo n, durante la hora h.
Expresado en $/MWh.

Precio medio aplicado al exceso de las pérdidas de energia medidas respecto al
valor aprobado por la Comision Reguladora de Energia, en la seccion w, durante la
hora h, de las Redes que correspondan al Mercado Eléctrico Mayorista. Expresado
en $/MWh.



(Segunda Seccion

) DIARIO OFICIAL Viernes 12 de enero de 2018

8.1.3 Re
@)

(b)

©

(d)

des Generales de Distribuciéon

La energia que se cobra a las Entidades Responsables de Carga por el consumo de
sus Centros de Carga Directamente Modelados e Indirectamente Modelados en cada
Zona de Carga incluye las pérdidas técnicas y no técnicas aprobadas por la CRE al
Distribuidor que da su servicio a los consumidores en cada Zona de Carga. La
diferencia entre la cantidad cobrada a las Entidades Responsables de Carga y la
cantidad medida en cada Zona de Carga es pagada (o cobrada si resulta negativa) al
Distribuidor al promedio del Precio Marginal Local en la Zona de Carga determinado
en el Mercado de Tiempo Real.

El exceso (o ahorro si el resultado es negativo) de pérdidas de energia en las Redes
Generales de Distribucion que atienden a los consumidores en cada Zona de Carga,
calculado para cada Zona de Carga Z, en la hora h, es el resultado de la diferencia
entre la energia medida que le fue entregada a la zona, y la energia que fue cobrada
las Entidades Responsables de Carga por sus Centros de Carga Directamente e
Indirectamente Modelados:

PmPerRNOYf = PmEntYf + GenDist¥f

- Z Z PmCDM{'L,
FEERCNENZ(z)

- Z PmCIM{;, + Pnt,,
fEERC
vZzeEZ heH(D)

(Ec. 153)

Mediante el Tema 1 del oficio SE/UAE/165/2017, la Comision Reguladora de Energia
establecié que el costo de las pérdidas no-técnicas aprobadas en cada zona de
distribucion y tension se asignaran a los Centros de Carga que reciben el Suministro
Eléctrico en condiciones de regularidad en la misma zona de distribucion y tension.
Por lo tanto, siempre y cuando permanezca vigente dicha regulacién, no se realizara
un ajuste generalizado para asignar el costo de pérdidas no-técnicas de distribucion a
todos los Centros de Carga Directamente o Indirectamente Modelados en el Sistema
Eléctrico Nacional. Mientras permanezca vigente esta regulacion, las pérdidas no-
técnicas de distribucion asignables de forma generalizada Pnt;;, tendra valor de
cero. Lo anterior, porque las pérdidas no-técnicas aprobadas en cada zona de
distribucién y tensién se encontraran incluidos en los términos PmCDM’}f,’ih y
PmCIM}E,.

El cargo y pago horario por el exceso o reduccién de pérdidas de energia en las Red
Generales de Distribucidn que atiende a los consumidores en cada Zona de Carga Z,
en la hora h, es el producto del precio zonal de la energia la Zona de Carga
determinado en el Mercado de Tiempo Real por el exceso o reduccién de pérdidas

calculado para la Zona de Carga:
CaHrPerRNOL} = max {0, PrZEnel}; - PmPerRNOYE}; vz € Z,h € H(D)

z,

(Ec. 154)

PaHrPerRNO}} = max {0, —PrZEnel} - PmPerRNOYE}; vz € Z,h € H(D)

(e)

zh
(Ec. 155)
El cargo y pago diario por el exceso o ahorro de pérdidas de energia en las Redes

Generales de Distribucion que atiende a los consumidores en cada Zona de Carga Z,
en el dia D, es la suma de los cargos y pagos horarios correspondientes:

CaDiPerRNOLS = Z CaHTPerRNOL}; vz e Z
heEH(D)

(Ec. 156)
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F4114  Cargo por: Exceso de pérdidas en la Zona de Carga

PaDiPerRNO}% = Z PaHrPerRNOL}; Vz € Z
hEH(D)

(Ec. 157)

F4114 Pago por: Ahorro de pérdidas en la Zona de Carga

En donde:
ERC
H(D)
NZ(z)

z
CaDiPerRNOJ%

PaDiPerRNO™%

CaHrPerRNOL}

PaHrPerRNOLR

Pnth

PmEnt)f

GenDist)f

PmCDM{T,

Conjunto de Entidades Responsables de Carga.
Conjunto de horas del dia D (los dias pueden tener 23, 24 o 25 horas).

Conjunto de nodos de la red del Modelo Comercial del Mercado contenidos en la
Zona de Carga z.

Conjunto de zonas de carga en el sistema.

Cargo diario al Distribuidor encargado de dar su servicio en la Zona de Carga z, en
el dia D, por el exceso y ahorro de las pérdidas medidas respecto a las aprobadas
por la Comisién Reguladora de Energia, con infraestructura que NO es parte de la
Red Eléctrica del Mercado Eléctrico Mayorista. Expresado en $.

Pago diario al Distribuidor encargado de dar su servicio en la Zona de Carga z, en el
dia D, por el exceso y ahorro de las pérdidas medidas respecto a las aprobadas por
la Comisién Reguladora de Energia, con infraestructura que NO es parte de las
Redes que correspondan al Mercado Eléctrico Mayorista. Expresado en $.

Cargo horario al Distribuidor encargado de dar su servicio en la Zona de Carga z, en
la hora h, por el exceso o ahorro de las pérdidas medidas respecto a las aprobadas
por la Comisidon Reguladora de Energia, con infraestructura que NO es parte de las
Redes que correspondan al Mercado Eléctrico Mayorista. Expresado en $.

Pago horario al Distribuidor encargado de dar su servicio en la Zona de Carga z, en
la hora h, por el exceso o ahorro de las pérdidas medidas respecto a las aprobadas
por la Comisién Reguladora de Energia, con infraestructura que NO es parte de las
Redes que correspondan al Mercado Eléctrico Mayorista. Expresado en $.

Pérdidas NO técnicas aprobadas en la Zona de Carga z, durante la horah, a
asignarse de forma generalizada a las Entidades Responsables de Carga. Mientras
permanezca vigente el Tema 1 del oficio SE/UAE/165/2017 de la CRE, tendra valor
de cero porque las pérdidas no-técnicas se asignaran a los Centros de Carga que
reciben el Suministro Eléctrico legalmente en la zona de distribucién y tensién donde
ocurran las pérdidas no-técnicas. Expresado en MWh,

Cantidad de energia media entregada en la Zona de Carga z, medida durante la
hora h de alguna seccion de las Redes Eléctrica que correspondan al Mercado
Eléctrico Mayorista, al Distribuidor que da el servicio en la Zona de Carga a la que
pertenece el nodo. Expresada en MWh.

Cantidad de energia media generada en la Zona de Carga z, medida durante la
hora h, y entregada al Distribuidor que da el servicio en la Zona de Carga. Expresada
en MWh.

Cantidad de energia media del consumo medido, de los Centros de Carga
Directamente Modelados del Participante del Mercado f, conectadas al nodo n,
durante la hora h. Cuando el Centro de Carga se conecta a la Red General de
Distribucion, incluye su contribucién a las pérdidas técnicas aprobadas de
distribucién y, mientras esté vigente el Tema 1 del oficio SE/UAE/165/2017 de la
CRE, las pérdidas no-técnicas aprobadas que se le asignan por haber ocurrido en la
misma zona de distribucion y tension. Expresada en Miwh .
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PmCIMY;,

PmPerRNO}

PrZEnel®

Cantidad de energia media del consumo medido en la Zona de Carga de los Centros
de Carga Indirectamente Modelados incluyendo su contribucion a las pérdidas
técnicas aprobadas de distribucién y, mientras esté vigente el Tema 1 del oficio
SE/UAE/165/2017 de la CRE, las pérdidas no-técnicas aprobadas que se le asignan
por haber ocurrido en la misma zona de distribucién y tension, para el Participante
del Mercado f, en la Zona de Carga z, durante la hora h. Expresada en MWh.

Cantidad de energia media del exceso (o ahorro) de pérdidas de energia en las
Redes Generales de Distribucion o en las Redes Nacionales de Transmision que
atienden a los consumidores en cada Zona de Carga, calculado para la Zona de
Carga z, y para la hora h.Expresada en MW/ .

Precio Marginal Local en el Mercado de Tiempo Real, en la zona z, durante la hora h.
Expresado en $/MWh.

8.2 Intercambios con Sistemas Externos para Asegurar Confiabilidad

8.2.1 Cuando, para asegurar la Confiabilidad del Sistema Eléctrico Nacional, el CENACE
programa la importaciéon o exportacion de energia con sistemas externos, el intercambio
acordado debe quedar debidamente registrado.

(@)

(b)

(©)

Si el acuerdo con el sistema externo sucede después de la hora de cierre de ofertas
del Mercado del Dia en Adelanto para el dia en el que ocurrira el intercambio, éste se
registra Gnicamente como un intercambio programado en el Mercado de Tiempo Real
y se liquidara dicha cantidad en el Mercado de Tiempo Real.

Si el acuerdo con el sistema externo sucede antes de la hora de cierre de ofertas del
Mercado del Dia en Adelanto para el dia en el que ocurrird el intercambio, éste se
registra como un intercambio programado en el Mercado del Dia en Adelanto y se
liquidara dicha cantidad en el Mercado del Dia en Adelanto, mientras cualquier ajuste
al intercambio programado se liquidara el Mercado de Tiempo Real. En cualquier
caso, debe indicarse:

(i) el sistema externo con el que se acordd el intercambio;

(i) la cantidad media horaria que se acordd importar o exportar en cada hora a
través de cada interconexion internacional; y

(iii) el precio pagado o cobrado al sistema externo por cada Miwh de energia recibida
0 entregada en cada hora y en cada interconexion internacional.

Cabe sefialar que las diferencias entre los intercambios programados y los
intercambios medidos se liquidaran a través del tipo de cobro por Desbalance en
Interconexiones Internacionales (intercambio inadvertido), aun cuando existen
intercambios para asegurar confiabilidad.

8.2.2 Pago y cargo a Representantes de Sistemas Externos por Intercambios

(@)

(b)

El pago o cargo horario a cada sistema externo X, con el que se acordd un
intercambio para asegurar la Confiabilidad, en una interconexion internacional
especifica i, en una hora h, es la suma de los productos del precio acordado por la
cantidad comprada o la cantidad vendida en la hora:

PaHrCnfSEx.%, = PrIEC;;, - PmISELY, -1 hora; vx € X,i € I,h € H(D)

(Ec. 158)
CaHrCnfSEx(%, = PrlEC;; - PmESELY, -1 hora; Vx€ X,i € Lh € H(D)

(Ec. 159)

El pago y cargo diario a cada sistema externo X, con el que se acordaron
intercambios para asegurar la Confiabilidad a través de una interconexion
internacional especifica i, en el dia D, es la suma de pagos y cargos horarios:

PaDiCnfSEx}5 ), = Z PaHrCnfSEx%,; vxe X,iel
nEHD)

(Ec. 160)
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(©)

CaDtCnfSExx,D = Z CaHrCnfSExx,h ;VxeXiel
hEH(D)
(Ec. 161)

El pago y cargo diario total a cada sistema externo X, con el que se acordaron
intercambios para asegurar la Confiabilidad a través de todas las interconexiones
internacionales, en el dia D, es la suma de pagos y cargos diarios asociados a cada
una de las interconexiones internacionales:

F3115 Pago por:

PaDlTotCnfSExxD = Z PaDlCnfSExx,D, vxeX

icr
(Ec. 162)
Intercambio acordado con el Sistema Externo

CaDlTotCnfSExxD = Z CaDtCnfSExx, p; VxeX
iel

(Ec. 163)

F3115 Cargo por: Intercambio acordado con el sistema externo

En donde:
H(D)

1

X

PaDLCnfSEx“D

CaDlCnfSExx,D

PaDlTotCnfSExxD

CaDiTotCnfSExLR

PaHrCnfSl!-?x,”,l

CaHrCnfSEx,”,l

PmESETR,

PmISE™®

x,i,h

PTIECi'h

Conjunto de horas del dia D (los dias pueden tener 23, 24 o 25 horas).
Conjunto de interconexiones internacionales.
Conjunto de sistemas externos con los que se intercambia energia.

Pago diario al sistema externo x, a través de la interconexién internacional i, en el
dia D, por los intercambios acordados con CENACE para asegurar la Confiabilidad.
Expresado en $.

Cargo diario al sistema externo x, a través de la interconexion internacional i, en el
dia D, por los intercambios acordados con CENACE para asegurar la Confiabilidad.
Expresado en $.

Pago diario total al sistema externo x, a través de todas las interconexiones
internacionales, en el dia D, por los intercambios acordados con CENACE para
asegurar la Confiabilidad. Expresado en $.

Cargo diario total al sistema externo x, a través de todas las interconexiones

internacionales, en el dia D, por los intercambios acordados con CENACE para
asegurar la Confiabilidad. Expresado en $.

Pago horario al sistema externo x, a través de la interconexion internacional i, en la
hora h, por el intercambio acordado con CENACE para asegurar la Confiabilidad.
Expresado en $.

Cargo horario al sistema externo x, a través de la interconexién internacional i, en la
hora h, por el intercambio acordado con CENACE para asegurar la Confiabilidad.
Expresado en $.

Cantidad de energia media de exportacion hacia el sistema externo x, a través de
la interconexion i, para ser implementada durante la hora h que para asegurar
la Confiabilidad el CENACE programo en el Mercado de Tiempo Real. Expresada en
MWh.

Cantidad de energia media de importacion hacia el sistema externo x, a través
de la interconexion i, para ser implementada durante la hora h que para asegurar la
Confiabilidad el CENACE programo en el Mercado de Tiempo Real. Expresada en
MWh.

Precio acordado por la energia importada o exportada por el CENACE, desde o hacia
un sistema externo, para asegurar la Confiabilidad, a través de la interconexion
internacional i, durante la hora h. Expresado en $/MWh.
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8.2.3 Cargo a Compradores de Energia Fisica por Intercambios para Asegurar
Confiabilidad

@)

ValECIR =

(b)

(©)

(d)

(e)

)

El valor monetario que sera distribuido, en cada hora h, entre los Participantes del
Mercado en proporcién a sus compras fisicas de energia es el que permite saldar la
diferencia entre el intercambio al precio acordado con el sistema externo y el
resultado de la liquidacion en el Mercado del Dia en Adelanto y el Mercado de
Tiempo Real de los intercambios acordados por el CENACE para asegurar la
Confiabilidad, este valor es:

PrIEC;, (PmISETR, — PmESETX,)

x,i,h x,i,h
XEX €]

- Z Z PrEne i, (PmISEYf, — PmESEYS,

Xt
xXeX 1€l

- ZZPrEne T n[(PmISETR, — PmESETR) — (PmISEYS, — PmESEY},)]
XEX I€]
vh € H(D)
(Ec. 164)

En 4.1.15 se describe el célculo de las Compras de Energia Fisica para
Suministradores, Usuarios Calificados Participantes del Mercado, Generadores y
Comercializadores, su valor se representa con el simbolo: CmEnFiy

Las Compras Totales de Energia Fisica en una hora h especifica, es la suma de las
Compras de Energia Fisica en todas las Cuentas de Orden de todos los Participantes
del Mercado:

CmTotEneFis, = Z Z CmEnFis,, ; Yh € H(D)
fEF sE5(1)

(Ec. 165)

El precio unitario horario, con base en el cual sera distribuido entre los Participantes
del Mercado compradores de energia fisica el valor correspondiente a los
intercambios con sistemas externos acordados por el CENACE para asegurar la
Confiabilidad es:

PrDisIECTE = ValEC," - vhe HD
PEESEEL ~ CmTotEneFis),’ (D)

(Ec. 166)
El cargo y pago horario a cada Participante del Mercado f, por las compras de
energia fisica asociadas a cada Cuenta de Orden §, en la hora h, son:
CaHrIECT® ) = max {0, PrDisIECI® - CmEnFi;,}; Vf € F,s € S(f),h € H(D)

(Ec. 167)
PaHTIECIR, = max {0,—PrDisIEC]® - CmEnFi,,}; vf € F,s € S(f),h € H(D)

(Ec. 168)

El cargo y pago diario a cada Participante del Mercado f, por las Compras de
Energia Fisica asociadas a cada Cuenta de Orden §, en el dia D, son:

CaDilECIR, = Z CaHrIECIR,; Yf €F,seS(f)
hEH(D)
(Ec. 169)
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F3218 Cargo por: Contribucion al pago de intercambios por Confiabilidad

PaDIIECFS ), =
heH (D)

PaHrIECES,; Vf €F,s€S(f)

(Ec. 170)

F3218 Pago por: Contribucion al cargo de intercambios por Confiabilidad

En donde:
C

H(D)

0]
SM

uc
X

CaDilEC[R ),

PaDilECF% ),

CaHrIECER,

PaHTIEC(Y ),

CmEnFif,s,h

CmTotEneFisy

n(i)

PmESEY},

PmESELY,

Conjunto de Participantes del Mercado en modalidad de Comercializador no
Suministrador.

Conjunto de horas del dia D (los dias pueden tener 23, 24 o 25 horas).
Conjunto de TODOS los Participantes del Mercado: F=GUSM U UCU C.

Conjunto de Participantes del Mercado que representan a Centrales Eléctricas.
Conjunto de interconexiones internacionales.

Conjunto de Cuentas de Orden del Participante del Mercado f.

Conjunto de Participantes del Mercado que representan a Centros de Carga, en
modalidad de suministrador o generador.

Conjunto de usuarios calificados Participantes del Mercado.

Conjunto de sistemas externos con los que se intercambia energia.

Cargo diario al Participante del Mercado f, por sus compras de energia fisica
asociadas a la Cuenta de Orden s, en el dia D, para contribuir al pago y cobro del
valor monetario de los intercambios con sistemas externos acordados por CENACE
para asegurar la Confiabilidad. Expresado en $.

Pago diario al Participante del Mercado f, por sus compras de energia fisica
asociadas a la Cuenta de Orden s, en el dia D, para contribuir al pago y cobro del
valor monetario de los intercambios con sistemas externos acordados por CENACE
para asegurar la Confiabilidad. Expresado en $.

Cargo horario al Participante del Mercado f, correspondiente a las compras de
energia fisica asociadas a la Cuenta de Orden s, en la hora h, para contribuir al pago
o cargo del valor monetario de los intercambios con sistemas externos acordados
por CENACE para asegurar la Confiabilidad. Expresado en $.

Pago horario al Participante del Mercado f, correspondiente a las compras de
energia fisica asociadas a la Cuenta de Orden s, en la hora h, para contribuir al pago
o cargo del valor monetario de los intercambios con sistemas externos acordados
por CENACE para asegurar la Confiabilidad. Expresado en $.

Compra de Energia Fisica al Participante del Mercado f, asociada a la Cuenta de
Orden s, durante la hora h. Expresada en MWh.

Compra Total de Energia Fisica de los participantes, durante la hora h. Expresada
en MWh.

Nodo de la red del Modelo Comercial del Mercado en donde se recibe/entrega la
energia de importacién/exportacion a través de la interconexion i.

Cantidad de energia media de exportacion hacia el sistema externo x, que para
asegurar la Confiabilidad el CENACE programo en el Mercado del Dia en Adelanto,
através de la interconexion internacional i, para ser implementada durante la hora h.
Expresada en MWh.

Cantidad de energia media de exportacion hacia el sistema externo x, que para
asegurar la Confiabilidad el CENACE programo en el Mercado de Tiempo Real, a
través de la interconexion internacional i, para ser implementada durante la hora h.
Expresada en MWh.
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PmISEYE,

X,

PmISETE

x,i,h

PrDisIECTR

MA
PrEne,},

PrEnel}

PrIEC;,

ValECTR

8.3

8.3.2.

8.3.3.

Cantidad de energia media de importacion hacia el sistema externo x, que para
asegurar la Confiabilidad el CENACE programo en el Mercado del Dia en Adelanto,
através de la interconexion internacional i, para ser implementada durante la hora h.
Expresada en MWh.

Cantidad de energia media de importacion hacia el sistema externo x, que para
asegurar la Confiabilidad el CENACE programo en el Mercado de Tiempo Real, a
través de la interconexion internacional i, para ser implementada durante la hora h.
Expresada en MWh.

Precio unitario para la hora h, con base en el cual sera distribuido entre los
compradores de energia fisica el valor monetario correspondiente a los intercambios
con sistemas externos acordados por el CENACE para asegurar la Confiabilidad.
Expresado en $/MWh.

Precio Marginal Local en el Mercado del Dia en Adelanto, en el nodo n, durante la
hora h. Expresado en $§/MWh.

Precio Marginal Local en el Mercado de Tiempo Real, en el nodo n, durante la hora h.
Expresado en $/MWh.

Precio acordado por la energia importada o exportada por el CENACE, desde o hacia
un sistema externo, para asegurar la Confiabilidad, a través de la interconexion
internacional i, durante la hora h. Expresado en $/MWh.

Cantidad que en la hora h, sera distribuida entre los compradores de energia fisica
para saldar la diferencia entre el intercambio al precio acordado con el sistema
externo y el resultado de la liquidacion en los mercados del Dia en Adelanto y de
Tiempo Real de los intercambios acordados por CENACE para asegurar la
Confiabilidad. Expresado en $.

Desbalance en Interconexiones Internacionales
8.3.1.

El intercambio medido en una interconexién internacional en una hora especifica es el
valor de la potencia media que fluye desde/hacia el sistema externo. El desbalance del
intercambio en una interconexion internacional en una hora especifica es la diferencia
entre el intercambio medido y el intercambio programado para los Participantes del
Mercado en la interconexion internacional en la hora especificada, mas, el intercambio
acordado entre CENACE con algun sistema externo con el propdsito de enfrentar una
amenaza a la Confiabilidad del suministro. Los desbalances en las interconexiones
internacionales ocurren por diversas razones, no imputables directamente a los
participantes que importan o exportan energia, ni al resto de los participantes. El
intercambio de energia medida (Importacion y exportacion) sera con respecto al medidor
que se acuerde en los términos del contrato pactado con el sistema externo.

Los registros de desbalance se concilian con los Sistemas Eléctricos Vecinos con quienes
se tengan convenios y/o contratos que establezcan la manera en que se lleva a cabo la
compensacion de este desbalance (pudiesen ser en especie o en efectivo). La frecuencia
de estas compensaciones también es acordada bilateralmente entre el CENACE y cada
uno de los Sistemas Eléctricos Vecinos, a nivel de interconexiéon internacional. La
compensacion en especie se puede programar en el Mercado del Dia en Adelanto o en el
Mercado de Tiempo Real. Cuando se realice una compensacion monetaria, la cantidad y
el Precio del intercambio por desbalance seran registrados para proceder a su liquidacion.

Pago o cargo al CENACE (Representante de Sistemas Vecinos) por los Desbalances en
interconexiones internacionales

(&) En cada una de las interconexiones internacionales, la cantidad acordada de cobro o
pago con el Sistema Eléctrico Vecino en la hora es la suma del producto del precio
del desbalance en el intercambio por la cantidad del desbalance:

CaHrAcDes™?, = PrDes, , PmDesExpl%, -1hora; V xeX,i€lheH(D)
(Ec. 470)

TR

PaHrAcDes™%) = PrDes, ), PmDesImply, -1 hora;, Vv xeX,i€l he H(D)

(Ec. 471)
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(b) La cantidad acordada de cobro o pago diario al CENACE (Representante del Sistema
Eléctrico Vecino) en la interconexién internacional es la suma de pagos o cargos

horarios:
CaDiAcDes™% ), = CaHrAcDesl®, -1 hora; V xeX,iel
héTTD)
(Ec. 472)
PaDiAcDes™®, = PaHrAcDes™®, -1 hora; V xeX,iel
REHD)
(Ec. 473)

(c) El pago o cargo diario al Sistema Eléctrico Vecino por el desbalance compensado
monetariamente es la suma de pagos o cargos diarios asociados a cada una de las
interconexiones internacionales:

CaDiTotAcDes™® = Z CaDiAcDest%, ;v xe X
i€l
PaDiTotAcDes™% = Z PaDiAcDes %,V x € X
i€l
(Ec. 474)

F6315 Cargo al CENACE o a los representantes del sistema externo por el desbalance acordado

monetariamente

F6315 Pago al CENACE o a los representantes del sistema externo por el desbalance acordado

monetariamente

En donde:

n(i) El nodo de la red del Modelo Comercial del Mercado en donde se recibe/entrega la
energia de importacién/exportacion a través de la interconexion i.

H(D) Conjunto de horas del dia D (los dias pueden tener 23, 24 o0 25 horas).

I El conjunto de interconexiones internacionales.

X El conjunto los Sistemas Eléctricos Vecinos, externos o extranjeros con los que se
intercambia energia.

PaHrAcDest}, Pago horario al sistema externo x, por la energia de desbalance en la interconexion
internacional i, durante la horah. El pago horario se realizard al CENACE
(Representante del Sistema Eléctrico Vecino). Expresado en $.

CaHrAcDeszﬁh Pago o Cargo horario al sistema externo x, por la energia de desbalance en la
interconexién internacional i, durante la hora h. El cargo horario se realizara al
CENACE (Representante del Sistema Eléctrico Vecino). Expresado en $.

PrDes, Precio de la energia de desbalance con el sistema externo, en el nodo n, durante la
hora h. Expresado en $/MWh.

PmDesImp,T(fh Potencia media horaria del desbalance programada en el Mercado de Tiempo Real
para ser importada desde el Sistema Eléctrico Vecino en la hora h. en la
interconexidn internacional i. Expresado en $/MWh.

PmDesExp,Tc‘R;'h Potencia media horaria del desbalance programada en el Mercado de Tiempo Real
para ser exportada hacia el Sistema Eléctrico Vecino en la hora h en la interconexion
internacional i. Expresado en $/MWh.

PaDiAcDes!%

CaDiAcDes,ff‘,, Pago o Cargo diario al sistema externo x, por la energia de desbalance en la

interconexidn internacional i, la interconexion internacional i. El pago o cargo diario
se realizara al CENACE (Representante del Sistema Eléctrico Vecino). Expresado
en$.

(Contintia en la Cuarta Seccion)
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CUARTA SECCION
SECRETARIA DE ENERGIA

ACUERDO por el que se emite el Manual de Liquidaciones. (Continda de la Tercera Seccion).

(Viene de la Tercera Seccién)

PaDlTotAcDesx D

CaDiTotAcDesx_D Pago o Cargo al sistema externo x, por la energia de desbalance en las
interconexiones internacionales. El pago o cargo se realizarda al CENACE
(Representante del Sistema Eléctrico Vecino). Expresado en $.

8.3.4. Cargo a los Participantes del Mercado por los Desbalances en interconexiones
internacionales

(d) En cada hora, se determina el valor monetario del desbhalance y se distribuye entre
los Participantes del Mercado en proporciéon a sus compras PM de Energia Fisica.
Esto toma en cuenta todos los desbalances que ocurran, independientemente de si el
operador del sistema los va a compensar en especie posteriormente, o si el
desbalance que esta ocurriendo es el resultado de una compensacion en especie de
desbalances previos (programados en el Mercado del Dia en Adelanto o en el
Mercado de Tiempo Real), o si la compensacion del desbalance es monetaria. Para
la energia medida, se utilizar4 aquella energia reportada segun el medidor que se
acuerde en el contrato pactado con el sistema externo. El valor monetario del
desbalance en las interconexiones internacionales, en cada hora es:

VaDII[* = Z Z PrEneld, (PmDesExpY, — PmDesImpl, ) 1 hora
XEX IE]
+ Z ZPrEne"mh (PmDesExpi®, — PmDesImp’®,) 1 hora
XEX (€]
- ZZ PrEnelf,, (PmDesExpXf, — PmDesImp4, ) -1 hora
XEX i€l
- ZZ PrDesn(,),,(PmDesExpx, n PmDesImp“h) 1 hora
XEX i€l
vh € H(D)
(Ec. 475)

(e) El precio unitario con el que se distribuye el valor monetario del desbalance de las
interconexiones internacionales entre los participantes en proporcién a sus compras
de energia fisica es:

PrDIIR __VabIl" vh e H(D
r = —;
h =~ CimTotEnFis, ()
(Ec. 476)

(f) El cargo o pago horario a los Participantes de Mercado para distribuir el valor
monetario del desbalance de las interconexiones internacionales, por las compras de
energia fisica asociadas a cada Cuenta de Orden es:

PaHrDII%, = min |0, PrDIIF| - CmEnFis); vV f €F,s € S(F),h € H(D)

CaHrDII}%, = max [0,PrDII[®|- CmEnFifsy; ¥ f € F,s€S(f),h € HD)

(Ec. 477)
(9) El cargo o pago diario a los Participantes de Mercado, para distribuir el valor
monetario del desbalance de las interconexiones internacionales:

PaDlDHst = Z PaHrDHfsh, Y feEF seS(f)
hEH (D)

CaDiDIITR , = Z CaHrDII'R, ;v f € F,s € S(F)
heH(D)
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(Ec. 478)

F3018 Cargo por: Contribucion de los Participantes del Mercado al pago del desbalance en
interconexiones internacionales

F3018 Pago por: Contribucién de los Participantes del Mercado al cargo del desbalance en
interconexiones internacionales

En donde:
n(i)

H(D)
S
X

PTDeSn(i)’h

PmDesImpLy,

TR
x,i,h

PmDesExp

VaDIITR
PTE ne,"f(’?)l h

MA
x,i,h

PmDesExp

MA
x,i,h

PmDesImp

PrEne,f,,

PrDIITR

CmTotEnFisy
PaHrDIIY ),

CaHrDIIf:,

CmEnFif's’h

PaDiDII[R ),

El nodo de la red del Modelo Comercial del Mercado en donde se recibe/entrega la
energia de importacién/exportacion a través de la interconexion i.

Conjunto de horas del dia D (los dias pueden tener 23, 24 o 25 horas).
El conjunto de Cuentas de Orden del Participante del Mercado.

El conjunto los Sistemas Eléctricos Vecinos, externos o extranjeros con los que se
intercambia energia.

Precio de la energia de desbalance con el sistema externo, en el nodo n, durante la
hora h. Expresado en $/MWh.

Potencia media horaria del desbalance programada en el Mercado de Tiempo Real
para ser importada desde el Sistema Eléctrico Vecino en la hora h. en la
interconexion internacional i. Expresado en $/MWh.

Potencia media horaria del desbalance programada en el Mercado de Tiempo Real
para ser exportada hacia el Sistema Eléctrico Vecino en la hora h en la interconexion
internacional i. Expresado en $/MWh.

El valor monetario del desbalance en las interconexiones internacionales, en la hora
h a ser distribuido entre los compradores de Energia Fisica. Expresado en $.

Precio medio de la energia en el Mercado de Dia en Adelanto, en el nodo n, durante
la hora h. Expresado en $/MWh.

Potencia media horaria del desbalance programada en el Mercado de Dia en
Adelanto para ser exportada hacia el Sistema Eléctrico Vecino, en la hora h, en la
interconexion internacional i. Expresado en $/MWh.

Potencia media horaria del desbalance programada en el Mercado de Dia en
Adelanto para ser importada desde el Sistema Eléctrico Vecino, en la hora h, en la
interconexion internacional i. Expresado en $/MWh.

Precio medio de la energia en el Mercado de Tiempo Real, en el nodo n, durante la
hora h. Expresado en $/MWh.

El precio unitario para distribuir el valor monetario del desbalance en las
interconexiones internacionales en la hora h. Expresado en $/MW.

Compras Totales de energia fisica en la hora h. Expresado en MW.

Pago o cargo horario al Participante del Mercado f, de la cuenta de Orden del

Participante del Mercado s correspondiente a la distribucion el valor monetario del
desbalance en las interconexiones internacionales. Expresado en $.

Compras de energia fisica del Participante del Mercado f, de la cuenta de Orden del
Participante del Mercado s, en la hora h. Expresado en MW.
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CaDiDIIf"S’,D Pago o cargo diario al Participante del Mercado f, de la cuenta de Orden del

Participante del Mercado s correspondiente a la distribucion el valor monetario del
desbalance en las interconexiones internacionales. Expresado en $.

8.4 Multas Instruidas por la Comisidon Reguladora de Energia
8.4.1 EI sistema de liquidaciones procesa diariamente las multas instruidas por la Comisién
Reguladora de Energia cuya fecha de aplicacion coincida con la fecha del dia que se esta
liquidando.
8.4.2 La informacion minima que recibe el sistema de liquidaciones por cada multa instruida por
la Comision Reguladora de Energia es la siguiente:
(a) Identificador de la multa: permite relacionarla con una descripcién de la multa y hacer
el seguimiento de su procesamiento.
(b) Clave del Integrante de la Industria Eléctrica que recibe la multa (por ejemplo:
Suministrador, Usuario Calificado, Generador, Comercializador, Transportista, o
Distribuidor)
(c) Clave de la Cuenta de Orden del Integrante de la Industria Eléctrica que recibe la
multa donde sera cargado el monto de la multa.
(d) Fecha del dia en el que debe ser procesada la multa en las liquidaciones.
(e) Monto de la multa expresada en ($).
8.4.3 Cargo por Multas a Participantes del Mercado, Transportistas y Distribuidores
(@) El cargo por las multas instruidas por la Comisién Reguladora de Energia del
Participantes del Mercado, Transportista o Distribuidor e, en cada Cuenta de Orden
§, aplicables en el dia D, es:
CaTotMul,;p = CaMul,s,,p; Ve € FUTRAU DIS, s € SE(e)
meEMUL(D)
(Ec. 479)
F2316 Cargo por: Multas Instruidas por la Comision Reguladora de Energia
En donde:
c Conjunto de Participantes del Mercado en modalidad de Comercializador no
Suministrador.
DIS Conjunto de los Distribuidores.
F Conjunto de TODOS los Participantes del Mercado: F = GU SM U UC U C.
G Conjunto de Participantes del Mercado que representan a Centrales Eléctricas.
MUL(D) Conjunto de multas instruidas por la CRE que deben aplicarse el dia D.
SE(e) Conjunto de Cuentas de Orden del Participante del Mercado, Transportista o
Distribuidor e.
SM Conjunto de Participantes del Mercado que representan a Centros de Carga, en
modalidad de suministrador o generador.
TRA Conjunto de los Transportistas.
uc Conjunto de usuarios calificados Participantes del Mercado.
CaMule s,m p Cargo diario del Participante del Mercado, Transportista o Distribuidor €, en cada
Cuenta de Orden §, por la multa m, instruida por la CRE para ser aplicada el dia D.
Expresado en ($).
CaTotMul, ¢

Cargo diario total al Participante del Mercado, Transportista o Distribuidor €, en cada
Cuenta de Orden §, por las multas instruidas por la CRE, para ser aplicadas el dia D.
Expresado en ($).

8.4.4 Pagos de los Ingresos por Multas al Fondo de Servicio Universal Eléctrico
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(a) El Fondo de Servicio Universal Eléctrico recibe los montos de las multas que cada
dia se aplican a los Participantes del Mercado, los Transportistas y los Distribuidores.
En términos del articulo 166 de la Ley de la Industria Eléctrica, el Fondo de Servicio
Universal Eléctrico recibira los montos de las multas independientemente de que
haya llegado a su requerimiento anual. Por lo anterior:

(b)

@

(ii)

El

Los montos recibidos por multas con anterioridad a que el Fondo de Servicio
Universal Eléctrico haya llegado a su requerimiento anual se tomaran en cuenta
en el afio en curso, por lo que resultaran en una reduccién en la contribucién del
Sobrecobro de Pérdidas Marginales en el Mercado del Dia en Adelanto en el
mismo afio.

Los montos recibidos por multas con posterioridad a que el Fondo de Servicio
Universal Eléctrico haya llegado a su requerimiento anual resultardn en
contribuciones a dicho Fondo que rebasen su requerimiento anual; dichos fondos
se tomaran en cuenta en el afio siguiente.

pago por multas instruidas por la Comision Reguladora de Energia al Fondo de

Servicio Universal Eléctrico es:

PaDiFSUMulp = CaTotMul, s p
eeFUTRAUDIS seSE(e)
(Ec. 480)

F2406 Pago por: Multas Instruidas por la Comision Reguladora de Energia

En donde:

c Conjunto de Participantes del Mercado en modalidad de Comercializador no
Suministrador.

DIS Conjunto de los Distribuidores.

G Conjunto de Participantes del Mercado que representan a Centrales Eléctricas.

F Conjunto de TODOS los Participantes del Mercado: F =G U SM U UC U C.

SE(e) Conjunto de Cuentas de Orden del Participante del Mercado, Transportista o
Distribuidor e.

SM Conjunto de Participantes del Mercado que representan a Centros de Carga, en
modalidad de suministrador o generador.

TRA Conjunto de los Transportistas.

uc Conjunto de usuarios calificados Participantes del Mercado.

CaTotMul.p Cargo diario total al Participante del Mercado, Transportista o Distribuidor e, a la
Cuenta de Orden §, por las multas instruidas por la CRE, para ser aplicadas el dia
D. Expresado en ($).

PaDiFSUMulp Pago al Fondo de Servicio Universal Eléctrico por las multas instruidas por la CRE
y aplicadas durante el dia D. Expresado en ($).

8.5 Penalizaciones Estipuladas en las Reglas del Mercado y las Disposiciones Operativas del

Mercado sin un Destino Explicito

8.5.1 Las Bases del Mercado Eléctrico prevén la posibilidad de que las Reglas del Mercado
estipulen penalizaciones adicionales para garantizar la operacion eficiente del Mercado
Eléctrico Mayorista, y que cuando no se indique expresamente el destino del monto
ingresado por estos conceptos, su destino sea el Fondo de Capital de Trabajo.
Actualmente las Bases establecen dos penalizaciones que se pueden incluir en esta
categoria:
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8.5.2

8.5.3

CaPenRegs, p = {

(a) Penalizaciones por incumplimientos a las instrucciones de Reserva de Regulacion
Secundaria de frecuencia en el Mercado de Tiempo Real; y

(b) Penalizaciones por incumplimientos a las instrucciones de activaciéon de Reservas
Rodantes, Reservas No Rodantes y Reservas Suplementarias en el Mercado de
Tiempo Real.

En los dos casos anteriores se hace una evaluacién mensual de cada uno de los servicios
de acuerdo con la metodologia establecida en el “Manual de Verificacion de Instrucciones
de Despacho y Servicios Conexos”. El resultado de la evaluacion indicara si el servicio
prestado por una Unidad de Central Eléctrica durante el mes alcanz6 el estandar minimo
de cumplimiento. Cuando para alguno de los servicios evaluados no se alcance el
estandar minimo de cumplimiento, se revocan todos los pagos realizados en el mes por
ese servicio a los representantes de la Unidad de Central Eléctrica. La forma de revocar
los pagos realizados en cada dia del mes es mediante una penalizacion diaria igual al
pago neto recibido en el Mercado de un Dia en Adelanto y en el Mercado de Tiempo Real
por el servicio, siempre que el pago neto haya sido igual o0 mayor que cero. Por otra parte,
el valor diario resultante de acumular todas las penalizaciones mencionadas se pagara al
Fondo de Capital de Trabajo.

Penalizaciones por incumplimientos a las instrucciones de Reserva de Regulacion
Secundaria de frecuencia en Mercado de Tiempo Real

(&) El cargo diario correspondiente a la penalizacion por el incumplimiento del estandar
minimo de desempefio del servicio de Reserva de Regulacién Secundaria de
frecuencia en un mes, al Generador f, que representa total o parcialmente una
Unidad de Central Eléctrica U, en el dia D, es igual al pago por el servicio de
Reserva de Regulacion Secundaria de frecuencia en el Mercado del Dia en Adelanto
calculado en 4.3.6(b), méas el pago por el servicio Reserva de Regulacion en el
Mercado de Tiempo Real menos el cargo por el servicio de Reserva de Regulacion
en el Mercado de Tiempo Real determinado en 5.2.4(b), siempre que el resultado
agregado tenga un valor igual o mayor que cero:

max(0,PaDiReg}'i, + PaDiReg}% , — CaDiReg}y ,); si D € DI(n), m € MFReg(u)
0; si D € DI(m),m ¢ MFReg(u)
vD € DI(m),f € G,s € S(f),u € USC(f,s)

(Ec. 481)

(b) El cargo diario total al Generador f, por el conjunto de Unidades de Central Eléctrica
gue representa, y que tiene agrupadas en una Cuenta de Orden s, en el dia D,
correspondiente a las penalizaciones por incumplimiento del estandar minimo de
desempefio del servicio de Reserva de Regulacién Secundaria de frecuencia es la
suma de los cargos diarios correspondientes:

CaTotPenReg g p = Z CaPenReg;s,p ; Vf € G,s € S(f)
ucUSC(f.s)

(Ec. 482)

F3301 Cargo por: Penalizacion por incumplimiento del servicio de Reserva de Regulacion
Secundaria de frecuencia

En donde:
DI(m)
G

MFReg(u)

s(H)

Conjunto de dias en el mes m.

Conjunto de participantes del mercado que representan a Centrales Eléctricas.
Conjunto de meses en los que la Unidad de Central Eléctrica u incumpli6 el estandar
minimo de desempefio del servicio de regulacion de frecuencia.

Conjunto de Cuentas de Orden del participante del mercado f.
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USC(f,s)

CaPenRegy,p

CaTotPenRegsp

PaDiReg} ),

PaDiRegy",

CaDiRegy",

Conjunto de Unidades de Central Eléctrica que son representadas total o
parcialmente por el participante del mercado f, y que estan agrupadas en la Cuenta
de Orden s.

Cargo aplicado al Participante del Mercado f, que representa total o parcialmente la
Unidad de Central Eléctrica u, en el mes al que pertenece el dia D por la penalizacion
al incumplimiento del estandar minimo de desempefio del servicio de Reserva de
Regulacion Secundaria de frecuencia. Expresado en $.

Cargo aplicado al Participante del Mercado f, por el conjunto de Unidades de Central
Eléctrica que representa, agrupadas en la Cuenta de Orden s, en el mes al que
pertenece el dia D correspondiente a las penalizaciones por incumplimiento del
estandar minimo de desempefio del servicio de Reserva de Regulaciéon Secundaria
de frecuencia. Expresado en $.

Pago diario por la cantidad programada en el Mercado del Dia en Adelanto, de
Reserva de Regulacion Secundaria de frecuencia por el Participante del Mercado f,
que representa la totalidad o una parte de la Unidad de Central Eléctrica u, durante
el dia D. Expresado en $.

Pago diario por el incremento respecto a la cantidad programada en el Mercado del
Dia en Adelanto de la cantidad de energia asignada en el Mercado de Tiempo Real,
de Reserva de Regulacién Secundaria de frecuencia por el Participante del Mercado
f, que representa la totalidad o una parte de la Unidad de Central Eléctrica u, durante
el dia D. Expresado en $.

Cargo diario por el decremento respecto a la cantidad programada en el Mercado
del Dia en Adelanto de la cantidad de energia asignada en el Mercado de Tiempo
Real, de Reserva de Regulacion Secundaria de frecuencia por el Participante del
Mercado f, que representa la totalidad o una parte de la Unidad de Central Eléctrica
u, durante el dia D. Expresado en $.

8.5.4 Penalizacion por incumplimientos a instrucciones de activacién de la Reserva
Rodante de diez minutos

(&) El cargo diario correspondiente a la penalizacion por el incumplimiento del estandar

CaPenRR10g, , = {

minimo de desempefio del servicio de Reserva Rodante de diez minutos en un mes,
al Generador f, que representa total o parcialmente una Unidad de Central Eléctrica
U, en el dia D, es igual al pago por el servicio de Reserva Rodante de diez minutos
en el Mercado del Dia en Adelanto calculado en 4.3.7(b), mas el pago por el servicio
de Reserva Rodante de diez minutos en el Mercado de Tiempo Real menos el cargo
por el servicio de Reserva Rodante de diez minutos en el Mercado de Tiempo Real
determinado en 5.2.5(b), siempre que el resultado agregado tenga un valor igual o
mayor que cero:

max(0, PaDiRR10¥4 , + PaDiRR10T% , — CaDiRR10}% ) ; si D € DI(in), m € MFRR10(u)
0; si D € DI(m),m € MFRR10(u)
v D e DI(m),f € G,s € S(f),u e USC(f,s)

(Ec. 483)

(b) El cargo diario al Generador f, por el conjunto de Unidades de Central Eléctrica que

representa, tiene agrupadas en una Cuenta de Orden, correspondiente a las
penalizaciones por incumplimiento del estandar minimo de desempefio del servicio
de reserva rodante de diez minutos es:

CaTotPenRR10;,p, = Z CaPenRR10;,, ; Vf € G,s € S(f)
uevusc(f,s)

(Ec. 484)

F3401 Cargo por: Penalizacion por incumplimiento del servicio de reserva rodante de diez

minutos
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En donde:
DI(m)

G
MFRR10(u)

SN
USC(f,s)

CaPenRR10s, p

CaTotPenRRlOf,s,D

PaDiRR10}; ),

PaDiRR10}

CaDiRR107%

Conjunto de dias en el mes m.
Conjunto de participantes del mercado que representan a Centrales Eléctricas.

Conjunto de meses en los que la Unidad de Central Eléctrica u incumplié el estandar
minimo de desempefio del servicio de reserva rodante de diez minutos.

Conjunto de Cuentas de Orden del participante del mercado f.

Conjunto de Unidades de Central Eléctrica que son representadas total o
parcialmente por el participante del mercado f, y que estan agrupadas en la Cuenta
de Orden s.

Cargo diario aplicado al Participante del Mercado f, que representa total o
parcialmente la Unidad de Central Eléctrica u, en el mes al que pertenece el dia D
por la penalizacién al incumplimiento del estandar minimo de desemperio del servicio
de Reserva Rodante de diez minutos. Expresado en $.

Cargo diario aplicado al Participante del Mercado f, por el conjunto de Unidades de
Central Eléctrica que representa, agrupadas en la Cuenta de Orden s, en el mes al
que pertenece el dia D correspondiente a las penalizaciones por incumplimiento del
estandar minimo de desempefio del servicio de Reserva Rodante de diez minutos.
Expresado en $.

Pago diario al Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una parte de
la Unidad de Central Eléctrica u, en el dia el dia D, por la cantidad programada en el

Mercado del Dia en Adelanto de Reserva Rodante de diez minutos. Expresado en
$.

Pago diario al Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una parte de
la Unidad de Central Eléctrica u, en el dia el dia D, por el incremento de la capacidad
asignada en el Mercado de Tiempo Real de Reserva Rodante de diez minutos,
respecto a la cantidad programada en el Mercado del Dia en Adelanto. Expresado
en $.

Cargo diario al Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una parte
de la Unidad de Central Eléctrica u, en el dia el dia D, por el decremento de la
capacidad asignada en el Mercado de Tiempo Real de Reserva Rodante de diez
minutos, respecto a la cantidad programada en el Mercado del Dia en Adelanto.
Expresado en $.

8.5.5 Penalizacion por incumplimientos a instrucciones de activacion de Reserva no
Rodante de diez minutos

(@)

CaPenRNR10y, p = {

(b)

El cargo diario correspondiente a la penalizacién por el incumplimiento del estandar
minimo de desemperio del servicio de Reserva NO Rodante de diez minutos en un
mes, al Generador f que representa total o parcialmente una Unidad de Central
Eléctrica U, en el dia D, es igual al pago por el servicio de Reserva NO Rodante de
diez minutos en el Mercado del Dia en Adelanto calculado en 4.3.8(b), méas el pago
por el servicio de Reserva NO Rodante de diez minutos en el Mercado de Tiempo
Real menos el cargo por el servicio de Reserva NO Rodante de diez minutos en el
Mercado de Tiempo Real determinado en 5.2.6(b), siempre que el resultado
agregado tenga un valor igual 0 mayor que cero:

max(0, PaDiRNR10Y/ , + PaDiRNR10}% , — CaDiRNR10}% ) ; si D € DI(m), m € MFRNR10(u)

0; siD € DI(m), m € MFRNR10(u)
Vf eG,s e S(f),ueUSC(,s)

(Ec. 485)

El cargo diario total al Participante del Mercado f, por el conjunto de Unidades de
Central Eléctrica que representa, agrupadas en una Cuenta de Orden §, en el dia D,



Viernes 12 de enero de 2018 DIARIO OFICIAL (Segunda Seccion)

correspondiente a las penalizaciones por incumplimiento del estandar minimo de
desempefio del servicio de Reserva NO Rodante de diez minutos es:

CaTotPenRNR10;p = Z CaPenRNR10;,p ; Vf € G, s € S(f)

ucusc(f,s)
(Ec. 486)

F4501 Cargo por: Penalizacién por incumplimiento del servicio de Reserva No Rodante de diez

minutos

En donde:
DI(m)
G

MFRNR10(uw)
0))
USC(f,s)

CaPenRNR10g, p

CaTotPenRNR10s )

PaDiRNR10}

PaDiTotRNR10;% ,

CaDiTotRNR10% ),

Conjunto de dias en el mes m.

Conjunto de participantes del mercado que representan a Centrales Eléctricas.

Conjunto de meses en los que la Unidad de Central Eléctrica u incumpli6 el estandar
minimo de desempefio del servicio de reserva NO rodante de diez minutos.

Conjunto de Cuentas de Orden del participante del mercado f.

Conjunto de Unidades de Central Eléctrica que son representadas total o
parcialmente por el participante del mercado f, y que estan agrupadas en la Cuenta
de Orden s.

Cargo diario aplicado al Participante del Mercado f, que representa total o
parcialmente la Unidad de Central Eléctrica u, en el mes al que pertenece el dia D
por la penalizacion al incumplimiento del estandar minimo de desempefio del servicio
de Reserva NO Rodante de diez minutos. Expresado en $.

Cargo diario total aplicado al Participante del Mercado f, por el conjunto de Unidades
de Central Eléctrica que representa, agrupadas en la Cuenta de Orden s, en el mes
al que pertenece el dia D correspondiente a las penalizaciones por incumplimiento
del estandar minimo de desempefio del servicio de Reserva NO Rodante de diez
minutos. Expresado en $.

Pago diario al Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una parte de
la Unidad de Central Eléctrica u, en el dia el dia D, por la cantidad programada en el
Mercado del Dia en Adelanto de Reserva No Rodante de diez minutos. Expresado
en$.

Pago diario total al Participante del Mercado f, por las Unidades de Central Eléctrica
que representa, agrupadas en la Cuenta de Orden s, en el dia el diaD,
correspondiente al incremento de la capacidad asignada en el Mercado de Tiempo
Real de Reserva NO Rodante de diez minutos, respecto a la cantidad programada
en el Mercado del Dia en Adelanto. Expresado en $.

Cargo diario total al Participante del Mercado f, por las Unidades de Central Eléctrica
que representa, agrupadas en la Cuenta de Orden s, en el dia el diaD,
correspondiente al decremento de la capacidad asignada en el Mercado de Tiempo
Real de Reserva NO Rodante de diez minutos, respecto a la cantidad programada
en el Mercado del Dia en Adelanto. Expresado en $.

8.5.6 Penalizacion por incumplimientos a instrucciones de activacion de la Reserva
Rodante Suplementaria

(&) El cargo diario correspondiente a la penalizacion por el incumplimiento del estandar
minimo de desempefio del servicio de Reserva Rodante Suplementaria en un mes, al
Generador f que representa total o parcialmente una Unidad de Central Eléctrica u,
en el dia D, es igual al pago por el servicio de Reserva Rodante Suplementaria en el
Mercado del Dia en Adelanto calculado en 4.3.9(b), mas el pago por el servicio de
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Reserva Rodante Suplementaria en el Mercado de Tiempo Real menos el cargo por
el servicio de Reserva Rodante Suplementaria en el Mercado de Tiempo Real
determinado en 5.2.7(b), siempre que el resultado agregado tenga un valor igual o
mayor que cero:

CaPenRRSupg, p = {

max(0, PaDiRRSup}, + PaDiRRSup?X , — CaDiRRSup?% ,); si D € DI(m), m € MFRRSup(u)

0; siD € DI(m), m ¢ MFRRSup(u)
VfeGseS(),ueUSC,s)

(Ec. 487)

(b) El cargo diario total al Participante del Mercado f, por el conjunto de Unidades de
Central Eléctrica que representa, agrupadas en una Cuenta de Orden §, en el dia D,
correspondiente a las penalizaciones por incumplimiento del estandar minimo de
desempefio del servicio de Reserva Rodante Suplementaria es:

F4601 Cargo por:

CaTotPenRRSup;,p = Z CaPenRRSups,  ; Vf € G,s € §(f)

ueusc(f,s)
(Ec. 488)

Penalizacion por incumplimiento del servicio de Reserva Rodante

Suplementaria

En donde:
DI(m)

G
MFRRSup(u)

S(f)
USC(f,s)

CaPenRRSupy, p

CaTotPenRRSupy s p

PaDiRRSup}';,

PaDiRRSup}’, ,

CaDiRRSup;* |,

Conjunto de dias en el mes m.
Conjunto de participantes del mercado que representan a Centrales Eléctricas.

Conjunto de meses en los que la Unidad de Central Eléctrica u incumplié el estandar
minimo de desempefio del servicio de reserva rodante suplementaria.

Conjunto de Cuentas de Orden del Participante del Mercado f.

Conjunto de Unidades de Central Eléctrica que son representadas total o
parcialmente por el Participante del Mercado f, y que estan agrupadas en la Cuenta
de Orden s.

Cargo aplicado al Participante del Mercado f, que representa total o parcialmente la
Unidad de Central Eléctrica u, en el mes al que pertenece el dia D por la penalizacién
al incumplimiento del estdndar minimo de desempefio del servicio de Reserva
Rodante Suplementaria. Expresado en $.

Cargo aplicado al Participante del Mercado f, por el conjunto de Unidades de Central
Eléctrica que representa, agrupadas en la Cuenta de Orden s, en el mes al que
pertenece el dia D correspondiente a las penalizaciones por incumplimiento del
estandar minimo de desempefio del servicio de Reserva Rodante Suplementaria.
Expresado en $.

Pago diario al Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una parte de

la Unidad de Central Eléctrica u, en el dia el dia D por la cantidad programada en el
Mercado del Dia en Adelanto de Reserva Rodante Suplementaria. Expresado en $.

Pago diario al Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una parte de
la Unidad de Central Eléctrica u, en el dia el dia D por el incremento de la capacidad
asignada en el Mercado de Tiempo Real de Reserva Rodante Suplementaria,
respecto a la cantidad programada en el Mercado del Dia en Adelanto. Expresado
en$.

Cargo diario al Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una parte
de la Unidad de Central Eléctrica u, en el dia el dia D por el decremento de la
capacidad asignada en el Mercado de Tiempo Real de Reserva Rodante
Suplementaria, respecto a la cantidad programada en el Mercado del Dia en
Adelanto. Expresado en $.
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8.5.7 Penalizacion por incumplimientos a instrucciones de activacién de la Reserva no
Rodante Suplementaria

(@)

CaPenRNRSupy,p = {

El cargo diario correspondiente a la penalizacién por el incumplimiento del estandar
minimo de desempefio del servicio de Reserva NO Rodante suplementaria en un
mes, al Generador f, que representa total o parcialmente una Unidad de Central
Eléctrica u, en el dia D, es igual al pago por el servicio de Reserva NO Rodante
Suplementaria en el Mercado del Dia en Adelanto calculado en 4.3.10(b), mas el
pago por el servicio de Reserva NO Rodante Suplementaria en el Mercado de
Tiempo Real menos el cargo por el servicio de Reserva NO Rodante Suplementaria
en el Mercado de Tiempo Real determinado en 5.2.8(b), siempre que el resultado
agregado tenga un valor igual o mayor que cero:

max(0, PaDiRNRSup}'4 , + PaDiRNRSup}® , — CaDiRNRSup% ) ; si D € DI(m),m € MFRNRSup (1)

0; si D € DI(m),m € MFRNRSup(u)
VfeG,seS(f),ueUSC(fs)
(Ec. 489)
(b) El cargo diario total al Participante del Mercado f, por el conjunto de Unidades de
Central Eléctrica que representa, agrupadas en una Cuenta de Orden §, en el dia D,
correspondiente a las penalizaciones por incumplimiento del estdndar minimo de
desempefio del servicio de Reserva NO Rodante Suplementaria es:
CaTotPenRNRSup;sp = CaPenRNRSupy,p ; Vf €G,s € S(f)

uclsc(f,s)

(Ec. 490)

F4701 Cargo por: Penalizacién por incumplimiento del servicio de Reserva no Rodante
Suplementaria

En donde:

DI(m)
G

MFRNRSup(u)

SN
USC(f,s)

CaPenRNRSups,, p

Conjunto de dias en el mes m.

Conjunto de participantes del mercado que representan a Centrales Eléctricas.

Conjunto de meses en los que la Unidad de Central Eléctrica u incumpli6 el
estandar minimo de desempefio del servicio de reserva NO rodante suplementaria.

Conjunto de Cuentas de Orden del participante del mercado f.

Conjunto de Unidades de Central Eléctrica que son representadas total o
parcialmente por el participante del mercado f, y que estan agrupadas en la
Cuenta de Orden s.

Cargo diario aplicado al Participante del Mercado f, que representa total o
parcialmente la Unidad de Central Eléctrica u, por la penalizacién al incumplimiento
del estandar minimo de desempefio del servicio de Reserva NO Rodante
suplementaria en el mes al que pertenece el dia D. Expresado en $.

CaTotPenRNRSups,p Cargo diario total aplicado al Participante del Mercado f, por el conjunto de

Unidades de Central Eléctrica que representa, y que tiene agrupadas en la Cuenta
de Orden s, correspondiente a las penalizaciones por incumplimiento del estandar
minimo de desempefio del servicio de Reserva NO Rodante Suplementaria en el
mes al que pertenece el dia D. Expresado en $.
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PaDiRNRSup{'y,

PaDiRNRSup;* |,

CaDiRNRSup;® |,

Pago diario al Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una parte
de la Unidad de Central Eléctrica u, en el dia el dia D, por la cantidad programada
en el Mercado del Dia en Adelanto de Reserva No Rodante Suplementaria.
Expresado en $.

Pago diario al Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una parte
de la Unidad de Central Eléctrica u, en el dia el dia D, por el incremento de la
capacidad asignada en el Mercado de Tiempo Real de Reserva NO Rodante
Suplementaria, respecto a la cantidad programada en el Mercado del Dia en
Adelanto. Expresado en $.

Cargo diario al Participante del Mercado f, que representa la totalidad o una parte
de la Unidad de Central Eléctrica u, en el dia el dia D, por el decremento de la
capacidad asignada en el Mercado de Tiempo Real de Reserva NO Rodante
Suplementaria, respecto a la cantidad programada en el Mercado del Dia en
Adelanto. Expresado en $.

8.5.8 Pago recaudacion de penalizaciones al incumplimiento del Suministro de Servicios
Conexos

(&) La cantidad recaudada diariamente mediante las penalizaciones por el

incumplimiento de los estandares minimos requeridos para el suministro de los
servicios conexos es transferida al Fondo de Capital de trabajo:

Z CaTotPenReg;p

feG seS(f)

+ z Z CaTotPenRR10; p
fEG sES(f)

PaDiFCT, ={ 7T Z Z CaTotPenRNR10sp
fEG seS(f)

+ z z CaTotPenRRSupy
FEG SES(f)

+ Z Z CaTotPenRNRSup;
fEG sES(f)

(Ec. 491)

F4817 Pago por: Recaudacion de penalizaciones al incumplimiento en Suministro de Servicios

Conexos

En donde:
G

s

CaTotPenRegysp

Conjunto de participantes del mercado que representan a Centrales Eléctricas.

Conjunto de Cuentas de Orden del participante del mercado f.

Cargo diario total aplicado al participante f, por el conjunto de Unidades de Central
Eléctrica que representa, y que tiene agrupadas en la Cuenta de Orden s,
correspondiente a las penalizaciones por incumplimiento del estandar minimo de
desempefio del servicio de regulacién de frecuencia en el mes al que pertenece el
dia D. Expresado en $.
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CaTotPenRNR10s,, Cargo diario total aplicado al Participante del Mercado f, por el conjunto de

Unidades de Central Eléctrica que representa, y que tiene agrupadas en la Cuenta
de Orden s, en el mes al que pertenece el dia D correspondiente a las
penalizaciones por incumplimiento del estandar minimo de desempefio del servicio
de Reserva NO Rodante de diez minutos. Expresado en $.

CaTotPenRNRSup,p Cargo diario total aplicado al Participante del Mercado f, por el conjunto de

CaTotPenRR10ss p

Unidades de Central Eléctrica que representa, y que tiene agrupadas en la Cuenta
de Orden s, en el mes al que pertenece el diaD correspondiente a las
penalizaciones por incumplimiento del estAndar minimo de desempefio del servicio
de Reserva NO Rodante Suplementaria. Expresado en $.

Cargo diario total aplicado al Participante del Mercado f, por el conjunto de
Unidades de Central Eléctrica que representa, y que tiene agrupadas en la Cuenta
de Orden s, en el mes al que pertenece el dia D correspondiente a las
penalizaciones por incumplimiento del estAndar minimo de desempefio del servicio
de Reserva Rodante de diez minutos. Expresado en $.

CaTotPenRRSup;,p Cargo diario total aplicado al Participante del Mercado f, por el conjunto de

Unidades de Central Eléctrica que representa, y que tiene agrupadas en la Cuenta
de Orden s, en el mes al que pertenece el diaD correspondiente a las
penalizaciones por incumplimiento del estAndar minimo de desempefio del servicio
de Reserva Rodante Suplementaria. Expresado en $.

PaDiFCTy Pago al Fondo de Capital de Trabajo por las cantidades recaudadas mediante las
penalizaciones por el incumplimiento de los estandares minimos requeridos para
el suministro de los servicios conexos durante el dia D. Expresado en $.

8.6 Reembolsos del Fondo de Servicio Universal Eléctrico

8.6.1 Las Bases del Mercado Eléctrico establecen que los ingresos netos por el Sobrecobro por
Pérdidas Marginales (hasta que se satisfagan los requerimientos del Fondo de Servicio
Universal Eléctrico), asi como las multas aplicadas en términos de la Ley, se destinaran al
Fondo de Servicio Universal Eléctrico. En caso de que el Fondo de Servicio Universal
Eléctrico reintegre fondos al CENACE, los fondos recibidos por el CENACE se distribuiran
a los Participantes del Mercado sobre una base proporcional, en funcion del Total de
Compras Fisicas de energia del mercado durante el periodo en que se generd el
Sobrecobro.

8.6.2

8.6.3

Para procesar los reembolsos, el sistema de liquidaciones requiere la siguiente
informacién sobre el reembolso:

(@)
(b)

(©)

Monto por reembolsar ($)

Periodo al que corresponden las Compras de Energia Fisica entre las que se
distribuir4 el monto a reembolsar.

Fecha del dia en el que debe ser procesada en las liquidaciones el reembolso del
Fondo de Servicio Universal Eléctrico a los compradores de energia fisica

Para cada uno de los receptores del reembolso, se utiliza la informacion siguiente:

@)

(b)

(©)

(d)

Clave del Participante del Mercado (puede ser: un Suministrador, un Usuario
Calificado Participante del Mercado, u otro que haya exportado en el afio
considerado)

Clave de la Cuenta de Orden del Participante del Mercado a la que corresponden las
Compras de Energia Fisica.

Periodo al que corresponden las Compras de Energia Fisica entre las que se
distribuira el monto a reembolsar.

Sistema Eléctrico Interconectado en el que compro la Energia Fisica
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(e)

Energia fisica comprada en el Sistema Eléctrico Interconectado en el afio

especificado (MWh).

8.6.4 Pago a los Participantes del Mercado por el Reembolso del Fondo de Servicio
Universal Eléctrico

@)

(b)

El cociente de los reembolsos que hace el Fondo de Servicio Universal Eléctrico a los
Participantes del Mercado correspondientes al dia que se esté liquidando y a un afio
especifico, entre, el monto de las compras de energia en el periodo correspondiente
en todos los sistemas eléctricos interconectados es el precio unitario para distribuir
estos reembolsos:

ZDLQ=D ReFSUp,DLQ
ZfeF Zses(f) ZyEY CmEneFiss;,,

PrReeFSU,p, = ;VaeA

(Ec. 492)

El pago diario por el rembolso del Fondo de Servicio Universal Eléctrico al
Participante del Mercado f, comprador de energia, asociados a la Cuenta de Orden
s, eneldia D, es:

PaReeFSUs,p = z PrReeFSU, p Z CmEneFisys;,,

PEA yeyY
(Ec. 493)
F3518 Pago por: Reembolso del Fondo de Servicio Universal Eléctrico a los compradores de
Energia Fisica

En donde:

A Conjunto de afios en los que ha estado en operacién el Mercado Eléctrico Mayorista.

c Conjunto de Participantes del Mercado en modalidad de Comercializador no
Suministrador.

F Conjunto de TODOS los Participantes del Mercado: F =G U SM U UC U C.

G Conjunto de Participantes del Mercado que representan a Centrales Eléctricas.

S(H) Conjunto de Cuentas de Orden del Participante del Mercado f.

SM Conjunto de Participantes del Mercado que representan a Centros de Carga, en
modalidad de suministrador o generador.

uc Conjunto de usuarios calificados Participantes del Mercado.

Y Conjunto de los sistemas interconectados mexicanos.

p Periodo en el cual los Participantes de Mercado contribuyen al Fondo de Servicio
Universal Eléctrico.

DLQ Dia en el que debe ser procesado en las liquidaciones una de las cantidades que el
Fondo de Servicio Universal Eléctrico reembolsa a los compradores de energia.

CmEneFisgs,, Compra de energia fisica del Participante del Mercado f, en el Sistema
Interconectado y, asociada a la Cuenta de Orden s, durante el periodo p. Expresada
en MWwh.

PaReeFSUy p Pago diario del Participante del Mercado f por el reembolso del Fondo de Servicio
Universal Eléctrico a la Cuenta de Orden s, en el dia D. Expresado en $.

PrReeFSU, Precio unitario para distribuir los reembolsos que hace el Fondo de Servicio

Universal Eléctrico a los Participantes del Mercado que compraron energia fisica en
cualquiera de los Sistemas Eléctricos Interconectados, durante el periodo p y que
deben ser liquidados el dia D. Expresado en $/MWh.
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ReFSUp,DLQ

Monto que el Fondo de Servicio Universal Eléctrico reembolsa a los Participantes del
Mercado que compraron energia fisica en el periodo p, y que debe ser procesado
en la liquidacion de dia DLQ. Expresado en $.

8.6.5 Cargo al Fondo de Servicio Universal Eléctrico por el Reembolso de Contribuciones

no Utilizadas

(@) Los reembolsos que hace el Fondo de Servicio Universal Eléctrico a los Participantes
del Mercado correspondientes al dia que se esta liquidando, se traducen en un cargo
al Fondo de Servicio Universal Eléctrico por la suma de los montos especificados:

CaFSUReeD = Z Z RBFSUp,DLQ
peEA DLQ=D
(Ec. 494)

F3606 Cargo por: Reembolso a los compradores de energia de recursos no utilizados

En donde:
A

DLQ

CaFSUReey

ReFSUp’DLQ

Conjunto de afios en los que ha estado en operacion el Mercado Eléctrico Mayorista.

Dia en el que debe ser procesado en las liquidaciones una de las cantidades que el
Fondo de Servicio Universal Eléctrico reembolsa a los compradores de energia.
Cargo al Fondo de Servicio Universal Eléctrico correspondiente a los reembolsos a
los Participantes del Mercado que deben ser procesados en la liquidacion del dia D.
Expresado en $.

Monto que el Fondo de Servicio Universal Eléctrico reembolsa a los Participantes del
Mercado que compraron energia fisica en el periodo p, y que debe ser procesado
en la liquidacién de dia DLQ. Expresado en $.

8.7 Cuentas Incobrables en el Fondo de Capital de Trabajo

8.7.1

8.7.2

Cuando las cuentas por cobrar son incobrables, la cantidad no cobrada se carga a los
Participantes del Mercado de todos los Sistemas Interconectados, de acuerdo con sus
compras de energia fisica. El precio unitario de las Cuentas Incobrables se calcula como
el saldo actual de las cuentas no cobrables, dividido entre las Compras Totales de
energia fisica en el afio anterior. El precio unitario de las Cuentas Incobrables no podra
exceder los 50 pesos por MWh. El precio resultante se cobra diariamente a cada
Participante del Mercado por sus compras de energia fisica.

Cargo a los Participantes del Mercado de las Cuentas Incobrables

(a) El precio unitario aplicable a las Compras de Energia Fisica en todos los Sistemas
Interconectados para pagar cuentas incobrables se calcula como sigue:

Prci . SaCicp 50
rCicp, = min - ,
p 2rer Lses() Lycy CMENEFisg ¢ aacpy

(Ec. 495)

(b) EI cargo horario en cada Cuenta de Orden de cada Entidad Responsable de Carga
f € ERC, por sus Centros de Carga Directamente Modelados, asociadas a la Cuenta
de Orden §, en cada nodo n, durante la hora h es:

CaHrCicCDMy gy, = Prcicy - PmCDMSc)s, , (1+ FDPnt, ) ;
Vf e ERC,seS(f),ne N he H(D)
(Ec. 496)

(c) El cargo diario a cada Entidad Responsable de Carga f € ERC por sus Centros de
Carga Directamente Modelados, en cada Cuenta de Orden s, en el dia D, es la suma
de sus cargos horarios correspondientes:
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F3702

CaDiTotCicCDM ), = z CaHrCicCDM;,, ; Vf € ERC,s € S(f)

NEN hEH(D)
(Ec. 497)

Cargo: Contribucion a Cuentas Incobrables de los Centros de Carga Directamente
Modelados

(d) El cargo horario a cada Entidad Responsable de Carga f € ERC, agrupadas en cada
Cuenta de Orden s, en la Zona de Carga z, durante la hora h, por sus Centros de
Carga Indirectamente Modelados es:

CaHrCicCIM,, = PrCic, PmZo}'f,, (1+ FDPntCIDM,},);
Vf € ERC,s € S(f),z€ Z, h € H(D)

(Ec. 498)

(e) El cargo diario total a cada Entidad Responsable de Carga f € ERC, agrupadas en
cada Cuenta de Orden s, durante el dia D, por todas sus Centros de Carga
Indirectamente Modelados es la suma de sus cargos horarios y diarios
correspondientes:

F3703

CaDiTotCicCIM;,p = Z z CaHrCicCIM;,,;, ; Vf € ERC,s € S(f)
zeZ heH(D)

(Ec. 499)

Cargo: Contribucién a Cuentas Incobrables de los Centros de Carga Indirectamente
Modelados

() Elcargo al Participante del Mercado f, por la exportacion de energia a través de una
interconexion internacional i en el Mercado en Tiempo Real en cada hora h es el
producto del precio unitario de las Cuentas Incobrables por la energia programada
para ser exportada en el Mercado de Tiempo Real:

CaHrCicExpy;;, = PrCic, - PmExp[y, ;
Vf € F, i€ EXP(f),he H(D)

(Ec. 500)

(g) El cargo diario total a cada Participante del Mercado f agrupados en cada Cuenta de
Orden s, durante el dia D, por todas sus exportaciones de energia es la suma de sus
cargos horarios y diarios correspondientes:

F3705

CaDiTotCicExpssp = CaHrCicExpyip; Vf €F,s € S(f)
i€EXPSC(f,s) hEH(D)

(Ec. 501)

Cargo: Contribucion a Cuentas Incobrables de la Exportacion

En donde:

c

EXP(f)

Conjunto de Participantes del Mercado en modalidad de Comercializador no
Suministrador.

Conjunto de interconexiones internacionales en las que el Participante del Mercado
f puede exportar energia.
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EXPSC(f,s)

F
G

H(D)
NZ(z)

S
SM

uc

Y
z
AA(D)

CaDiTotCicCDMy s p

CaDiTotCicCIMy;p

CaDiTotCicExpysp

CaHrCicCDMj s, p,

CaHrCicCIMy ,

CaHrCicExpys;p

CmEneFissg

FDPnt,

PmCDMScys, ,

Conjunto de interconexiones internacionales, agrupadas en la Cuenta de Orden s,
en las que el Participante del Mercado f puede exportar energia.

Conjunto de TODOS los Participantes del Mercado: F =G U SM U UC U C.

Conjunto de Participantes del Mercado que representan a Centrales Eléctricas.

Conjunto de horas del dia D (los dias pueden tener 23, 24 o 25 horas).
Conjunto de nodos en la red del Modelo Comercial del Mercado.

Conjunto de nodos de la red del Modelo Comercial del Mercado contenidos en la
zona de carga z.

Conjunto de Cuentas de Orden del Participante del Mercado f.

Conjunto de Participantes del Mercado que representan a Centros de Carga, en
modalidad de suministrador o generador.

Conjunto de usuarios calificados Participantes del Mercado.

Conjunto de los sistemas interconectados mexicanos.
Conjunto de zonas de carga en el sistema.

Afio anterior correspondiente a la fecha del dia D, al que se refiere la liquidacion.

Cargo diario total al Participante del Mercado f, asociadas en la Cuenta de Orden s,
durante el dia D para contribuir al pago de las cuentas incobrables, correspondiente
al consumo medido de los Centros de Carga Directamente Modelados. Expresado
en$.

Cargo diario total al Participante del Mercado f, asociadas en la Cuenta de Orden s,

durante el dia D para contribuir al pago de las cuentas incobrables, correspondiente
al consumo medido de los Centros de Carga Indirectamente Modelados. Expresado
en$.

Cargo diario total al Participante del Mercado f, asociada a la Cuenta de Orden s,
en el dia D, para contribuir al pago de las cuentas incobrables por la exportaciéon de
energia para el Mercado en Tiempo Real. Expresado en $.

Cargo horario al Participante del Mercado f, asociadas en la Cuenta de Orden s,
conectadas al nodo n, durante la hora h para contribuir al pago de las cuentas
incobrables, correspondiente al consumo medido de los Centros de Carga
Directamente Modelados. Expresado en $.

Cargo horario al Participante del Mercado f, asociadas en la Cuenta de Orden s, en

la Zona de Carga z, durante la hora h para contribuir al pago de las cuentas
incobrables, correspondiente al consumo medido de los Centros de Carga
Indirectamente Modelados. Expresado en $.

El cargo horario al Participante del Mercado f, a través de la interconexion
internacional i, durante la hora h para contribuir al pago de las cuentas incobrables,
por la exportacién de energia para el Mercado en Tiempo Real. Expresado en $.

Compra de energia fisica del Participante del Mercado f, asociada a la Cuenta de
Orden s, en el Sistema Interconectado y, durante el afio a. Expresada en MiWh.

Factor de distribucién de la cantidad de energia media de las pérdidas NO técnicas
aprobadas durante la hora h, entre los consumidores de la Zona de Carga en la hora
considerada. Cantidad adimensional.

Cantidad de energia media horaria del consumo medido de los Centros de Carga

Directamente Modelados, del Participante del Mercado f, incluidas en la Cuenta de
Orden s, conectadas al nodo n, durante la hora h. Expresada en M.
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PmCZo’f‘ffz’h Cantidad de energia media horaria del consumo medido de los Centros de Carga
Indirectamente Modelados incluyendo su contribucion a las pérdidas técnicas
aprobadas y, mientras esté vigente el Tema 1 del oficio SE/UAE/165/2017 de la CRE,
las pérdidas no-técnicas reconocidas de distribucion aprobadas que se le asignan
por haber ocurrido en la misma zona de distribucion y tension del Participante del
Mercado f, en la Cuenta de Orden s, en la zona de carga z, durante la hora h.
Expresada en MW.

PmExp},’{h Cantidad de energia media horaria programada para el Mercado de Tiempo Real,

para ser exportada fisicamente por el Participante del Mercado f, a través de la
interconexion internacional i, durante la hora h. Expresada en MW.

PrCicp Precio unitario aplicable el dia D, para distribuir el pago de las cuentas incobrables
entre los compradores de energia fisica. Expresado en $/MWh.

SaCicp Saldo de las cuentas no cobrables actualizado al dia D. Expresado en $.
z(n) Zona de carga a la que pertenece el nodo de la red del Modelo Comercial del
Mercado n.

8.7.3 Pago al Fondo de Capital de Trabajo

(a) El pago diario total al Fondo de Capital de Trabajo para enfrentar cuentas incobrables
durante el dia D, es la suma de lo que se colecta de los Compradores de Energia
Fisica durante el dia:

PaDiTotFCMCicp = Z (CaDiTotCicCDM}Y , + CaDiTotCicCIMT: , + CaDiTotCicExpyp)
fEF seS(f)

(Ec. 502)

F3817 Pago por: Contribucidon de Participantes del Mercado al Pago al Fondo de Capital de
Trabajo por Cuentas Incobrables

En donde:

c Conjunto de Participantes del Mercado en modalidad de Comercializador no
Suministrador.

F Conjunto de TODOS los Participantes del Mercado: F =G U SM U UC U C.

G Conjunto de Participantes del Mercado que representan a Centrales Eléctricas.

S(H) Conjunto de Cuentas de Orden del Participante del Mercado f.

SM Conjunto de Participantes del Mercado que representan a Centros de Carga, en
modalidad de suministrador o generador.

uc Conjunto de usuarios calificados Participantes del Mercado.

CaDiTotCicCDMy,; Cargo diario total al Participante del Mercado f, asociadas en la Cuenta de Orden s,
durante el dia D para contribuir al pago de las cuentas incobrables, correspondiente
al consumo medido de los Centros de Carga Directamente Modelados. Expresado
en$.

CaDiTotCicCIM,, Cargo diario total al Participante del Mercado f, asociadas en la Cuenta de Orden s,
durante el dia D para contribuir al pago de las cuentas incobrables, correspondiente
al consumo medido de los Centros de Carga Indirectamente Modelados. Expresado
en$.

CaDiTotCicExpssp Cargo diario total al Participante del Mercado f, asociada a la Cuenta de Orden s,

en el dia D, para contribuir al pago de las cuentas incobrables por la exportacion de
energia para el Mercado en Tiempo Real. Expresado en $.
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PaDiTotFCMCicp Pago en el dia D, de los Participantes del Mercado al Fondo de Capital de Trabajo
para contribuir al pago de las cuentas incobrables. Expresado en $.
8.8 Déficit/Superavit de los Contratos de Interconexion Legados

8.8.1 EIl Generador de Intermediacion reporta semanalmente:

() Los ingresos y los egresos de la Comisiéon Federal de Electricidad (CFE) derivados
de la aplicacion de los términos de cada uno de los Contratos de Interconexion
Legados que sigue vigente;

(b) los ingresos y egresos derivados de la participacion del Generador de Intermediacion
como representante de cada uno de los Contratos de Interconexiéon Legados en el
Mercado Eléctrico Mayorista; y

(c) Los costos administrativos que autorice la Comision Reguladora de Energia.

8.8.2 El saldo neto de los ingresos y egresos mencionados se paga o cobra al Generador de
Intermediacion; las contrapartes son el resto de los Participantes del Mercado.

8.8.3 Pago o Cargo al Generador de Intermediacion por el Déficit o Superavit de los
Contratos de Interconexién Legados

(@) El sistema de liquidaciones requiere la siguiente informacién sobre los ingresos y
egresos de los Contratos de Interconexion Legados:

(b)

0]
(i)
(iii)

(iv)

v)

(vi)

Afio y semana al que se refiere el reporte de ingresos y egresos.
Fecha del dia en que se debe procesar la liquidacion del déficit o superavit.

Ingreso semanal para la Comision Federal de Electricidad derivado de la
aplicaciéon de los términos del Contrato de Interconexion Legado para el mes
considerado expresado en ($).

Egreso semanal para la Comision Federal de Electricidad derivado de la
aplicacion de los términos del Contrato de Interconexion Legado para al mes
considerado expresado en ($).

Ingreso semanal para la Comision Federal de Electricidad a través del
Generador de Intermediacion que representa al Contrato de Interconexion
Legado en el mercado expresado en ($).

Egreso semanal para la Comision Federal de Electricidad a través del Generador
de Intermediacién que representa al Contrato de Interconexion Legado en el
mercado expresado en ($).

(vii) Costo administrativo semanal autorizado por la Comision Reguladora de Energia

a la Comision Federal de Electricidad, expresado en ($).

El pago o cargo al Generador de Intermediacion por el déficit incurrido por los

Contratos de Interconexion Legados es:

max[0, (EgrCFE, — IngCFE, + EgrGIn, — IngGIn, + CAdCFE,)];
PaClIL, = SiD =DLC(r) paraalginr € R
0 SiD=#DLC(r); VT €ER

(Ec. 503)
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F3920 Pago por: Cancelacion del déficit de los Contratos de Interconexion Legados en el
Mercado de Tiempo Real

max[0,—(EgrCFE, — IngCFE, + EgrGIn, — IngGIn, + CAdCFE,)];

CaCIL, = SiD =DLC(r) paraalginr € R

0 Si D+ DLC(r); VreR
(Ec. 504)

F3920 Cargo por: Cancelacion del superavit de los Contratos de Interconexion Legados en el
Mercado de Tiempo Real

En donde:
R

DLC(r)

CAdCFE,

EgrCFE,

EgrGIn,

IngCFE,

IngGIn,

PacCILy,

CaCILy

Conjunto de semanas en los que ha estado en operacion el Mercado Eléctrico
Mayorista.

Dia en que deben ser procesados en las liquidaciones los ingresos y egresos
correspondientes a la semana r, de los Contratos de Interconexion Legados; cada
semana se procesa en un dia distinto.

Costo por la administracion de los Contratos de Interconexion Legados, aprobado
por la CRE a la Comision Federal de Electricidad, correspondiente a la semana r.
Expresado en $.

Egreso correspondiente a la semana r, de la Comisién Federal de Electricidad
derivado de la aplicacién de los términos de los Contratos de Interconexion Legados.
Expresado en $.

Egreso del Generador de Intermediacién, correspondiente a la semana r, derivado
de la participacion en el mercado representando a las Centrales Eléctricas y los
Centros de Carga asociados a los Contratos de Interconexién Legados. Expresado
en $.

Ingreso correspondiente a la semana r, de la Comision Federal de Electricidad
derivado de la aplicacion de los términos de los Contratos de Interconexion Legados.
Expresado en $.

Ingreso del Generador de Intermediacion, correspondiente a la semana r, derivado
de la participacion en el mercado representando a las Centrales Eléctricas y los
Centros de Carga asociados a los Contratos de Interconexién Legados. Expresado
en$.

Pago en el dia D, al Generador de Intermediacion por el déficit o superavit, resultante
de la aplicacion de los términos de los Contratos de Interconexion Legados, mas el
déficit o superdvit, resultante de la participacion en el mercado representando a los
Centros de Carga y las Centrales Eléctricas de los Contratos de Interconexion
Legados, mas los costos administrativos aprobados. La cantidad puede ser negativa.
Expresado en $.

Cargo en el dia D, al Generador de Intermediacion por el déficit o superavit,
resultante de la aplicacién de los términos de los Contratos de Interconexion
Legados, més el déficit o superavit, resultante de la participacién en el mercado
representando a los Centros de Carga y las Centrales Eléctricas de los Contratos de
Interconexién Legados, mas los costos administrativos aprobados. La cantidad
puede ser negativa. Expresado en $.

8.8.4 Cargo o Pago a los Participantes del Mercado por el Déficit o Superavit de los

Contratos de Interconexion Legados.



Viernes 12 de enero de 2018 DIARIO OFICIAL (Segunda Seccion)

() EIl déficit (o superavit) mensual de los Contratos de Interconexion Legados se
distribuye entre los Participantes del Mercado distintos del Generador de
Intermediacion, en proporcién a las Compras de Energia Fisica del mes.

(b) EI precio unitario para distribuir el déficit semanal en proporcién a las compras de
energia fisica de los Participantes del Mercado en TODOS LOS SISTEMAS
INTERCONECTADOS durante la semana es:

EgrCFE, —IngCFE, + EgrGIn, — IngGIn, + CAdCFE, ]

PrDDC, = - ; VTreER
" ZfEFG ESESU) ZyeycmMnEneple,s,y,r

(Ec. 505)

(c) El cargo o pago diario a cada Participante del Mercado f, asociada a cada Cuenta
de Orden s, en el dia D por su contribucién a la cancelaciéon del déficit o superavit
de los Contratos de Interconexion Legados proporcional a sus Compras de Energia
Fisica es el producto del precio unitario de distribucién por la cantidad de Energia
Fisica comprada durante la semana:

F4019

{max [0o,PrDDC,] - Z CmMnEneFissg,, ; SiD = DLC(r) paraalginr
CaDCILy,p = =
0 SiD # DLC(r); Vr€R
Vf € FG;s € S(f)

(Ec. 506)

Cargo por: Contribucién a la cancelacién del déficit de Contratos de Interconexién
Legados a los Participantes del Mercado distintos al Generador de Intermediacién en el
Mercado de Tiempo Real

F4019

{max {0,—PrDDC,} - Z CmMnEneFisssy, ; SiD = DLC(r) paraalginr
PaDCILf’S’D = yey
0 SiD=+DLC(r); VIreR
vf e FG;s € S(f)

(Ec. 507)
Pago por: Contribucién a la cancelacién del superavit de Contratos de Interconexién

Legados a los Participantes del Mercado distintos al Generador de Intermediacion en el
Mercado de Tiempo Real

En donde:

FG

s

Conjunto de todos los Participantes del Mercado, exceptuando al Generador bajo el
que el Generador de Intermediacion registra a las Unidades de Central Eléctrica de
los Contratos de Interconexién Legados y al Suministrador bajo el que el Generador
de Intermediacion registra a los Centros de Carga de los Contratos de Interconexion
Legados.

Conjunto de semana en los que ha estado en operacion el Mercado Eléctrico
Mayorista.
Conjunto de Cuentas de Orden del Participante del Mercado f.

Conjunto de los sistemas eléctricos interconectados mexicanos.
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CAdCFE,

CaDClLsp

PaDCIL; )

CmMnEneFisg,,

DLC(r)

EgrCFE,

EgrGIn,

IngCFE,

IngGIn,

PrDDc,

Costo por la administracion de los Contratos de Interconexion Legados, aprobado
por la CRE a la Comision Federal de Electricidad, correspondiente a la semana r.
Expresado en $.

Cargo diario al Participante del Mercado f, por la compra de energia fisica asociada
a la Cuenta de Orden s, durante la semana que se liquida el dia D, para contribuir al
pago del déficit o a la distribucién del superavit semanal de Comision Federal de
Electricidad debido a los compromisos establecidos en los Contratos de
Interconexion Legados. Expresado en $.

Pago diario al Participante del Mercado f, por la compra de energia fisica asociada
a la Cuenta de Orden s, durante la semana que se liquida el dia D, para contribuir al
pago del déficit o a la distribucion del superavit semanal de Comision Federal de
Electricidad debido a los compromisos establecidos en los Contratos de
Interconexion Legados. Expresado en $.

Compra de energia fisica del Participante del Mercado f, asociada a la Cuenta de
Orden s,en el Sistema Interconectado y, durante la semana r. Expresada en MWh.

Dia en que deben ser procesados en las liquidaciones los ingresos y egresos
correspondientes a la semana r, de los Contratos de Interconexiéon Legados; cada
semana se procesa en un dia distinto.

Egreso correspondiente a la semana r, de la Comisién Federal de Electricidad
derivado de la aplicacién de los términos de los Contratos de Interconexion Legados.
Expresado en $.

Egreso del Generador de Intermediacién, correspondiente a la semana r, derivado
de la participacion en el mercado representando a las Centrales Eléctricas y los
Centros de Carga asociados a los Contratos de Interconexion Legados. Expresado
en$.

Ingreso correspondiente a la semana r, de la Comision Federal de Electricidad
derivado de la aplicacién de los términos de los Contratos de Interconexion Legados.
Expresado en $.

Ingreso del Generador de Intermediacion, correspondiente a la semana r, derivado
de la participacion en el mercado representando a las Centrales Eléctricas y los
Centros de Carga asociados a los Contratos de Interconexion Legados. Expresado
en$.

Precio unitario para distribuir el déficit (o superavit) mensual de Comisién Federal de
Electricidad debido a los compromisos establecidos en los Contratos de
Interconexién Legados, en proporcion a la energia fisica comprada en TODOS LOS
SISTEMAS ELECTRICOS INTERCONECTADOQOS durante la semana r. Expresado
en $.

CAPITULO 9

Liquidaciones Bajo la Suspension del Mercado de Energia de Corto Plazo

9.1 Pagos y Cargos Durante una Suspension

9.1.1 En tanto no se publique de manera oficial el Manual de Suspension de Operaciones del
Mercado de Energia de Corto Plazo y en caso de que se presente una situacion que
provoque la suspensiéon del Mercado de un Dia en Adelanto, la liquidacion de este
proceso se realizara utilizando los resultados obtenidos en un dia de operacion previo con
caracteristicas similares (demanda, generacion, dia de la semana y tipo de dia ya sea
atipico o no). El CENACE debera informar a los Participantes los criterios utilizados para
definir el dia seleccionado.

9.1.2 De igual forma en tanto no se publique de manera oficial el Manual de Suspensién de
Operaciones del Mercado de Energia y en caso de que se presente una situacién que
provoque la suspension del Mercado de Tiempo Real, la liquidacion de este proceso se
realizara de acuerdo a lo siguiente:
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(@) Se podra utilizar una simulacién de la hora u horas en cuestion, realizada ex-post,
con base en la demanda y disponibilidad de generacién observadas en tiempo real.

(b) En caso de no ser factible el punto anterior se utilizaran los resultados obtenidos en
el proceso del Mercado de Dia en Adelanto para el dia de operacion e intervalo
horario correspondiente.

9.1.3 Una vez publicado el Manual de Suspensién de Operaciones del Mercado de Energia de
Corto Plazo el CENACE debera cumplir lo establecido en dicho documento.

CAPITULO 10

Disposiciones Transitorias

10.1.1 En tanto el CENACE no cuente con informacién suficiente para distinguir entre los
consumos de Usuarios Finales en media tension y los consumos de Usuarios Finales en
baja tension, y en tanto no se configuren los sistemas de liquidacién en lo
correspondiente, el CENACE asignard los costos de las pérdidas aprobadas por la
Comisién Reguladora de Energia a las Entidades Responsables de Carga sin diferenciar
entre los consumos mencionados.

10.1.2 En tanto el CENACE no cuente con la medicion para realizar el calculo de las pérdidas
reales en las Redes Generales de Distribucién, el CENACE realizara liquidaciones bajo el
supuesto de que las pérdidas reales en las Redes Generales de Distribucion son iguales
a las pérdidas reconocidas por la Comision Reguladora de Energia.

10.1.3 La Garantia de Suficiencia de Ingresos en el Mercado de Tiempo Real se aplicara a partir
del dia de operacién 1 de enero de 2018. Sin embargo, los generadores podran solicitar el
pago de Garantia de Suficiencia de Ingresos en el Mercado de Tiempo Real asociados
con dias operativos anteriores a esta fecha; en dado caso el CENACE aplicara la
Garantia de Suficiencia de Ingresos en el Mercado de Tiempo Real por los dias
solicitados, en el siguiente ciclo de re-liquidacion.

10.1.4 El CENACE debera implementar las disposiciones contenidas en el presente manual en
un plazo que no rebase 180 dias naturales a partir de su publicacién en el Diario Oficial
de la Federacion.

10.1.5 Durante un plazo de 360 dias a partir de la publicaciéon del presente manual en el Diario
Oficial de la Federacion, el CENACE, con la autorizaciéon de la Secretaria de Energia,
podré realizar correcciones a las formulas que afectan los calculos de las liquidaciones
del Mercado Eléctrico Mayorista, y podra agregar los Folios Unicos de Liquidacion
adicionales que se requieran para liquidar conceptos que se incluyan en nuevas reglas
del mercado. Dichas correcciones y Folios Unicos de Liquidacion deberan publicarse en el
Sistema de Informacion del Mercado, y podran implementarse sin requerir cambios al
manual correspondiente.




