. CENACE

CENTRO NACIONAL DE 2026'01 8TOM999'A'A'S'039

CONTRATO CERRADO PARA LA “ADQUISICION DE TABLERO DE PROTECCION, CONTROL
Y MEDICION (TPCYM)"”, EN ADELANTE “LOS BIENES”, QUE CELEBRAN, POR UNA PARTE, EL
EJECUTIVO FEDERAL POR CONDUCTO DEL CENTRO NACIONAL DE CONTROL DE ENERGIA,
REPRESENTADO EN ESTE ACTO POR EL ING. RAFAEL ADOLFO MERCADO PAREDES, JEFE DE
UNIDAD DE ADQUISICIONES Y SERVICIOS, EN SU CARACTER DE APODERADO LEGAL;
ASISTIDO POR EL DR. JONATHAN GOMEZ MARTINEZ, POR PARTE DE LA SUBDIRECCION DE
SERVICIOS DE INGENIERIA DE LA OPERACION, EN SU CARACTER DE TITULAR DEL AREA
REQUIRENTE; Y EL ING. GUSTAVO FLORES VAZQUEZ POR PARTE DE LA JEFATURA DE
UNIDAD DE ESTUDIOS ELECTRICOS, COMO ADMINISTRADOR DEL CONTRATO, EN
ADELANTE “EL CENACE"” Y, POR LA OTRA, LA SOCIEDAD DENOMINADA “SCHWEITZER
ENGINEERING LABORATORIES”, S.A. DE C.V., EN LO SUCESIVO "EL PROVEEDOR",
REPRESENTADA EN ESTE ACTO POR EL C. IRVING HERNANDEZ ACOSTA, EN SU CARACTER
DE APODERADO LEGAL; A QUIENES DE MANERA CONJUNTA SE LES DENOMINARA “LAS
PARTES"”, AL TENOR DE LAS DECLARACIONES Y CLAUSULAS SIGUIENTES:

DECLARACIONES
1. “EL CENACE" declara a través de su APODERADO LEGAL que:

1.1 De conformidad con los articulos 1°, parrafo primero y tercero; 3°, fraccién I; y 45, de la
Ley Organica de la Administracién Publica Federal; 2° y 12 de la Ley Federal de las
Entidades Paraestatales; 3° del Reglamento de la Ley Federal de las Entidades
Paraestatales; y apartado A, fraccidon I, numeral 17 de la Relacién de Entidades
Paraestatales de la Administracidon Publica Federal, que se publica anualmente en el
Diario Oficial de la Federacion, es un Organismo Publico Descentralizado creado por
Decreto del Ejecutivo Federal, con personalidad juridica y patrimonio propios. De
acuerdo con el articulo SEGUNDO del Decreto por el que se crea el Centro Nacional de
Control de Energia, “EL CENACE” tiene por objeto ejercer el Control Operativo del
Sistema Eléctrico Nacional; la operacion del Mercado Eléctrico Mayorista y garantizar el
acceso abierto y no indebidamente discriminatorio a la Red Nacional de Transmisién y
a las Redes Generales de Distribucion, y proponer la ampliacién y modernizacion de la
Red Nacional de Transmisién y los elementos de las Redes Generales de Distribucion
gue correspondan al Mercado Eléctrico Mayorista, por lo cual ejercera sus funciones
bajo los principios de eficiencia, transparencia y objetividad, asi como en condiciones de
eficiencia, calidad, confiabilidad, continuidad, seguridad y sustentabilidad en cuanto a
la operacién del Sistema Eléctrico Nacional.

1.2 El ING. RAFAEL ADOLFO MERCADO PAREDES , en su cargo de JEFE DE UNIDAD DE
ADQUISICIONES Y SERVICIOS, cuenta con las facultades legales para celebrar el
presente Contrato, otorgadas en el articulo 16 fracciones V, XII y XVI del Estatuto
Organico de “EL CENACE", asi mismo mediante Escritura Publica numero 220,599 de
fecha 13 de agosto del 2019, otorgada ante la fe del Maestro en Derecho Eutiquio Lopez
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Hernandez, Notario Publico Numero 35 de la Ciudad de México, cuenta con facultades
para celebrar el presente Contrato mismas que no le han sido revocadas ni modificadas
en forma alguna a la fecha de firma de este instrumento legal, testimonio que fue
debidamente inscrito en el Registro Publico de Organismos Descentralizados, quien
podra ser sustituido en cualquier momento en su cargo o funciones, sin que ello
implique la necesidad de elaborar convenio modificatorio. El servidor publico formaliza
el presente Contrato manifestando que los aspectos técnicos de la contratacién son
responsabilidad exclusiva del Area Requirente y el Administrador del Contrato.

1.3 De conformidad con lo establecido en el numeral 5.1.8, fracciéon X de las Politicas, Bases

1.4

15

1.6

y Lineamientos en Materia de Adquisiciones, Arrendamientos y Prestacion de
Servicios del Centro Nacional de Control de Energia, en adelante las POBALINES,
cuya ultima modificacién fue publicada en el Diario Oficial de la Federacién, el dia 09 de
mayo de 2023, suscribe el presente instrumento el DR. JONATHAN GOMEZ MARTINEZ,
por parte de la SUBDIRECCION DE SERVICIOS DE INGENIERIA DE LA OPERACION, en
el presente contrato funge como TITULAR DE AREA REQUIRENTE, quien podré ser
sustituido en cualquier momento, bastando para tales efectos un comunicado por
escrito y firmado por el servidor publico facultado para ello, informando a “EL
PROVEEDOR" para los efectos del presente contrato.

De conformidad con lo establecido en el numeral 5.1.8, fraccién X de las POBALINES,
suscribe el presente instrumento el ING. GUSTAVO FLORES VAZQUEZ por parte de la
JEFATURA DE UNIDAD DE ESTUDIOS ELECTRICOS, en el presente funge como
ADMINISTRADOR DEL CONTRATO, quien podra ser sustituido en cualquier momento,
bastando para tales efectos un comunicado por escrito y firmado por el servidor publico
facultado para ello, informando a “EL PROVEEDOR" para los efectos del presente
contrato.

El presente Contrato se adjudicé de conformidad con lo estipulado en los articulos 134
de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos; 32, 33, 35, 36, 39, fraccion
I, 53 y 54, fraccidén VIII, asi como los relativos y aplicables, de la Ley de Adquisiciones,
Arrendamientos y Servicios del Sector Publico (en lo sucesivo, la "LAASSP"); y demas
disposiciones relativas y aplicables de su Reglamento , mediante el procedimiento de
ADJUDICACION DIRECTA, con numero de procedimiento de contratacion AA-18-TOM-
018TOM999-N-49-2026, codigo de expediente E-2026-00082043 y codigo de contrato C-
2026-00067185.

“EL CENACE"” cuenta con suficiencia presupuestal con folio SEFMP6-0002, otorgada
mediante oficio CENACE/DAF/176/2026 de fecha 06 de abril de 2026, emitido por la
Direcciéon de Administracién y Finanzas, con cargo a la partida presupuestal 56601
“Maquinaria y equipo eléctrico y electrénico”.
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Para efectos fiscales las Autoridades Hacendarias le han asignado el Registro Federal de
Contribuyentes CNC140828PQ4.

Tiene establecido su domicilio en Boulevard Adolfo L6pez Mateos No. 2157, Colonia
Los Alpes, C. P.01010, Alcaldia Alvaro Obregén, Ciudad de México, mismo que sefiala
para los fines y efectos legales del presente Contrato.

Formaliza este Contrato con la certeza de que “EL PROVEEDOR" manifestd bajo protesta
de decir verdad que ninguno de sus socios y accionistas que ejercen control sobre la
sociedad no desempefian un empleo, cargo o comisién en el servicio publico, o, en su
caso, que a pesar de desempefiarlo, con la formalizacion del Contrato correspondiente
no se actualiza un Conflicto de Interés, lo anterior de conformidad con lo establecido en
la fraccion IX del articulo 49, de la Ley General de Responsabilidades Administrativas.

“EL PROVEEDOR", a través de su “APODERADO LEGAL", declara que:

Es una persona MORAL legalmente constituida de conformidad con las leyes
mexicanas, como lo acredita con la escritura publica niumero 67,197 de fecha 16 de
agosto de 2000, pasada ante la fe del Licenciado Alfonso Zermefio Infante, Titular de la
Notaria Publica No. 5 del entonces Distrito Federal, hoy Ciudad de México, instrumento
inscrito en el Registro Publico de la Propiedad y de Comercio de la Ciudad de México el
05 de septiembre de 2000, bajo el folio mercantil 264714.

Su objeto social es, entre otros, realizacidon de toda clase de actividades relacionadas
con la investigacion, desarrollo, fabricacién, manufactura, ensamble, importacion,
exportacion, reparacion, mantenimiento, compraventa y comercio en general por
cuenta propia o de terceros en todo lo relacionado con la electrdnica, equipos eléctricos
y electrénicos, equipos de produccién de energia eléctrica, proteccion, control,
monitoreo de equipos de computo electromecanico y de telecomunicaciones,
reguladores de voltaje, controles, capacitores de todo tipo, transformadores eléctricos
y sus componentes, refacciones y accesorios, la prestacién de toda clase de servicios
profesionales relacionados con los objetos anteriores.

El C. IRVING HERNANDEZ ACOSTA, en su caracter de APODERADO LEGAL, cuenta con
facultades suficientes para suscribir el presente contrato y obligar a su representada,
como lo acredita con la escritura publica numero 43,848 de fecha 07 de diciembre de
2017, pasada ante la fe del Licenciado Leopoldo de la Garza Marroquin, Titular de la
Notaria Publica No. 33 en el Primer Distrito Judicial del Estado de San Luis Potosi;
instrumento que bajo protesta de decir verdad manifiesta no le ha sido limitado ni
revocado en forma alguna.

En el presente acto se identifica con credencial para votar expedida por el Instituto

Pagina 3 de 20



2.3

24

2.5

2.6

2.7

31

%, » CENACE'

.~
‘ CENTRO NACIONAL DE 2026'01 8TOM999'A'A'S'039

‘.__._, CONTROL DE ENERGIA

Nacional Electoral, vigente a la fecha de firma del presente contrato, una copia de esta
se integra en el expediente de contratacion.

Reune las condiciones técnicas, juridicas y econdmicas, y cuenta con la organizacion y
elementos necesarios para su cumplimiento.

Cuenta con Registro Federal de Contribuyentes SELO00816LI6.

Acredita el cumplimiento de sus obligaciones fiscales en términos de lo dispuesto en el
articulo 32-D del Cddigo Fiscal de la Federacién vigente, incluyendo las de Aportaciones
Patronales y Entero de Descuentos, ante el Instituto del Fondo Nacional de la Vivienda
para los Trabajadores y las de Seguridad Social ante el Instituto Mexicano del Seguro
Social, conforme a las Opiniones de Cumplimiento de Obligaciones Fiscales emitidas por
el SAT, INFONAVIT e IMSS, respectivamente.

Tiene establecido su domicilio en Avenida Central No. 205, Colonia Parque Industrial
Logistico, C.P. 78395, Municipio La Pila, San Luis Potosi, mismo que sefiala para los
fines y efectos legales del presente contrato.

"EL PROVEEDOR" indica los siguientes numeros telefénicos 55-6070-5066, 55-91718903
y el siguiente correo electrdnico Irving acosta@selinc.com

De “LAS PARTES™:

Que es su voluntad celebrar el presente Contrato y sujetarse a sus términos y
condiciones, para lo cual se reconocen las facultades y capacidades, mismas que no les
han sido revocadas o limitadas en forma alguna, por lo que de comun acuerdo se
obligan de conformidad con las siguientes:

CLAUSULAS

PRIMERA. OBJETO DEL CONTRATO.

“EL PROVEEDOR" acepta y se obliga a proporcionar a “EL CENACE” |la “ADQUISICION DE
TABLERO DE PROTECCION, CONTROL Y MEDICION (TPCYM)”, en los términos y
condiciones establecidos en la solicitud de cotizacion, este contrato y su anexo técnico, que
forman parte integrante del mismo.

SEGUNDA. MONTO DEL CONTRATO

“EL CENACE"” pagara a “EL PROVEEDOR"” como contraprestacion por el suministro de los
bienes objeto de este Contrato, la cantidad de $28,000,000.00 (VEINTIOCHO MILLONES DE
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PESOS 00/100 M.N.), mas el Impuesto al Valor Agregado equivalente a $4,480,000.00
(CUATRO MILLONES CUATROCIENTOS OCHENTA MIL PESOS 00/100 M.N.), para un total
de $32,480,000.00 (TREINTA Y DOS MILLONES CUATROCIENTOS OCHENTA MIL PESOS
00/100 M.N.)

Lo anterior de acuerdo con los precios unitarios ofrecidos por “EL PROVEEDOR" en su
propuesta econémica.

Los precios unitarios son considerados fijos y en pesos de los Estados Unidos Mexicanos
hasta que concluya la relacién contractual que se formaliza, incluyendo todos los conceptos
y costos involucrados en la “ADQUISICION DE TABLERO DE PROTECCION, CONTROL Y
MEDICION (TPCYM)", no podra agregar ningun costo extray los precios seran inalterables
durante la vigencia del presente Contrato.

TERCERA. ANTICIPO.
Para el presente Contrato “EL CENACE"” no otorgara anticipo a “EL PROVEEDOR".
CUARTA. FORMA Y LUGAR DE PAGO.

EL CENACE” efectuara el pago, preferentemente, a través de transferencia electrénica, y de
acuerdo con lo establecido en el Anexo Técnico que forma parte integrante de este
Contrato.

“EL CENACE" realizara el pago en un plazo de 17 (diecisiete) dias habiles siguientes,
contados a partir del envio y verificacion del Comprobante Fiscal Digital por Internet (CFDI)
o factura electronica, y con la aceptacion del Administrador del presente contrato, previa
entrega de los bienes.

El computo del plazo para realizar el pago se contabilizara a partir del dia habil siguiente de
la aceptacion del CFDI o factura electrénica, y ésta reuna los requisitos fiscales que establece
la legislacién en la materia, el desglose de los bienes entregados, los precios unitarios, se
verifique su autenticidad, no existan aclaraciones al importe y vaya acompafiada con la
documentacion soporte de la entrega de los bienes facturados.

De conformidad con el articulo 135 del Reglamento de la “LAASSP”, en caso de que el CFDI
o factura electrénica entregado presente errores, el Administrador del presente contrato o
a quien éste designe por escrito, dentro de los 3 (tres) dias habiles siguientes de su
recepcion, indicara a “EL PROVEEDOR” las deficiencias que debera corregir; por lo que, el
procedimiento de pago reiniciara en el momento en que “EL PROVEEDOR" presente el CFDI
y/o documentos soporte corregidos y sean aceptados.

El tiempo que “EL PROVEEDOR" utilice para la correccién del CFDI y/o documentacién
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soporte entregada, no se computara para efectos de pago, de acuerdo con lo establecido
en el articulo 73 de la “LAASSP".

El comprobante fiscal Digital por Internet (CFDI) en su representacion impresa en formato
PDF y archivo digital XML de la factura y nota de crédito o débito (en caso de aplicar), de
acuerdo con la normatividad vigente, y enviar al correo recepcion.facturas@cenace.gob.mx
y al administrador del contrato.

El CFDI o factura electrénica se debera presentar desglosando el impuesto cuando aplique.

“EL PROVEEDOR" manifiesta su conformidad que, hasta en tanto no se cumpla con la
verificacion, supervision y aceptacion de los bienes, no se tendran como recibidos o
aceptados por el Administrador del presente contrato.

Para efectos de tramite de pago, “EL PROVEEDOR"” debera ser titular de una cuenta
bancaria, en la que se efectuara la transferencia electronica de pago, respecto de la cual
debera proporcionar toda la informacién y documentacién que le sea requerida por “EL
CENACE".

“EL PROVEEDOR" debera presentar la informacion y documentacion que “EL CENACE” le
solicite para el tramite de pago, atendiendo a las disposiciones legales e internas de “EL
CENACE".

El pago de los bienes entregados quedara condicionado al pago que “EL PROVEEDOR" deba
efectuar por concepto de penas convencionales y, en su caso, deductivas.

Para el caso que se presenten pagos en exceso, se estara a lo dispuesto por el articulo 73,
parrafo tercero, de la “LAASSP”.

QUINTA. LUGAR, PLAZOS Y CONDICIONES PARA LA ENTREGA DE LOS BIENES.

La entrega de los bienes sera conforme a los plazos, condiciones y entregables establecidos
por “EL CENACE" en el presente instrumento y el Anexo Técnico.

La entrega de los bienes se realizara en los domicilios sefialados en el Anexo Técnico y en
las fechas establecidas en el mismo.

En los casos que derivado de la verificacién se detecten defectos o discrepancias en la
entrega de los bienes o incumplimiento en las especificaciones técnicas, “EL PROVEEDOR"
contara con un plazo de 05 (CINCO) dias habiles para la reposicidn o correccién, contados a
partir del momento de la notificaciéon por correo electrénico y/o escrito, sin costo adicional
para “EL CENACE".
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SEXTA. VIGENCIA

“LAS PARTES” convienen en que la vigencia del presente contrato serd a partir del
13/07/2026 y hasta el 31/12/2026.

Considerando el periodo para el suministro de “LOS BIENES” que se establece en el Anexo
Técnico.

SEPTIMA. MODIFICACIONES DEL CONTRATO.

“LAS PARTES" estan de acuerdo que “EL CENACE" por razones fundadas y explicitas podra
ampliar el monto o en la cantidad de los bienes, de conformidad con el articulo 74 de la
“LAASSP”, siempre y cuando las modificaciones no rebasen en su conjunto el 20% (veinte
por ciento) de los establecidos originalmente, el precio unitario sea igual al originalmente
pactado y el contrato esté vigente. La modificacion se formalizara mediante la celebracion
de un Convenio Modificatorio.

“EL CENACE”, podra ampliar la vigencia del presente instrumento, siempre y cuando, no
implique incremento del monto contratado o de la cantidad de bienes, siendo necesario que
se obtenga el previo consentimiento de “EL PROVEEDOR”".

De presentarse caso fortuito o fuerza mayor, o por causas atribuibles a “EL CENACE", se
podra modificar el plazo del presente instrumento juridico, debiendo acreditar dichos
supuestos con las constancias respectivas. La modificacion del plazo por caso fortuito o
fuerza mayor podra ser solicitada por cualquiera de “LAS PARTES".

En los supuestos previstos en el parrafo anterior, no procedera la aplicacion de penas
convencionales por atraso.

Cualquier modificacion al presente contrato debera formalizarse a través de la Plataforma,
por el servidor publico de “EL CENACE” que lo haya hecho, o quien lo sustituya o esté
facultado paraello, paralo cual “EL PROVEEDOR" realizara el ajuste respectivo de la garantia
de cumplimiento, en términos del articulo 136, Ultimo parrafo del Reglamento de la
“LAASSP”, salvo que por disposicidn legal se encuentre exceptuado de presentar garantia
de cumplimiento.

“EL CENACE"” se abstendra de hacer modificaciones que se refieran a precios, anticipos,
pagos progresivos, especificaciones y, en general, cualquier cambio que implique otorgar
condiciones mas ventajosas a un proveedor comparadas con las establecidas
originalmente.
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OCTAVA. GARANTIA DE LOS BIENES.

EL PROVEEDOR garantiza a EL CENACE que los Productos estaran libres de defectos de
materiales y de mano de obra durante diez (10) afios contados a partir del embarque de los
Productos. Esta garantia esta condicionada al almacenamiento adecuado conforme a lo
indicado aqui (AG2004-11: Storage of SEL Equipment) y al uso en ambientes operativos
conforme a lo sefialado en la seccidn de Especificaciones (Specification) de la hoja de datos
(Data Sheet) de cada Producto.

Esta garantia quedara totalmente sin efectos si EL CENACE modifica los Productos sin el
consentimiento previo por escrito y la aprobacién posterior de EL PROVEEDOR respecto de
dichas modificaciones, o si utiliza los Productos para aplicaciones que requieran listado,
certificacion o calificacion de Productos que no estén especificamente incluidos en la
cotizacién o propuesta escrita de EL PROVEEDOR. De acuerdo a lo estipulado en el parrafo
anterior, si EL CENACE notifica oportunamente a EL PROVEEDOR dicho incumplimiento y
devuelve el Producto a EL PROVEEDOR (salvo que se acuerde con EL PROVEEDOR otra
ubicacion) para diagndstico, a costo de EL CENACE, entonces EL PROVEEDOR corregira dicho
incumplimiento, a su sola discrecion, ya sea reparando la(s) parte(s) defectuosa(s) o
dafiada(s) del Producto, o poniendo a disposicion la(s) parte(s) de reemplazo necesaria(s) o
el/los Productos correspondientes.

EL PROVEEDOR pagara el flete para devolver el Producto a EL CENACE (Carriage Paid To
(CPT) el domicilio comercial de EL CENACE). La reparacion o actualizacion de un Producto
guedara amparada por esta garantia por el periodo mayor entre: (i) un (1) aflo contado a
partir de la fecha de la reparacion, o (ii) el remanente del periodo original de garantia.

Si EL PROVEEDOR no pudiere reparar o sustituir el Producto, entonces EL PROVEEDOR y EL
CENACE negociaran una solucidn equitativa, como un reembolso prorrateado o un crédito
a la cuenta de EL CENACE.

En la medida maxima permitida por la normatividad aplicable, esta garantia sera exclusiva
y sustituira a cualquier otra garantia, ya sea legal, expresa o implicita (incluyendo garantias
de comercializacién y adecuacidn para un fin particular, asi como garantias derivadas del
curso de ejecucion o de negociacion o de los usos comerciales), excepto la garantia de
titularidad/dominio.

Cuando sea posible, EL PROVEEDOR transmitira a EL CENACE la garantia del fabricante
original respecto de productos que no hayan sido producidos por EL PROVEEDOR.

EL PROVEEDOR no otorga garantia alguna sobre productos que no hayan sido fabricados
por EL PROVEEDOR, incluyendo estructuras de gabinetes (enclosures) que no hubiesen sido

producidos por EL PROVEEDOR, productos que no hayan sido producidos por EL
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PROVEEDOR y que se encuentren incluidos en Paneles, ni productos o prototipos
proporcionados por EL PROVEEDOR para fines de prueba, mercadotecnia o préstamo.

Por cuanto hace a lo establecido en el numeral 4.4 del Anexo Técnico presentado por el
proveedor, la garantia se formalizara en términos de lo establecido en dicho documento.

NOVENA. GARANTIA(S)
A) CUMPLIMIENTO DEL CONTRATO.

Conforme a los articulos 69, fraccion 1II, 70, fraccion II, de la “LAASSP”; 130, parrafo tercero,
fraccion III, y 151 de su Reglamento, “EL PROVEEDOR" se obliga a constituir una garantia
DIVISIBLE y en este caso se hara efectiva en proporcion al incumplimiento de la obligacion
principal, mediante alguna de las formas previstas en el articulo 79 del Reglamento de la
Ley Federal de Presupuesto y Responsabilidad Hacendaria, a favor del CENTRO NACIONAL
DE CONTROL DE ENERGIA, por un importe equivalente al 10 % (DIEZ POR CIENTO) del
monto total del contrato, sin incluir el LV.A.

La garantia de cumplimiento debera ser entregada a “EL CENACE”, a mas tardar dentro de
los 10 (diez) dias naturales posteriores a la firma del presente contrato.

Si las disposiciones juridicas aplicables lo permiten, la entrega de la garantia de
cumplimiento se podra realizar de manera electronica.

En caso de que “EL PROVEEDOR" incumpla con la entrega de la garantia en el plazo
establecido, “EL CENACE” podra rescindir el contrato y dara vista al Organo Interno de
Control para que proceda en el ambito de sus facultades.

La garantia de cumplimiento no sera considerada como una limitante de responsabilidad
de “EL PROVEEDOR", derivada de sus obligaciones y garantias estipuladas en el presente
instrumento juridico, y no impedird que “EL CENACE” reclame la indemnizacion por
cualquier incumplimiento que pueda exceder el valor de la garantia de cumplimiento.

En caso de incremento al monto del presente instrumento juridico o modificacion al plazo,
“EL PROVEEDOR” se obliga a entregar a “EL CENACE", dentro de los 10 (diez) dias naturales
siguientes a la formalizacién del mismo, de conformidad con el articulo 136, ultimo parrafo
del Reglamento de la “LAASSP”, los documentos modificatorios o endosos
correspondientes, debiendo contener en el documento la estipulacion de que se otorga de
manera conjunta, solidaria e inseparable de la garantia otorgada inicialmente.

Cuando la contratacion abarque mas de un ejercicio fiscal, la garantia de cumplimiento del
contrato podra ser por el porcentaje que corresponda del monto total por erogar en el
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ejercicio fiscal de que se trate, y debera ser renovada por “EL PROVEEDOR" cada ejercicio
fiscal por el monto que se ejercera en el mismo, la cual debera presentarse a “EL CENACE"
a mas tardar dentro de los primeros diez dias naturales del ejercicio fiscal que corresponda.

Una vez cumplidas las obligaciones a satisfaccion, el Administrador del contrato, procedera
inmediatamente a extender la constancia de cumplimiento de las obligaciones
contractuales e iniciara los tramites para la cancelacidon de la garantia cumplimiento del
contrato, lo que comunicara a “EL PROVEEDOR".

B) GARANTIA PARA RESPONDER POR VICIOS OCULTOS

Para garantizar la reparacion y/o sustitucién de partes dafiadas sin que implique un costo
adicional a “EL CENACE”, “EL PROVEEDOR"” se obliga a otorgar fianza expedida por
institucion legalmente autorizada, a favor del Centro Nacional de Control de Energia
equivalente al 10% (diez por ciento) del monto total del CONTRATO, sin incluir el Impuesto
al Valor Agregado, la cual debera entregar al administrador del contrato, dentro de los 10
(DIEZ) dias naturales siguientes a la recepcion de “LOS BIENES".

“EL PROVEEDOR", quedara obligado ante “EL CENACE”, a responder de los defectos y vicios
ocultos en la calidad de “LOS BIENES", asi como de cualquier otra responsabilidad en que
hubiere incurrido, en los términos sefialados en el presente Contrato, en el presente
"ANEXO TENICO", y en la legislacién aplicable.

La vigencia de la Garantia por Defectos o Vicios Ocultos sera considerada por 24
(Veinticuatro) meses a partir del dia natural siguiente a la aceptacion de “LOS BIENES" por
parte del Administrador del Contrato.

“EL PROVEEDOR", quedara liberado de su obligaciéon, una vez transcurrido dicho periodo,
contado a partir de la fecha en que conste por escrito la recepcion fisica de los bienes
entregados, siempre y cuando “EL CENACE” no haya identificado defectos o vicios ocultos
en los bienes entregados, asi como cualquier otra responsabilidad en los términos de este
contrato y convenios modificatorios respectivos.

DECIMA. OBLIGACIONES DE “EL PROVEEDOR".
“EL PROVEEDOR", se obliga a:
a) Entregar los bienes en las fechas o plazos y lugares establecidos conforme a lo
pactado en el presente contrato y anexo técnico.

b) Cumplir con las especificaciones técnicas y de calidad y demas condiciones
establecidas en el presente contrato y su anexo técnico.
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c) Realizar los tramites de importacidon y cubrir los impuestos y derechos que se
generen, cuando se trate de bienes de procedencia extranjera.

d) Asumir la responsabilidad de cualquier dafio que llegue a ocasionar a “EL CENACE”
0 a terceros con motivo de la ejecucion y cumplimiento del presente contrato.

e) Proporcionar la informacién que le sea requerida por la Secretaria Anticorrupciény
Buen Gobierno y el Organo Interno de Control, de conformidad con el articulo 156
del Reglamento de la “LAASSP”.

f) Mantener al corriente sus obligaciones fiscales durante la vigencia del presente
contrato.

DECIMA PRIMERA. OBLIGACIONES DE “EL CENACE”

a) Otorgar las facilidades necesarias, a efecto de que “EL PROVEEDOR" lleve a cabo en
los términos convenidos, el suministro de bienes objeto del contrato.

b) Realizar el pago correspondiente en tiempo y forma.

c¢) Extender a “EL PROVEEDOR”, por conducto del servidor publico facultado, la
constancia de cumplimiento de obligaciones contractuales inmediatamente que se
cumplan éstas a satisfaccion expresa de dicho servidor publico para que se dé
tramite a la cancelacion de la garantia de cumplimiento del presente Contrato.

DECIMA SEGUNDA. ADMINISTRACION, VERIFICACION, SUPERVISION Y ACEPTACION DE
LOS BIENES.

“EL CENACE"” designa como ADMINISTRADOR del presente contrato al ING. GUSTAVO
FLORES VAZQUEZ por parte de la JEFATURA DE UNIDAD DE ESTUDIOS ELECTRICOS, quien
dara seguimiento y verificara el cumplimiento de los derechos y obligaciones establecidos
en este instrumento.

Los bienes se tendran por recibidos previa revisién del Administrador del contrato, la cual
consistira en la verificacion del cumplimiento de las especificaciones establecidas y en su
caso en los anexos respectivos, asi como las contenidas en la propuesta técnica.

“EL CENACE", a través del Administrador del contrato, rechazara los bienes que no cumplan
las especificaciones establecidas en este contrato y en sus Anexos, obligandose “EL
PROVEEDOR” en este supuesto, a entregarlos nuevamente bajo su responsabilidad y sin
costo adicional para “EL CENACE", sin perjuicio de la aplicacién de las penas convencionales
o deducciones al cobro correspondiente.

“EL CENACE"”, a través del Administrador del contrato, podra aceptar los bienes que
incumplan de manera parcial o deficiente las especificaciones establecidas en este contrato
y en los anexos respectivos, sin perjuicio de la aplicacién de las deducciones al pago que
procedan, y reposicion de los bienes, cuando la naturaleza propia de éstos lo permita.
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DECIMA TERCERA. DEDUCCIONES.

“EL CENACE" aplicara deducciones al pago por el incumplimiento parcial o deficiente, en que
incurra “EL PROVEEDOR"” conforme a lo estipulado en las clausulas del presente contrato y
su anexo técnico.

Las cantidades que deducir se aplicaran en el CFDI o factura electrénica que “EL PROVEEDOR”
presente para su cobro, en el pago que se encuentre en trdmite o bien en el siguiente pago.

De no existir pagos pendientes, se requerira a “EL PROVEEDOR" que realice el pago de la
deductiva a través del esquema e5cinco Pago Electronico de Derechos, Productos y
Aprovechamientos (DPA’s), a favor de “EL CENACE". En caso de negativa se procedera a hacer
efectiva la garantia de cumplimiento del contrato.

“EL PROVEEDOR"” acepta en forma expresa, que "EL CENACE" descuente el importe de las
deducciones que en su caso se haya hecho acreedor del CFDL

Las deducciones econdmicas se aplicaran sobre la cantidad indicada sin incluir impuestos.

El calculo de las deducciones correspondientes las realizara el administrador del contrato de
“EL CENACE", cuya notificacion se realizard por escrito o via correo electrénico, dentro de los
5 (cinco) dias habiles posteriores al incumplimiento parcial o deficiente.

DECIMA CUARTA. PENAS CONVENCIONALES.

En caso que “EL PROVEEDOR" incurra en atraso en el cumplimiento a lo pactado para la
entrega de los bienes objeto del presente contrato, conforme a lo establecido en el Anexo
Técnico, parte integral del presente Contrato, “EL CENACE" por conducto del Administrador
del Contrato aplicara la pena convencional equivalente al 0.5 % (CERO PUNTO CINCO POR
CIENTO), por cada dia natural de atraso sobre el monto de los bienes no proporcionados, de
conformidad con este instrumento legal y su Anexo Técnico.

El Administrador del Contrato determinara el calculo de la pena convencional, cuya
notificacion se realizara por escrito o via correo electrénico, dentro de los 5 (cinco) dias habiles
posteriores al atraso en el cumplimiento de la obligacion de que se trate.

El pago de los bienes quedara condicionado, proporcionalmente, al pago que “EL
PROVEEDOR" deba efectuar por concepto de penas convencionales por atraso; en el
supuesto que el contrato sea rescindido en términos de lo previsto en la CLAUSULA
VIGESIMA TERCERA DE RESCISION, no procederd el cobro de dichas penas ni la
contabilizacion de las mismas al hacer efectiva la garantia de cumplimiento del contrato.

Pagina 12 de 20



%, » CENACE'

.~
‘ CENTRO NACIONAL DE 2026'01 8TOM999'A'A'S'039

‘.__._, CONTROL DE ENERGIA

El pago de la pena podra efectuarse a través del esquema e5cinco Pago Electrénico de
Derechos, Productos y Aprovechamientos (DPA’s), a favor de la Tesoreria de la Federacion, o
la Entidad; o bien, a través de un comprobante de egreso (CFDI de Egreso) conocido
comunmente como Nota de Crédito, en el momento en el que emita el comprobante de
Ingreso (Factura o CFDI de Ingreso) por concepto de los bienes, en términos de las
disposiciones juridicas aplicables.

El importe de la pena convencional no podra exceder del 10% (diez por ciento) del monto
total del contrato.

DECIMA QUINTA. LICENCIAS, AUTORIZACIONES Y PERMISOS

“EL PROVEEDOR” se obliga a observar y mantener vigentes las licencias, autorizaciones,
permisos o registros requeridos para el cumplimiento de sus obligaciones.

DECIMA SEXTA. POLIZA DE RESPONSABILIDAD CIVIL

Para la adquisicidon de los bienes, materia del presente contrato, no se requiere que “EL
PROVEEDOR” contrate una péliza de seguro por responsabilidad civil.

DECIMA SEPTIMA. TRANSPORTE

“EL PROVEEDOR" se obliga bajo su costa y riesgo, a transportar los bienes objeto del
presente contrato, desde su lugar de origen, hasta las instalaciones sefialadas en el en el
presente Contrato y su anexo técnico.

DECIMA OCTAVA. IMPUESTOS Y DERECHOS

Los impuestos, derechos y gastos que procedan con motivo de la adquisicidon de los bienes,
objeto del presente contrato, seran pagados por “EL PROVEEDOR"”, mismos que no seran
repercutidos a “EL CENACE".

“EL CENACE"” sélo cubrira, cuando aplique, lo correspondiente al Impuesto al Valor
Agregado (IVA), en los términos de la normatividad aplicable y de conformidad con las
disposiciones fiscales vigentes.

DECIMA NOVENA. PROHIBICION DE CESION DE DERECHOS Y OBLIGACIONES
“EL PROVEEDOR” no podrad ceder total o parcialmente los derechos y obligaciones
derivados del presente contrato, a favor de cualquier otra persona fisica o moral, con

excepcion de los derechos de cobro, en cuyo caso se debera contar con la conformidad
previay por escrito de “EL CENACE".
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Se exceptua de lo anterior en el caso de fusion, escision, o transformacion de sociedades,
siempre que la nueva sociedad que resulte cuente con la solvencia técnica, juridica y
econdmica exigidas al adjudicarse el contrato, cumpla con lo dispuesto en el Reglamento
de la “LAASSP” y no se encuentre en los supuestos de impedimento previstos en la
“LAASSP”.

VIGESIMA. DERECHOS DE AUTOR, PATENTES Y/O MARCAS

“EL PROVEEDOR"” sera responsable en caso de infringir patentes, marcas o viole otros
registros de derechos de propiedad industrial a nivel nacional e internacional, con motivo
del cumplimiento de las obligaciones del presente contrato, por lo que se obliga a
responder de los dafios y perjuicios que pudiera causar a “EL CENACE".

De presentarse alguna reclamacion en contra de “EL CENACE"”, por cualquiera de las causas
antes mencionadas, “EL PROVEEDOR”, se obliga a salvaguardar los derechos e intereses de
“EL CENACE” de cualquier controversia, liberandola de toda responsabilidad de caracter
civil, penal, mercantil, fiscal o de cualquier otra indole, sacandola en paz y a salvo.

En caso de que “EL CENACE” tuviese que erogar recursos por cualquiera de estos
conceptos, “EL PROVEEDOR” se obliga a reembolsar de manera inmediata los recursos
erogados por aquella.

EL PROVEEDOR conserva todos sus derechos de propiedad intelectual. Todos los
documentos, disefios, dibujos, planos, planes, especificaciones y demas productos del
trabajo (colectivamente, el “Producto del Trabajo”) preparados por EL PROVEEDOR al
prestar los bienes no se consideraran “obras por encargo” (works made for hire) para EL
CENACE. En la medida en que dicho Producto del Trabajo preparado por EL PROVEEDOR
durante la ejecucion del contrato se integre en los bienes, EL PROVEEDOR otorga a EL
CENACE una licencia perpetua, mundial, no exclusiva, intransferible, indelegable, personal,
revocable y limitada para utilizar, copiar y modificar dicho Producto del Trabajo
exclusivamente para fines internos de negocio. El Producto del Trabajo de EL PROVEEDOR
y/o los disefios para otros bienes no deberan utilizarse para fin distinto del bien aplicable
sin obtener previamente el consentimiento por escrito de EL PROVEEDOR. EL CENACE se
obliga a indemnizar, defender y mantener en paz y a salvo a EL PROVEEDOR y a todas las
partes relacionadas frente a, y contra, cualquier uso o reutilizacion no autorizados del
Producto del Trabajo suministrado por EL PROVEEDOR y cualquier modificacion realizada
por EL CENACE o por terceros en relacion con documentos de disefio elaborados por EL
PROVEEDOR. Cualquier software (incluyendo firmware) incluido con los % es propiedad de
EL PROVEEDOR (o de sus licenciantes) y se licencia, y no se vende, a EL CENACE conforme
al Software License Agreement de EL PROVEEDOR, ubicado en
https://selinc.com/products/software/license/incorporado por referencia.
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VIGESIMA PRIMERA. CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES.

"LAS PARTES" acuerdan que la informacién que se intercambie de conformidad con las
disposiciones del presente instrumento se tratara de manera confidencial, siendo de uso
exclusivo para la consecucion del objeto del presente contrato y no podra difundirse a
terceros de conformidad con lo establecido en las disposiciones vigentes en materia de
transparencia y acceso a la informacion publica y de proteccién de datos personales.

Para el tratamiento de los datos personales que “LAS PARTES” recaben con motivo de la
celebracion del presente contrato, debera de realizarse con base en lo previsto en los Avisos
de Privacidad respectivos.

Por tal motivo, “EL PROVEEDOR” asume cualquier responsabilidad siempre que se
compruebe la culpabilidad y que se derive del incumplimiento de su parte, o de sus
empleados, a las obligaciones de confidencialidad descritas en el presente contrato.

Asimismo “EL PROVEEDOR"” debera observar lo establecido en el Anexo aplicable a la
Confidencialidad de la informacion del presente contrato.

VIGESIMA SEGUNDA. TERMINACION ANTICIPADA DEL CONTRATO

“EL CENACE"” cuando concurran razones de interés general, de comun acuerdo o bien,
cuando por causas justificadas se extinga la necesidad de requerir los bienes originalmente
contratados y se demuestre que de continuar con el cumplimiento de las obligaciones
pactadas, se ocasionaria algun dafo o perjuicio “EL CENACE", o se determine la nulidad de
los actos que dieron origen al presente contrato, con motivo de la resolucién de una
inconformidad o intervencién de oficio, emitida por la Secretaria Anticorrupcion y Buen
Gobierno, podra dar por terminado anticipadamente el presente contrato sin
responsabilidad alguna para “EL CENACE".

Cuando “EL CENACE” determine dar por terminado anticipadamente el contrato, lo
notificard al “EL PROVEEDOR” hasta con 30 (treinta) dias naturales anteriores al hecho,
debiendo sustentarlo en un dictamen que precise las razones o las causas justificadas que
le dieron origen a la misma, una vez notificada la terminacién anticipada, se extinguira el
contrato, lo que dara lugar a formalizar el finiquito entre las partes.

En el finiquito se haran constar los pagos que, en su caso, deba efectuar “EL CENACE"” por
concepto de los bienes recibidos hasta el momento de la terminacién anticipada, ademas,
en su caso, pactara en el mismo el reembolso al proveedor de los gastos no recuperables
en que haya incurrido, siempre que estos sean razonables, estén debidamente
comprobados y se relacionen directamente con el presente contrato.
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VIGESIMA CUARTA. RESCISION

“EL CENACE" podra iniciar en cualquier momento el procedimiento de rescision, cuando “EL
PROVEEDOR” incurra en alguna de las siguientes causales:

a) Contravenir los términos pactados para el suministro de los bienes establecidos en el
presente contrato;

b) Transferir en todo o en parte las obligaciones que deriven del presente contrato a un
tercero ajeno a la relacion contractual;

c) Ceder los derechos de cobro derivados del contrato, sin contar con la conformidad
previay por escrito de “EL CENACE”;

d) Suspender total o parcialmente y sin causa justificada el suministro objeto del presente
contrato;

e) Omitir suministrar los bienes en tiempo y forma conforme a lo establecido en el
presente contrato y sus respectivos anexos;

f) No proporcionar a los Organos de Fiscalizacién, la informacién que le sea requerida
con motivo de las auditorias, visitas e inspecciones que realicen;

g) Ser declarado en concurso mercantil, o por cualquier otra causa distinta o analoga que
afecte su patrimonio;

h) En caso de que compruebe la falsedad de alguna manifestacién, informacién o
documentacion proporcionada para efecto del presente contrato;

i) No entregar dentro de los 10 (diez) dias naturales siguientes a la fecha de firma del
presente contrato, la garantia de cumplimiento del mismo;

j) Cuando la suma de las penas convencionales exceda el monto total de la garantia de
cumplimiento del contrato;

k) Cuando la suma de las deducciones al pago exceda el monto total de la garantia de
cumplimiento del contrato;

[) Divulgar, transferir o utilizar la informacién que conozca en el desarrollo del
cumplimiento del objeto del presente contrato, sin contar con la autorizacion de “LA
DEPENDENCIA O ENTIDAD” en los términos de lo dispuesto en la cliusula VIGESIMA
PRIMERA DE CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES del
presente instrumento juridico;

m) Impedir el desempefio normal de labores de “EL CENACE”;

n) Cambiar su nacionalidad por otra e invocar la proteccion de su gobierno contra
reclamaciones y érdenes de “EL CENACE"”, cuando sea extranjero;

o) No presentar la opinién favorable de sus obligaciones fiscales.

p) Incumplir cualquier obligacién distinta de las anteriores y derivadas del presente
contrato.

Para el caso de optar por la rescision del contrato, “EL CENACE” comunicara por escrito a
“EL PROVEEDOR” el incumplimiento en que haya incurrido, para que en un término de 5
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(cinco) dias habiles contados a partir de la notificacion, exponga lo que a su derecho
convengay aporte en su caso las pruebas que estime pertinentes.

Transcurrido dicho término “EL CENACE"”, en un plazo de 10 (diez dias habiles siguientes,
tomando en consideracion los argumentos y pruebas que hubiere hecho valer “EL
PROVEEDOR", determinara de manera fundada y motivada dar o no por rescindido el
contrato, y comunicara a “EL PROVEEDOR” dicha determinacidn dentro del citado plazo.

Cuando se rescinda el contrato, se formulara el finiquito correspondiente, a efecto de hacer
constar los pagos que deba efectuar “EL CENACE” por concepto del contrato hasta el
momento de rescisién, o los que resulten a cargo de “EL PROVEEDOR".

Iniciado un procedimiento de conciliacion “EL CENACE"” podra suspender el tramite del
procedimiento de rescision.

Si previamente a la determinacion de dar por rescindido el contrato se entregaran los
bienes, el procedimiento iniciado quedara sin efecto, previa aceptacion y verificacion de “EL
CENACE" de que continua vigente la necesidad de los bienes aplicando, en su caso, las penas
convencionales correspondientes.

“EL CENACE” podra determinar no dar por rescindido el contrato, cuando durante el
procedimiento advierta que la rescision del mismo pudiera ocasionar algun dafio o
afectacion a las funciones que tiene encomendadas. En este supuesto, “EL CENACE”
elaborara un dictamen en el cual justifique que los impactos econdmicos o de operacion
que se ocasionarian con la rescision del contrato resultarian mas inconvenientes.

De no rescindirse el contrato, “EL CENACE"” establecera con “EL PROVEEDOR" otro plazo
qgue le permita subsanar el incumplimiento que hubiere motivado el inicio del
procedimiento, aplicando las sanciones correspondientes. El convenio modificatorio que al
efecto se celebre debera atender a las condiciones previstas en el articulo 74, parrafos
cuarto y quinto de la “LAASSP”.

No obstante, de que se hubiere firmado el convenio modificatorio a que se refiere el parrafo
anterior, si se presenta de nueva cuenta el incumplimiento, “EL CENACE” quedara
expresamente facultada para optar por exigir el cumplimiento del contrato, o rescindirlo,
aplicando las sanciones que procedan.

Si se llevara a cabo la rescision del contrato, y en el caso de que a “EL PROVEEDOR" se le

hubieran entregado pagos progresivos, éste deberd de reintegrarlos mas los intereses
correspondientes, conforme a lo indicado en el articulo 73, parrafo cuarto, de la “LAASSP".
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Los intereses se calcularan sobre el monto de los pagos progresivos efectuados y se
computaran por dias naturales desde la fecha de su entrega hasta la fecha en que se
pongan efectivamente las cantidades a disposicion de “EL CENACE".

VIGESIMA QUINTA. RELACION Y EXCLUSION LABORAL

“EL PROVEEDOR" reconoce y acepta ser el unico patron de todos y cada uno de los
trabajadores que intervienen en la adquisicién y suministro de los bienes, por lo que,
deslinda de toda responsabilidad a “EL CENACE” respecto de cualquier reclamo que en su
caso puedan efectuar sus trabajadores, sea de indole laboral, fiscal o de sequridad social y
en ningun caso se le podra considerar patron sustituto, patron solidario, beneficiario o
intermediario.

“EL PROVEEDOR"” asume en forma total y exclusiva las obligaciones propias de patron
respecto de cualquier relacion laboral, que el mismo contraiga con el personal que labore
bajo sus érdenes o intervenga o contrate para la atencién de los asuntos encomendados
por “EL CENACE", asi como en la ejecucion del objeto del presente contrato.

Para cualquier caso no previsto, “EL PROVEEDOR" exime expresamente a “EL CENACE” de
cualquier responsabilidad laboral, civil o penal o de cualquier otra especie que en su caso
pudiera llegar a generarse, relacionado con el presente Contrato.

Para el caso que, con posterioridad a la conclusion del presente Contrato, “EL CENACE”
reciba una demanda laboral por parte de trabajadores de “EL PROVEEDOR”, en la que se
demande la solidaridad y/o sustitucién patronal a “EL CENACE”, “EL PROVEEDOR" queda
obligado a dar cumplimiento a lo establecido en la presente clausula.

VIGESIMA SEXTA. DISCREPANCIAS

“LAS PARTES” convienen que, las estipulaciones que se establezcan en este contrato no
deberan modificar las condiciones previstas en la solicitud de cotizacion, en caso de
discrepancia, prevalecera lo estipulado en éstas, conforme a lo previsto en el articulo 66,
parrafo sequndo de la “LAASSP".

VIGESIMA SEPTIMA. CONCILIACION.
“LAS PARTES” acuerdan que para el caso de que se presenten desavenencias derivadas de
la ejecucion y cumplimiento del presente contrato, podran someterse al procedimiento de

conciliacién establecido en los articulos 109, 111y 112 de la “LAASSP”, y 186 al 196 de su
Reglamento.
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VIGESIMA OCTAVA. DOMICILIOS

“LAS PARTES"” sefialan como sus domicilios legales para todos los efectos a que haya lugar
y que se relacionan en el presente contrato, los que se indican en el apartado de
Declaraciones, por lo que cualquier notificacion judicial o extrajudicial, emplazamiento,
requerimiento o diligencia que en dichos domicilios se practique, sera enteramente valida,
al tenor de lo dispuesto en el Titulo Tercero del Codigo Civil Federal.

VIGESIMA NOVENA. LEGISLACION APLICABLE

“LAS PARTES"” se obligan a sujetarse estrictamente para el suministro de bienes objeto del
presente contrato a todas y cada una de sus clausulas, sus Anexos que forman parte integral
del mismo, a la Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector Publico, su
Reglamento; al Cédigo Civil Federal; a la Ley Federal de Procedimiento Administrativo; al
Cdédigo Federal de Procedimientos Civiles; a la Ley Federal de Presupuesto y Responsabilidad
Hacendaria y su Reglamento.

TRIGESIMA. JURISDICCION
“LAS PARTES"” convienen que, para la interpretacion y cumplimiento de este Contrato, asi
como para lo no previsto en el mismo, se someteran a la jurisdicciéon y competencia de los

Tribunales Federales con sede en la Ciudad de México, renunciando expresamente al fuero
que pudiera corresponderles en razon de su domicilio actual o futuro.
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CONTROL DE ENERGIA

FIRMANTES

“LAS PARTES” manifiestan estar conformes y enterados de las consecuencias, valor y
alcance legal de todas y cada una de las estipulaciones que el presente instrumento juridico
contiene, por lo que lo ratifican y firman en la Ciudad de México, en las fechas especificadas
en el apartado de cada firma electronica.

LAS FIRMAS DEL INSTRUMENTO CONTRACTUAL SERAN INSERTADAS DESPUES DE LA ULTIMA
FOJA DEL ANEXO TECNICO.

POR:
“EL CENACE"

RAFAEL ADOLFO MERCADO JEFE DE UNIDAD DE ADQUISICIONES MEPR680824U55
PAREDES Y SERVICIOS, Y APODERADO LEGAL

JONATHAN GOMEZ MARTINEZ SUBDIRECCION DE SERVICIOS DE GOM)J810517959

INGENIERIA DE LA OPERACION, Y

TITULAR DEL AREA REQUIRENTE

GUSTAVO FLORES VAZQUEZ JEFATURA DE UNIDAD DE ESTUDIOS FOVG881127LC6

ELECTRICOS, Y ADMINISTRADOR DEL
CONTRATO

POR:
“EL PROVEEDOR”

“SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES”, S.A. DE C.V,, SELO00816LU6
EN LO SUCESIVO "EL PROVEEDOR", REPRESENTADA EN ESTE ACTO POR EL
C. IRVING HERNANDEZ ACOSTA
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Tel. (444) 804 2100 - Fax (444) 804 2155

www.selinc.com.mx

FORMATO 5

Modelo de Propuesta Econémica

SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES, S.A. DE CV.

Av. Central No. 205 - Parque Industrial Logistico - Del. La Pila - C.P. 78395 - San Luis Potosi, SLP

Ciudad de México, a 06 de abril del 2026.

X

N/A

Licitacion Publica ITP

Adjudicacion
Directa

Solicitud de

Informacion

Tipo de Procedimiento

Niamero de Procedimiento
Adquisicion de Tablero de
Proteccion, Control y
Medicién (TPCYM)

SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES, SA DE CV

SEL-000816-LI6

Nombre del LICITANTE R:F:C
Partida Descripcion Técnica U:;::;:i:e Cantidad Costo Unitario Importe
1 Adquisicion de Tablero de Pieza 2 14,000,000.00 28,000,000.00
Proteccion, Control y Medicién
(TPCYM)
Subtotal 28,000,000.00
I.V.A. 4,480,000.00
Total 32,480,000.00
TREINTA Y DOS MILLONES CUATROCIENTOS
OCHENTA MIL PESOS Moneda Nacional 90 dias
Monto total con letras Divisa de la cotizacion Vigencia de la cotizacién
Fijos Mexicana Nacional

Caracter de los precios

Nacionalidad del Cotizante

IRVING HERNANDEZ ACOSTA
REPRESENTANTE LEGAL

Origen de los bienes (en caso de ser

adquisicion)

Haciendo fa Energia Eléctrica Mds Segura, Mds Confiable y Mds Econdmica®
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Direccion de Planeacion y Operacion del Sistema
Subdireccién de Servicios de Ingenieria de la Operacién
Unidad de Estudios Eléctricos

ANEXO TECNICO
“ADQUISICI(’)N DE TABLERO DE PROTECCION, CONTROL Y MEDICION (TPCYM)

1. Objeto de la Contratacion

El Centro Nacional de Control de Energia en lo sucesivo “"EL CENACE" requiere la adquisicion, de Tableros de
Proteccion, Control y Medicién (TPCYM), para realizar validaciones de Dispositivos Electronicos Inteligentes
(DEI) que integran los Esquemas de Accion Remedial (EAR), Equipos de Proteccion de Sistema (EPS), Esquemas
de Proteccion de Area Amplia (EPAA) y Unidades de Medicion Fasorial (PMU) que permita asegurar la correcta
operatividad de los EAR, EPS, EPAA y PMU disefiados por el CENACE e instruidos a los diferentes usuarios del
Sistema Eléctrico Nacional (SEN) para su instalacion y puesta en operacién en beneficio de la seguridad
operativa del SEN.

2. Descripcion técnica del objeto

Partida ., Unidad de .
(s) Descripcion Medida Cantidad
1 Adquisicion de Tablero de Proteccion, Control y Medicion Pieza 7
(TPCYM).

3. Lugar, plazo o periodicidad para la entrega de los bienes o la prestacion del servicio:

3.1. "EL PROVEEDOR" debera proporcionar "LOS BIENES" en las instalaciones de "EL
CENACE", ubicadas en la Gerencia de Control Regional Central en Avenida
Insurgentes Sur 3177, Colonia Jardines del Pedregal de San Angel, Alcaldia Coyoacan,
Codigo Postal 04500, Ciudad de México.

3.2. "EL PROVEEDOR" se obliga a proporcionar “"LOS BIENES” objeto del presente
Anexo Técnico, dentro de los 120 dias naturales contados a partir de la notificacion
del fallo o adjudicacion, para el suministro de “"LOS BIENES".

Lugar

Plazo o
periodicidad

4. Condiciones
4.1. DESCRIPCION DE “LOS BIENES”

El Tablero de Proteccion, Control y Medicion (TPCYM) debe suministrarse con equipamiento dedicado y entregarse
como una solucién integrada y funcional, “EL PROVEEDOR" debe asegurar la correcta interoperabilidad de los
diferentes componentes, cumpliendo con los requisitos solicitados; se debe incluir en todos los casos el suministro
de hardware y software controlador, y puesta en marcha.

Las caracteristicas técnicas minimas de cada uno de los componentes de la solucion se describen en los siguientes
numerales.

4.2. REQUERIMIENTOS TECNICOS

“EL PROVEEDOR" debera suministrar dos TPCYM para la partida 1, bajo este concepto deben incluirse todos los
componentes, accesorios, software controlador y licencias necesarias para su operatividad, debiendo cumplir al
menos con los siguientes requerimientos técnicos:
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ANEXO TECNICO
“ADQUISICI(’)N DE TABLERO DE PROTECCION, CONTROL Y MEDICION (TPCYM)

4.2.1. Tablero de Proteccion, Control y Medicion para subestaciones eléctricas que cumpla con las
especificaciones CFE V6700-62, CFE G0000-81, CFE G0100-25 y CFE G0100-65 debiendo presentar
con la oferta su certificado vigente de proveedor aprobado para tableros de proteccion de acuerdo
con CFE-V6700-62 emitida por LAPEM para el fabricante de la seccion que acredite dicho cumplimiento
y que contenga las siguientes secciones:

4.2.1.1. 2 secciones LT-A-87L-85L-IM-IN

4.2.1.2. 1 seccién TT-IM-BS-IN

4.2.1.3. 1 seccion GTG-5-PG1-IG

4.2.1.4. 1 seccion LT-5-50-51-AD-IN-2E

4.2.1.5. 1 seccion BRK-SIM (simulador de interruptores y cuchillas)

4.2.1.6. 1 seccién SCADA-EAR (Seccidn para SCADA nivel superior y disefo de Esquemas de Accion
Remedial).

4.2.1.7. Voltaje de alimentacion a dispositivos del tablero debera ser como sigue:

4.2.1.8. Alimentacién principal con rango 125-250 Vcd y 110-240 Vca para relevadores de
proteccién, medicion y comunicaciones.

4.2.1.9. Tension de entradas digitales para circuitos de control y alarmas de 24 Vcd.

4.2.2.  Las secciones LT-A-87L-85L-IM-IN debe cumplir con lo indicado en la especificacion
CFE V6700-62 y las siguientes particularidades:

4.2.2.1. Para arreglo de Interruptor y medio.

4.2.2.2. La seccion debe contar de un tablero (gabinete) de TPCYM, para el interruptor propio de
linea.

4.2.2.3. El tablero (gabinete) TPCYM suministrado debe contar con su propio LAN-Switch Capa 2 de
la marca SEL modelo SEL 2731.

4.2.2.4. El LAN Switch capa 2 debera contar con al menos 8 puertos de comunicacion, 2 puertos Fx

(fibra dptica) tipo Uplink con capacidad de 1 Gb Ethernet, el resto de los puertos por cobre
de 100 base Tx, ubicados en la parte posterior del equipo.

4.2.2.5. El LAN Switch debe tener un puerto en fibra dptica de 1 GBPS dedicado.

4.2.2.6. El LAN Switch capa 2, debe cumplir con la especificacion CFE G0100-25. Debera presentarse
copia simple de la constancia de aceptacion de prototipo vigente emitida por LAPEM para
el fabricante, que ampare el LAN Switch ofertado.

4.2.2.7. EL tablero debe contar con funciones 87L, 85L y 21L tanto para la PP1 como la PP2.

4.2.3.  La proteccion 85L debe cumplir con las siguientes caracteristicas técnicas detalladas:

4.2.3.1. Relevador 85L, 400 kV de proteccién tipo digital microprocesado de la marca SEL, modelo
SEL 421-4-5.
4.2.3.2. Debe contar con por lo menos 6 (seis) entradas analdgicas de voltaje, para voltaje nominal

de 115 VCA entre fases (67 VCA fase-neutro).
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“ADQUISICI(’)N DE TABLERO DE PROTECCION, CONTROL Y MEDICION (TPCYM)

4.2.3.3. Por lo menos 6 (seis) entradas analdgicas de corriente (dos juegos trifasicos), para corriente
nominal de 5 amperes.

4.2.3.4. Debe permitir configurar contactos de salida de alarma para "relevador indisponible", "falla
de alimentacion VCD".

4.2.3.5. Con al menos 16 (dieciséis) salidas de contacto seco programables por el usuario, debiendo

ser totalmente independientes entre si, es decir, no deben compartir punto de conexion
eléctrico. En caso de que alguna de estas Ultimas se suministre con puntos eléctricos
comunes, se contabilizaran como una sola salida en cada caso. Una de las salidas debe ser
el contacto de "alarma" o "relevador indisponible".

4.2.3.6. Con un minimo de 16 (dieciséis) entradas optoacopladas, debiendo ser totalmente
independientes entre si, es decir, no deben compartir punto de conexion eléctrico. En caso
de que alguna de estas Ultimas se suministre con puntos eléctricos comunes, se
contabilizardn como una sola entrada en cada caso.

4.2.3.7. Con logica de disparo nativa en el relevador que permita la ejecucion de disparos
monopolares.

4.2.3.8. Con funcion de proteccion de comparacion direccional por onda superpuesta u onda viajera
(85L) con operacién monopolar.

4.2.3.9. Con funcidn de distancia (21) para fallas entre fases, con al menos 5 (cinco) zonas de

proteccion del tipo MHO, configurables de manera independiente y con temporizadores
independientes.

4.2.3.10. Con funcion de distancia (21) para fallas entre fases, con al menos 5 (cinco) zonas de
proteccion del tipo Poligonal, configurables de manera independiente y con temporizadores
independientes.

4.2.3.11. Con funcion de distancia (21) para fallas a tierra, con al menos 5 (cinco) zonas de proteccion
del tipo MHO, configurables de manera independiente y con temporizadores
independientes.

4.2.3.12. Con funcion de distancia (21) para fallas a tierra, con al menos 5 (cinco) zonas de proteccion
del tipo Poligonal, configurables de manera independiente y con temporizadores
independientes.

4.2.3.13. Las zonas de proteccion de distancia deben poder ser polarizadas por corriente de secuencia
cero o corriente de secuencia negativa.

4.2.3.14. Las zonas de proteccion poligonales de zona 1 deben contar con compensacion del efecto
de la no homogeneidad de la red eléctrica, mediante la inclinacion del elemento de
reactancia.

4.2.3.15. El relevador debe poder compensar el efecto de acoplamiento mutuo en casos de lineas
paralelas.

4.2.3.16. El relevador debe poder compensar el efecto de capacitor conectado en serie con la linea
de transmision o en barras adyacentes al punto de conexion (aplicacion para lineas serie
compensadas).

4.2.3.17. El relevador debe contar por lo menos con esquemas de tele proteccion asistida por canal

de comunicacion del tipo POTT, POTT Hibrido y PUTT mediante zonas de proteccion de
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distancia, que permita la ejecucién de disparo monopolar, mediante un protocolo serial de
8 bits de tiempo deterministico.

4.2.3.18. El relevador debe contar por lo menos con esquemas de tele proteccion asistida por canal
de comunicacion del tipo POTT, POTT Hibrido y PUTT mediante elementos de
sobrecorriente direccional de secuencia cero y de secuencia negativa, que permita la
ejecucién de disparo monopolar.

4.2.3.19. El relevador debe contar con funcién de deteccion de oscilaciones de potencia con cero
ajustes para disparo (78) y bloqueo (68) de las unidades de distancia. Estas funciones
deben estar en el firmware del relevador como funcién de proteccidn nativa, no se acepta
que sea armada por logica de usuario.

4.2.3.20. El relevador debe contar con funcion de deteccion de falla con baja aportacion de corriente
y légica de eco.

4.2.3.21. El relevador debe contar con funcién que bloguee los disparos por invasion de carga en las
caracteristicas de proteccidn de los elementos de medicion de impedancia de fases.

4.2.3.22. El esquema de teleproteccion debe contar con ldgica de bloqueo por deteccion de inversidn

de corrientes, para aplicacion en lineas o trayectorias paralelas, la cual debe estar incluida
en el propio algoritmo de manera nativa.

4.2.3.23. Con funcion de recierre monopolar (79) para por lo menos dos interruptores de forma
independiente. Estas funciones deben estar en el firmware del relevador como funcién de
proteccion nativa, no se acepta que sea armada por ldgica de usuario.

4.2.3.24. Con ldgica de preparacion de disparos tripolares por cancelacion de ciclo de recierre
monopolar (79).
4.2.3.25. Con tres unidades de sobre corriente de fase direccional (67) independientes para cada

fase. Estas funciones deben estar en el firmware del relevador como funcién de proteccion
nativa, no se acepta que sea armada por logica de usuario.

4.2.3.26. Con dos unidades de sobre corriente direccional de secuencia cero (67). Estas funciones
deben estar en el firmware del relevador como funcion de proteccion nativa, no se acepta
que sea armada por logica de usuario.

4.2.3.27. Con dos unidades de sobre corriente direccional de secuencia negativa (67). Estas funciones
deben estar en el firmware del relevador como funcidon de proteccién nativa, no se acepta
que sea armada por logica de usuario.

4.2.3.28. Con funciones de sobrecorriente direccional de fase (67) para fallas entre fases con curvas
de tiempo inverso seleccionables (ANSI/IEEE e IEC). Estas funciones deben estar en el
firmware del relevador como funcion de proteccion nativa, no se acepta que sea armada
por logica de usuario.

4.2.3.29. Con funciones de sobrecorriente direccional de secuencia cero (67) para fallas a tierra con
curvas de tiempo inverso seleccionables (ANSI/IEEE e IEC). Estas funciones deben estar en
el firmware del relevador como funcion de proteccidn nativa, no se acepta que sea armada
por logica de usuario.

4.2.3.30. Con al menos dos pasos de sobrecorriente direccional de fase (67) de tiempo definido (con
rango de ajuste de 0 a 5 segundos) para fallas entre fases. Estas funciones deben estar en
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el firmware del relevador como funcion de proteccion nativa, no se acepta que sea armada
por légica de usuario.

4.2.3.31. Con al menos dos pasos de sobrecorriente direccional de secuencia cero (67) de tiempo
definido (con rango de ajuste de 0 a 5 segundos) para fallas a tierra. Estas funciones deben
estar en el firmware del relevador como funcidn de proteccién nativa, no se acepta que sea
armada por légica de usuario.

4.2.3.32. Con al menos dos pasos de sobrecorriente direccional de secuencia negativa (67) de tiempo
definido (con rango de ajuste de 0 a 5 segundos) para fallas a tierra. Estas funciones deben
estar en el firmware del relevador como funcién de proteccidn nativa, no se acepta que sea
armada por ldgica de usuario.

4.2.3.33. Con funcion de proteccion de zona muerta para arreglo de barras en interruptor y medio
(I6gica de "stub bus"), la cual puede ser armada por ldgica de usuario.
4.2.3.34. Con funcion de proteccion de cierre bajo falla configurable para operar con funciones de

sobrecorriente (50) e impedancia (21). Esta funcion debe estar en el firmware del relevador
como funcién de proteccion nativa, no se acepta que sea armada por légica de usuario.

4.2.3.35. Con funcién de verificacion de sincronismo (25) para el caso de barra viva-linea viva. Esta
funcion debe estar en el firmware del relevador como funcién de proteccion nativa, no se
acepta que sea armada por ldgica de usuario.

4.2.3.36. Con funcién de verificacion de cierre (27) para los casos de barra viva-linea muerta, barra
muerta-linea viva y barra muerta-linea muerta. Esta funcion debe estar en el firmware del
relevador como funcion de proteccion nativa, no se acepta que sea armada por ldgica de

usuario.

4.2.3.37. Con funcién de proteccion contra bajo voltaje (27). Esta funcidn debe estar en el firmware
del relevador como funcidn de proteccion nativa, no se acepta que sea armada por logica
de usuario.

4.2.3.38. Con funcién de proteccion contra alto voltaje de fase (59). Esta funcidén debe estar en el

firmware del relevador como funcion de proteccion nativa, no se acepta que sea armada
por logica de usuario.

4.2.3.39. Con funcién de proteccion contra alto voltaje de neutro (59N). Esta funcién debe estar en
el firmware del relevador como funcién de proteccion nativa, no se acepta que sea armada
por logica de usuario.

4.2.3.40. Con funcién de proteccion contra alta frecuencia (810). Esta funcién debe estar en el
firmware del relevador como funcién de protecciéon nativa, no se acepta que sea armada
por logica de usuario.

4.2.3.41. Con funcion de proteccion contra baja frecuencia (81U). Esta funcion debe estar en el
firmware del relevador como funcién de protecciéon nativa, no se acepta que sea armada
por logica de usuario.

4.2.3.42. El relevador debe contar con al menos 32 ldgicas internas con 32 variables latch y 32
temporizadores.
4.2.3.43. El relevador debe contar con la disponibilidad de acceso directo entre la tarjeta logica de

bajo nivel en el rango de +/- 5Vca y los transductores para la adquisicion de variables de
voltaje y corriente (procedentes de transformadores de medida), que permita la conexion
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directa de un Simulador Digital en Tiempo Real (RTDS) con baja sefal para la ejecucion de
simulaciones y planes de prueba.

4.2.3.44. El relevador debe estar incluido en el "Listado de Sistemas de Proteccion Aprobado (LSPA)"
por LAPEM vigente al momento de la evaluacion técnica, homologado para las funciones
85L, 21, 67, 25, 27, 59 y 79 para el nivel de tensién de 400kV, debiendo presentar copia
simple de la constancia de calificacion de proveedor aprobado vigente emitida por LAPEM
para el fabricante del relevador. Todas estas funciones deben estar en el firmware del
relevador como funcion de proteccion nativa, no se acepta que sea armada por ldgica de
usuario.

4.2.3.45. El equipo debe cumplir con las especificaciones CFE G0000-81 vigente al momento de la
evaluacion técnica, la cual debera ser acreditada mediante la presentacion de la constancia
de proveedor aprobado vigente emitida por LAPEM para el fabricante del relevador y/o
dispositivo que ampare al equipo ofertado.

4.2.3.46. Las funciones de proteccion de respaldo 21 y 67 deben poder permanecer activas
independientemente del estado de la funcién de proteccién de comparacion direccional
(85L) o de su canal de comunicacion.

4.2.3.47. Con entrada para sincronizacion de tiempo mediante protocolo IRIG-B del tipo BNC, en caso
de no contar con este tipo de conexion.

4.2.3.48. Con pantalla LCD y botones o teclado local que permitan obtener informacion del estado
del relevador y mediciones.

4.2.3.49. Debera contar con al menos un puerto frontal para comunicacién PC-Relevador, el cual
podra ser tipo DB9.

4.2.3.50. Debera contar por con al menos dos puertos posteriores seriales los cuales pueden ser RS-

232, RS-485 o RJ45. Uno de los puertos debe contar por lo menos con protocolo DNP 3.0,
mientras que el segundo puerto debe contar con protocolo DNP 3.0 o protocolo propietario.

4.2.3.51. Debera contar con por lo menos dos puertos posteriores Ethernet 100 Base T para
comunicacién via Ethernet mediante mensajes GOOSE, MMS (norma IEC-61850 Ed. 2) y
protocolo DNP 3.0 sobre TCP/IP.

4.2.3.52. El concursante debe incluir como parte de su oferta técnica el niUmero de parte y el mapa
detallado del mismo, donde se indique de manera clara las caracteristicas de hardware con
las que cuenta el relevador ofertado.

4.2.3.53. Para acreditar el cumplimiento con la norma IEC-61850 edicion 2, se debera presentar el
certificado de conformidad, emitido por algin laboratorio avalado o entidad acreditada, en
donde se indique claramente que la marca y modelo general del equipo o familia de equipos
se encuentra amparado por el certificado.

4.2.3.54. El relevador debe contar con el protocolo C37.118 para al menos 2 clientes.

4.2.3.55. El relevador debe contar con un sistema de captura de eventos oscilograficos de manera
automatica, con capacidad para almacenar al menos 24 oscilografias.

4.2.3.56. EL relevador debe contar con registrador secuencial de eventos en memoria no volatil de

al menos 1000 registros.
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4.2.4. La proteccion 87L debe cumplir con las siguientes caracteristicas técnicas detalladas:

4.2.4.1. Relevador 87L, 400 kV de proteccion tipo digital microprocesado marca SEL, modelo SEL
411L.

4.2.4.2. Debe contar con por lo menos 6 (seis) entradas analdgicas de voltaje, para voltaje nominal
de 115 VCA entre fases (67 VCA fase-neutro).

4.2.4.3. Por lo menos 6 (seis) entradas analdgicas de corriente (dos juegos trifasicos), para corriente
nominal de 5 amperes.

4.2.4.4. Debe permitir configurar contactos de salida de alarma para "relevador indisponible", "falla
de alimentacion VCD".

4.2.4.5. Con al menos 16 (dieciséis) salidas de contacto seco programables por el usuario, debiendo

ser totalmente independientes entre si, es decir, no deben compartir punto de conexion
eléctrico. En caso de que alguna de estas Ultimas se suministre con puntos eléctricos
comunes, se contabilizaran como una sola salida en cada caso. Una de las salidas debe ser
el contacto de "alarma" o "relevador indisponible".

4.2.4.6. Con un minimo de 16 (dieciséis) entradas optoacopladas, debiendo ser totalmente
independientes entre si, es decir, no deben compartir punto de conexion eléctrico. En caso
de que alguna de estas Ultimas se suministre con puntos eléctricos comunes, se
contabilizardn como una sola entrada en cada caso.

4.2.4.7. Con logica de disparo nativa en el relevador que permita la ejecucion de disparos
monopolares.

4.2.4.8. Con funcién de proteccion de diferencial de linea (87L) con operacién monopolar.

4.2.4.9. Se debe contar con la localizacion de falla mediante el método de ondas viajeras e
impedancia.

4.2.4.10. Con funcion de proteccion de comparacion direccional por onda superpuesta u onda viajera
(85L) con operacién monopolar.

4.2.4.11. Con funcion de distancia (21) para fallas entre fases, con al menos 5 (cinco) zonas de

proteccion del tipo MHO, configurables de manera independiente y con temporizadores
independientes.

4.2.4.12. Con funcién de distancia (21) para fallas entre fases, con al menos 5 (cinco) zonas de
proteccion del tipo Poligonal, configurables de manera independiente y con temporizadores
independientes.

4.2.4.13. Con funcién de distancia (21) para fallas a tierra, con al menos 5 (cinco) zonas de proteccion
del tipo MHO, configurables de manera independiente y con temporizadores
independientes.

4.2.4.14. Con funcién de distancia (21) para fallas a tierra, con al menos 5 (cinco) zonas de proteccion
del tipo Poligonal, configurables de manera independiente y con temporizadores
independientes.

4.2.4.15. Las zonas de proteccion de distancia deben poder ser polarizadas por corriente de secuencia
cero o corriente de secuencia negativa.
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4.2.4.16. Las zonas de proteccion poligonales de zona 1 deben contar con compensacion del efecto
de la no homogeneidad de la red eléctrica, mediante la inclinacién del elemento de
reactancia.

4.2.4.17. El relevador debe poder compensar el efecto de acoplamiento mutuo en casos de lineas
paralelas.

4.2.4.18. El relevador debe poder compensar el efecto de capacitor conectado en serie con la linea
de transmision o en barras adyacentes al punto de conexion (aplicacion para lineas serie
compensadas).

4.2.4.19. El relevador debe contar por lo menos con esquemas de teleproteccidn asistida por canal

de comunicacion del tipo POTT, POTT Hibrido y PUTT mediante zonas de proteccion de
distancia, que permita la ejecucion de disparo monopolar, mediante un protocolo serial de
8 bits de tiempo deterministico.

4.2.4.20. El relevador debe contar por lo menos con esquemas de teleproteccidn asistida por canal
de comunicacion del tipo POTT, POTT Hibrido y PUTT mediante elementos de
sobrecorriente direccional de secuencia cero y de secuencia negativa, que permita la
ejecucién de disparo monopolar.

4.2.4.21. El relevador debe contar con funcién de deteccion de oscilaciones de potencia con cero
ajustes para disparo (78) y bloqueo (68) de las unidades de distancia. Estas funciones
deben estar en el firmware del relevador como funcién de proteccidn nativa, no se acepta
que sea armada por logica de usuario.

4.2.4.22. El relevador debe contar con funcion de deteccion de falla con baja aportacion de corriente
y légica de eco.

4.2.4.23. El relevador debe contar con funcién que bloguee los disparos por invasion de carga en las
caracteristicas de proteccidn de los elementos de medicién de impedancia de fases.

4.2.4.24. El esquema de teleproteccion debe contar con ldgica de bloqueo por deteccion de inversion

de corrientes, para aplicacion en lineas o trayectorias paralelas, la cual debe estar incluida
en el propio algoritmo de manera nativa.

4.2.4.25. Con funcion de recierre monopolar (79) para por lo menos dos interruptores de forma
independiente. Estas funciones deben estar en el firmware del relevador como funcién de
proteccidn nativa, no se acepta que sea armada por légica de usuario.

4.2.4.26. Con ldgica de preparacion de disparos tripolares por cancelacion de ciclo de recierre
monopolar (79).
4.2.4.27. Con tres unidades de sobre corriente de fase direccional (67) independientes para cada

fase. Estas funciones deben estar en el firmware del relevador como funcion de proteccion
nativa, no se acepta que sea armada por ldgica de usuario.

4.2.4.28. Con dos unidades de sobre corriente direccional de secuencia cero (67). Estas funciones
deben estar en el firmware del relevador como funcién de proteccién nativa, no se acepta
que sea armada por logica de usuario.

4.2.4.29. Con dos unidades de sobre corriente direccional de secuencia negativa (67). Estas funciones
deben estar en el firmware del relevador como funcién de proteccién nativa, no se acepta
que sea armada por logica de usuario.
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4.2.4.30. Con funciones de sobrecorriente direccional de fase (67) para fallas entre fases con curvas
de tiempo inverso seleccionables (ANSI/IEEE e IEC). Estas funciones deben estar en el
firmware del relevador como funcién de proteccion nativa, no se acepta que sea armada
por logica de usuario.

4.2.4.31. Con funciones de sobrecorriente direccional de secuencia cero (67) para fallas a tierra con
curvas de tiempo inverso seleccionables (ANSI/IEEE e IEC). Estas funciones deben estar en
el firmware del relevador como funcién de proteccion nativa, no se acepta que sea armada
por logica de usuario.

4.2.4.32. Con al menos dos pasos de sobrecorriente direccional de fase (67) de tiempo definido (con
rango de ajuste de 0 a 5 segundos) para fallas entre fases. Estas funciones deben estar en
el firmware del relevador como funcién de proteccidn nativa, no se acepta que sea armada
por légica de usuario.

4.2.4.33. Con al menos dos pasos de sobrecorriente direccional de secuencia cero (67) de tiempo
definido (con rango de ajuste de 0 a 5 segundos) para fallas a tierra. Estas funciones deben
estar en el firmware del relevador como funcién de proteccidn nativa, no se acepta que sea
armada por légica de usuario.

4.2.4.34. Con al menos dos pasos de sobrecorriente direccional de secuencia negativa (67) de tiempo
definido (con rango de ajuste de 0 a 5 segundos) para fallas a tierra. Estas funciones deben
estar en el firmware del relevador como funcién de proteccidn nativa, no se acepta que sea
armada por ldgica de usuario.

4.2.4.35. Con funcion de proteccion de zona muerta para arreglo de barras en interruptor y medio
(I6gica de "stub bus"), la cual puede ser armada por ldgica de usuario.
4.2.4.36. Con funcion de proteccion de cierre bajo falla configurable para operar con funciones de

sobrecorriente (50) e impedancia (21). Esta funcion debe estar en el firmware del relevador
como funcion de proteccion nativa, no se acepta que sea armada por ldgica de usuario.

4.2.4.37. Con funcién de verificacion de sincronismo (25) para el caso de barra viva-linea viva. Esta
funcion debe estar en el firmware del relevador como funcién de proteccion nativa, no se
acepta que sea armada por ldgica de usuario.

4.2.4.38. Con funcion de verificacion de cierre (27) para los casos de barra viva-linea muerta, barra
muerta-linea viva y barra muerta-linea muerta. Esta funcion debe estar en el firmware del
relevador como funcion de proteccion nativa, no se acepta que sea armada por ldgica de

usuario.

4.2.4.39. Con funcién de proteccion contra bajo voltaje (27). Esta funcion debe estar en el firmware
del relevador como funcidn de proteccion nativa, no se acepta que sea armada por ldgica
de usuario.

4.2.4.40. Con funcién de proteccion contra alto voltaje de fase (59). Esta funcién debe estar en el

firmware del relevador como funcién de protecciéon nativa, no se acepta que sea armada
por logica de usuario.

4.2.4.41. Con funcién de proteccién contra alto voltaje de neutro (59N). Esta funcién debe estar en
el firmware del relevador como funcién de proteccion nativa, no se acepta que sea armada
por logica de usuario.
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4.2.4.42. Con funcion de proteccion contra alta frecuencia (810). Esta funcion debe estar en el
firmware del relevador como funcién de proteccién nativa, no se acepta que sea armada
por logica de usuario.

4.2.4.43. Con funcion de proteccion contra baja frecuencia (81U). Esta funcion debe estar en el
firmware del relevador como funcién de proteccién nativa, no se acepta que sea armada
por légica de usuario.

4.2.4.44. El relevador debe contar con al menos 32 ldgicas internas con 32 variables latch y 32
temporizadores.
4.2.4.45. El relevador debe contar con la disponibilidad de acceso directo entre la tarjeta ldgica de

bajo nivel en el rango de +/- 5Vca y los transductores para la adquisicion de variables de
voltaje y corriente (procedentes de transformadores de medida), que permita la conexion
directa de un Simulador Digital en Tiempo Real (RTDS) con baja senal para la ejecucién de
simulaciones y planes de prueba.

4.2.4.46. El relevador debe estar incluido en el "Listado de Sistemas de Proteccion Aprobado (LSPA)"
por LAPEM vigente al momento de la evaluacién técnica, homologado para las funciones
87L, 21, 67, 25, 27, 59 y 79 para el nivel de tensién de 400kV, debiendo presentar copia
simple de la constancia de calificacién de proveedor aprobado vigente emitida por LAPEM
para el fabricante del relevador. Todas estas funciones deben estar en el firmware del
relevador como funcién de proteccidn nativa, no se acepta que sea armada por légica de

usuario.
4.2.4.47. El proveedor debera presentar la constancia de proveedor aprobado vigente emitida por
LAPEM para el fabricante del relevador y dispositivos que ampare al equipo ofertado.
4.2.4.48. Las funciones de proteccion de respaldo 21 y 67 deben poder permanecer activas

independientemente del estado de la funcion de proteccion de comparacion direccional
(85L) o de su canal de comunicacion.

4.2.4.49. Con entrada para sincronizacion de tiempo mediante protocolo IRIG-B del tipo BNC, en caso
de no contar con este tipo de conexion, se acepta incluir como alcance de suministro el
convertidor para conector BNC.

4.2.4.50. Con pantalla LCD y botones o teclado local que permitan obtener informacion del estado
del relevador y mediciones.

4.2.4.51. Debera contar con al menos un puerto frontal para comunicacién PC-Relevador, el cual
podra ser tipo DB9.

4.2.4.52. Debera contar por con al menos dos puertos posteriores seriales los cuales pueden ser RS-

232, RS-485 o RJ45. Uno de los puertos debe contar por lo menos con protocolo DNP 3.0,
mientras que el segundo puerto debe contar con protocolo DNP 3.0 o protocolo propietario.

4.2.4.53. Deberd contar con por lo menos dos puertos posteriores Ethernet 100 Base T para
comunicacién via Ethernet mediante mensajes GOOSE, MMS (norma IEC-61850 Ed. 2) y
protocolo DNP 3.0 sobre TCP/IP.

4.2.4.54. El concursante debe incluir como parte de su oferta técnica el niUmero de parte y el mapa
detallado del mismo, donde se indique de manera clara las caracteristicas de hardware con
las que cuenta el relevador ofertado.
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4.2.4.55. Para acreditar el cumplimiento con la norma IEC-61850 edicion 2, se deberd presentar el
certificado de conformidad, emitido por algun laboratorio avalado o entidad acreditada, en
donde se indique claramente que la marca y modelo general del equipo o familia de equipos
se encuentra amparado por el certificado.

4.2.4.56. El relevador debe contar con el protocolo C37.118 para al menos 2 clientes.

4.2.4.57. El relevador debe contar con un sistema de captura de eventos oscilograficos de manera
automatica, con capacidad para almacenar al menos 24 oscilografias.

4.2.4.58. EL relevador debe contar con registrador secuencial de eventos en memoria no volatil de

al menos 1000 registros.

4.2.5. La proteccion 50FI debe cumplir con las siguientes caracteristicas técnicas detalladas:

4.2.5.1. Relevador digital microprocesado marca SEL, modelo SEL 451-5.

4.2.5.2. Debe contar con por lo menos 6 (seis) entradas analdgicas de voltaje, para voltaje nominal
de 115 VCA entre fases (67 VCA fase-neutro).

4.2.5.3. Por lo menos 6 (seis) entradas analdgicas de corriente (dos juegos trifasicos), para corriente
nominal de 5 amperes.

4.2.5.4. Debe permitir configurar contactos de salida de alarma para "relevador indisponible", "falla
de alimentacién VCD".

4.2.5.5. Con al menos 16 (dieciseis) salidas de contacto seco programables por el usuario, debiendo

ser totalmente independientes entre si, es decir, no deben compartir punto de conexion
eléctrico. En caso de que alguna de estas Ultimas se suministre con puntos eléctricos
comunes, se contabilizaran como una sola salida en cada caso. Una de las salidas debe ser
el contacto de "alarma" o "relevador indisponible".

4.2.5.6. Con un minimo de 16 (dieciseis) entradas optoacopladas.

4.2.5.7. El relevador debe contar con al menos 32 légicas internas con 32 variables latch y 32
temporizadores.

4.2.5.8. Con funcién contra falla de interruptor con disparos y redisparos monopolares (50FI)

4.2.5.9. Con funcién de recierre monopolar (79) para por lo menos dos interruptores.

4.2.5.10. Con tres unidades de sobrecorriente de fase no direccional (50/51) independientes (una

para cada fase). Estas funciones deben estar en el firmware del relevador como funcién de
proteccidn nativa, no se acepta que sea armada por légica de usuario.

4.2.5.11. Con una unidad de sobre corriente de neutro no direccional (50/51). Esta funcion debe
estar en el firmware del relevador como funcion de proteccion nativa, no se acepta que sea
armada por ldgica de usuario.

4.2.5.12. Funciones de sobrecorriente no direccional (51) para fallas entre fases con curvas de tiempo
inverso seleccionables (ANSI/IEEE e IEC). Estas funciones deben estar en el firmware del
relevador como funcion de proteccion nativa, no se acepta que sea armada por ldgica de
usuario.

4.2.5.13. Con funciones de sobrecorriente no direccional (51) para fallas a tierra con curvas de tiempo
inverso seleccionables (ANSI/IEEE e IEC). Estas funciones deben estar en el firmware del
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relevador como funcion de proteccidon nativa, no se acepta que sea armada por logica de
usuario.

4.2.5.14. Con al menos dos pasos de sobrecorriente no direccional (50) de tiempo definido (con rango
de ajuste de 0 a 5 segundos) para fallas entre fases. Estas funciones deben estar en el
firmware del relevador como funcién de proteccién nativa, no se acepta que sea armada
por légica de usuario.

4.2.5.15. Al menos dos pasos de sobrecorriente no direccional (50) de tiempo definido (con rango de
ajuste de 0 a 5 segundos) para fallas a tierra. Estas funciones deben estar en el firmware
del relevador como funciéon de proteccion nativa, no se acepta que sea armada por ldgica
de usuario.

4.2.5.16. Debe incluir funcidn de verificacién de sincronismo (25) para el caso de barra viva-linea
viva. Esta funcidon debe estar en el firmware del relevador como funcién de proteccion
nativa, no se acepta que sea armada por légica de usuario.

4.2.5.17. Con funcion de verificacion de cierre (27) para los casos de barra viva-linea muerta, barra
muerta-linea viva y barra muerta-linea muerta. Esta funcion debe estar en el firmware del
relevador como funcién de proteccidn nativa, no se acepta que sea armada por légica de

usuario.

4.2.5.18. Con funcién de proteccion contra bajo voltaje (27). Esta funcion debe estar en el firmware
del relevador como funcién de proteccion nativa, no se acepta que sea armada por logica
de usuario.

4.2.5.19. Con funcién de proteccion contra alto voltaje de fase (59). Esta funcion debe estar en el

firmware del relevador como funcién de proteccién nativa, no se acepta que sea armada
por légica de usuario.

4.2.5.20. Con funcion de proteccidn contra alto voltaje de neutro (59N). Esta funcion debe estar en
el firmware del relevador como funcién de proteccion nativa, no se acepta que sea armada
por légica de usuario.

4.2.5.21. Con funcion de proteccion contra alta frecuencia (810). Esta funcion debe estar en el
firmware del relevador como funcion de proteccion nativa, no se acepta que sea armada
por légica de usuario.

4.2.5.22. Con funcion de proteccién contra baja frecuencia (81U). Esta funcién debe estar en el
firmware del relevador como funcion de proteccion nativa, no se acepta que sea armada
por légica de usuario.

4.2.5.23. Con logica para deteccion de arqueo de interruptor (flashover). Esta funciéon debe estar en
el firmware del relevador como funcién de proteccion nativa, no se acepta que sea armada
por légica de usuario y la logica deber estar aprobada en el listado de equipos de proteccion
aprobados (LSPA).

4.2.5.24. Con logica de monitoreo de un interruptor (2 interruptores con 3 polos cada uno)
predefinida en el firmware del relevador, para los parametros de, tiempo de cierre y
apertura tanto mecanicos como eléctricos, nimero de operaciones, corriente interrumpida
por polo y desgaste de contactos por polo.

4.2.5.25. El relevador debe contar con la disponibilidad de acceso directo entre la tarjeta analdgica
de bajo nivel y los transductores para la adquisicion de variables de voltaje y corriente
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(procedentes de transformadores de medida), que permita la conexion directa de un
Simulador Digital en Tiempo Real (RTDS) con baja sefal (menor a rango de +/- 5Vca para
sefiales de voltaje y corriente) para la ejecucion de simulaciones y planes de prueba.

4.2.5.26. El relevador debe estar incluido en el “Listado de Sistemas de Proteccion Aprobado (LSPA)”
por LAPEM vigente al momento de la evaluacién técnica, homologado para las funciones
50FI monopolar, 79 monopolar, 50, 51, 25 y 27 todas ellas para el nivel de tension de
400kV. Todas estas funciones deben estar en el firmware del relevador como funcion de
proteccion nativa, no se acepta que sea armada por logica de usuario.

4.2.5.27. Debera presentarse constancia de proveedor aprobado vigente emitida por LAPEM para el
fabricante del relevador y dispositivo que ampare al equipo ofertado.
4.2.5.28. Con entrada para sincronizacion de tiempo mediante protocolo IRIG-B del tipo BNC, en caso

de no contar con este tipo de conexion, se acepta incluir como alcance de suministro el
convertidor para conector BNC.

4.2.5.29. Con pantalla LCD y botones o teclado local que permitan obtener informacion del estado
del relevador y mediciones.

4.2.5.30. Debera contar con al menos un puerto frontal para comunicacién PC-Relevador, el cual
podra ser tipo USB, DB9 o RJ45.

4.2.5.31. Debera contar con al menos dos puertos posteriores seriales los cuales pueden ser RS-232,

RS-485 o RJ45. Uno de los puertos debe contar por lo menos con protocolo DNP 3.0,
mientras que el segundo puerto debe contar con protocolo DNP 3.0 o protocolo propietario.

4.2.5.32. Debera contar con por lo menos dos puertos posteriores Ethernet 100 Base FX (fibra optica)
con conector tipo LC para comunicacion via Ethernet mediante mensajes GOOSE, MMS
(norma IEC-61850 Ed. 2) y protocolo DNP 3.0 sobre TCP/IP.

4.2.5.33. El concursante debe incluir como parte de su oferta técnica el nimero de parte y el mapa
detallado del mismo, donde se indique de manera clara las caracteristicas de hardware con
las que cuenta el relevador ofertado.

4.2.5.34. Para acreditar el cumplimiento con la norma IEC-61850 edicion 2, se debera presentar el
certificado de conformidad, emitido por algln laboratorio avalado o entidad acreditada, en
donde se indique claramente que la marca y modelo general del equipo o familia de equipos
se encuentra amparado por el certificado.

4.2.5.35. El relevador debe contar con el protocolo C37.118 para al menos 2 clientes.

4.2.5.36. El relevador debe contar con un sistema de captura de eventos oscilograficos de manera
automatica, con capacidad para almacenar al menos 24 oscilografias.

4.2.5.37. EL relevador debe contar con registrador secuencial de eventos en memoria no volatil de
al menos 1000 registros.

4.2.5.38. La seccidon del tablero debe incluir las sefiales necesarias para realizar la funcion de
verificacion de sincronismo.

4.2.5.39. Esta seccion NO contara con medicion de energia.

4.2.6. La seccion TT-IM-BS-IN debe cumplir con lo indicado en la especificacion CFE V6700-

62 y las siguientes particularidades:
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4.2.6.1. El tablero (gabinete) TPCYM suministrado debe contar con su propio LAN-Switch Capa 2
marcas SEL modelo SEL 2731.
4.2.6.2. El LAN Switch capa 2 debera contar con al menos 8 puertos de comunicacion, 2 puertos Fx

(fibra optica) tipo Uplink con capacidad de 1 Gb Ethernet, el resto de los puertos por cobre
de 100 base Tx, ubicados en la parte posterior del equipo.

4.2.6.3. El LAN Switch debe tener un puerto en fibra dptica de 1 GBPS dedicado.

4.2.6.4. El LAN Switch capa 2, debe cumplir con la especificacion CFE G0100-25. Debera presentarse
copia simple de la constancia de aceptacion de prototipo vigente emitida por LAPEM para
el fabricante, que ampare el LAN Switch ofertado.

4.2.6.5. EL tablero debe contar con funciones 87T y 51H para la PT1 y para PPT debe contar con
51T y 51NT, asi como medicién de energia.

4.2.7. El relevador con funcién PT1 debe cumplir con lo siguiente:

4.2.7.1. Funciones de la PT1 (87T/51H/50L) en un solo dispositivo marcas SEL, modelo SEL 487E.

4.2.7.2. Contar con un minimo de seis grupos de ajustes, seleccionables a través de Software y
Hardware.

4.2.7.3. Proteccion diferencial de transformador para 3 devanados.

4.2.7.4. Entradas analdgicas para senales de voltaje (3 entradas).

4.2.7.5. Proteccion diferencial para al menos dos devanados, con funcion diferencial (87T) y funcion
de corriente diferencial de alta velocidad (87H) por fallas severas.

4.2.7.6. Debe tener en paralelo la proteccién diferencial de secuencia negativa para deteccion de
falla entre espiras.

4.2.7.7. Contar con 2 pendientes de restriccion porcentual, con ajustes independientes entre ellas,
conforme a lo indicado en el punto 6.21.9.1 de la especificacion CFE G0000-81 de abril de
2008.

4.2.7.8. Unidad de proteccion de falla a tierra restringida (PFTR), de acuerdo con el punto 6.21.9
de la especificacion CFE G0000-81 de abril de 2008.

4.2.7.9. Debe contar con la proteccién de sobre excitacion (24).

4.2.7.10. El relevador debe tener la funcion de restriccion y bloqueo de segunda y cuarta armonicas
simultaneo.

4.2.7.11. Unidad de sobrecorriente de tiempo inverso (51H) para fase, neutro y secuencia negativa,
para funcién de respaldo de alta y respaldo de media tension en forma independiente.

4.2.7.12. Las unidades de sobrecorriente solicitadas para la funcion de respaldo de alta y media

tension, deben ser de tiempo definido (instantaneos) y tiempo inverso. Para las unidades
de tiempo definido, se debe tener 2 niveles como minimo para cada funcion de respaldo;
para las unidades de tiempo inverso, se debe tener curvas tipo ANSI y IEC seleccionables
también para cada funcién de respaldo.

4.2.7.13. El relevador debe de tener un monitor de baterias con niveles ajustables, alarmas de bajo
y sobre voltaje, detector de nivel de rizo, detector de falla a tierra y registro oscilografico.
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4.2.7.14. Tener la capacidad de medir corrientes instantaneas de carga de cada uno de los
devanados, con sus angulos; corrientes diferenciales y de restriccion, asi como sus
componentes de armonicas.

4.2.7.15. Entradas analdgicas para sefiales de corrientes de fase y residual independientes, asi como
su relacién de transformacién de corrientes, para fases y residual también independientes.

4.2.7.16. Contar con al menos con 4 contactos de salida de disparo como minimo.

4.2.7.17. Contar con al menos con 16 contactos de salidas programables, para indicacion y alarmas
como minimo.

4.2.7.18. Contar con una salida de alarma para autodiagnostico del equipo, el cual debe ser
normalmente cerrado (NC).

4.2.7.19. Contar con al menos con 16 entradas digitales como minimo.

4.2.7.20. El relevador debe de tener 32 ldgicas internas con 32 variables latch y 32 temporizadores.

4.2.7.21. El montaje debe ser horizontal en rack de 19 pulgadas.

4.2.7.22. Para las conexiones externas deben cumplir con el punto 6.2 de la especificacion CFE
G0000-81.

4.2.7.23. El relevador debe contar con el protocolo C37.118 para al menos 2 clientes.

4.2.7.24. El relevador debe contar con la disponibilidad de acceso directo entre la tarjeta analdgica

de bajo nivel y los transductores para la adquisicion de variables de voltaje y corriente
(procedentes de transformadores de medida), que permita la conexién directa de un
Simulador Digital en Tiempo Real (RTDS) con baja sefal (menor a +/- 5Vca para sefiales
de corriente y voltaje) para la ejecucion de simulaciones y planes de prueba.

4.2.7.25. El relevador debe contar con el protocolo IEEE 1588 PTPv2 para la sincronizacion en tiempo.

4.2.7.26. Contar con un puerto RS-232, con protocolo propietario, para su configuracion, ajuste y
explotacion.

4.2.7.27. Contar con un segundo puerto en la parte posterior, con protocolo DNP3.0 nivel 2, el cual
debe ser RS-232

4.2.7.28. Contar con un tercer puerto en la parte posterior del tipo Ethernet con conector RJ45

configurable, para protocolo para red distribuida DNP3.0 nivel 2, IEC-61850 y protocolo
propietario para su configuracion, ajuste y explotacion como minimo.

4.2.7.29. Contar con protocolo IEC-61850, con capacidad de establecer la comunicacién punto a
punto con los DEIs de proteccion por medio de mensajes GOOSE de acuerdo al estandar
IEC-61850.

4.2.7.30. El software para la configuracion y aplicacion debe apegarse al punto 6.16 de la
especificacion CFE GO000-81.

4.2.7.31. El relevador debe contar con el protocolo SNTP para la sincronizacion en tiempo

4.2.7.32. Debe tener elementos de bajo y sobre voltaje para al menos dos fuentes trifasicas.

4.2.7.33. Debe de tener la funcion de proteccion por sobre excitacion (24) y de baja y alta frecuencia
(81) de al menos 6 elementos.

4.2.7.34. Debe de tener el protocolo DNP 3.0 TCP/IP

4.2.7.35. Debe de tener al menos dos puertos R145 10 Mbps.

4.2.7.36. Debe incluir la funcién de monitoreo de fallas pasantes basado en la guia IEEE C57.109
1993.
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4.2.7.37. Interfase hombre-maquina para acceso a configuracion a relevador, alarmas y banderas de
operacion de cada funcién, y realizar ajustes de las funciones de proteccion, de acuerdo
con el punto 6.15 de la especificacion CFE G0000-81.

4.2.7.38. El relevador debe contar con un sistema de captura de eventos oscilograficos de manera
automatica, con capacidad para almacenar al menos 24 oscilografia.

4.2.7.39. EL relevador debe contar con registrador secuencial de eventos en memoria no volatil de
al menos 1000 registros.

4.2.7.40. El relevador debe estar incluido en el "Listado de Sistemas de Proteccion Aprobado (LSPA)"

por LAPEM vigente al momento de la evaluacién técnica, homologado para las funciones 87
todas ellas para el nivel de tension de 400 kV, debiendo presentar copia simple de la
constancia de calificacion de proveedor aprobado vigente emitida por LAPEM para el
fabricante del relevador, todas estas funciones deben estar en el firmware del relevador
como funcién de proteccion nativa, no se acepta que sea armada por légica de usuario.

4.2.8. El relevador de la protecciéon PPT (51L, 51NT) debe cumplir con lo siguiente:

4.2.8.1. Relevador de proteccion tipo digital microprocesado marca SEL, modelo SEL 451-5.

4.2.8.2. Debe contar con por lo menos 6 (seis) entradas analdgicas de voltaje, para voltaje nominal
de 115 VCA entre fases (67 VCA fase-neutro).

4.2.8.3. Por lo menos 6 (seis) entradas analdgicas de corriente, para corriente nominal de 5
amperes.

4.2.8.4. Con al menos 16 (dieciséis) salidas de contacto seco programables por el usuario. Una de
las salidas debe ser el contacto de "alarma" o "relevador indisponible".

4.2.8.5. Con tres unidades de sobrecorriente de fase no direccional (50/51) independientes (una

para cada fase). Estas funciones deben estar en el firmware del relevador como funcion de
proteccidn nativa, no se acepta que sea armada por légica de usuario.

4.2.8.6. Con funciones de sobrecorriente no direccional (51) para fallas a tierra con curvas de tiempo
inverso seleccionables (ANSI/IEEE e IEC). Estas funciones deben estar en el firmware del
relevador como funcién de proteccidn nativa, no se acepta que sea armada por légica de

usuario.

4.2.8.7. El relevador debe contar con al menos 32 ldgicas internas con 32 variables latch y 32
temporizadores.

4.2.8.8. Con funcién de proteccién contra alto voltaje de neutro (59N). Esta funcién debe estar en

el firmware del relevador como funcién de proteccion nativa, no se acepta que sea armada
por logica de usuario.

4.2.8.9. Con entrada para sincronizacion de tiempo mediante protocolo IRIG-B del tipo BNC, en caso
de no contar con este tipo de conexion, se acepta incluir como alcance de suministro el
convertidor para conector BNC.

4.2.8.10. Interfase hombre-maquina que permitan obtener informacién del estado del relevador y
mediciones.
4.2.8.11. Debera contar con al menos un puerto frontal para comunicacién PC-Relevador, el cual

podra ser tipo DB-9.
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4.2.8.12. Debera contar por con al menos un puerto posterior serial el cual debe contar por lo menos
con protocolo DNP 3.0 o Modbus RTU.
4.2.8.13. Debera contar con por lo menos dos puertos posteriores Ethernet base T para comunicacion

via Ethernet mediante mensajes GOOSE, MMS (norma IEC-61850 Ed. 2) y protocolo DNP
3.0 sobre TCP/IP.

4.2.8.14. El concursante debe incluir como parte de su oferta técnica el niUmero de parte y el mapa
detallado del mismo, donde se indique de manera clara las caracteristicas de hardware con
las que cuenta el relevador ofertado.

4.2.8.15. Para acreditar el cumplimiento con la norma IEC-61850 edicidn 2, se deberd presentar el
certificado de conformidad, emitido por algin laboratorio avalado o entidad acreditada, en
donde se indique claramente que la marca y modelo general del equipo o familia de equipos
se encuentra amparado por el certificado.

4.2.8.16. El relevador debe contar con el protocolo C37.118 para al menos 2 clientes.

4.2.8.17. El relevador debe contar con un sistema de captura de eventos oscilograficos de manera
automatica, con capacidad para almacenar al menos 24 oscilografias.

4.2.8.18. EL relevador debe contar con registrador secuencial de eventos en memoria no volatil de
al menos 1000 registros.

4.2.8.19. El relevador debe contar con la disponibilidad de acceso directo entre la tarjeta analdgica

de bajo nivel y los transductores para la adquisicion de variables de voltaje y corriente
(procedentes de transformadores de medida), que permita la conexion directa de un
Simulador Digital en Tiempo Real (RTDS) con baja sefial para la ejecucion de simulaciones
y planes de prueba (menor a +/- 5Vca).

4.2.8.20. El relevador debe estar incluido en el "Listado de Sistemas de Proteccion Aprobado (LSPA)"
por LAPEM vigente al momento de la evaluacion técnica, homologado para las funciones
50/51 y 59 todas ellas para el nivel de tension de 400 kV, debiendo presentar copia simple
de la constancia de calificacién de proveedor aprobado vigente emitida por LAPEM para el
fabricante del relevador, todas estas funciones deben estar en el firmware del relevador
como funcion de proteccion nativa, no se acepta que sea armada por ldgica de usuario.

4.2.9. El medidor de energia debe contar al menos con las siguientes caracteristicas técnicas:

4.2.9.1. Debe estar homologado para clase de precision 0.2.
4.2.9.2. Debe ser de tipo montaje en tablero TPCYM marca SEL, modelo SEL 735.
4.2.9.3. Medidor multifuncion tipo tablero, debera contar con funciones para analisis de la calidad

de la energia y disturbios eléctricos, exactitud de clase 0.2S con cumplimiento de la
Especificacion CFE-G000048 vigente. El medidor o dispositivo inteligente deberd estar
basado en microprocesador de 32 bits con procesador digital de sefiales (DSP) o similar
que permita proporcionar los valores de energia en formato de 32 bits tanto en memoria
masiva como a través de los diferentes protocolos de comunicacion.

4.2.9.4. Muestrear de forma continua y simultanea a una relacion maxima de 512 muestras por
ciclo, los canales de entrada de potencial y de corrientes para deteccion de disturbios.
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4.2.9.5. Calidad de la energia: Deteccion automatica de Sags/Swells con rango de deteccidn desde
1 ciclo (16 mseg) hasta 180 seg, debera grabar magnitud, fecha y hora del evento para su
posterior registro y analisis en curva de tolerancia de voltaje CBEMA/ITIC.

4.2.9.6. Analisis de armonicas desde la fundamental hasta (cuando menos) la 63ava armonica en
tiempo real, con capacidad para proporcionar valores individuales de magnitud y fase para
cada armonico (en base a Norma IEC 61000-4-7).

4.2.9.7. Debe cumplir con el estandar de calidad de energia: IEC-61000-4-30 Clase “A” tercera
edicion, debiendo cumplir con la NOM-001-CRE.

4.2.9.8. Debe cumplir con el estandar de calidad de la energia IEC 61000-4-15 - Flicker.

4.2.9.9. Debe de contar con los filtros necesarios para evitar el Aliasing en cumplimiento con el
estandar IEC 61000-4- 7:2002.

4.2.9.10. Medicidn de las componentes simétricas, secuencia positiva, negativa y cero, asi como fase
y magnitud para entradas de voltaje y corriente.

4.2.9.11. Debe contar con funciones de registro y almacenamiento simultaneo de eventos

concurrentes, registros historicos y registro de valores minimos / maximos de acuerdo con
los siguientes requerimientos: Perfil de carga, debera incorporar por lo menos 192 canales
distribuidos en grabadoras de datos de 4, 8, 0 16 canales cada una, los cuales deberan ser
seleccionables por cada usuario y deberan permitir ajustar los intervalos de tiempo de
grabacion de forma independiente para cada grabadora, de acuerdo a las necesidades de

cada area.

4.2.9.12. Registro coincidente de Minimos / Maximos con fecha y hora.

4.2.9.13. Registro de la secuencia de eventos ocurridos tanto en el sistema eléctrico bajo monitoreo
como en el analizador, con resoluciéon minima de 1 milisegundo.

4.2.9.14. Debe contar con memoria masiva no volatil de por lo menos 512 MB y que no dependa de

bateria, optimizada por el usuario con capacidad suficiente para el almacenamiento
simultaneo de eventos, registros historicos y registro de valores minimos / maximos de
acuerdo con los siguientes requerimientos.

4.2.9.15. Perfil de carga: 160 canales registrados cada 5 minutos durante 120 dias sin que la memoria
se sature.

4.2.9.16. Debera tener capacidad de memoria para registrar por lo menos 1000 eventos concurrentes
con resoluciéon minima de 1 microsegundo sin que se sature la memoria.

4.2.9.17. Debera contar con funciones de control o légica programable que permitan adaptar el

dispositivo a los diferentes tipos de analisis que se deben realizar, auxilidndose de funciones
trigonométricas, ldgicas, aritméticas y modelos matematicos aplicables a los sistemas de

potencia.
4.2.9.18. Debe contar con el protocolo C37.118 para al menos 2 clientes.
4.2.9.19. El medidor multifuncion deberd contar con al menos 4 puertos de comunicacion

independientes y de uso simultaneo, sin que se comprometa el desempefio de cualquiera
de ellos por fallas en los otros puertos. Estos puertos seran utilizados para programacion y
extraccion de datos en forma periddica o continua y deberan contar al menos con las
siguientes interfaces: RS-232/RS-485 configurable por el usuario, puerto optico Infrarrojo
en panel frontal o RS 232, puerto Ethernet 10/100 BaseT, con velocidades de 10/100
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Mbauds, que facilite la transferencia masiva de datos en un corto tiempo y permite su
conexion directa a la intranet.

4.2.9.20. El medidor deberad permitir ser sincronizado (en fecha y hora) por cualquiera de estos
puertos y deberd aceptar sincronizacion del software propietario, concentrador con
protocolo DNP 3.0 o por GPS a través de protocolo IRIG B o propietario de cada fabricante

de GPS.

4.2.9.21. Debe contar con 1 Puerto IRIG-B para permitir la sincronia via GPS con una precision de
+/- 1ms.

4.2.9.22. El medidor debera soportar en cualquiera de sus puertos los siguientes protocolos y estos

deberan ser completamente configurables para definir cualquier mapa de variables
instantaneas o contadores de energia que el area requiera actualmente y en aplicaciones
futuras: DNP 3.0 nivel 2, Modbus RTU (esclavo), Modbus TCP (Esclavo sobre redes LAN o

WAN).

4.2.9.23. Debe contar con protocolo IEC-61850 en puerto Ethernet.

4.2.9.24. Debe contar con protocolo SNTP para sincronia de tiempo via Ethernet.

4.2.9.25. Debe contar por lo menos con los siguientes sockets de conexion TCP:

4.2.9.26. Hasta 8 conexiones en cualquier combinacion de protocolos simultaneas: Modbus TCP (8
maximo), DNP3.0 TCP (Maximo 3), Telnet (1 Maximo), por lo menos 5 IEC 61850 y por lo
menos 1 FTP.

4.2.9.27. Debe tener un mapa configurable que permita la asignacion flexible de al menos 16 valores
analogicos y 16 valores digitales, por medio del protocolo IEC 61850.

4.2.9.28. Valores instantaneos por fase y totales de voltajes, corrientes, Potencias activa, reactiva y

aparente, factor de potencia, frecuencia, desbalance de corrientes y voltajes;

4.2.9.29. Energias bidireccionales y de cuatro cuadrantes para kWh, kVARh, KVAh y cualquier
parametro instantaneo medido (debera cumplir con normas IEC 687 para clase de exactitud
0.2S y CFE G000048 vigente);

4.2.9.30. Demandas roladas, térmicas y predictivas de cualquier parametro medido.

4.2.10. La seccion GTG-5-PG1-1G debe cumplir con lo indicado en la especificacion CFE V6700-
62 y las siguientes particularidades:

4.2.10.1. El tablero (gabinete) TPCYM suministrado debe contar con su propio LAN-Switch Capa 2
marca SEL modelo SEL 2731.
4.2.10.2. El LAN Switch capa 2 debera contar con al menos 8 puertos de comunicacion, 2 puertos Fx

(fibra optica) tipo Uplink con capacidad de 1 Gb Ethernet, el resto de los puertos por cobre
de 100 base Tx, ubicados en la parte posterior del equipo.

4.2.10.3. El LAN Switch debe tener un puerto en fibra dptica de 1 GBPS dedicado.

4.2.10.4. El LAN Switch capa 2, debe cumplir con la especificacion CFE G0100-25. Debera presentarse
copia simple de la constancia de aceptacion de prototipo vigente emitida por LAPEM para
el fabricante, que ampare el LAN Switch ofertado.

4.2.10.5. El tablero debe contar con funciones 87G, 24, 27, 32, 40, 46, 50, 51, 59, 60, 64, 64G, 64F,
78, 81, proteccion de transformador (87T), asi como medicion de energia.
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4.2.10.6. La proteccion PGl (87G/40/50/51/64/78) debe cumplir con las siguientes
caracteristicas técnicas detalladas:

4.2.10.6.1. Relevador 87G, de proteccion tipo digital microprocesado, marca SEL modelo SEL
400G.

4.2.10.6.2. Debe contar con por lo menos 6 entradas analdgicas de voltaje, para voltaje nominal
de 115 Vca entre fases (67 Vca fase-neutro).

4.2.10.6.3. Por lo menos 12 (doce) entradas analdgicas de corriente (cuatro juegos trifasicos),
para corriente nominal de 5 amperes.

4.2.10.6.4. Monitor de baterias.

4.2.10.6.5. Debe permitir configurar contactos de salida de alarma para "relevador indisponible”,
"falla de alimentacion VCD".

4.2.10.6.6. Elemento de distancia Mho de fase (21P).

4.2.10.6.7. Dos zonas de impedancia para la proteccién de campo (40)

4.2.10.6.8. proteccion de 100% del estator mediante la medicién de la tensién de neutro y
diferencial de tercera arménica (64G)

4.2.10.6.9. proteccion de Perdida de sincronismo con doble blinder (78).

4.2.10.6.10. proteccion de sobreexcitacion basada en la medicion de la relacion V/Hz (24)

4.2.10.6.11. Elementos de sobrecorriente de secuencia negativa (46)

4.2.10.6.12. Al menos 2 elementos de potencia inversa para la proteccidén antimotorizacion (32)

4.2.10.6.13. Dos zonas de distancia o elementos de sobrecorriente controlados por tension.
(21/51Vv/51C)

4.2.10.6.14. Elementos de sobrecorriente de fase, residual y de secuencia negativa instantaneos y
de tiempo inverso. (50P, G, N, 51P, Q, G).

4.2.10.6.15. Elemento de sobrecorriente de fase, neutro y secuencia negativa (51P, Q, N).

4.2.10.6.16. Elementos direccionales para los elementos de sobrecorriente (67G)

4.2.10.6.17. Elementos de sobrevoltaje de fase, de secuencia negativa y secuencia cero (59P, PP,
V1, Q, G) Elementos de bajo voltaje de fase, de secuencia negativa y secuencia cero
(27P, PP, V1), y elementos de verificador de sincronismo (595/27S)

4.2.10.6.18. proteccién por energizacion inadvertida. (50/27)

4.2.10.6.19. Funcién de sincronismo (25) y autosincronizador.

4.2.10.6.20. proteccion por falla interruptor (BF)

4.2.10.6.21. Elementos de baja y sobrefrecuencia y cambio en la frecuencia (81/81R)

4.2.10.6.22. Proteccidn diferencial de generador (87G) restringida, no restringida y de secuencia
negativa.

4.2.10.6.23. Proteccion diferencial de transformador.

4.2.10.6.24. Proteccion térmica por RTD's (49T)

4.2.10.6.25. El relevador debe de tener la funcidn de autosincronizador integrada con salidas al
AVR y al regulador de velocidad

4.2.10.6.26. El relevador debe contar con 6 salidas y 6 entradas digitales para control.

4.2.10.6.27. El relevador debe de operar desde 15-70 Hz.

4.2.10.6.28. El relevador debe contar con el protocolo C37.118 para al menos 2 clientes.
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4.2.10.6.29. El relevador debe contar con un sistema de captura de eventos oscilograficos de
manera automatica, con capacidad para almacenar al menos 12 oscilografias.
4.2.10.6.30. EL relevador debe contar con registrador secuencial de eventos en memoria no

volatil de al menos 512 registros.

4.2.10.6.31. El relevador debe contar con el protocolo IEC 61850.

4.2.10.6.32. Puerto EIA-232 un Puerto trasero EIA-232 y un puerto Ethernet base T.

4.2.10.6.33. El relevador debe contar con la disponibilidad de acceso directo entre la tarjeta
analdgica de bajo nivle y los transductores para la adquisicion de variables de
voltaje y corriente (procedentes de transformadores de medida), que permita la
conexion directa de un Simulador Digital en Tiempo Real (RTDS) con baja sefal
para la ejecucion de simulaciones y planes de prueba (menor a +/- 5Vca).

4.2.10.6.34. El relevador debe estar incluido en el "Listado de Sistemas de Proteccion Aprobado
(LSPA)" por LAPEM vigente al momento de la evaluacion técnica, homologado para
las funciones 87G/50/51V/51G//27/59/32/40/46/21G/64G/64F todas ellas para el
nivel de tensién “5”, debiendo presentar copia simple de la constancia de
calificacién de proveedor aprobado vigente emitida por LAPEM para el fabricante
del relevador, todas estas funciones deben estar en el firmware del relevador como
funcion de proteccion nativa, no se acepta que sea armada por ldgica de usuario.

4.2.10.7. El medidor de energia debe contar al menos con las siguientes caracteristicas

técnicas:
4.2.10.7.1. Debe estar homologado para clase de precision 0.2.
4.2.10.7.2. Debe ser de tipo montaje en tablero TPCYM marcas SEL, modelo SEL 735.
4.2.10.7.3. Medidor multifuncion tipo tablero, deberd contar con funciones para andlisis de la

calidad de la energia y disturbios eléctricos, exactitud de clase 0.2S con cumplimiento
de la Especificacion CFE-G000048 vigente. El medidor o dispositivo inteligente debera
estar basado en microprocesador de 32 bits con procesador digital de sefiales (DSP)
o similar que permita proporcionar los valores de energia en formato de 32 bits tanto
en memoria masiva como a través de los diferentes protocolos de comunicacion.

4.2.10.7.4. Muestrear de forma continua y simultanea a una relaciéon maxima de 512 muestras
por ciclo, los canales de entrada de potencial y de corrientes para deteccién de
disturbios.

4.2.10.7.5. Calidad de la energia: Deteccion automatica de Sags/Swells con rango de deteccion

desde 1 ciclo (16 mseg) hasta 180 seg, deberd grabar magnitud, fecha y hora del
evento para su posterior registro y analisis en curva de tolerancia de voltaje
CBEMA/ITIC.

4.2.10.7.6. Analisis de armodnicas desde la fundamental hasta (cuando menos) la 63ava armoénica
en tiempo real, con capacidad para proporcionar valores individuales de magnitud y
fase para cada armonico (en base a Norma IEC 61000-4-7).

4.2.10.7.7. Debe cumplir con el estandar de calidad de energia: IEC 61000-4-30 Clase "A" tercera
edicion.
4.2.10.7.8. Debe cumplir con el estandar de calidad de la energia IEC 61000-4-15 - Flicker.
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Debe de contar con los filtros necesarios para evitar el Aliasing en cumplimiento con
el estandar IEC 61000-4- 7:2002.

Medicién de las componentes simétricas, secuencia positiva, negativa y cero, asi
como fase y magnitud para entradas de voltaje y corriente.

Debe contar con funciones de registro y almacenamiento simultaneo de eventos
concurrentes, registros historicos y registro de valores minimos / maximos de
acuerdo con los siguientes requerimientos: Perfil de carga, debera incorporar por lo
menos 192 canales distribuidos en grabadoras de datos de 4, 8, 0 16 canales cada
una, los cuales deberan ser seleccionables por cada usuario y deberan permitir
ajustar los intervalos de tiempo de grabacion de forma independiente para cada
grabadora, de acuerdo a las necesidades de cada area.

Registro coincidente de Minimos / Maximos con fecha y hora.

Registro de la secuencia de eventos ocurridos tanto en el sistema eléctrico bajo
monitoreo como en el analizador, con resolucién minima de 1 milisegundo.

Debe contar con memoria masiva no volatil de por lo menos 512 MB y que no
dependa de bateria, optimizada por el usuario con capacidad suficiente para el
almacenamiento simultaneo de eventos, registros historicos y registro de valores
minimos / maximos de acuerdo con los siguientes requerimientos.

Perfil de carga: 160 canales registrados cada 5 minutos durante 120 dias sin que la
memoria se sature.

Debera tener capacidad de memoria para registrar por lo menos 1000 eventos
concurrentes con resolucion minima de 1 microsegundo sin que se sature la memoria.
Debera contar con funciones de control o légica programable que permitan adaptar
el dispositivo a los diferentes tipos de analisis que se deben realizar, auxilidandose de
funciones trigonométricas, logicas, aritméticas y modelos matematicos aplicables a
los sistemas de potencia.

Debe contar con el protocolo C37.118 para al menos 2 clientes.

El medidor multifuncion debera contar con al menos 4 puertos de comunicacion
independientes y de uso simultaneo, sin que se comprometa el desempefio de
cualquiera de ellos por fallas en los otros puertos. Estos puertos seran utilizados para
programacion y extraccion de datos en forma periddica o continua y deberan contar
al menos con las siguientes interfaces: RS-232/RS-485 configurable por el usuario,
puerto 6ptico Infrarrojo en panel frontal o RS 232, puerto Ethernet 10/100 BaseT,
con velocidades de 10/100 Mbauds, que facilite la transferencia masiva de datos en
un corto tiempo y permite su conexion directa a la intranet.

El medidor debera permitir ser sincronizado (en fecha y hora) por cualquiera de estos
puertos y deberd aceptar sincronizacion del software propietario, concentrador con
protocolo DNP 3.0 o por GPS a través de protocolo IRIG B o propietario de cada
fabricante de GPS.

Debe contar con 1 Puerto IRIG-B para permitir la sincronia via GPS con una precision
de +/- 1ms.
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4.2.10.7.22. El medidor debera soportar en cualquiera de sus puertos los siguientes protocolos y
estos deberan ser completamente configurables para definir cualquier mapa de
variables instantaneas o contadores de energia que el area requiera actualmente y
en aplicaciones futuras: DNP 3.0 nivel 2, Modbus RTU (esclavo), Modbus TCP
(Esclavo sobre redes LAN o WAN).

4.2.10.7.23. Debe contar con protocolo IEC-61850 en puerto Ethernet.

4.2.10.7.24. Debe contar con protocolo SNTP para sincronia de tiempo via Ethernet.

4.2.10.7.25. Debe contar por lo menos con los siguientes sockets de conexion TCP:

4.2.10.7.26. Hasta 8 conexiones en cualquier combinacion de protocolos simultaneas: Modbus
TCP (8 maximo), DNP3.0 TCP (Maximo 3), Telnet (1 Maximo), por lo menos 5 IEC
61850 y por lo menos 1 FTP.

4.2.10.7.27. Debe tener un mapa configurable que permita la asignacion flexible de al menos 16
valores analdgicos y 16 valores digitales, por medio del protocolo IEC 61850.

4.2.10.7.28. Valores instantaneos por fase y totales de voltajes, corrientes, Potencias activa,
reactiva y aparente, factor de potencia, frecuencia, desbalance de corrientes y
voltajes;

4.2.10.7.29. Energias bidireccionales y de cuatro cuadrantes para kWh, kVARh, KVAh y cualquier
parametro instantaneo medido (debera cumplir con normas IEC 687 para clase de
exactitud 0.2S y CFE G000048 vigente);

4.2.10.7.30. Demandas roladas, térmicas y predicativas de cualquier parametro medido.

4.2.11. La seccion LT-5-50-51-AD-IN-2E, debe cumplir con lo indicado en la especificacion CFE
V6700-62 y las siguientes particularidades:

4.2.11.1. El tablero (gabinete) TPCYM suministrado debe contar con su propio LAN-Switch
Capa 2 marcas SEL modelo SEL 2731.

4.2.11.2. El LAN Switch capa 2 debera contar con al menos 8 puertos de comunicacion, 2
puertos Fx (fibra optica) tipo Uplink con capacidad de 1 Gb Ethernet, el resto de los
puertos por cobre de 100 base Tx, ubicados en la parte posterior del equipo.

4.2.11.3. El LAN Switch debe tener un puerto en fibra dptica de 1 GBPS dedicado.

4.2.11.4. El LAN Switch capa 2, debe cumplir con la especificacion CFE G0100-25. Debera
presentarse copia simple de la constancia de aceptacion de prototipo vigente emitida
por LAPEM para el fabricante, que ampare el LAN Switch ofertado.

4.2.11.5. EL tablero debe contar con funciones 25/27/32/50/51/59/67/79/81 para la PPA.

4.2.11.6. El tablero debe estar habilitado e integrado para operar 2 (dos) alimentadores.

4.2.11.7. La proteccion PPA (25/27/32/50/51/59/67/79/81) debe cumplir con las siguientes
caracteristicas técnicas detalladas:

4.2.11.7.1. Relevador digital microprocesado marca SEL, modelo SEL 451.

4.2.11.7.2. Debe contar con por lo menos 6 (seis) entradas analdgicas de voltaje, para voltaje
nominal de 115 VCA entre fases (67 VCA fase-neutro).

4.2.11.7.3. Por lo menosb6 (seis) entradas analdgicas de corriente, para corriente nominal de 5
amperes.
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4.2.11.7.4. Debe permitir configurar contactos de salida de alarma para "relevador indisponible”,
"falla de alimentacion VCD".

4.2.11.7.5. Con al menos 8 (ocho) salidas de contacto seco programables por el usuario. Una de las
salidas debe ser el contacto de "alarma" o "relevador indisponible".

4.2.11.7.6. Con un minimo de 6 (seis) entradas optoacopladas.

4.2.11.7.7. Con tres unidades de sobrecorriente de fase no direccional (50/51) independientes (una
para cada fase). Estas funciones deben estar en el firmware del relevador como funcion
de proteccion nativa, no se acepta que sea armada por ldgica de usuario.

4.2.11.7.8. Con funciones de sobrecorriente no direccional de fase (50N/51N) para fallas entre fases
con curvas de tiempo inverso seleccionables (ANSI/IEEE e IEC). Estas funciones deben
estar en el firmware del relevador como funcion de proteccion nativa, no se acepta que
sea armada por légica de usuario.

4.2.11.7.9. Con funciones de sobrecorriente no direccional (50N/51N) para fallas a tierra con curvas
de tiempo inverso seleccionables (ANSI/IEEE e IEC). Estas funciones deben estar en el
firmware del relevador como funcién de proteccion nativa, no se acepta que sea armada
por légica de usuario.

4.2.11.7.10. Elementos de proteccion de bajo/alto voltaje (27/59).

4.2.11.7.11. Funcién de recierre trifasico (79).

4.2.11.7.12. Se debe contar con al menos 4 elementos de baja/alta frecuencia (81).

4.2.11.7.13. El relevador debe contar con al menos 16 ldgicas internas con 16 variables latch y 16
temporizadores que incluya variables analdgicas y digitales.

4.2.11.7.14. Con funcién de proteccion contra alto voltaje de neutro (59N). Esta funcion debe estar
en el firmware del relevador como funcién de proteccién nativa, no se acepta que sea
armada por ldgica de usuario.

4.2.11.7.15. Funcion de logica con elementos de potencia inversa (32).

4.2.11.7.16. Habilidad de generar ldgica para la implementacion de esquemas de accién remedial
como Disparo automatico de carga, Disparo automatico de generacion, etc.

4.2.11.7.17. Debe contar con localizador de fallas.

4.2.11.7.18. Con entrada para sincronizacion de tiempo mediante protocolo IRIG-B del tipo BNC, en
caso de no contar con este tipo de conexion, se acepta incluir como alcance de suministro
el convertidor para conector BNC.

4.2.11.7.19. Interfase hombre-maquina que permitan obtener informacion del estado del relevador y
mediciones.

4.2.11.7.20. Debera contar con al menos un puerto frontal para comunicacion PC-Relevador, el cual
podra ser tipo DB-9.

4.2.11.7.21. Debera contar por con al menos un puerto posterior serial el cual debe contar por lo
menos con protocolo DNP 3.0.

4.2.11.7.22. Debera contar con por lo menos dos puertos posteriores Ethernet base T para
comunicacién via Ethernet mediante mensajes GOOSE, MMS (norma IEC-61850 Ed. 2) y
protocolo DNP 3.0 sobre TCP/IP.
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4.2.11.7.23. El concursante debe incluir como parte de su oferta técnica el nimero de parte y el mapa
detallado del mismo, donde se indique de manera clara las caracteristicas de hardware
con las que cuenta el relevador ofertado.

4.2.11.7.24. Para acreditar el cumplimiento con la norma IEC-61850 edicion 2, "EL PROVEEDOR"
debera presentar en su propuesta técnica el certificado de conformidad, emitido por
algun laboratorio avalado o entidad acreditada, en donde se indique claramente que la
marca y modelo general del equipo o familia de equipos se encuentra amparado por el

certificado.

4.2.11.7.25. El relevador debe contar con el protocolo C37.118 para al menos 2 clientes.

4.2.11.7.26. El relevador debe contar con un sistema de captura de eventos oscilograficos de manera
automatica, con capacidad para almacenar al menos 12 oscilografias.

4.2.11.7.27. EL relevador debe contar con registrador secuencial de eventos en memoria no volatil
de al menos 1000 registros.

4.2.11.7.28. El relevador debe contar con la disponibilidad de acceso directo entre la tarjeta analdgica

de bajo nivel y los transductores para la adquisicién de variables de voltaje y corriente
(procedentes de transformadores de medida), que permita la conexién directa de un
Simulador Digital en Tiempo Real (RTDS) con baja senal para la ejecucion de
simulaciones y planes de prueba (menor a +/- 5Vca).

4.2.11.7.29. El relevador debe estar incluido en el "Listado de Sistemas de Proteccion Aprobado
(LSPA)" por LAPEM vigente al momento de la evaluacion técnica, homologado para las
funciones 50/51/67 todas ellas para el nivel de tension de 115 kV, "EL PROVEEDOR"
deberd presentar en su propuesta técnica copia simple de la constancia de calificacion
de proveedor aprobado vigente emitida por LAPEM para el fabricante del relevador, todas
estas funciones deben estar en el firmware del relevador como funcién de proteccion
nativa, no se acepta que sea armada por logica de usuario.

4.2.11.8. Esta seccién No cuenta con medicién de energia.

4.2.12. La Seccion SIM-BRK debe cumplir con lo indicado en la especificacion CFE V6700-62
con las siguientes particularidades:

4.2.12.1. Dispositivo electrénico microprocesado marca SEL, modelo SEL 2440.

4.2.12.2. Se deberan utilizar dispositivos electronicos inteligentes programables por el usuario que
integre la ldgica para simulacion de interruptor de potencia trifasico con légica monopolar
con un arreglo flexible y programable por el usuario para al menos 12 interruptores y sus
juegos de cuchillas asociadas.

4.2.12.3. Las cuchillas asociadas se consideran las de ambos lados del interruptor, chuchillas de
transferencia y cuchillas de puesta a tierra, siendo de operacién en grupo trifasico, por lo
que se debera considerar 4 cuchillas de operacion en grupo por interruptor (48 cuchillas en
total) con las senales de apertura y cierre, asi como sefales de posicién de contactos tipo
523y 52b.

4.2.12.4. Los dispositivos simuladores de interruptor de potencia deberan tener entradas digitales
para recibir sefal de disparo y cierre monopolar del interruptor, debiendo enviar una imagen
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del estado del interruptor auxiliar 52a y 52b a salidas digitales programables por el usuario,
con valor nominal de operacién de 24 Vcd.

4.2.12.5. Los dispositivos simuladores de interruptor de potencia deberan tener entradas digitales
para recibir sefial de posicion de las cuchillas, debiendo enviar una imagen del estado de la
cuchilla a una salida digital programables por el usuario, con valor nominal de operacién de
24 Vcd.

4.2.12.6. El dispositivo debe ser capaz de implementar una amplia variedad de funciones ldgicas y
de control. La légica debe tener la capacidad de usar funciones matematicas, funciones de
comparacion y funciones légicas booleanas. El tiempo de ejecucion del bucle ldgico
booleano debe ser <=de 2 ms y el intervalo de entrada-salida <8 ms.

4.2.12.7. El dispositivo debera tener la capacidad de realizar l6gicas mediante variables, contadores
y temporizadores, asi como la combinacion de utilizar funciones matematicas.
4.2.12.8. El proveedor, debera elaborar y proporcionar el cableado de la secciéon SIM-BRK para todos

los interruptores y sus cuchillas a cualquiera de los tableros adyacentes que contengan
control de interruptores de potencia (12 interruptores y cable multiconductor en total),
debiendo proporcionar los cables muticonductor necesarios con una longitud entre tableros,
mas 12 metros para su paso a través de ductos subterraneos, en el extremo tablero la
punta del cable debera ser con zapata de ojillo abierto y del extremo de la seccion BRK-
SIM debera ser conector concentrador de desconexion facil tipo harting, amphenol o similar.

4.2.12.9. El simulador debe sefalizar mediante led frontal el estado del interruptor/cuchillas.

4.2.12.10. El dispositivo simulador de interruptores debe tener sincronia de tiempo a reloj GPS para
registro secuencial de evento los cuales no deben ser inferior a una capacidad de 512
registros.

4.2.12.11. Debera contar con por lo menos dos puertos posteriores Ethernet base T para comunicacion

via Ethernet mediante mensajes GOOSE, MMS (norma IEC-61850 Ed. 2) y protocolo DNP
3.0 sobre TCP/IP.

4.2.12.12. Los dispositivos deberan ser capaz de operar como una Estacion Externa DNP3 Nivel 2, ya
sea en serie o LAN/WAN.
4.2.12.13. Los dispositivos deberan ser capaz de operar como esclavo Modbus ya sea a través de una

conexion serial o Modbus TCP via Ethernet.

4.2.13. La Seccion SCADA-EAR debe cumplir con lo indicado en la especificacion CFE V6700-62
para seccion EAR y que cumpla con las funciones de servidor SCADA redundante de
acuerdo con la especificacion DT-CTRL-10 de CFE, con las siguientes particularidades:
4.2.13.1. El tablero debe contar con un reloj satelital son salidas IRIG-B con conectores BNC de la
marca SEL modelo SEL 2488, debiendo realizar el cableado de la sefial de reloj a los
dispositivos de las demas secciones del tablero (lineas, transformador y alimentadores). El
reloj satelital debe proporcionarse con antena de doble constelacion y cable de una longitud
de al menos 30 metros. La sincronizacion debera realizarse por PTP y la red ethernet en los
DEIs que sea posible.

4.2.13.2. El tablero (gabinete) TPCYM suministrado debe contar con su propio LAN-Switch Capa 2
marcas SEL modelo SEL 2731.
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4.2.13.3. El LAN Switch capa 2 debera contar con 24 puertos de comunicacion, 2 puertos Fx (fibra
oOptica) tipo Uplink con capacidad de 1 Gb Ethernet, el resto de los puertos 14 puertos
10/100 base Fx para fibra optica multimodo de 1300nm con conectores LC y 08 puertos
por cobre de 100 base Tx, ubicados en la parte posterior del equipo.
4.2.13.4. El LAN Switch debe tener un puerto en fibra dptica de 1 GBPS dedicado.
4.2.13.5. El LAN Switch capa 2, debe cumplir con la especificacion CFE G0100-25. Debera presentarse
copia simple de la constancia de aceptacion de prototipo vigente emitida por LAPEM para
el fabricante, que ampare el LAN Switch ofertado. EL LAN switch debera poder configurarse
para redes administradas y también para redes definidas por software (SDN), utilizadas en
los esquemas de accion remedial existentes en la RNT nacional.
4.2.13.6. La seccion debera contener con dispositivos con capacidad de alojar esquemas de accion
remedial programable por el usuario, debiéndose proporcionar la plataforma de
programacion correspondiente para el desarrollo de los algoritmos. Dispositivo
microprocesado marca SEL, modelo SEL 2240-AXION.
4.2.13.7. Se debera contar con al menos dos controladores de automatizacién de tiempo real en la
seccién para alojamiento de algoritmos de esquemas de accion remedial, los cuales deberan
tener la habilidad de operar también con un cambio de imagen de disco duro como servidor
SCADA con las siguientes particularidades:
4.2.13.7.1. Equipo microprocesado marca SEL, modelo SEL-3555.
4.2.13.7.2. Habilidad para disefiar un sistema integrado de una unidad terminal remota con
conversion de protocolos, comunicaciones SCADA, sincrofasores, sincronizacion
horaria, gestién de datos, légica personalizada y E/S remotas. Debera entregarse
la seccion con toda la base de datos integrada de las secciones de proteccién y
control al gateway de acuerdo a modelo de datos de 61850 de CFE Transmision
y base de datos en DNP para conexién a estacion maestra de CENACE.
4.2.13.7.3. Comunicacion con relevadores de proteccién y control, medidores de energia,
sistemas de adquisicion analdgicos y digitales, asi como controladores de
comunicaciones mediante protocolos cliente y servidor integrados, como
FTP/SFTP, Ethernet/IP, DNP3, Modbus, IEC 60870-5-101/104, IEC 61850, LG
8979 e IEEE C37.118 para sincrofasores.

4.2.13.7.4. Debe contar con la capacidad de conectar al menos 256 dispositivos.

4.2.13.7.5. Conversién de datos entre protocolos, habilidad para realizar funciones
matematicas y ldgicas, y ejecutar la légica de salida para el control en tiempo
real.

4.2.13.7.6. Procesamiento vectorial de sincrofasores y deteccion de oscilaciones inter-area en

el rango de 0.1 a 5Hz para proteccion de area amplia. Procesamiento de senales
de streaming de 3kHz para deteccion de oscilaciones sub sincronas en el rango
de 10 a 50Hz provocadas por fuentes basadas en inversores.

4.2.13.7.7. Control de recursos energéticos distribuidos y optimizacién del flujo de energia en
el punto de acoplamiento comun.
4.2.13.7.8. El dispositivo debera tener una capacidad de procesamiento al menos utilizando

un CPU Intel Xeon E3 de cuatro nlcleos que funcione al menos 2,0 GHz. El
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dispositivo también debe soportar al menos 4-64 GB de RAM DDR4 con cédigo de
correccion de errores (ECC) que funcione a una frecuencia de reloj de al menos
2133 MHz. Debe poder procesar de manera deterministica al menos dos ciclos de
proceso, uno rapido para accién de control programable de 2 a 20ms, y otro para
acciones lentas o interaccion con sistemas SCADA programable de 100 a 1000ms.
Por deterministico se entiende que todas las acciones programables se ejecuten
una vez en el periodo programable y la ejecucion no se retarde en ninguna
circunstancia arriba del tiempo programado.

4.2.13.7.9. Dos puertos USB en el panel frontal, cuatro en el panel trasero, dos puertos serie
en el panel trasero y dos puertos Ethernet en el panel trasero. Cada puerto serie
estandar debe ser EIA-232, con el BIOS seleccionable para +5 Vdc de
alimentacién y capaz de operar a 300—115200 bps. Los puertos Ethernet deben
ser independientes de 10/100/1000 Mbps.

4.2.13.7.10. 24 puertos seriales adicionales EIA-232/EIA-422/EIA-485 RJ45 capaces de 300—
921600 bps y +5 Vdc.

4.2.13.7.11. Ocho puertos Ethernet adicionales (RJ45 cobre o fibra éptica SFP).

4.2.13.7.12. El dispositivo debera disponer de unidades de estado sélido Flash de célula Unica

(SLC) de alta calidad, clasificadas para temperaturas industriales, de estado sélido
(SLC). Todos los discos deben soportar el intercambio HOT-HOT.

4.2.13.7.13. Todos los puertos de comunicacion deberan estar protegidos contra ESD y RFI.

4.2.13.7.14. Puerto de conexion a interfase hombre-maquina.

4.2.13.8. Se deberd contar con al menos dos dispositivos de adquisicién de datos digitales y
analdgicos con las siguientes particularidades por cada médulo:

4.2.13.9. Procesador de informacion con red de comunicaciones serie y Ethernet que proporcione

una combinacion de funciones que incluyen procesamiento logico deterministico,
transmision automatica de mensajes salientes y procesamiento de respuestas, escalado de
datos, agregacion de datos, recopilacion simultdnea de datos de muiltiples dispositivos
servidor (esclavo) y acceso simultaneo para mdltiples dispositivos cliente (maestro). Los
requisitos operativos y funcionales especificos son los siguientes: El procesador de
informacién debe proporcionar los protocolos Servidor; FTP, SFTP, DNP3 serie y LAN/WAN,
IEC 61850 MMS, Modbus RTU, Modbus TCP, LG 8979, IEEE C37.118, IEC 60870-5-101/104
y SES-92. Cliente; CP2179, Flex Parse, SNMP, DNP3 serie y LAN/WAN, IEC 61850 MMS
Modbus RTU, Modbus TCP, LG 8979, IEEE C37.118, IEC 60870-5-101/103/104, SES-92 y
EtherCAT., IEC 61850 GOOSE, NGVL y con protocolo serie simétrico y deterministico de alta

velocidad.

4.2.13.10. Los puertos deben ser configurables por software para los modos de comunicacion EIA 232
o EIA-485.

4.2.13.11. El procesador de informacion debe contener al menos dos puertos Ethernet que pueden

operar simultdneamente en diferentes redes a través de direcciones MAC independientes.

Los puertos deben ser configurables como puertos Ethernet de fibra dptica o cobre.
4.2.13.12. El procesador de informacion debe ser capaz de recibir datos sincronizados de medicién

fasorial a través del protocolo IEEE C37.118 en todos los puertos seriales y Ethernet.

18 28 de 42
- | B 1

- \I;lrgdri!u Boulevard Adolfo Lopez Mateos No. 2157, piso 3, Col. Los Alpes, C.P. 01010, Demarcacién Territorial Alvaro Obregon,
A 1 Ciudad de México T. 5575884200 E. 31160  www.gob.mx/cenace

Maza



Srretatie de g .“.‘ 2

g

Energia | ¥§,, CENACE

Direccion de Planeacion y Operacion del Sistema
Subdireccién de Servicios de Ingenieria de la Operacién
Unidad de Estudios Eléctricos

ANEXO TECNICO
“ADQUISICI(’)N DE TABLERO DE PROTECCION, CONTROL Y MEDICION (TPCYM)

4.2.13.13. Dispositivos con dos grupos de adquisicion analdgicos, siendo cada grupo de al menos 3
corrientes con valor nominal de 5 amperes y 3 voltajes con valor nominal 115 Vca fase-
neutro.

4.2.13.14. 32 entradas y 16 salidas digitales.

4.2.13.15. Los mddulos deben contar con un entorno de programacion IEC 61131-3 integrado para el

procesador de informacion, con la capacidad de monitorear y controlar cada relevador de
proteccion y mddulo de E/S distribuido en el tablero de proteccion, control y medicion de
manera continua.

4.2.13.16. El procesador de informacién debe contar con una interfaz hombre-maquina (HMI) web

integrada que proporcione visualizacion y control de los dispositivos integrados por
comunicacion y los elementos de las légicas definidas por usuario.

4.2.14. Se debe realizar la ingenieria de cada una de las secciones que componen el tablero para que se
utilice un block de pruebas para sefiales analdgicas y otro para disparos por cada relevador de
proteccion, segun su funcion; cada block debe contar con 18 polos (36 terminales), no se admite
compartir dos 0 mas equipos en un mismo block de pruebas. Todos los puntos de conexion de
senales de corriente del block de pruebas deben ser consecutivos entre si.

4.2.15. Simultaneamente los tableros de linea, transformador, generador y alimentadores LT-A-87L-85L-
IM-IN, TT-IM-BS-IN, GTG-5-PG1-PG2-IG, LT-5-50-51-AD-IN-2E deberan contar en la parte frontal
la concentracién en bornes de conexiones (tipo PHOENIX CONTACT) debidamente protegidos
contra golpes, la interconexion con cable plano a las tarjetas analdgicas de bajo nivel en el rango
de al menos 0 a 5 Vca para sefiales de voltaje y corriente de los relevadores de proteccion y sefiales
nominales en el orden de 50 a 100mV para corrientes nominales y 100mV a 1V para voltajes
nominales para la inyeccion de baja sefal para efectos de conexiéon de un Simulador Digital en
Tiempo Real (RTDS) en el proceso de pruebas y simulaciones, seleccionar y realizar las conexiones
requeridas conforme a los ensayos de los relevadores (alta o baja sefial).

4.2.16. Dentro del alcance total del suministro, se debera suministrar un banco de baterias autocontenido
con cargado que cumpla con la especificacién CFE V7200-48 con alimentacion principal monofasica
a 127 Volts 6 trifasica a 220 Volts y la tensién nominal de salida debe ser de 24Vcd, las baterias
autocontenidas deben ser de niquel-cadmio, libres de mantenimiento. Un solo cargador por los 2
tableros a suministrar.

4.2.17. Como alcance de suministro de cada seccion del tablero, se debe incluir el suministro de 6 (seis)
peinetas de prueba por cada tipo de blocks de prueba instalados en esta, junto con sus cables de
prueba con longitud minima de 3 metros.

4.2.18. Dentro de la ingenieria de construccion y ensamble del Tablero, el proveedor adjudicado, debera
elaborar y proporcionar los cables de interconexion para la operatividad de los tableros como sigue:

4.2.18.1. Suministro de fibra dptica conectorizada para el canal de comunicaciones de la proteccion

87L entre los dos tableros a suministrar y por cada uno de los relevadores, con longitud de
la fibra de al menos 50 metros.

4.2.18.2. Suministro de cable bajo estandar C37.94 para la aplicacion de la funcion de proteccién 85L

(50 metros), la cual puede ser compartido con el mismo medio de comunicacién que se
empleara para la proteccion 87L en caso de que sea factible.
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4.2.18.3. Suministro de cables de interconexion de la red Ethernet entre los diferentes dispositivos
de protecciéon, control y medicion con los switches correspondientes para la
interoperabilidad de los tableros para el sistema SCADA nivel local y flujo de datos del
protocolo IEC-61850.

4.2.18.4. Suministro de cables de interconexidn para la sincronia de tiempo mediante el protocolo
IRIG-B del reloj GPS a los diferentes dispositivos de proteccion, control y medicién o en su
defecto si se cuenta con la capacidad, podra realizarse mediante la red LAN.

4.2.18.5. El diagrama de cableado sugerido para la red de datos es el siguiente:
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4.2.18.6. Suministro de fibra dptica conectorizada para el canal de comunicaciones de la proteccién
87L entre los dos tableros a suministrar y por cada uno de los relevadores, con longitud de
la fibra de al menos 50 metros.

4.2.18.7. Suministro de cable bajo estandar C37.94 para la aplicacion de la funcion de proteccién 85L
(50 metros), la cual puede ser compartido con el mismo medio de comunicacion que se
empleara para la proteccion 87L en caso de que sea factible.

4.2.18.8. Suministro de cables de interconexion de la red Ethernet entre los diferentes dispositivos
de proteccion, control y medicion con los switches correspondientes para la
interoperabilidad de los tableros para el sistema SCADA nivel local y flujo de datos del
protocolo IEC-61850.
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Suministro de cables de interconexion para la sincronia de tiempo mediante el protocolo
IRIG-B del reloj GPS a los diferentes dispositivos de proteccidn, control y medicién o en su
defecto si se cuenta con la capacidad, podra realizarse mediante la red LAN.
alcance de suministro de la seccidn, se debe incluir el/los softwares de control y monitoreo
blero como sigue:
Software de comunicacién PC-DEI, que permita la configuracién y ajustes de todas las
funciones, parametros de comunicacion completos de los protocolos propietarios, DNP 3.0
e IEC-61850 y explotacion de registros oscilograficos. El software debe permitir el analisis
de oscilografia de forma grafica, analisis de eventos y debe contar con sus licencias
respectivas originales y con derechos a perpetuidad y de uso corporativo del CENACE. Se
debera entregar por lo menos una licencia por fabricante o grupo de DEI's segln
corresponda, de acuerdo con los equipos incluidos en la oferta.
Para la seccion SCADA-EAR, El software de registro y monitore debe proporcionar
capacidades de visualizacion, analisis, y archivo de datos provenientes de diversos
dispositivos electrdnicos inteligentes (DEIs), incluyendo registros oscilograficos de falla de
registradores, relevadores de proteccion unidades de medicion fasorial (PMUs), vy
concentradores de fasores (PDCs), asi como otros datos asociados de series de tiempo,
para simplificar la administracion diaria de informacion de registro y para realizar de forma
eficiente y rapida andlisis de eventos del simulador de sistema de potencia. Los requisitos
especificos son los siguientes:

Linea de tiempo: Muestreo de datos histdricos y en tiempo real dentro de la misma

interfase grafica para usuario.

Visualizacion en tiempo real de los datos e informacion del sistema eléctrico en

multiples paneles, tanto en tiempo real como tendencia de series temporales.

Medidor numérico

Osciloscopio fasorial

Visualizacion de sefiales digitales en diversas escalas de tiempo.

Calculos de secuencias positiva, negativa y cero, potencia activa y reactiva sobre

grupos de fasores de voltaje y corriente.

Visualizacion en el cliente web de los informes de eventos de relevador archivados

en formato comtrade y exportacion de los registros e intervalos mostrados en la

interfase grafica a formato comtrade.

Monitoreo de datos de medicién.

Cliente de protocolo de PMUs IEEE C37.118.

Capacidad de Archivar datos de sincrofasores dentro de un periodo de retencion

programado.

Indexador de datos, creando indices de datos del historial.

Descarga datos seleccionados del cliente web en formato CSV o COMTRADE.

Debe proporciona la facilidad de configuracion y autenticacion HTTPS a través de

Microsoft Active Directory basado en el Protocolo ligero de acceso a directorios

(LDAP).
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4.2.19.2.14. Para instalacion en sistema operativo Microsoft Windows 11 para un usuario como
administrador y visualizacién de n-usuarios del corporativo del CENACE.
4.2.19.3. El software controlador/programador de cada uno de los dispositivos debera entregarse

en fisico ¢ digital mediante acceso a la WEB e instalado en un controlador digital portatil
a proporcionar con las siguientes caracteristicas como minimo: Portatil de uso rudo con
Procesador Intel® Core™ i7 de 13.2 generacién, RAM DDR5-5600 MHz de 32 GB, unidad
de estado sélido PCIe® Gen4 NVMe™ TLC M.2 de 1 TB, Display antirreflejante 16" en
diagonal, 400 nits y 100 % de sRGB (1920 x 1200) Graficos Intel® UHD GPU NVIDIA
RTX™, debiéndose incluir el suministro de un controlador digital portatil por cada tablero
a suministrar (total 2 controladores).

4.2.20. Como alcance de suministro de cada una de las secciones del tablero, se debe incluir el cable de
comunicaciéon PC-DEI, el cual debe ser de por lo menos 2.5 metros de longitud, debiendo ser USB
para el extremo lado PC, mientras que en el extremo lado DEI debe ser de acuerdo con el tipo de
puerto con el que cuente el switch, relevador y/o medidor suministrado sin que se requiera utilizar
ningun tipo de convertidor de medios o protocolo adicional. Se debera entregar por lo menos dos
cables por fabricante o grupo de DEI's segln corresponda por cada seccion del tablero, de acuerdo
con los equipos incluidos en la oferta.

4.2.21. Para la estructura metalica del tablero deberan considerarse las siguientes excepciones:

4.2.21.1. El exterior del tablero deberad considerarse sin puerta frontal, no aplica el punto 6.5.4

inciso b), de la especificacion CFE V6700-62 ni punto 6.5.6 segundo parrafo, debiéndose
debe tener acceso directo a los dispositivos frontales del tablero (caratulas).

4.2.21.2. En la parte posterior, se debera contar con puerta metalica de acceso a parte posterior

de los relevadores, medidores, etc. y la estructura de montaje de los dispositivos como
relevadores, medidores, etc., debera ser fija.

4.2.21.3. En las uniones entre cada seccion de tablero NO debera haber lamina que separen las

secciones, solo deben considerarse cubrir los extremos del tablero que seran las secciones
GTG-5-PG1-IG y SCADA-EAR.

4.2.21.4. Se debera realizar la ingenieria de disefio y ensamble de tal forma que cada seccion del
tablero no tenga flexiones indeseables debido a la falta de laminado lateral de cada
seccion.

4.2.21.5. Se debe considerar la salida del cableado de control tanto por la parte superior como en

la parte inferior.

4.2.22. Una vez adjudicado, el concursante ganador debera presentar la propuesta de ingenieria de
detalle para revision, y en su caso aprobacion para construccion por el area requirente.

4.2.23. "EL PROVEEDOR" deberd entregar la ingenieria de detalle en versidén "As Built" en formato
impreso (2 tomos) y en formato electrénico editable por cada secciéon del tablero durante la
entrega de "LOS BIENES".

4.2.24. "EL PROVEEDOR" debera regresar una copia de los planos autorizados en el numeral 4.2.22 en

conjunto con la version “As Built” una vez realizada la entrega de "LOS BIENES".

4.2.25. “EL PROVEEDOR" deberd integrar en su propuesta técnica un cuadro con el resumen donde se
indigue de manera clara y precisa el nimero de parte detallado (completo) e indicar las
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caracteristicas y funciones con las que cuentan los relevadores de protecciones que se suministran
en los Tableros de Proteccidn.

4.2.26. Se requiere que los relevadores de Proteccién que componen este tablero de Proteccion tengan por
lo menos 10 afios de garantia directo con el fabricante; por lo que "EL PROVEEDOR" debera
entregar endoso de la garantia a favor de “EL CENACE" firmada por el representante legal de la
empresa fabricante la cual debera formar parte de la propuesta técnica.

4.2.27. Posterior a la adjudicacion del contrato y en acuerdo con el “ADMINISTRADOR DEL
CONTRATO” el "EL PROVEEDOR" debe proporcionar los cursos de capacitacion dirigido
exclusivamente a la programacion/configuracion, célculo de ajustes de los DEI s y utilizacién del
software de acceso y analisis oscilografico con una duracion total de al menos 120 horas y el
programa del curso y fechas sera previo acuerdo entre las partes, debiendo ser el curso en las
instalaciones de “EL CENACE” para un total de 20 personas y durante el proceso de fabricacion del
tablero.

4.2.28. La informacion técnica, manuales, catalogo, folletos que se suministren para cada uno de los
componentes del tablero; deben de ser suministrados en idioma espaiiol o inglés.

4.2.29. El "EL PROVEEDOR" al momento de realizar la entrega debera realizar las maniobras necesarias
para colocar y anclar los tableros dentro de la sala de control donde seran alojados los tableros en
las oficinas de la GCEN de la direccion mencionada en este anexo técnico, para este efecto se
programara una visita obligatoria a sitio a fin de que "EL PROVEEDOR" pueda considerar las
maniobras necesarias para este requerimiento. Para efectos del presente estudio de mercado la
visita a sitio queda a eleccion de "EL PROVEEDOR" debiendo solicitar la visita a “EL CENACE”
antes de presentar su propuesta técnica y econémica.

La siguiente tabla describe los documentos que “EL PROVEEDOR" debe proporcionar al "EL CENACE"” como
parte complementaria de la entrega “"LOS BIENES” contratados.

Tabla de Entregables
Entregable ID Contenido Regla de entrega
1. Designacion de Hoja membretada y firmada por el | Dentro de los primeros (5) cinco
“COORDINADOR representante legal de “EL | dias habiles posteriores a la
GENERAL", quien PROVEEDOR”, en la que designe a un | notificacién del fallo.
serd el responsable “COORDINADOR GENERAL", quien | En formato impreso.
de la adecuada | E1. | serd el responsable de la adecuada
entrega de “LOS entrega de “LOS BIENES”, indicando el
BIENES". nombre completo de la persona, cargo en
la empresa, numeros telefénicos de
localizacién y correo electrénico.
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Tabla de Entregables

Entregable ID Contenido Regla de entrega
2. Plan de trabajo o . . Dentro de los primeros (5) cinco
. ] Plan de trabajo o programa de actividades | _, " P . (%)
actividades. . dias habiles posteriores a la
E2. | para la adecuada entrega de "“LOS e,
" notificacion del fallo.
BIENES". .
En formato impreso.
3. Ingenieria de detalle Ingenieria de detalle en version "As Built" | Durante la inspeccion final del
en version "As Built" E3 en formato impreso (2 tomos) y en | producto realizada por “EL
" | formato electronico editable por cada | CENACE” en las instalaciones
seccion del tablero. de “EL PROVEEDOR".

4, Constancias  de
participacion a los cursos
de capacitacion

Evidencia de entrega de constancias de
participacion a los cursos de capacitacion
dirigido exclusivamente a la
programacion/configuracion, calculo de
ajustes de los DEI’'s y utilizacion del
software de acceso y analisis oscilografico

Durante la vigencia del contrato
y en comun acuerdo entre “EL

PROVEEDOR” y el
“ADMINISTRADOR DEL
CONTRATO"”

E4. | con una duracién total de al menos 120
horas y el programa del curso y fechas
sera previo acuerdo entre las partes,
debiendo ser el curso en las instalaciones
de “EL CENACE"” para un total de 20
personas y durante el proceso de
fabricacion del tablero.

En caso de no cumplir con la entrega de todos los documentos descritos en la Tabla de Entregables
de este "ANEXO TECNICO", se aplicaran las deducciones correspondientes conforme con lo
descrito en el apartado 17. Deducciones.

4.3. ALCANCE DE LA CONTRATACION

Adquisicion de 2 Tableros de Proteccion, Control y Medicion, en adelante TPCYM para “EL CENACE”, a fin de
cumplir con la estrategia operativa de asegurar la correcta operacion de los EAR, EPS, EPAA y PMU instalados y
operando en diferentes puntos del SEN, Esquemas que “EL CENACE" diseia, valida e instruye a los diferentes
integrantes de la Industria Eléctrica usuarios del SEN para su adquisicién para coadyuvar en mantener las variables
eléctricas de interés dentro de las condiciones normales de operacion.
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4.4. PERIODO DE GARANTIA

"EL PROVEEDOR" debera incluir dos anos de garantia que cubra fallas que puedan presentarse en cualquiera
de los componentes suministrados, se aclara que la carta de garantia debera ser emitida directamente por el
fabricante o una carta-garantia emitida por el proveedor autorizado en conjunto con el fabricante. El periodo de
garantia inicia a partir de la recepcion de “LOS BIENES"”, durante este periodo, "EL PROVEEDOR" debera
resolver todos los incidentes y soporte de hardware, software, licenciamiento y su interrelacion para mantener los
equipos funcionando en 6ptimas condiciones, todo esto sin costo adicional para "EL CENACE".

"EL PROVEEDOR" debera incluir las refacciones, equipos, software, licencias y mano de obra que en su caso se
requieran para dar solucion a los incidentes reportados de hardware y/o software, garantizando en todo momento
la funcionalidad operativa optima e indisponibilidades de los equipos por reparacion que no excedan de los 30
dias.

"EL PROVEEDOR" deberd iniciar la atencién a los incidentes reportados a mas tardar a los 5 dias habiles después
de reportado el evento.

5. Equipo en Comodato

5.1. Se requiere que “EL PROVEEDOR" proporcione equipo en Comodato

Aplica
Si No
X

Equipo Requerido

6. Autorizaciones

6.1. Licencias, Permisos o Autorizaciones que debe cumplir la Contratacion
Autoridad Emisora Denominacion
No Aplica No Aplica

7. Administrador del Contrato y Area Técnica

7.1. Nombre y cargo de la (s) persona (s) servidora (s) publica (s) responsables de administrar
y verificar el cumplimiento del contrato, y en su caso, realizaran la inspeccion y
supervision del mismo
Partida Rol Nombre Cargo Correo Electrénico Teléfono

Encargado de la Subdireccion
de Servicios de Ingenieria de | gustavo.flores@cenace.gob.mx 55 75884200

1 Administrador Gustavo Flores

del contrato Vazquez la Operacion Ext. 23200
Encargado de la Unidad de
1 Area Técnica GUStE,WO Flores Estudios Eléctricos gustavo.flores@cenace.gob.mx 55 75884200
Vazquez Ext. 23260
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8. Indicacion respecto a si la contratacion abarcara uno o mas ejercicios fiscales, o si se pagara con recursos del
ejercicio fiscal inmediato posterior al afio en que se hace la publicacion, en los términos del segundo parrafo
del articulo 33 de la Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector Publico, en lo sucesivo "LA
LAASSP".

Origen de los Recursos
Fondo Mexicano del Petréleo
Anual Plurianual Anual Plurianual
Aplica No Aplica Aplica No Aplica 2026

Ejercicio(s)
Fiscal(es)

Tipo de Contratacion

9. Para el presente procedimiento de contratacion, el AREA REQUIRENTE cuenta con disponibilidad
presupuestaria en la(s):

9.1. Disponibilidad Presupuestaria

Partida(s) de Gasto Denominacion de la partida(s) de gasto conforme al Clasificador por
Objeto del Gasto
56601 Magquinaria y Equipo Eléctrico y Electronico

9.2. Naturaleza de los Recursos

Propios Fiscales Créditos Externos Recursos de terceros
Aplica:

No Aplica No Aplica No Aplica Fondo Mexicano del
Petrdleo

10. Normas Oficiales Mexicanas, Normas Mexicanas, Normas Internacionales, Normas de Referencia o
Especificaciones, cuyo cumplimiento se exija a los "PARTICIPANTES"” conforme a la Ley de Infraestructura
de la Calidad y los articulos 54 y 55 del Reglamento de "LA LAASSP", con las que deberan demostrar que
“LOS BIENES"” o los procesos de fabricacion cumplen los estandares de calidad o unidades de medida
requeridas.

10.1. Normas Aplicables a la Contratacion
Norma Nimero Descripcion Partida a la que Aplica
TABLEROS DE PROTECCION,
CONTROL, MEDICION,
SUPERVISION Y REGISTRO PARA 1
UNIDADES GENERADORAS Y
SUBESTACIONES ELECTRICAS
MEDIDORES MULTIFUNCION
PARA SISTEMAS ELECTRICOS

CFE V6700-62

CFE G0000-48
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10.1. Normas Aplicables a la Contratacion
Norma Nimero Descripcion Partida a la que Aplica
CARACTERISTICAS TECNICAS
CFE G0000-81 PARA RELEVADORES DE 1
PROTECCION

LAN SWITCH CAPA 2 PARA

CFE G0100-25 SUBESTACIONES ELECTRICAS 1
Communication networks and
IEC-61850 systems for power utility 1

automation

11. Para el caso previsto en la fraccion XII del articulo 40 "LA LAASSP", se debera especificar el método que
se utilizara para realizar las pruebas que permitan verificar el cumplimiento de las especificaciones de los
bienes a adquirir o arrendar o servicios a contratar; la institucion publica o privada que las realizara y el
momento para efectuarlas, asi como la unidad de medida con la cual se determinara el resultado minimo que
deberd obtenerse en las pruebas sefaladas. Sera responsabilidad del "AREA TECNICA” determinar que los
niveles de aceptacion sean los adecuados para la Entidad y no se constituyan en un requisito que limite la
libre participacién de los interesados.

11.1. Pruebas
Método Institucion Momento Unidad de Resultado
Publica o Privada Medida Minimo
INSPECCION EN ANTES DE
FABRICA CENACE ENTREGA FINAL INSPECCION CUMPLE

12. Conforme a lo establecido por los articulos 67 "LA LAASSP", la adjudicacion del “"CONTRATO” del
procedimiento de contratacion sera formalizada mediante un acuerdo de voluntades por:

Cantidades Determinadas ( Ar?g;r:teolgmosp)
Aplica No Aplica
Sélo en caso de contratos abiertos
A;I:llioca No Aplica Aplica No Aplica Aglioca No Aplica A|:|:llioca A|:|:llioca
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13. La adjudicacion del procedimiento de contratacion se llevara mediante:

13.1. Forma de Contratacion
. Todas las partidas a un solo e . ;
Partida participante Abastecimiento Simultaneo
No Aplica Aplica No Aplica
13.2. Abastecimiento Simultaneo
Fuente | Porcentajes asignados a cada una de ellas Porcentaje diferencial en precio
No Aplica No Aplica No Aplica

14. La firma del “"CONTRATO"” que se derive del procedimiento de contratacién se realizara en los términos
previstos en los articulos 66, 67 "LA LAASSP" y 126 de su Reglamento.

14.1. Periodo para el suministro de "LOS BIENES"”
Partida De Hasta
Partida 1

A partir de la notificacién del fallo o adjudicacién 120 dias naturales

14.2. Vigencia del Contrato

Apartinde Ia_ emision del A partir de la firma del Contrato Hasta
Fallo o Adjudicacion
Aplica No Aplica 31 de diciembre de 2026

15. Garantias

15.1. Garantia de Anticipo
"EL CENACE" no otorgara ninguna clase de anticipo, en consecuencia, no se requiere la presentacion de
garantia de anticipo.

15.2. Garantia de Cumplimiento
De conformidad con lo establecido en los articulos 66, fraccion XI; 69 y 70, fraccion I de "LA LAASSP"; y
151 de su Reglamento, “"EL PROVEEDOR" se obliga a garantizar el cumplimiento de las obligaciones que se
derive del procedimiento de contratacion a través de alguna de las formas previstas en los articulos 48 de la
Ley de Tesoreria de la Federacion; y 79, fraccion III del Reglamento de la Ley Federal de Presupuesto y
Responsabilidad Hacendaria, por un importe equivalente al 10%b (diez por ciento) del monto del "CONTRATO"”
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15.2. Garantia de Cumplimiento
sin incluir el Impuesto al Valor Agregado, en favor de “"EL CENACE"” a mas tardar dentro de los 10 (diez) dias
naturales siguientes a la firma del instrumento juridico.

Las modificaciones en monto, plazo o vigencia del "CONTRATO" conllevaran el respectivo ajuste a la garantia
de cumplimiento cuando dicho incremento no se encuentre cubierto por la garantia originalmente otorgada,
para lo cual debera estipularse en el convenio modificatorio respectivo el plazo para entregar la ampliacion de
garantia, el cual no debera exceder de 10 (diez) dias naturales siguientes a la firma de dicho convenio, asi
como la entrega de “LOS BIENES" para las cantidades adicionales.

La garantia debera presentarse en la Jefatura de Unidad de Adquisiciones y Servicios de la Subdireccién
de Administracion, ubicada en Boulevard Adolfo Lépez Mateos No. 2157, piso 3, Col. Los Alpes Alcaldia Alvaro
Obregdn, Cadigo Postal 01010, Ciudad de México, en dias habiles dentro del horario de 09:00 a 14:00 horas
y de 15:00 a 17:00 horas.

Para efectos de este procedimiento de contratacion y conforme al criterio de divisibilidad o indivisibilidad de las
obligaciones contractuales y aplicacion total de la garantia de cumplimiento de los contratos sujetos a "LA
LAASSP", para efectos de hacer efectiva la garantia de cumplimiento objeto del "CONTRATO", se considera
gue la obligacién contractual es: Divisible.

15.3. Garantia por Defectos o Vicios Ocultos
“EL PROVEEDOR" queda obligado ante "EL CENACE" responder en caso de negligencia, mala fe, impericia
y dolo, de la respuesta inmediata en la atencién y suministro de “LOS BIENES”, asi como cualquier otra
responsabilidad en que hubiere incurrido, en los términos senalados en el “"CONTRATO"” y en el presente
"ANEXO TECNICO", lo anterior de conformidad con lo establecido en el articulo 75 parrafo segundo "LA
LAASSP".

Garantia por Defectos o Vicios Ocultos

Para garantizar la reparacion y/o sustitucion de partes dafiadas sin que implique un costo adicional a “EL
CENACE", “EL PROVEEDOR" se obliga a otorgar fianza expedida por institucion legalmente autorizada, a
favor del Centro Nacional de Control de Energia equivalente al 10% (diez por ciento) del monto total del
CONTRATO, sin incluir el Impuesto al Valor Agregado, la cual debera entregar al administrador del contrato,
dentro de los 10 (DIEZ) dias naturales siguientes a la recepcion de “LOS BIENES”. “EL PROVEEDOR",
quedara obligado ante “EL CENACE"”, a responder de los defectos y vicios ocultos en la calidad de “LOS
BIENES", asi como de cualquier otra responsabilidad en que hubiere incurrido, en los términos sefialados en
el presente Contrato, en el presente "ANEXO TENICO", y en la legislacion aplicable.

La vigencia de la Garantia por Defectos o Vicios Ocultos sera considerada por 24 (Veinticuatro) meses a
partir del dia natural siguiente a la aceptacion de “LOS BIENES” por parte del Administrador del Contrato.
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15.4. Pdliza de Responsabilidad Civil
Para responder por los daifios que pueda causar a “EL CENACE” y/o terceros, ya sean personas o bienes
materiales, “EL PROVEEDOR" se obliga a otorgar Pdliza de Responsabilidad Civil expedida por institucion
legalmente autorizada, a favor del Centro Nacional de Control de Energia equivalente al 5% (cinco por ciento)
del monto total del “"CONTRATO", sin incluir el Impuesto al Valor Agregado, la cual debera entregar dentro de
los 10 (DIEZ) dias naturales siguientes a la firma del "CONTRATO".
Poliza de Responsabilidad Civil
No Aplica

16. Penas Convencionales

“EL PROVEEDOR" se obliga a pagar a "EL CENACE" una pena convencional equivalente al 0.5% (cero puntos
cinco por ciento) por cada dia natural de atraso sobre el importe de "LOS BIENES" no entregados
oportunamente.

Lo anterior, de confinidad con lo establecido en los articulos 75 "LA LAASSP"; 141 y 142 de su Reglamento.

Las penas convencionales seran documentadas y calculadas por el "ADMINISTRADOR DEL CONTRATO" y
seran aplicadas por la Subdireccion de Finanzas.

La suma de dichas penalizaciones no excedera del 10% (diez por ciento) del monto del *"CONTRATO"; en caso
de que la suma de las penas convencionales rebase este monto, "EL CENACE" podra optar entre exigir el
cumplimiento del "CONTRATO" o rescindirlo en los términos del articulo 77 "LA LAASSP".

“EL PROVEEDOR"” acepta en forma expresa, que "EL CENACE" descuente el importe de las penas
convencionales que en su caso se haya hecho acreedor de la facturacion que presente para cobro.

17. Deducciones

"EL CENACE" aplicara a “EL PROVEEDOR” deducciones al pago de “LOS BIENES” con motivo del
incumplimiento parcial o deficiente en que haya incurrido respecto a los conceptos que integran el “"CONTRATO".
Lo anterior, de conformidad con lo establecido en el articulo 76 de “LA LAASSP”; y 143 de su Reglamento, en
los términos siguientes:

No. Tipo de Sancién Concepto Sancion Aplicable
Por la entrega parcial o
deficiente de cada uno
de los entregables
1 Deduccion solicitados en la Tabla 0.1 %o sobre el monto total del CONTRATO
de Entregables
especificada al final del
numeral 4.2
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Las deducciones seran documentadas y calculadas por “"EL ADMINISTRADOR DEL CONTRATO"” y seran
aplicadas por la Subdireccion de Finanzas. La aplicacion de deductivas es independiente de la aplicacion de las
penas convencionales.

La suma de deducciones y penas convencionales no excederan del 10% (diez por ciento) del monto del
CONTRATO; en caso de que la suma de deductivas rebase este monto, "EL CENACE" podra optar entre exigir
el cumplimiento del CONTRATO o rescindirlo en los términos del articulo 77 de "LA LAASSP".

“EL PROVEEDOR" acepta en forma expresa, que "EL CENACE" descuente el importe de las deductivas que en
su caso se haya hecho acreedor de la facturacién que presente para cobro.

18. Forma y Lugar de Pago

El pago se realizard en una sola exhibicion mediante transferencia electrénica a la cuenta bancaria del beneficiario
dentro de los 17 (diecisiete) dias habiles posteriores a la presentacion del Comprobante Fiscal Digital respectivo,
el cual debera cumplir con los requisitos fiscales conforme a lo establecido en los articulos 73 "LA LAASSP"; 134
y 135 de su Reglamento. El cbmputo del plazo para realizar el pago se contabilizara a partir del dia habil siguiente
de la recepcion del Comprobante Fiscal Digital que ampare "LOS BIENES" recibidos. El pago, se efectuara
mediante transferencia electronica, por lo que "EL PROVEEDOR" debera presentar documento expedido por
institucién bancaria.

En caso de que el Comprobante Fiscal Digital entregado por "EL PROVEEDOR " para su pago presente errores
o deficiencias, el "ADMINISTRADOR DEL CONTRATO", dentro de los 3 (tres) dias habiles siguientes al de su
recepcion, indicara por escrito a "EL PROVEEDOR” las deficiencias que deberan corregir. El periodo que
transcurre a partir de la entrega del citado escrito y hasta que "EL PROVEEDOR" presente las correcciones no
se computara para efectos del articulo 73 de "LA LAASSP".

En caso de atraso en el cumplimiento de las fechas pactadas para la entrega de "LOS BIENES" y/o éstos
presenten incumplimiento parcial o deficiente, el "ADMINISTRADOR DEL CONTRATO", documentard y
determinara el importe que se aplicara al Comprobante Fiscal Digital correspondiente por concepto de penas
convencionales y/o deducciones, asimismo, sera el responsable de informar a “EL PROVEEDOR"” el importe de
éstas.

El trdmite de pago correspondiente se efectuara con los siguientes datos fiscales: a nombre del Centro Nacional
de Control de Energia, con el domicilio fiscal: Boulevard Adolfo Lopez Mateos No. 2157, Colonia Los Alpes, C.
P. 01010, Demarcacion Territorial Alvaro Obregdn, Ciudad de México, con el Registro Federal de Contribuyentes
CNC140828PQ4, y debe ser enviado el comprobante fiscal digital via electrénica para su validacion al correo
que sefale el "ADMINISTRADOR DEL CONTRATO".

El pago de "LOS BIENES" quedara condicionado al pago que "EL PROVEEDOR" deba efectuar por concepto
de penas convencionales y/o deducciones.
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En el supuesto de que sea rescindido el Contrato, no procedera el cobro de dichas penas, ni la contabilizacion de
éstas al hacer efectiva la garantia de cumplimiento. Lo anterior, de conformidad con lo previsto en el articulo 141

parrafo segundo del Reglamento de "LA LAASSP".

Partida 1.

El pago se realizara en una sola exhibicién una vez que el "ADMINISTRADOR DEL CONTRATO" haya emitido la
recepcién de conformidad de "LOS BIENES", asi como de todos los entregables.

19. Prorroga

“EL CENACE" no otorgara prorroga para la entrega de “LOS BIENES".

20. Devoluciones

"EL CENACE" devolvera el entregable que no cumpla con las formalidades descritas y requeridas en el numeral
4. del presente “ANEXO TECNICO"”, por lo que "EL PROVEEDOR" debera hacer la entrega inmediata de cada
uno de los entregables a fin de cumplir con la adecuada entrega de “LOS BIENES".

AREA REQUIRENTE

|
o

Dr. Jonathan GOmez Martinez

AREA TECNICA Y ADMINISTRADOR DEL
CONTRATO

Ing. Gustavo Flores Vazquez

Encargado del despacho de la Subdireccion de
Servicios de Ingenieria de la Operacion, de

conformidad con el oficio No. CENACE/DG/070/2021.

LY 2026

Encargado del despacho de la Jefatura de Unidad de
Estudios Eléctricos, de conformidad con el oficio No.
CENACE/DG/059/2023.

Ciudad de México a, 27 de marzo de 2026.
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SECCION 1: PRESENTACION DE SEL, S.A. DE C.V.

Schweitzer Engineering Laboratories, S.A. de C.V. (SEL, S.A. de C.V.) inicié sus operaciones en
el afio 2000 como la compafiia subsidiaria en México de Schweitzer Engineering Laboratories, Inc.
(SEL, Inc.). SEL, Inc., Fue fundada en 1982 en Pullman, WA, Estados Unidos de América, por el
Dr. Edmund O. Schweitzer, Ill. Ambas compafias (SEL) brindan soluciones completas para el
control, proteccion y automatizacién de los sistemas eléctricos de potencia. Servimos a la industria
eléctrica y los mercados industriales en todo el mundo. La Mision de SEL, S.A. de C.V es Hacer la
Energia Eléctrica Mas Segura, Mas Confiable, y Mas Econdmica.

La operacion segura de los sistemas eléctricos de potencia y los equipos industriales depende de
nuestros productos y servicios. Uno de estos productos, el relevador digital de proteccién, opera
durante las fallas del sistema, tales como conductores caidos, debido a accidentes o condiciones
meteoroldgicas adversas, en milisegundos.

Los relevadores de SEL dan servicio a las empresas eléctricas y, como resultado, a millones de
sus clientes, contribuyendo a la operacién segura y minimizando las pérdidas de servicio y los
danos debidos a las fallas. Nuestros productos mejoran la confiabilidad de la energia eléctrica y la
economia de las operaciones.

El crecimiento sostenido desde nuestro comienzo en 1982 refleja la reputacion que hemos ganado
en términos de confianza, innovacion, calidad y dedicacion. Estamos orgullosos de trabajar muy
cerca de nuestros clientes y suministrar equipos y servicios de la mas alta calidad.

Concentrandonos en nuestra Mision de Hacer la Energia Eléctrica Mas Segura, Mas Confiable, y
Mas Econdmica, continuamos ofreciendo nuestro servicio a los mercados mundiales del sector
eléctrico y la industria en general.

Hacemos el ensamble a partir de disefios en respuesta a pedidos de nuestros clientes. Es una
manufactura de tableros por proyectos. SEL, S.A. de C.V. se dedica también al disefio, montaje,
instalacién, puesta en servicio, soporte técnico y venta de sistemas integrados para subestaciones
eléctricas, asi como a la ejecucién de estudios, y a tareas de entrenamiento.

La informacién contenida en el presente documento es confidencial. Su uso, reproduccion o comunicacion esta estrictamente prohibida sin aprobacion previa. La
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SECCION 2: CARTA DE PRESENTACION DE LA PROPUESTA

CENTRO NACIONAL DE CONTROL DE ENERGIA (CENACE).

Gustavo Flores Vazquez
Encargado de la Jefatura de Unidad de Estudios Eléctricos
de conformidad con el oficio No. CENACE/DG/059/2023

“ Calle Don Manuelito No 32, colonia Olivar de los Padres.
‘ ( Alcaldia Alvaro Obregén, Ciudad de México
QL CENTRO NACIONAL DE
L[> CONTROL DE ENERGIA

Tel: 01 (55) 7588 4200 Ext. 23200
Correo electrénico: gustavo.flores@cenace.gob.mx

Su Referencia: Nuestra Referencia: Fecha:
Solicitud de Cotizacion 032141.000.00 Rev.1 06/04/2026

Estimados Sefores:

Atendiendo a su apreciable solicitud de cotizacion, y de conformidad a sus
especificaciones, hemos preparado para su consideracion nuestra propuesta Técnica —
Econdmica por concepto de:

“ADQUISICION DE TABLERO DE PROTECCION, CONTROL Y MEDICION (TPCYM)”

Sin mas por el momento y en espera de que nuestra propuesta sea de su satisfaccion,
quedamos ante Usted en la mejor disposicion de aclarar cualquier duda que pueda surgir.

ATENTAMENTE

Ing. Irving Acosta

LEAD Sales Engineer

Schweitzer Engineering Laboratories, S.A. de C.V.
TEL.: +52 55 9171 8903

E-mail: irving_acosta@selinc.com

Web: www.selinc.com
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SECCION 3: HOJA DE REVISIONES

Revision Descripcion Fecha

Oferta Presupuestal para Fines de Investigacion de Condiciones de
0 Mercado (ICM) prepara en Base al documento “ADQUISICION DE

TABLERO DE PROTECCION, CONTROL Y MEDICION (TPCYm) | 06/ABR/2026
Publicado con Fecha del 26/MAR/2026.
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SECCION 4: OFERTA TECNICA

4.1.- ALCANCE DEL SUMINISTRO

El alcance del suministro incluye: Disefio, Fabricacion, Ensamble, Alambrado, Pruebas en Fabrica,
Documentacion, Empaque, Embarque, Transporte, y Entrega en el Destino Final de las secciones
de proteccion, control y medicion (PCYM) y de control supervisorio (SCADA/EAR) ofertadas para
el proyecto “ADQUISICION DE TABLEROS DE PROTECCION, CONTROL Y MEDICION
(TPCYM)” para el Centro Nacional de Control de Energia (CENACE), localizado en la Alcaldia
Coyoacan, Ciudad de México, México.

Esta incluido como parte del suministro:

+ Suministro de secciones de proteccion, control y medicion (PCYM) para esquemas de
proteccion de lineas de transmision, transformador de potencia, generador eléctrico,
alimentador de distribucion.

+ Suministro de secciones del sistema de control supervisorio (SCADA/EAR) para realizar
funciones de control distribuido y adquisicion de datos, asi como para la implementacion
de esquemas de accion remedial.

« Suministro de equipos de computo portatil (controlador digital portatil), los cuales
contendran las licencias de software necesarias para su adecuada utilizacion similares a lo
indicado en el punto 4.2.19.3 del ANEXO TECNICO CENACE.

+ Suministro de banco de baterias autocontenido con alimentacion principal monofasica a
127 VCA o 220 VCA y voltaje de salida de 24 VCD, con baterias selladas niquel-cadmio
libres de mantenimiento.

+ Suministro de lotes de accesorios para realizacion de pruebas a los relevadores de
proteccion, asi como de una licencia de software y cables de comunicacion para la
configuracién y programacioén de los relevadores de protecciéon y medidores multifuncion.

+» Soporte técnico durante las pruebas de aceptacion en fabrica (FAT) para las secciones de
proteccion, control y medicién (PCYM) y de control supervisorio (SCADA/EAR) ofertadas.

+ Reunién de ingenieria en las instalaciones del cliente para la presentacion conceptual del
proyecto y posteriormente para la presentacion de la ingenieria de detalle.

¢ Ingenieria de interconexion de campo y elaboracion de listas de cables de control para
indicar la interconexién entre las secciones de proteccion, control y medicién (PCYM) tanto
con los servicios auxiliares como con el equipo primario de la subestacion eléctrica.

+» Integracion de la base de datos de los diferentes DEI’'s contenidos en las secciones de
proteccién, control y medicion (PCYM) ofertadas hacia el sistema de control supervisorio

La informacién contenida en el presente documento es confidencial. Su uso, reproduccion o comunicacion esta estrictamente prohibida sin aprobacion previa. La
informacion confidencial y las obras intelectuales aqui contenidas, es exclusiva propiedad de SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES, S.A. DE C.V.
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(SCADA/EAR) de la subestacion eléctrica, a través de puertos Ethernet 100BASE-FX con
protocolo de comunicaciéon MMS / IEC61850.

« Transporte y seguros para la entrega en el destino final (lugar de la obra) de las secciones
de proteccion, control y medicién (PCYM) y de control supervisorio (SCADA/EAR) que
forman parte del alcance cotizado.

+ Maniobras para la descarga de las secciones en sitio. Incluye servicio de instalacién,
montaje, nivelacién y anclaje de las secciones en sitio.

+ Original y copia de los diagramas esquematicos elaborados para cada una de las secciones
de proteccién, control y medicion (PCYM) y de control supervisorio (SCADA/CCL) incluidas
en el alcance del suministro de la subestacion eléctrica. Los diagramas consideran las
siguientes emisiones: Emitido para Aprobacion, Aprobado para Construccion y Tal Como
se Construy6 (As-Built).

¢ Archivos electronicos en AutoCAD 2007 de los diagramas esquematicos de las secciones
de proteccién, control y mediciéon (PCYM) y de control supervisorio (SCADA/CCL) incluidas
en el alcance del suministro de la subestacién eléctrica. Los archivos consideran las
siguientes emisiones: Emitido para Aprobacién, Aprobado para Construccion y Tal Como
se Construy6 (As-Built).

+ Instructivos originales (USB), en el idioma del pais de origen del fabricante, de cada uno
de los equipos de proteccion, control y medicion incluidos en el alcance del suministro.

+ Curso de Capacitacion conforme a lo indicado en el punto 4.4.27 ANEXO TECNICO
CENACE.

% La Oferta contempla y considera lo indicado en el ANEXO TECNICO CENACE.

¢ Preparacion del Dossier de Calidad (memoria USB) con los siguientes documentos:
Copia de la orden de compra y/o contrato.

Ingenieria aprobada para manufactura.

Certificado de proveedor confiable de LAPEM.

Certificados de fabrica (test reports) de los equipos principales.
Certificado de calidad 1ISO-9000.

Protocolos de pruebas en fabrica.

Certificado de calibracion del equipo de prueba.

Reporte de liberacién por Terceria y/o LAPEM.

Carta de vida util.

Carta de garantia.

Carta de integracién nacional.

O 0O O 0O OO OO OO0 O0
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Queda excluido del alcance del suministro:

VVYVYYVYYVY

Y

YV VVVVVY VVVVY VY

Calculos y/o estudios para determinacion de la volumetria de cable de control.

Pruebas de resistencia de aislamiento y continuidad a cables de fuerza y cable de control.
Identificacion y marcado (etiqueta/placa metalica) para cables de fuerza y cable de control.
Elaboracién del diagrama unifilar de proteccion, control y medicion.

Modificacion y/o actualizacion de la ingenieria, nameplates, ajustes de proteccion, bases
de datos, cédulas y etiquetas de comunicaciones, pantallas en IHM y listas de variables
para reporte a nivel superior derivados de cambios en la nomenclatura del CENACE.
Desarrollo de légicas de control, configuracion de equipo controlador, pruebas en fabrica
y/o puesta en servicio para el esquema de accion remedial, debido a que no se proporciona
el oficio de requerimientos de CENACE para la implementaciéon del esquema de accion
remedial, estos servicios se deberan cotizar de manera independiente.

Suministro de secciones y/o equipos adicionales para la implementacién de esquemas de
accion remedial en subestaciones colaterales.

Instalacion, tendido y conexion de cableado estructurado (por empresa certificada).
Ingenieria y disefio de trayectorias de charolas de control y fuerza en cuarto de control.
Suministro de partes de repuesto (refaccionamiento) para subestaciones ajenas al alcance.
Suministro, instalacién, cableado, prueba y puesta en servicio de tableros de distribucion
de los servicios auxiliares de corriente alterna (VCA) y/o corriente directa (VCD).

Gastos de viaje y/o viaticos para atestiguamiento de pruebas FAT (CFE).

Calculo y determinacion de ajustes de proteccion para relevadores de proteccion.
Actualizaciones de hardware, firmware y/o software en sitio.

Adecuaciones (instalacion y/o alambrado) en tableros existentes.

Trabajos de obra civil y/o electromecanica relacionados con los equipos ofertados.

El costo y/o responsabilidad de obtener las licencias, libranzas, derechos y permisos para
la realizacion de los trabajos en sitio, las cuales deben ser solicitados por el cliente final.
Suministro de otros materiales (hardware o software) y/o servicios no descritos de forma
explicita en esta cotizacion.
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4.2.- CARACTERISTICAS GENERALES

4.2.1. Las secciones de proteccidon, control y medicion (PCYM) ofertados cumplen con los
requerimientos técnicos establecidos en la especificacion CFE V6700-62 “Tableros de
Proteccion, Control, Medicion, Supervision y Registro para Unidades Generadoras vy
Subestaciones Eléctricas” en su revision de Octubre de 2023 y con lo descrito en las
caracteristicas particulares incluidas en la solicitud de cotizacion.

4.2.2. Las secciones de proteccion, control y medicion (PCYM) ofertadas cumplen con el
equipamiento requerido en el apartado 6.7 “Componentes de las Secciones Tipo” de la
especificacion CFE V6700-62, revision Octubre de 2023.

4.2.3. Los relevadores de proteccion incluidos en las secciones de proteccién, control y medicion
(PCYM) cumpliran con la funcionalidad y caracteristicas técnicas que se indican en la
especificacion CFE G0000-81 “Caracteristicas Técnicas para Relevadores de Proteccion”,
revisién Abril de 2008.

4.2.4. Las secciones de proteccion, control y medicién (PCYM) ofertadas incluyen Unicamente
relevadores de proteccion aprobados para las funciones de proteccién que se requieren,
ademas de estar incluidos en la ultima revisidon publicada del documento “Listado de
Sistemas de Proteccién Aprobados” emitido por el LAPEM / CFE.

4.2.5. Las secciones de proteccion, control y mediciéon (PCYM) especificadas para éste proyecto
son del tipo integral (IN), con el equipamiento necesario para el arreglo de barras que se
indica en el diagrama unifilar y en las caracteristicas particulares.

4.2.6. Los esquemas de proteccidon para lineas de transmision y lineas de sub-transmision en
alta tension cumpliran con los requerimientos técnicos indicados en la especificacion CFE
G1000-65 “Esquemas Normalizados de Protecciones para Lineas de Transmisién y
Subtransmision” en su revision de Diciembre de 2015.

4.2.7. Los esquemas de proteccién para el transformador trifasico de potencia cumpliran con los
requerimientos técnicos indicados en la especificacion CFE GO0000-62 “Esquemas
Normalizados de Protecciones para Transformadores, Autotransformadores y Reactores
de Potencia” en su revision de Junio de 2013.

4.2.8. Las seccionesy equipos de proteccion, control y medicién ofertados seran disefiados para
cumplir con las siguientes caracteristicas: servicio interior, tensién de control 125 VCD,
tension auxiliar 220/127 VCA, 3 fases, 4 hilos, 60 Hz, tension de la fuente para relevadores
de 125 VCD, secciones del tipo auto soportado y con acceso de los cables de acuerdo
con las caracteristicas particulares de cada subestacion.

4.2.9. Los relevadores de proteccion cuentan con puertos seriales (RS-232) para comunicacion,
configuracién, ajuste y explotacién; asi mismo, cuentan con puertos Ethernet para
integracion de datos al sistema de control supervisorio. Cada relevador se suministra con
software y licencia debidamente autorizada, programas e instructivos originales
correspondientes, asi como con los accesorios necesarios para su configuracion.
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4.2.10. Las secciones de proteccion, control y medicion (PCYM) y de control supervisorio
(SCADA/CCL) tendran acabado texturizado en color gris claro no. 5, de acuerdo con el
cédigo de colores de la especificacién CFE LO000-15.

4.2.11. Las secciones de proteccién, control y medicion (PCYM) contienen la cantidad adecuada
de relevadores auxiliares, conmutadores de control, botones pulsadores, etc. (en caso de
aplicar) de acuerdo con lo establecido en la especificacion CFE V6700-62, asi como en
las caracteristicas particulares indicadas para éste proyecto.

4.2.12. Las secciones de proteccién, control y medicion (PCYM) se suministran con tablillas de
prueba, tal que permitan cortocircuitar las sefales de corriente, aislar las senales de
potencial y desconectar las salidas de disparo, con el fin de permitir la inyeccion de sefales
de prueba de corriente y potencial, ademas de supervisar su comportamiento a través de
la operacidn de sus salidas de disparo y sefializacion.

4.2.13. Los medidores multifuncién para operacion en sistemas eléctricos de generacion,
transmisién y distribucién cumplen con lo establecido en la especificacion CFE G0000-48
“Medidores Multifuncién para Sistemas Eléctricos” revision Mayo de 2010.

4.2.14. Las secciones de proteccién, control y mediciéon (PCYM) y control supervisorio (SCADA)
contaran con dos tomacorrientes polarizados, uno en la parte frontal y otro en el interior.

4.2.15. El sistema de control supervisorio (SCADA/CCL) cumplird con la funcionalidad y
caracteristicas técnicas que se indican en la especificacion técnica “DT-CTRL-10 Sistema
de Automatizacion de Subestaciones (SAS) IEC61850 CFE Transmision” revision 2
Diciembre 2018, asi como con los requerimientos técnicos establecidos en las
caracteristicas particulares del proyecto.

4.2.16. El sistema de control supervisorio (SCADA/CCL) de la subestacion eléctrica contara con
dos servidores de comunicaciones (SCADA), para operar de forma redundante en
configuracién Activo — En Espera (Hot - Standby) a nivel superior y en configuracion Activo
— Activo (Hot — Hot) a nivel inferior.

4.2.17. Laintegracién de las secciones de proteccion, control y medicion (PCYM) hacia el sistema
de control supervisorio (SCADA/CCL) se realizara por medio del protocolo de
comunicacion MMS y/o DNP3.0 Nivel 2 sobre TCP/IP, para lo cual los DEI’s estaran
provistos con puertos Ethernet y las secciones contaran con LAN Switches para la
conformacion de la red de area local (LAN) de la subestacién eléctrica.

4.2.18. Los equipos ethernet switch (LAN SW C2) para la conformacion de la red de éarea local
(LAN) de la subestacién cumpliran con la funcionalidad y caracteristicas técnicas que se
indican en la especificacion CFE G0100-25 “LAN Switch Capa 2 para Subestaciones
Eléctricas” revision Octubre de 2018 y con los requerimientos técnicos indicados en las
caracteristicas particulares del proyecto.
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4.2.19. Las secciones de proteccion, control y medicién (PCYM) y de control supervisorio
(SCADA/CCL) contaran con un puerto Ethernet RJ45 instalado en la parte frontal, el cual
permitira el acceso a los equipos conectados a la red.

4.2.20. Los gabinetes metalicos para las secciones tipo integral (IN) seran del tipo construccion
simplex (SX) conforme lo indicado en la especificacion CFE V6700-62 y contaran con las
siguientes caracteristicas:

Dimensiones: 800 mm de frente, 2300 mm de altura y 800 mm de profundidad.
Tipo: NEMA 12 con rack fijo de 19”.

Acceso al interior: posterior.

Caracteristicas constructivas: un solo frente, auto soportado, puerta frontal con
ventana de acrilico con espesor no menor de 5 mm a todo lo alto, con empaques
de sello para evitar la entrada de polvo, cerradura de llave y manija, limitador de
apertura y refuerzo estructural para evitar que se flexione, angulos de acero con
perforaciones, montados en la parte superior para maniobras de izaje y transporte.
Los tableros contemplaran lo solicitado en el punto 4.2.21 ANEXO TECNICO
CENACE.

GABINETE SIMPLEX

4.2.21. Este presupuesto esta basado en las caracteristicas particulares siguientes:
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i CARACTERISTICAS PARTICULARES
PARTIDA SUBESTACION

NOMBRE

ANEXO TECNICO TPCYM

CENACE
A CENACE (“ADQUISICION DE TABLERO DE 26 / MARZO / 2026
PROTECCION, CONTROL Y

MEDICION (TPCYM))

FECHA
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4.3.- CARACTERISTICAS PARTICULARES

PARTIDA A: CENACE

SUBPARTIDA: A1

Cantidad: 2 (dos) piezas

Descripcion corta: Seccion LT-A-87L-85L-IM-IN

Descripcion: Seccion tipo integral marca SEL, con equipo de proteccion, control y medicion

para una linea de transmisién en 400 kV con arreglo de barras en interruptor
y medio, asi como con esquemas de proteccion diferencial de linea (87L)
como PP1 y comparacion direccional de linea (85L) como PP2.

Descripcion del equipo contenido en la seccién

Descripcion del Equipamiento Funcion Modelo / Catalogo Fabricante
Gabinete NEMA 12 c/acceso posterior (800 x 2300 x 800 mm) [ ------- 1 SIMPLEX SEL
Ethernet switch administrable capa 2, ¢/24 puertos LAN SW C2 1 SEL-2731 SEL
Relevador de proteccion diferencial de linea 87L (PP1)
Relevador de proteccion de distancia (MHO, cuadrilateral) 21/21N (PR)
Relevador de proteccion de sobrecorriente direccional 67/67N (PR)
Relevador de proteccion de alto voltaje 59 (PR)
Relevador de proteccion de bajo voltaje 27 (PR)
Relevador verificador de sincronismo 25127
Relevador de proteccion contra oscilaciones de potencia 78/68
Relevador de recierre monopolar 79
Funcion de proteccion c/ldgica de proteccion de zona muerta STUB BUS
Relevador de proteccion de frecuencia 81U/810 ! SEL-411L SEL
Relevador de proteccion de cierre bajo falla SOF
Funcién de permisivo de disparo transferido por sobrealcance POTT
Funcién de disparo transferido de linea DTL
Funcién de localizacion de falla por impedancia y onda viajera TWFL
Funcion de deteccién de falla con baja aportacion de corriente ECO
y l6gica de eco
Funcién de bloqueo de disparos por invasién de carga IC
Funcién de bloqueo por deteccion de inversion de corrientes IC
Relevador de proteccion por comparacion direccional 85L (PP2)
Relevador de proteccion de distancia (MHO, cuadrilateral) 21/21N (PR)
Relevador de proteccion de sobrecorriente direccional 67/67N (PR)
Relevador de proteccion de alto voltaje 59 (PR)
Relevador de proteccion de bajo voltaje 27 (PR)
Relevador verificador de sincronismo 25127
Relevador de proteccion contra oscilaciones de potencia 78168
Relevador de recierre monopolar 79
Relevador de proteccion de frecuencia 81U /810 1 |SEL-421-5 SEL
Relevador de proteccion de cierre bajo falla SOF
Funcién de permisivo de disparo transferido por sobrealcance POTT
Funcién de disparo transferido de linea DTL
Funcién de deteccion de falla con baja aportacion de corriente ECO
y l6gica de eco
Funcién de bloqueo de disparos por invasién de carga IC
Funcién de bloqueo por deteccion de inversion de corrientes IC
Relevador de proteccion contra falla de interruptor 50FI
Relevador de proteccion de sobrecorriente 50/51N 1 SEL-451 SEL
Relevador de proteccion de alto voltaje 59
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Relevador de proteccion de bajo voltaje 27
Relevador de sincronismo 25
Relevador verificador de sincronismo 25127
Relevador de proteccion de frecuencia 81U /810
Funcion de flashover FLASHOVER
Funcién de logica de monitoreo de interruptor CBM
Relevador auxiliar de disparo y bloqueo sostenido 86DTL 1 BJ8 ARTECHE
Relevador auxiliar de disparo y bloqueo sostenido 86FI 1 BJ8 ARTECHE
Boton pulsador no-iluminado para apertura emergente BAE 2 ZB4BA3-4NA SCHNEIDER
Jumper de fibra dptica monomodo para relevador 87L JFO 1 FJ-30-FCU-STU-A-D MEXFO
Block de pruebas (18 polos) BP 6 TSB-18 ARTECHE
Material miscelaneo: Tablillas, Fusibles, MCB's, Cable, etc. | ------- 1 Lote |[VARIOS

NOTAS:

- La proteccion diferencial de linea 87L estara disefiada para brindar proteccion para una linea de transmision de 2 terminales.

- La proteccion diferencial de linea 87L estara disefiada para una distancia 6ptica aproximada de 1 km.

- Los relevadores de proteccidn cuentan con un canal de comunicacion para la proteccion diferencial de linea a través de
fibra dptica dedicada a 1300 nm (principal).

- Los relevadores de proteccion cuentan con puertos de comunicacion serial RS-232 y Ethernet 100BASE-TX, asi como con los
protocolos de comunicacion DNP3.0 Nivel 2 sobre TCP/IP y GOOSE/MMS IEC61850.

- No incluye suministro de unidad de control de bahia (UCB).

- No incluye suministro de medidor multifuncion

- Los equipos cuenta con el protocolo C37.118 standard con la capacidad para reportar al menos a 2 clientes

- Las tarjetas electronicas de los DEI’s no cuentan con recubrimiento especial (conformal coat) para su proteccion.
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SUBPARTIDA: A.2

Cantidad: 1 (una) pieza

Descripcion corta: Seccion TT-IM-BS-IN

Descripcion: Seccion tipo integral marca SEL, con equipo de proteccion, control y medicion

para un transformador de potencia trifasico de tres devanados con arreglo de
barra interruptor y medio en alta tensioén y barra sencilla en baja tensién, asi
como con esquemas de proteccion diferencial de transformador (87T) como

PP1y PP2.

Descripcion del equipo contenido en la seccién

Descripcion del Equipamiento Funcion Modelo / Catalogo Fabricante
Gabinete NEMA 12 c/acceso posterior (800 x 2300 x 800 mm) |  ------- 1 SIMPLEX SEL
Ethernet switch administrable capa 2, ¢/24 puertos LAN SW C2 1 SEL-2731 SEL
Relevador de proteccion diferencial de transformador para 87T (PT1)
tres devanados
Funcién de proteccion diferencial de alta velocidad por fallas 87H
severas
Funcion de proteccion diferencial de secuencia negativa 87Q
Relevador de proteccion de sobrecorriente lado de alta 51H 1 SEL-787-3 SEL
Relevador de proteccion de sobrecorriente lado de baja 51L
Relevador de proteccion de sobrecorriente en neutro 5INT
Relevador de proteccion con unidad de falla a tierra PFTR
restringida
Relevador de proteccion de sobre excitacion 24
Relevador de proteccion de sobrecorriente lado de baja 50/51L (PPT)
Relevador de proteccion de sobrecorriente en neutro 5INT 1 SEL-451-5 SEL
Relevador de proteccion contra alto voltaje de neutro 59N
Medidor multifuncién con registros de calidad de energia MMCE 1 SEL-735 SEL
Relevador auxiliar de disparo y bloqueo sostenido 86T-1 1 BJ8 ARTECHE
Boton pulsador iluminado para restablecimiento 86T 1 ZB4BW353-2NA SCHNEIDER
Boton pulsador no-iluminado para apertura emergente BAE 4 ZB4BA3-4NA SCHNEIDER
Block de pruebas (18 polos) BP 5 TSB-18 ARTECHE
Material miscelaneo: Tablillas, Fusibles, MCB's, Cable,etc. | = ------- 1Lote [VARIOS

NOTAS:

- Los relevadores de proteccion cuentan con puertos de comunicacion serial RS-232 y Ethernet 100BASE-TX, asi como con los
protocolos de comunicacién DNP3.0 Nivel 2 sobre TCP/IP y GOOSE/MMS IEC61850.

- No incluye suministro de unidad de control de bahia (UCB).

- Los equipos cuenta con el protocolo C37.118 standard con la capacidad para reportar al menos a 2 clientes

- Las tarjetas electronicas de los DEI’s no cuentan con recubrimiento especial (conformal coat) para su proteccion.

La informacién contenida en el presente documento es confidencial. Su uso, reproduccion o comunicacion esta estrictamente prohibida sin aprobacion previa. La
informacion confidencial y las obras intelectuales aqui contenidas, es exclusiva propiedad de SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES, S.A. DE C.V.
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SUBPARTIDA: A3

Cantidad: 1 (una) pieza

Descripcion corta: Seccion GTG-5-PG1-IG

Descripcion: Seccion tipo integral marca SEL, con equipo de proteccion, control y medicion

para un generador eléctrico en media tensién, asi como con esquema de
proteccion diferencial de generador (87G) como PP1.

Descripcion del equipo contenido en la secciéon

Descripcion del Equipamiento Funcion Modelo / Catalogo Fabricante

Gabinete NEMA 12 c/acceso posterior (800 x 2300 x 800 mm) |~ ------- 1 SIMPLEX SEL
Ethernet switch administrable capa 2, ¢/24 puertos LAN SW C2 1 SEL-2731 SEL
Relevador de proteccion diferencial de generador 87G (PG1)
Relevador de proteccion de distancia c/caract. MHO 21/21N
Relevador de proteccion de campo 40F
Relevador de proteccion de 100% estator 64G
Relevador de proteccion de pérdida de sincronismo 78
Relevador de proteccion de sobre excitacion V/Hz 24
Relevador de proteccion de sobrecorriente de secuencia neg. 46
Relevador de proteccion de potencia inversa 32
Relevador de proteccion de sobrecorriente control por tension 51V
Relevador de proteccion de sobrecorriente 50/51N ! SEL-4006 SEL
Relevador de proteccion de sobrecorriente direccional 67
Relevador de proteccion de alto voltaje 59
Relevador de proteccion de bajo voltaje 27
Relevador de sincronismo y autosincronizador 25/ 25A
Relevador verificador de sincronismo 25127
Relevador de proteccién de falla de interruptor 50FI
Relevador de proteccion de frecuencia y cambio frecuencia 81/81R
Relevador de proteccion de imagen térmica 49G
Medidor multifuncion con registros de calidad de energia MMCE 1 SEL-735 SEL
Relevador auxiliar de disparo y bloqueo sostenido 86G-1 1 BJ8 ARTECHE
Boton pulsador iluminado para restablecimiento 86G RST 1 ZB4BW353-2NA SCHNEIDER
Botdn pulsador no-iluminado para apertura emergente BAE 2 ZB4BA3-4NA SCHNEIDER
Block de pruebas (18 polos) BP 3 TSB-18 ARTECHE
Material miscelaneo: Tablillas, Fusibles, MCB's, Cable, etc. |  ------- 1Lote [VARIOS

NOTAS:

- Los relevadores de proteccion cuentan con puertos de comunicacion serial RS-232 y Ethernet 100BASE-TX, asi como con los
protocolos de comunicacion DNP3.0 Nivel 2 sobre TCP/IP y GOOSE/MMS IEC61850.

- No incluye suministro de unidad de control de bahia (UCB).

- Los equipos cuenta con el protocolo C37.118 standard con la capacidad para reportar al menos a 2 clientes

- Las tarjetas electronicas de los DEI’s no cuentan con recubrimiento especial (conformal coat) para su proteccion.

La informacién contenida en el presente documento es confidencial. Su uso, reproduccion o comunicacion esta estrictamente prohibida sin aprobacion previa. La
informacion confidencial y las obras intelectuales aqui contenidas, es exclusiva propiedad de SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES, S.A. DE C.V.
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.. Internet: www.selinc.com

SUBPARTIDA: A4

Cantidad: 1 (una) pieza

Descripcion corta: Seccion LT-5-50-51-AD-IN-2E

Descripcion: Seccion tipo integral marca SEL, con equipo de proteccion, control y medicion

para dos alimentadores en media tension, asi como con esquemas de
proteccion de sobrecorriente (50/51) como PPA.

Descripcion del equipo contenido en la secciéon

Descripcion del Equipamiento Funcién Modelo / Catalogo Fabricante

Gabinete NEMA 12 c/acceso posterior (800 x 2300 x 800 mm) |~ ------- 1 SIMPLEX SEL
Ethernet switch administrable capa 2, ¢/24 puertos LAN SW C2 1 SEL-2731 SEL
Relevador de proteccion de sobrecorriente de fase 50/51 (PPA)
Relevador de proteccion de sobrecorriente de neutro 50/51N
Relevador de proteccion de sobrecorriente direccional 67
Relevador de sincronismo 25
Relevador venﬁcador dg sincronismo 25127 9 SEL-451 SEL
Relevador de potencia inversa 32
Relevador de proteccion de alto voltaje 59
Relevador de proteccion de bajo voltaje 27
Relevador de recierre monopolar 79
Relevador de proteccion de frecuencia 81U/810
Boton pulsador no-iluminado para apertura emergente BAE 4 ZB4BA3-4NA SCHNEIDER
Block de pruebas (18 polos) BP 2 TSB-18 ARTECHE
Material miscelaneo: Tablillas, Fusibles, MCB's, Cable, etc. |  ------- 1 Lote |VARIOS

NOTAS:

- Los relevadores de proteccion cuentan con puertos de comunicacion serial RS-232 y Ethernet 100BASE-TX, asi como con los
protocolos de comunicacién DNP3.0 Nivel 2 sobre TCP/IP y GOOSE/MMS IEC61850.

- No incluye suministro de unidad de control de bahia (UCB).

- Los equipos cuenta con el protocolo C37.118 standard con la capacidad para reportar al menos a 2 clientes

- No incluye suministro de medidor multifuncion.

- Las tarjetas electronicas de los DEI’s no cuentan con recubrimiento especial (conformal coat) para su proteccion.

La informacién contenida en el presente documento es confidencial. Su uso, reproduccion o comunicacion esta estrictamente prohibida sin aprobacion previa. La
informacion confidencial y las obras intelectuales aqui contenidas, es exclusiva propiedad de SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES, S.A. DE C.V.
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SUBPARTIDA: A5

Cantidad: 1 (una) pieza

Descripcion corta: Seccion SIM-BRK

Descripcion: Seccion tipo integral marca SEL, con equipo de control para simulador de

interruptor de potencia trifasico, asi como sus cuchillas asociadas a ambos
lados, cuchillas de transferencia y cuchillas de puesta a tierra.

Descripcion del equipo contenido en la secciéon

Descripcion del Equipamiento Funcion Modelo / Catalogo Fabricante
Gabinete NEMA 12 c/acceso posterior (800 x 2300 x 800 mm) |~ ------- 1 SIMPLEX SEL
Médulo de entradas y salidas digitales
(con capacidad para simulador de 12 interruptores y sus 1/0-SIM 6 SEL-2440 SEL
juegos de cuchillas asociadas)
Relevador auxiliar de control 94X 1 Llote |BF4 ARTECHE
Cable multiconductor para cableado de interconexion entre
tableros PCYMy el tableroSIMBRK | 77" ! Lote |F-14-CU-P-THM-P - [EIM
Material miscelaneo: Tablillas, Fusibles, MCB's, Cable, etc. |  ------- 1 Lote |VARIOS
NOTAS:

- Los médulos de entradas y salidas digitales cuentan con puertos de comunicacion serial RS-232 y Ethernet 100BASE-TX,
asi como con los protocolos de comunicacion DNP3.0 Nivel 2 sobre TCP/IP y GOOSE/MMS |EC61850.

- No incluye suministro de switch ethernet (SWC2).

- No incluye servicio de instalacién, tendido, conexion, prueba y puesta en servicio de cable de control..

- Las tarjetas electronicas de los DEI’s no cuentan con recubrimiento especial (conformal coat) para su proteccion.

La informacién contenida en el presente documento es confidencial. Su uso, reproduccion o comunicacion esta estrictamente prohibida sin aprobacion previa. La
informacion confidencial y las obras intelectuales aqui contenidas, es exclusiva propiedad de SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES, S.A. DE C.V.
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SUBPARTIDA: A.6

Cantidad: 1 (una) pieza

Descripcion corta: Seccion SCADA-EAR

Descripcion: Seccion tipo integral marca SEL, con equipo de control y automatizacion para

funcionalidad de control supervisorio y adquisicion de datos (SCADA), asi
como para la implementacion de légicas de control de esquemas de accion
remedial.

Descripcion del equipo contenido en la seccién

Descripcion del Equipamiento Funcion Modelo / Catalogo Fabricante

Gabinete NEMA 12 c/acceso posterior (800 x 2300 x 800 mm) [~ ------- 1 SIMPLEX SEL
Reloj de sincronizacion satelital c/antena y accesorios GPS 1 SEL-2488 SEL
Ethernet switch administrable capa 2, ¢/24 puertos, SDN SW SW C2/SDN 1 SEL-2731 SEL
Func!c?n servidor de comunicaciones c/IHM mtegrqda SCADA / EAR 9 SEL-3555 SEL
Funcién controlador de esquema de accién remedial

(1) SEL-2241

(1) SEL-2242

. . - - (2) SEL-2243

Sistema de entradas y salidas analdgicas y digitales 110 2 (2) SEL-2244-21 SEL

(1) SEL-2244-31

(2) SEL-2245-42
Licencia de'software para monitoreo de tendencias y SOFTWARE 1 SEL-5703 SEL
almacenamiento de registros
Block de pruebas (18 polos) BP 4 TSB-18 ARTECHE
Material miscelaneo: Tablillas, Fusibles, MCB's, Cable, etc. |  ------- 1 Lote |VARIOS

NOTAS:

- El sistema de control supervisorio de la subestacion estara basado en la especificacion técnica DT-CTRL-10 “Sistema de
Automatizacion de Subestaciones CFE Transmision IEC 61850” Revision 2 Diciembre de 2018.

- El sistema de automatizacion de subestaciones (SAS) contara con dos servidores de comunicaciones (SCADA), para operar de
forma redundante en configuracion Activo — En Espera (Hot — Standby) a nivel superior y en configuracién Activo — Activo
(Hot - Hot) a nivel inferior.

- Lainterconexién de los DEI’s contenidos en los tableros de proteccion, control y medicién (PCYM) a la red principal sera en
configuracion redundante y la integracién sera en protocolo de comunicacion DNP3.0 sobre TCP/IP o MMS / IEC61850.

- Las tarjetas electronicas de los DEI’s no cuentan con recubrimiento especial (conformal coat) para su proteccion.

La informacién contenida en el presente documento es confidencial. Su uso, reproduccion o comunicacion esta estrictamente prohibida sin aprobacion previa. La
informacion confidencial y las obras intelectuales aqui contenidas, es exclusiva propiedad de SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES, S.A. DE C.V.
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T, CENACE

.sk’ CENTRO NACIONAL DE

CONTROL DE ENERGIA

“LAS PARTES” manifiestan estar conformes y enterados de las consecuencias, valor y
alcance legal de todas y cada una de las estipulaciones que el presente instrumento juridico
contiene, por lo que lo ratifican y firman en la Ciudad de México, en las fechas especificadas

2026-018TOM999-A-A-5-039

FIRMANTES

en el apartado de cada firma electronica.

RAFAEL ADOLFO MERCADO
PAREDES

POR:
“EL CENACE"

JEFE DE UNIDAD DE ADQUISICIONES
Y SERVICIOS, Y APODERADO LEGAL

MEPR680824U55

JONATHAN GOMEZ MARTINEZ

SUBDIRECCION DE SERVICIOS DE
INGENIERIA DE LA OPERACION, Y
TITULAR DEL AREA REQUIRENTE

GOMJ810517959

GUSTAVO FLORES VAZQUEZ

JEFATURA DE UNIDAD DE ESTUDIOS
ELECTRICOS, Y ADMINISTRADOR DEL
CONTRATO

FOVG881127LC6

POR:
“EL PROVEEDOR”

“SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES”, S.A. DE C.V.,
EN LO SUCESIVO "EL PROVEEDOR", REPRESENTADA EN ESTE ACTO POR EL
C. IRVING HERNANDEZ ACOSTA

SELO00816LU6




Contrato: 2026-018TOM999-A-A-S-039

Cadena original:

957dd25e48d21603c896569b9f 95ae6b050¢9030523b53daf ad7b133f 97d6263

Firmante: RAFAEL ADOLFO MERCADO PAREDES Nuamero de Serie: 1000000517585689
RFC: MEPR680824U55 Fecha de Firma: 30/07/2026 16:31
Certificado:
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JAYDVQQDEX 1SQUZBRUWY QURPTEZPI E1FUk NBRE8gUEFSRURFUz EmVICQGAL UEKRMH Uk FGQUVM EFETOxX GTy BNRVJ DQURPI FBBUK VERVIVKJj Ak BgNVBAO THVJ BRk FFTCBBRE9IVRk 8g TUVSQOFETY BQQVJ FREVTMBs W
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Firmante: GUSTAVO FLORES VAZQUEZ Nuamero de Serie: 1000000716438468
RFC: FOVG881127L.C6 Fecha de Firma: 31/07/2026 10:26
Certificado:

M | GQ CCBCqgAW BAG! UVDAWVDEWNDAWVDAZMIYOMz gON gwDQYJKoZI hv c NAQEL BQAwg g GYMTUMANYDVQQDDCK BQy BERUAG UOVSVK| DSUBGREU QURNSUSJ ULRSQUNI TO4gVFJIJQ VUQVJ I QTEUMOWGAL UECgw

UOVSVKI DSU8gREUgQURNSU5J ULRSQUNI T04gVFJIJQ VUQVJIJ QTEaMBg GALUECWMVRUOFULUN FUy BBdXRob3JpdHkxM AwBgkghki GOWOBCQEW 3Nl cnZpY2l vc2FsY29udHIpYnV5ZW0ZUBz YXQuZ29i Lml4MSYw
JAYDVQQIDB1Bdi 4gSA k YWnby A3NywgQ@9sLi BHAWWy ¢ mvy bz EOVAWGAT UEEQWFVDYZ MDAX Cz AJ BgNVBAYTAK 1 YMQOWOWYDVQQ DARDRE1 YMRMAVEQYDVQQHDAP DVUFVSFRFTUI DVRUWEWYDVQQE Ewx TQVQENZ A3
MDFOTj MkXDBaBgkghki GAwOBCQ TTXJI c3BvbnNhYnxl O BBRE1J Tkl TVFIBQOI PTi BDRUSUUKFM ERFI FNFUl ZJ Q01 PUy BUUKI CVWRBUKI PUy BBTCBDTO5UUKI CWWI FTI RFMB4AXDTI 1MDYxM EyNDI yNFoXDTI 5
MDYxM Ey NDMMNFowgc 0x Hz AdBgNVBAMT Fk d VUL RBVKk 8gRkx PUk VTI FZBW FVRVox Hz AdBgNVBCk TFk d VU1 RBVKk 8gRkx PUk VTI FZBW FVRVox Hz AdBgNVBAo TFkdVULRBVK8gRkx PUk VTI FZBW FVRVox Cz AJBgNV
BAYTAk 1YMSYWJAYJKoZI hve NACkBFhdvdnF0c3VnLj ExLj | 3QGdt YW sLmi\v b TEWVBQGAL UEL RMNRk 9WWRz g4 MTEy NOX DNj EbMBk GA1UEBRVERk 9VWRz g4MIEy NOhERkxaUz A4M | Bl j ANBgkghki GOWOBAQEFAACC
AQBAM | BCgKCAQEA67gSQDCIzhKvcpLbl 6TPAXt YMLRRMH Wit NaTWrk9r kgU74XHni VBcycui | UObi 5sA/ HHE3xg0/ OZR bUW SBf Girr ygf aTGGy QAWDI DbSny 2ACZdbXVRHF 550mMNdy/ Ei | Uc7BWI3W r gj RZ
Eb2Xnmb9TA96Js7wej ol 3S5746SqTP8UNF/ Sc551 yTC83dRzRr s YM7 Z8u+FEAQe( sM R2gq+wbsaky C52VMW he/ sONoEsx0sOR3pcv &2l yb1Doc1AEV764i Ant 6t 9nz0SI nf Mz9koY6EnSbpLl E346dbMBOhczAcO+V
uq1DNAPBT4+pD6whgB2nZqC7j aNgxvj kEQbTcQ DAQABoOSWT TAVBgNVHRVBAF 8EA] AAVAS GA1Ud DWQEAW D2DARBg! ghk gBhv h CAQEEBAMCBaAWHQYDVROI BBYWFAY! KwYBBQUHAWQGCCs GAQUFBWVCMAOGCSGG
SI b3DQEBOWUAAAI CAQBALbys TLLLGB7t XUNgJ Sp/ gl Nk92Ql r UVsBF j 3bbvr +X2r PQdI H3k SheK3EZT/ ec RGPk UENQz KO zj udk2QWLkQz KV Vy 8qnevShwW/ f sWI CkgELr bq2HQ+B6I aPUSE/ nXOF16/ / zKBo+
Zds1ExEkSGt 5HQt 08f f j 88 AApOQ+awvqr pKNR6t EBL5s 0Dsuz SVN5FFbVa8v QO5KOCKy Uwgu YZX5G2gbZWBDdf AZx UXd07OMrer YOBI Gc0ZVVFO+H bWeGgGBbnBZy OndL+MBD4gVis Yhl 4Q A3R744vgX3W of ML
WSOZSWiFyzej pCLD1BPBEgy O4/ 5dTi YPDQEgqMgV1qTV/ sndmyl OT1cRI7HLy 71t LI | pKyz2DSxPApj d+k Yu6vZP3pe+4bl Mch+hj / pEW hOYh! r ckci r WBmlmbr JWBMBT8gZ5gj kmQJEvB3f QA HLj q79sf f Kg
XE/ eMOEf cdbzW | onEYOFMTt AmhuqgepvOr 3AJEQ gC2e0xd+/ 6QbLINA/ Ki In7 St | 8Chv XBr GH7QdV/ 4ydckzQ Zkq8cngWeCARvy +p/ puf / QQIHF8wsJc/ w2gyor i oPMJOy4c7060 MPH842y6f 1Li pJQdf uML
Pf 6kAJ4bLgWO C2kHbl 4B2BvpENBnPj NYyl 2M x3wlCdH541 j meUo8cHoXgr Vg==

Firma:

QXYEBFNO gYMOI F8puyMivCIh7Dl AyJ3KAr 7f aQzcEgENG k+uTl VEX3mEVXskj F5GcM pwnt J4BM NI d4r +AF9gi f | vQT89ssf pl1s/ FSqdOzkuGC) MMCZTi | D3dJIN2I DQ Jo097G47a0PAIC3k21FHBf dTKw
Z3y87XUQO+vnBhnsTI 6f kOypR+kL971 WH65vpnRZKYf 4N1VcV7c/ kbr b9u4+2qX1D4PnyODTHZi VAOEt i T/ r/ kW/1Y9r N4Ogj i Gr aWaDXcHZi zr uZyj 0Bs8CWA4UTYA59e TWe FPSQBC+1D70DSuCOBIhpMM_7aP
nqLuf XI 3/ Drt 69t wt nuwi A==

Firmante: JONATHAN GOMEZ MARTINEZ Nimero de Serie: 1000000722189658
RFC: GOMJ8105179S9 Fecha de Firma: 03/08/2026 11:46
Certificado:

M | GQDCCBCi gAw BAg! UVDAWMVDEWVDAWVDA3M | x CDk 2NTgwDQYJKoZI hv e NAQEL BQAWY g GVMT Uwivin'Y DVQQDDCx BQy BERUWY UOVSVK | DSUBgREUY QURNSUSJ ULTRSQUNI T04gVFJIJQ VUQVJ J QTEUMOWGAL UECgwW

UOVSVKI DSU8gREUgQURNSU5J ULRSQUNI T04gVFJIJQ VUQVJIJ QTEaMBg GALUECWMVRUOFULUN FUy BBdXRob3JpdHkxM AwBgkghki GOWOBCQEW 3Nl cnZpY2l vc2FsY29udHIpYnV5ZW0ZUBz YXQuZ29i Lml4MSYw
JAYDVQQIDB1Bdi 49SA kYWnby A3NywgQ9sLi BHIWy ¢ mvy bz EOMAWGAL UEEQM-MDYz MDAX Cz AJ BgNVBAYTAK 1 YMOWOWYDVQQ DARDRELYMRMMEQY DVQOHDAP DVUFVSFRFTU9 DVRUWEWYDVQQX Ewx TQVQBENZ A3
NMDFOTj MkXDBaBgk ghki GAWOBCQ TTXJI c3BvbnNhYnx| O BBRE1LJ Tkl TVFIBQOI PTi BDRUSUUKFM ERFI FNFUl ZJ Q01 PUy BUUKI CVWRBUKI PUy BBTCBDTO5UUKI CWWI FTI RFMBAXDTI 2MDI WNTE3M | yNI o XDTMv
MDI WNTE3M MMNI owges x| DAeBgNVBAMIFOpPTk FUSEFOI EdPTUVal E1BUl RI Tk VaMSAwHg YDVQQPExdKTO5BVEhBTI BHT01FW BNQVJ USUSFW EgMB4GALTUEChMXSk9OQVRI QUAgRO9NRVog TUFSVEI ORVox CzAJ
BgNVBAYTAK 1 YMSEWHWYJKoZI hvcNAQkBFhJ qbh255Z20WMUBNbWFphC5j b20x Fj AUBgNVBCOTDUAPTUo4MTALMTC5 Uz kx Gz AZBgNVBAUTEKdPTUo4MTALMTdl SEdNUK4WNTCCAS| wDQYJKoZI hvc NAQEBBQADgGEP
ADCCAQuCggEBAKLLr 4du/ AbaGWgP+al 0TKf GEG32vnHupXj LR4f ennba3yl eh56 GXf KacVr bCvhe QFr uMb5j f ygQa2ac ADMur bf SLP4PbkZI f 0OekqQlj M 6ut 00cnxzzNs/ g5bYt 0SsNKLUKpKCII n2XWAaew0z
85i veunnbhyst 5z2EUt Tank EUAf Q- ugGVez VBl 8SevNnkXp4t | RP/ RW P9i qms Fp9VDI PRHNEZ20xj hagpWBpVKf pr Jr vZ1s8DscORegK4i | DOAp2hoOUl 5wovp6NAbaH cWEGHXf FE1e4+39hUUgz e THOXh5!

yTaKoqvl ki wZYMNQYTBI f DMJ Tz ANL7ZuJ u8 CAWEAAaNPVEOWDAYDVRO TAQH BAI WADAL BgNVHQBEBAMCAIGWEQYJ Y ZI AYb4QyEBBAQDAY W MBOGAL UdJ QQWVBQGCCs GAQUFBWVEBggr ByEFBQC DAj ANBgkghki G
9WOBAQs FAACCAgEAX s VHPW | MNug PWNQZgqBCO8QYBt MLd@Bs | nHL1c Wk Wbx qqWwhj w3c VANOFWKz Cf mut UnJMej k5L/ ZNoYHr gXEpeFLFI j 8q1l N3DC4sUCLlg3o0z4H4uhl T9yFj QzUUl 5npBYI XThbHNmmH++2EOA8
00aJ/ | szpKnPrVj 7nFBVQsM GENWZ4E3kBwn7pSQldf MrdVBWY2Vgj LDvFXEybNxMIRI PZS2es 6N8XI hkcOMVE CedvsLPi BJ2xHSshyVOKbR8k5DpBo2di HOuhot 3/ e TM-P5aFCODGVR! 6UZObABI t Ly 4N7SuvgS
WFK2kt wy| UPZZniNp1OVho4Ct k20t THi mBwi nuD500LP] Xj k5ddgul MRVK1Cev\i87/ or ZLHKbQ+ pt cXYhpzpl yUGgvKIc38Wef 1Jn2MAS5T zx Yp2FYD) BHKoE2vFTNgwd Quudksf xCghha744VpeROyr BE+9HNy X
F+l uPScoS4AkVpuet i cHBWAS3OFf / f r n1SxZuAj b+YO70pne+t yXuvL1r DUf UDNnDXXpTMKoOpgs 0l FWEBhc UgKEf anggwsS1l geTf RBewgkWCt UTunOs TeNOagi M 6g9WI9v nKVGHE4hh6L7650J S4 Uk Oc DKLOX
BCe+Rt C/ yDQWad/ sWAbaLAa3nPeEyxyqf Z2Xv6f hNSr SuFXLBI 50 4x7Sg=

Firma:



Contrato: 2026-018TOM999-A-A-S-039

nFQVBnUS2a4al/ 3r 4/ Fzy A+wl3c3Dgt xWsNqHOi bPf eW Ol TavSZy FD7nr dX9Lj W r F+Ci 61CZJ+x9WVB5p51 | Vkdads QKqDIkf 74yqo3r ol t zr Z6/ n7/ gXUbbaa2dXZ+Bg8RYgTcqbvhA2HBdKI | Ot FBCUXxXT30Q
AQh97Egwzt 4n5St j ceTAKXRSj Z68i Wgj i Kp2r DAWIXoOf 21 ZpQt a5Q' CW22065Qs 0ECH pBJzPTA2SYf | MDLSZGDuxHP1j NxbBNUz OUnUl X7 Q4UnPoNwG3i PCt ccl +ywsVFkq761 1t Gr xh0JERAOpL1U3TSLLGAW
i INXAVI Pi S15SKvU/ 6] nEQ==

Firmante: SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES SA DE CV Numero de Serie: 1000000703610074
RFC: SEL000816LI6 Fecha de Firma: 03/08/2026 18:43
Certificado:

M | GvDCCBI CgAw BAg! UVDAWVDEWVDAWMVDA3 VDIVE MTAWNZ QWDQYJ KoZI hv ¢ NAQEL BQAWY g GVMI UwiviniY DVQQRDDC BQy BERUWg U0 VSV DSUBgREU QURNSUSJ UTRSQUNI TO4gVFIJQ VUQVJ J QT EuMOWGAL UECgw

UOVSVkI DSUBgREUGQURNSUS.J UTRSQUNI TO4gVFIJQ VUQVJ J QTEaMByGALUECMWRUOFUL Ul FUy BBAXRob3J pdHkxM AwBgkghki GOWOBCQEW 3Nl cnZpY2l ve2Fs Y29udHI pYnV5ZWs0ZUBz YXQUZ29i Lnl4NSYw
JAYDVQQIDB1Bdi 4gSA k YWknby A3NywgQ9sLi BHAWWy ¢y bz EOVAWGAT UEEQWFMDYz MDAX Cz A BgNVBAYTAK 1 YMQOWOWYDVQQ DARDRE1 YMRMAVEQYDVQQHDAP DVUFVSFRFT U9 DNRUWEWYDVQQt Ewx TQVQENZ A3
MDFOTj MkXDBaBgkghki GAwWOBCQ TTXJI c3BvbnNhYnx| O BBRE1J Tkl TVFIBQOI PTi BDRUSUUKFM ERFI FNFU ZJQ0I PUy BUUKI CVWRBUK| PUy BBTCBDTO5UUKI CWWI FTI RFMB4XDTI zMTEy Mz E2MT'YOM oXDTI 3
MIEy Mz E2MTcy M owgg Ei MTUMMVYDVQQDEY x TQOhXRU UMK VSI EVOROI ORUVSSUSHI Ex BQk9SQVRPUK| FUy BTQSBERSBDVj E1MDMGALUEKRMs UONI VOV VFpFUIl BFTkdJ Tk VFUKI ORy BMQUJ PUK FUT1JJ RVMy UOEg
REUgQL YxNTAz BgNVBAo TLFNDSFdFSVRaRVI gRUSHSUSFRVJJ Tkcg TEFCT1JIBVE9SSUVTI FNBI ERFI ENVWIRQs wCQYDVQQGEWI NVDEN MCUGCS( GSI b3DQEJARYYYWt YVOhZ3VpbnnYUBz ZWk pbrivli Y29t MSUM WYD
VQQt Exx TRUMWDA4MIZVBTYg Ly BBWpBOTAWNzZ E2Uz 1 y MRAWHAYDVQQFEX Ug Ly BBVVpBOTAwNz E2 TVNQRLJI MVDAWGGEi MAOGCSGGSI b3DQEBAQUAAAI BDWAWggEKACI BAQCETF gni 351 Ayoj ONo2pl pVBXxwOHoNGg
CZusN1Me| 7CUUWX9e Ew0qc Qz 104cnTchUF3DNODk DILMAbxs Pr f boYKugY! sX8nj H5Jzpl FMDf bOpuGI 7hFZaCSU +FkOMk2dZ2FL16ngj ACLg2uPUKT9+r wpZl | x 1t NHgPZ4paTrnu9alJj 4ndVt j Abq3FHDMVEVO
CBNsUnpi husFXLM qBgDxHLdGh7u3KK+x1/ L/ W psA/ H U8z 78DF wrhH+7cM AXHBuuqJLA40Gy Sde+4Yi P26GGG6af p60ot JYaQsf | R7IC33ucj JFE6hNF FCl y3CH Cf UsuFhwCD6t sA el ZJhgk QdQI AgVBAAG

Tz BNMAWGAL Ud EWEB/ WQCVAAWOWYDVROPBAQDAG PYMBEGCWOGSAGGHEI BAQREAW FoDAdBgNVHSUEF] AUBggr ByEFBQL DBAY! KWwYBBQUHAW WDQYJKoZI hvc NAQELBQADgg! BAADWMACPCYT sLDBr GeASFr MADHY
c7sFf 21FKLBVHKRS 0i f 6NL8r wh2MbEEQGNCRSxI | owTZ(j Jp46i EowGauuy BHBzJPkcCVZzj UAq52vMC9aVBHz s Fvz QxWBZu+vce69Bewf f / 1Hr Aj ZbnXKA5KZvgTZj ks PYOFEt AmnEnZnt z YTGUOCUKPf QBh9ni

17y5AXcr Y2Pyhl zA28Df u55DCh TMXx/ Ydnr | TEOV1FBi UoLELObI gck1l gdnM& c+qr 8gr abbvV7Xi 91t VM wqYqghj L77RzBOBr FouZP3X5CkzW asxx0/ LZ9j e5M dj 9Di sQHK7A9r Zdcyl Fvc7kf zdr y ChDVt

3VI sFpPWSMMj yh@bsbzDt 0Q8Lz GRu23nmJknmiK94zQ al LD/ Mw LPOqv/ +xV6Tqmg4Fr i KA6 TNVW.XQANpuPf zX3Vr f Sevt ew@BAyj elj 0PnWRj 4WCgcol qwaO4SDOr af RbBGCA4p3f 51 +PShhCKTOYngy DdkZ+e
8CDhUj dqT4A+KAUFVi 0odp32vSFVMBP8Mzf got 6CF9+ddkpni7AdLi QAWhet O4Bzwf UJyh5S9DIFOY3KGY 9l xqgf t 1FNwy 2p TPMYT652 G689i / +3QZwR6ant1AOWELNE] | Xd5JXS3xgKASRUTO5 Ty 2r bwz CdUSIBPr F
veC35AgeD) VxZdMQ

Firma:

g+hXTnOnf aAzEdUz ALYM zn+PdaDy QAZ9Ys| 0i ncwdf af EG HzVazZ+F2+K9+dATRPIg7j MAYVsj 26u8Xj NOc/ 3t OGBFLi Hy YJ2uJA6FWB7PCI gol WLHXB/ 0d5pRnbVA4ex YZ1Gx/ uaPdgvr ga+pGoDQFqb4K00
8eVt 9XWPMpOhCY7I FVsr dK4vl 7HHRIWS0c nD2RRAg3EH aWrEUv8TTc Ak CDUGqa6194F00RobUUK86c Ghl npUOI mLWIPuas Q) ZH8+s Zpf 5x 2KgMSTf VEr Z71Ce8C+qQuNPs CEV2/ AWIXK3r BvpMIFdhbPevA6GZ
r2zY/ EGY5ZwnBGF y TECF | g==



