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CONTRATO CERRADO PARA LA “ADQUISICIÓN DE FUENTE DUAL TRIFÁSICA SIMULADOR 
DE SISTEMA DE POTENCIA PARA PRUEBA DE RELEVADORES DE PROTECCIÓN”, EN 
ADELANTE “LOS BIENES”, QUE CELEBRAN, POR UNA PARTE, EL EJECUTIVO FEDERAL POR 
CONDUCTO DEL CENTRO NACIONAL DE CONTROL DE ENERGÍA, REPRESENTADO EN ESTE 
ACTO POR EL ING. RAFAEL ADOLFO MERCADO PAREDES, JEFE DE UNIDAD DE 
ADQUISICIONES Y SERVICIOS, EN SU CARÁCTER DE APODERADO LEGAL; ASISTIDO POR EL 
DR. JONATHAN GÓMEZ MARTÍNEZ, POR PARTE DE LA SUBDIRECCIÓN DE SERVICIOS DE 
INGENIERÍA DE LA OPERACIÓN, EN SU CARÁCTER DE TITULAR DEL ÁREA REQUIRENTE; Y 
EL ING. GUSTAVO FLORES VÁZQUEZ POR PARTE DE LA JEFATURA DE UNIDAD DE 
ESTUDIOS ELÉCTRICOS, COMO ADMINISTRADOR DEL CONTRATO, EN ADELANTE “EL 
CENACE” Y, POR LA OTRA, LA SOCIEDAD DENOMINADA “DUNCAN ENGINEERING 
COMPANY”, S.A. DE C.V., EN LO SUCESIVO "EL PROVEEDOR", REPRESENTADA EN ESTE 
ACTO POR EL C. ADRIANA IVONNE MUÑOZ RAMÍREZ, EN SU CARÁCTER DE 
REPRESENTANTE LEGAL; A QUIENES DE MANERA CONJUNTA SE LES DENOMINARÁ “LAS 
PARTES”, AL TENOR DE LAS DECLARACIONES Y CLÁUSULAS SIGUIENTES: 

 
DECLARACIONES 

 
1.  “EL CENACE” declara a través de su APODERADO LEGAL que:  
 
1.1 De conformidad con los artículos 1º, párrafo primero y tercero; 3º, fracción I; y 45, de la 

Ley Orgánica de la Administración Pública Federal; 2º y 12 de la Ley Federal de las 
Entidades Paraestatales; 3º del Reglamento de la Ley Federal de las Entidades 
Paraestatales; y apartado A, fracción I, numeral 17 de la Relación de Entidades 
Paraestatales de la Administración Pública Federal, que se publica anualmente en el 
Diario Oficial de la Federación, es un Organismo Público Descentralizado creado por 
Decreto del Ejecutivo Federal, con personalidad jurídica y patrimonio propios. De 
acuerdo con el artículo SEGUNDO del Decreto por el que se crea el Centro Nacional de 
Control de Energía, “EL CENACE” tiene por objeto ejercer el Control Operativo del 
Sistema Eléctrico Nacional; la operación del Mercado Eléctrico Mayorista y garantizar el 
acceso abierto y no indebidamente discriminatorio a la Red Nacional de Transmisión y 
a las Redes Generales de Distribución, y proponer la ampliación y modernización de la 
Red Nacional de Transmisión y los elementos de las Redes Generales de Distribución 
que correspondan al Mercado Eléctrico Mayorista, por lo cual ejercerá sus funciones 
bajo los principios de eficiencia, transparencia y objetividad, así como en condiciones de 
eficiencia, calidad, confiabilidad, continuidad, seguridad y sustentabilidad en cuanto a 
la operación del Sistema Eléctrico Nacional. 

 
1.2 El ING. RAFAEL ADOLFO MERCADO PAREDES , en su cargo de JEFE DE UNIDAD DE 

ADQUISICIONES Y SERVICIOS, cuenta con las facultades legales para celebrar el 
presente Contrato, otorgadas en el artículo 16 fracciones V, XII y XVI del Estatuto 
Orgánico de “EL CENACE”, así mismo mediante Escritura Pública número 220,599 de 
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fecha 13 de agosto del 2019, otorgada ante la fe del Maestro en Derecho Eutiquio López 
Hernández, Notario Público Número 35 de la Ciudad de México, cuenta con facultades 
para celebrar el presente Contrato mismas que no le han sido revocadas ni modificadas 
en forma alguna a la fecha de firma de este instrumento legal, testimonio que fue 
debidamente inscrito en el Registro Público de Organismos Descentralizados, quien 
podrá ser sustituido en cualquier momento en su cargo o funciones, sin que ello 
implique la necesidad de elaborar convenio modificatorio. El servidor público formaliza 
el presente Contrato manifestando que los aspectos técnicos de la contratación son 
responsabilidad exclusiva del Área Requirente y el Administrador del Contrato.  

 
1.3 De conformidad con lo establecido en el numeral 5.1.8, fracción X de las Políticas, Bases 

y Lineamientos en Materia de Adquisiciones, Arrendamientos y Prestación de 
Servicios del Centro Nacional de Control de Energía, en adelante las POBALINES, 
cuya última modificación fue publicada en el Diario Oficial de la Federación, el día 09 de 
mayo de 2023, suscribe el presente instrumento el DR. JONATHAN GÓMEZ MARTÍNEZ, 
por parte de la SUBDIRECCIÓN DE SERVICIOS DE INGENIERÍA DE LA OPERACIÓN, en 
el presente contrato funge como TITULAR DE ÁREA REQUIRENTE, quien podrá ser 
sustituido en cualquier momento, bastando para tales efectos un comunicado por 
escrito y firmado por el servidor público facultado para ello, informando a “EL 
PROVEEDOR” para los efectos del presente contrato. 

 
1.4 De conformidad con lo establecido en el numeral 5.1.8, fracción X de las POBALINES, 

suscribe el presente instrumento el ING. GUSTAVO FLORES VÁZQUEZ por parte de la 
JEFATURA DE UNIDAD DE ESTUDIOS ELÉCTRICOS, en el presente funge como 
ADMINISTRADOR DEL CONTRATO, quien podrá ser sustituido en cualquier momento, 
bastando para tales efectos un comunicado por escrito y firmado por el servidor público 
facultado para ello, informando a “EL PROVEEDOR” para los efectos del presente 
contrato. 

 
1.5 La adjudicación del presente Contrato se realizó mediante el procedimiento de 

Licitación Pública, de carácter Nacional Electrónica, al amparo de lo establecido en los 
artículos 134 de la Constitución Política de los Estados Unidos Mexicanos; 33, 35, 
párrafo primero, fracción I, 36, 39, párrafo primero, fracción I, y 53; así como los 
relativos y aplicables de la Ley de Adquisiciones Arrendamientos y Servicios del Sector 
Público, en lo sucesivo “LAASSP”; 18; 35; y demás relativos y aplicables de su 
Reglamento, con número de procedimiento de contratación LA-18-TOM-018TOM999-T-
54-2026, código de expediente E-2026-00087106 y código de contrato C-2026-00084155 
en Compras MX. 

 
1.6 “EL CENACE” cuenta con suficiencia presupuestal con folio SEFMP6-0003, otorgada 

mediante oficio CENACE/DAF/176/2026 de fecha 06 de abril de 2026, emitido por la 
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Dirección de Administración y Finanzas, con cargo a la partida presupuestal 56601 
“Maquinaria y equipo eléctrico y electrónico”. 

 
1.7 Para efectos fiscales las Autoridades Hacendarias le han asignado el Registro Federal de 

Contribuyentes CNC140828PQ4. 
 
1.8 Tiene establecido su domicilio en Boulevard Adolfo López Mateos No. 2157, Colonia 

Los Alpes, C. P. 01010, Alcaldía Álvaro Obregón, Ciudad de México, mismo que señala 
para los fines y efectos legales del presente Contrato. 

 
1.9 Formaliza este Contrato con la certeza de que “EL PROVEEDOR” manifestó bajo protesta 

de decir verdad que ninguno de sus socios y accionistas que ejercen control sobre la 
sociedad no desempeñan un empleo, cargo o comisión en el servicio público, o, en su 
caso, que a pesar de desempeñarlo, con la formalización del Contrato correspondiente 
no se actualiza un Conflicto de Interés, lo anterior de conformidad con lo establecido en 
la fracción IX del artículo 49, de la Ley General de Responsabilidades Administrativas. 

 
2. “EL PROVEEDOR”, a través de su “APODERADO LEGAL”, declara que: 
 
2.1 Es una persona MORAL legalmente constituida de conformidad con las leyes 

mexicanas, como lo acredita con la escritura pública número 5,055 de fecha 30 de junio 
de 2014, pasada ante la fe del Licenciado Sergio Alfieri Verón Casazza, Titular de la 
Notaría Pública No. 27 de Xalapa, Veracruz, instrumento inscrito en el Registro Público 
de la Propiedad y de Comercio del Estado de Veracruz el 14 de julio de 2014, bajo el folio 
mercantil 22522 * 11. 

 
Su objeto social es, entre otros, la prestación de servicios de ingeniería eléctrica, 
electrónica y de control; comercialización, importación y exportación de equipos, 
sistemas tecnológicos, refacciones y soluciones técnicas para la industria, así como 
consultoría y pruebas en campo y laboratorio.   
 

2.2 La C. ADRIANA IVONNE MUÑOZ RAMÍREZ, en su carácter de REPRESENTANTE LEGAL, 
cuenta con facultades suficientes para suscribir el presente contrato y obligar a su 
representada, como lo acredita con la escritura pública número 7,430 de fecha 30 de 
octubre de 2015, pasada ante la fe del Licenciado Sergio Alfieri Verón Casazza, Titular 
de la Notaría Pública No. 27 de Xalapa, Veracruz, instrumento inscrito en el Registro 
Público de la Propiedad y de Comercio del Estado de Veracruz el 02 de diciembre de 
2015, bajo el folio mercantil 22522 * 11.; instrumento que bajo protesta de decir verdad 
manifiesta no le ha sido limitado ni revocado en forma alguna.  

 
En el presente acto se identifica con credencial para votar expedida por el Instituto 
Nacional Electoral, vigente a la fecha de firma del presente contrato, una copia de esta 
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se integra en el expediente de contratación.  
 

2.3 Reúne las condiciones técnicas, jurídicas y económicas, y cuenta con la organización y 
elementos necesarios para su cumplimiento. 

 
2.4 Cuenta con Registro Federal de Contribuyentes DEN140630JX5. 
 
2.5 Acredita el cumplimiento de sus obligaciones fiscales en términos de lo dispuesto en el 

artículo 32-D del Código Fiscal de la Federación vigente, incluyendo las de Aportaciones 
Patronales y Entero de Descuentos, ante el Instituto del Fondo Nacional de la Vivienda 
para los Trabajadores y las de Seguridad Social ante el Instituto Mexicano del Seguro 
Social, conforme a las Opiniones de Cumplimiento de Obligaciones Fiscales emitidas por 
el SAT, INFONAVIT e IMSS, respectivamente. 

 
2.6 Tiene establecido su domicilio en Calle Cecilio Flores No. 30, Colonia Obrero 

Campesina, C.P. 91020, Municipio Xalapa, Estado de Veracruz, mismo que señala 
para los fines y efectos legales del presente contrato. 

 
2.7 "EL PROVEEDOR" indica los siguientes números telefónicos (55) 3203 9636, (+52) 228 

577 6651 y el siguiente correo electrónico duncan@duncan.mx  
 
3. De “LAS PARTES”: 
 
3.1 Que es su voluntad celebrar el presente Contrato y sujetarse a sus términos y 
condiciones, para lo cual se reconocen las facultades y capacidades, mismas que no les han 
sido revocadas o limitadas en forma alguna, por lo que de común acuerdo se obligan de 
conformidad con las siguientes: 
 

CLÁUSULAS 
 
PRIMERA. OBJETO DEL CONTRATO. 
 
“EL PROVEEDOR” acepta y se obliga a proporcionar a “EL CENACE” la “ADQUISICIÓN DE 
FUENTE DUAL TRIFÁSICA SIMULADOR DE SISTEMA DE POTENCIA PARA PRUEBA DE 
RELEVADORES DE PROTECCIÓN”, en los términos y condiciones establecidos en la licitación 
pública, este contrato y su anexo técnico, que forman parte integrante del mismo. 
 
SEGUNDA. MONTO DEL CONTRATO  
 
“EL CENACE” pagará a “EL PROVEEDOR” como contraprestación por el suministro de los 
bienes objeto de este Contrato, la cantidad de $11,440,000.00 (ONCE MILLONES 
CUATROCIENTOS CUARENTA MIL PESOS 00/100 M.N.), más el Impuesto al Valor Agregado 

mailto:duncan@duncan.mx
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equivalente a $1,830,400.00 (UN MILLÓN OCHOCIENTOS TREINTA MIL CUATROCIENTOS 
PESOS 00/100 M.N.), para un total de $13,270,400.00 (TRECE MILLONES DOSCIENTOS 
SETENTA MIL CUATROCIENTOS PESOS 00/100 M.N.)  
 
Lo anterior, de conformidad con los precios unitarios ofertados por “EL PROVEEDOR” en su 
propuesta económica, los cuales se tienen por reproducidos e incorporados al presente 
Contrato como si a la letra se insertasen. 
 
Los precios unitarios son considerados fijos y en pesos de los Estados Unidos Mexicanos 
hasta que concluya la relación contractual que se formaliza, incluyendo todos los conceptos 
y costos involucrados en la “ADQUISICIÓN DE FUENTE DUAL TRIFÁSICA SIMULADOR DE 
SISTEMA DE POTENCIA PARA PRUEBA DE RELEVADORES DE PROTECCIÓN”, no podrá 
agregar ningún costo extra y los precios serán inalterables durante la vigencia del presente 
Contrato. 
 
TERCERA. ANTICIPO.  
 
Para el presente Contrato “EL CENACE” no otorgará anticipo a “EL PROVEEDOR”. 
 
CUARTA. FORMA Y LUGAR DE PAGO.  
 
EL CENACE” efectuará el pago, preferentemente, a través de transferencia electrónica, y de 
acuerdo con lo establecido en el Anexo Técnico que forma parte integrante de este 
Contrato.  
 
“EL CENACE” realizará el pago en un plazo máximo de 17 (diecisiete) días hábiles 
siguientes, contados a partir del envío y verificación del Comprobante Fiscal Digital por 
Internet (CFDI) o factura electrónica, y con la aceptación del Administrador del presente 
contrato, previa entrega de los bienes.  
 
El cómputo del plazo para realizar el pago se contabilizará a partir del día hábil siguiente de 
la aceptación del CFDI o factura electrónica, y ésta reúna los requisitos fiscales que establece 
la legislación en la materia, el desglose de los bienes entregados, los precios unitarios, se 
verifique su autenticidad, no existan aclaraciones al importe y vaya acompañada con la 
documentación soporte de la entrega de los bienes facturados.  
 
De conformidad con el artículo 135 del Reglamento de la “LAASSP”, en caso de que el CFDI 
o factura electrónica entregado presente errores, el Administrador del presente contrato o 
a quien éste designe por escrito, dentro de los 3 (tres) días hábiles siguientes de su 
recepción, indicará a “EL PROVEEDOR” las deficiencias que deberá corregir; por lo que, el 
procedimiento de pago reiniciará en el momento en que “EL PROVEEDOR” presente el CFDI 
y/o documentos soporte corregidos y sean aceptados. 
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El tiempo que “EL PROVEEDOR” utilice para la corrección del CFDI y/o documentación 
soporte entregada, no se computará para efectos de pago, de acuerdo con lo establecido 
en el artículo 73 de la “LAASSP”. 
 
El comprobante fiscal Digital por Internet (CFDI) en su representación impresa en formato 
PDF y archivo digital XML de la factura y nota de crédito o débito (en caso de aplicar), de 
acuerdo con la normatividad vigente, y enviar al correo recepcion.facturas@cenace.gob.mx 
y al administrador del contrato.  
 
El CFDI o factura electrónica se deberá presentar desglosando el impuesto cuando aplique. 
 
“EL PROVEEDOR” manifiesta su conformidad que, hasta en tanto no se cumpla con la 
verificación, supervisión y aceptación de los bienes, no se tendrán como recibidos o 
aceptados por el Administrador del presente contrato. 
 
Para efectos de trámite de pago, “EL PROVEEDOR” deberá ser titular de una cuenta 
bancaria, en la que se efectuará la transferencia electrónica de pago, respecto de la cual 
deberá proporcionar toda la información y documentación que le sea requerida por “EL 
CENACE”. 
 
“EL PROVEEDOR” deberá presentar la información y documentación que “EL CENACE” le 
solicite para el trámite de pago, atendiendo a las disposiciones legales e internas de “EL 
CENACE”. 
 
El pago de los bienes entregados quedará condicionado al pago que “EL PROVEEDOR” deba 
efectuar por concepto de penas convencionales y, en su caso, deductivas. 
 
Para el caso que se presenten pagos en exceso, se estará a lo dispuesto por el artículo 73, 
párrafo tercero, de la “LAASSP”. 
 
QUINTA. LUGAR, PLAZOS Y CONDICIONES PARA LA ENTREGA DE LOS BIENES. 
 
La entrega de los bienes será conforme a los plazos, condiciones y entregables establecidos 
por “EL CENACE” en el presente instrumento y el Anexo Técnico. 
 
La entrega de los bienes se realizará en los domicilios señalados en el Anexo Técnico y en 
las fechas establecidas en el mismo. 
 
En los casos que derivado de la verificación se detecten defectos o discrepancias en la 
entrega de los bienes o incumplimiento en las especificaciones técnicas, “EL PROVEEDOR” 
contará con un plazo de 05 (CINCO) días hábiles para la reposición o corrección, contados a 

mailto:recepcion.facturas@cenace.gob.mxn
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partir del momento de la notificación por correo electrónico y/o escrito, sin costo adicional 
para “EL CENACE”. 
 
SEXTA. VIGENCIA 

“LAS PARTES” convienen en que la vigencia del presente contrato será a partir del 
25/08/2026 y hasta el 31/12/2026.  
 
Considerando el periodo para el suministro de “LOS BIENES” que se establece en el Anexo 
Técnico.  
 
SÉPTIMA. MODIFICACIONES DEL CONTRATO. 
 
“LAS PARTES” están de acuerdo que “EL CENACE” por razones fundadas y explícitas podrá 
ampliar el monto o en la cantidad de los bienes, de conformidad con el artículo 74 de la 
“LAASSP”, siempre y cuando las modificaciones no rebasen en su conjunto el 20% (veinte 
por ciento) de los establecidos originalmente, el precio unitario sea igual al originalmente 
pactado y el contrato esté vigente. La modificación se formalizará mediante la celebración 
de un Convenio Modificatorio.  
 
“EL CENACE”, podrá ampliar la vigencia del presente instrumento, siempre y cuando, no 
implique incremento del monto contratado o de la cantidad de bienes, siendo necesario que 
se obtenga el previo consentimiento de “EL PROVEEDOR”. 
 
De presentarse caso fortuito o fuerza mayor, o por causas atribuibles a “EL CENACE”, se 
podrá modificar el plazo del presente instrumento jurídico, debiendo acreditar dichos 
supuestos con las constancias respectivas. La modificación del plazo por caso fortuito o 
fuerza mayor podrá ser solicitada por cualquiera de “LAS PARTES”. 
 
En los supuestos previstos en el párrafo anterior, no procederá la aplicación de penas 
convencionales por atraso.  
 
Cualquier modificación al presente contrato deberá formalizarse a través de la Plataforma, 
por el servidor público de “EL CENACE” que lo haya hecho, o quien lo sustituya o esté 
facultado para ello, para lo cual “EL PROVEEDOR” realizará el ajuste respectivo de la garantía 
de cumplimiento, en términos del artículo 136, último párrafo del Reglamento de la 
“LAASSP”, salvo que por disposición legal se encuentre exceptuado de presentar garantía 
de cumplimiento. 
 
“EL CENACE” se abstendrá de hacer modificaciones que se refieran a precios, anticipos, 
pagos progresivos, especificaciones y, en general, cualquier cambio que implique otorgar 
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condiciones más ventajosas a un proveedor comparadas con las establecidas 
originalmente. 
 
OCTAVA. GARANTÍA DE LOS BIENES. 
 
Para la entrega de los bienes materia del presente contrato, se requiere la garantía 
comercial que se describe en el Anexo Técnico.  
 
NOVENA. GARANTÍA(S)  
 

A) CUMPLIMIENTO DEL CONTRATO. 
 
Conforme a los artículos 69, fracción II, 70, fracción II, de la “LAASSP”; 130, párrafo tercero, 
fracción III, y 151 de su Reglamento, “EL PROVEEDOR” se obliga a constituir una garantía 
DIVISIBLE y en este caso se hará efectiva en proporción al incumplimiento de la obligación 
principal, mediante alguna de las formas previstas en el artículo 79 del  Reglamento de la 
Ley Federal de Presupuesto y Responsabilidad Hacendaria, a favor del CENTRO NACIONAL 
DE CONTROL DE ENERGÍA, por un importe equivalente al 10 % (DIEZ POR CIENTO) del 
monto total del contrato, sin incluir el I.V.A. 
 
La garantía de cumplimiento deberá ser entregada a “EL CENACE”, a más tardar dentro de 
los 10 (diez) días naturales posteriores a la firma del presente contrato. 
 
Si las disposiciones jurídicas aplicables lo permiten, la entrega de la garantía de 
cumplimiento se podrá realizar de manera electrónica. 
 
En caso de que “EL PROVEEDOR” incumpla con la entrega de la garantía en el plazo 
establecido, “EL CENACE” podrá rescindir el contrato y dará vista al Órgano Interno de 
Control para que proceda en el ámbito de sus facultades. 
 
La garantía de cumplimiento no será considerada como una limitante de responsabilidad 
de “EL PROVEEDOR”, derivada de sus obligaciones y garantías estipuladas en el presente 
instrumento jurídico, y no impedirá que “EL CENACE” reclame la indemnización por 
cualquier incumplimiento que pueda exceder el valor de la garantía de cumplimiento. 
 
En caso de incremento al monto del presente instrumento jurídico o modificación al plazo, 
“EL PROVEEDOR” se obliga a entregar a “EL CENACE”, dentro de los 10 (diez) días naturales 
siguientes a la formalización del mismo, de conformidad con el artículo 136, último párrafo 
del Reglamento de la “LAASSP”, los documentos modificatorios o endosos 
correspondientes, debiendo contener en el documento la estipulación de que se otorga de 
manera conjunta, solidaria e inseparable de la garantía otorgada inicialmente. 
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Cuando la contratación abarque más de un ejercicio fiscal, la garantía de cumplimiento del 
contrato podrá ser por el porcentaje que corresponda del monto total por erogar en el 
ejercicio fiscal de que se trate, y deberá ser renovada por “EL PROVEEDOR” cada ejercicio 
fiscal por el monto que se ejercerá en el mismo, la cual deberá presentarse a “EL CENACE” 
a más tardar dentro de los primeros diez días naturales del ejercicio fiscal que corresponda. 
 
Una vez cumplidas las obligaciones a satisfacción, el Administrador del contrato, procederá 
inmediatamente a extender la constancia de cumplimiento de las obligaciones 
contractuales e iniciará los trámites para la cancelación de la garantía cumplimiento del 
contrato, lo que comunicará a “EL PROVEEDOR”. 
 

B) GARANTÍA PARA RESPONDER POR VICIOS OCULTOS 
 
“EL PROVEEDOR” queda obligado ante "EL CENACE" responder en caso de negligencia, 
mala fe, impericia y dolo, de la respuesta inmediata en la atención y suministro de “LOS 
BIENES”, así como cualquier otra responsabilidad en que hubiere incurrido, en los términos 
señalados en el “CONTRATO” y en el presente "ANEXO TÉCNICO", lo anterior de 
conformidad con lo establecido en el artículo 75 párrafo segundo de la "LAASSP". 
 
Para garantizar la reparación y/o sustitución de partes dañadas sin que implique un costo 
adicional a “EL CENACE”, “EL PROVEEDOR” se obliga a otorgar fianza expedida por 
institución legalmente autorizada, a favor del Centro Nacional de Control de Energía 
equivalente al 10% (diez por ciento) del monto total del CONTRATO, sin incluir el Impuesto 
al Valor Agregado, la cual deberá entregar al administrador del contrato, dentro de los 10 
(DIEZ) días naturales siguientes a la recepción de “LOS BIENES”.  
 
“EL PROVEEDOR”, quedará obligado ante “EL CENACE”, a responder de los defectos y vicios 
ocultos en la calidad de “LOS BIENES”, así como de cualquier otra responsabilidad en que 
hubiere incurrido, en los términos señalados en el presente Contrato, en el presente 
"ANEXO TÉNICO", y en la legislación aplicable. 
 
La vigencia de la Garantía por Defectos o Vicios Ocultos será considerada por 24 
(VEINTICUATRO) meses a partir del día natural siguiente a la aceptación de “LOS BIENES” 
por parte del Administrador del Contrato. 
 
“EL PROVEEDOR”, quedará liberado de su obligación, una vez transcurrido dicho periodo, 
contado a partir de la fecha en que conste por escrito la recepción física de los bienes 
entregados, siempre y cuando “EL CENACE” no haya identificado defectos o vicios ocultos 
en los bienes entregados, así como cualquier otra responsabilidad en los términos de este 
contrato y convenios modificatorios respectivos. 
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DÉCIMA. OBLIGACIONES DE “EL PROVEEDOR”. 
 
“EL PROVEEDOR”, se obliga a:  
 

a) Entregar los bienes en las fechas o plazos y lugares establecidos conforme a lo 
pactado en el presente contrato y anexo técnico. 

b) Cumplir con las especificaciones técnicas y de calidad y demás condiciones 
establecidas en el presente contrato y su anexo técnico. 

c) Realizar los trámites de importación y cubrir los impuestos y derechos que se 
generen, cuando se trate de bienes de procedencia extranjera. 

d) Asumir la responsabilidad de cualquier daño que llegue a ocasionar a “EL CENACE” 
o a terceros con motivo de la ejecución y cumplimiento del presente contrato. 

e) Proporcionar la información que le sea requerida por la Secretaría Anticorrupción y 
Buen Gobierno y el Órgano Interno de Control, de conformidad con el artículo 156 
del Reglamento de la “LAASSP”. 

f) Mantener al corriente sus obligaciones fiscales durante la vigencia del presente 
contrato. 

 
DÉCIMA PRIMERA. OBLIGACIONES DE “EL CENACE” 
 

a) Otorgar las facilidades necesarias, a efecto de que “EL PROVEEDOR” lleve a cabo en 
los términos convenidos, el suministro de bienes objeto del contrato. 

b) Realizar el pago correspondiente en tiempo y forma. 
c) Extender a “EL PROVEEDOR”, por conducto del servidor público facultado, la 

constancia de cumplimiento de obligaciones contractuales inmediatamente que se 
cumplan éstas a satisfacción expresa de dicho servidor público para que se dé 
trámite a la cancelación de la garantía de cumplimiento del presente Contrato. 
 

DÉCIMA SEGUNDA. ADMINISTRACIÓN, VERIFICACIÓN, SUPERVISIÓN Y ACEPTACIÓN DE 
LOS BIENES. 
 
“EL CENACE” designa como ADMINISTRADOR del presente contrato al ING. GUSTAVO 
FLORES VÁZQUEZ por parte de la JEFATURA DE UNIDAD DE ESTUDIOS ELÉCTRICOS, quien 
dará seguimiento y verificará el cumplimiento de los derechos y obligaciones establecidos 
en este instrumento. 
 
Los bienes se tendrán por recibidos previa revisión del Administrador del contrato, la cual 
consistirá en la verificación del cumplimiento de las especificaciones establecidas y en su 
caso en los anexos respectivos, así como las contenidas en la propuesta técnica. 
 
“EL CENACE”, a través del Administrador del contrato, rechazará los bienes que no cumplan 
las especificaciones establecidas en este contrato y en sus Anexos, obligándose “EL 
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PROVEEDOR” en este supuesto, a entregarlos nuevamente bajo su responsabilidad y sin 
costo adicional para “EL CENACE”, sin perjuicio de la aplicación de las penas convencionales 
o deducciones al cobro correspondiente. 
 
“EL CENACE”, a través del Administrador del contrato, podrá aceptar los bienes que 
incumplan de manera parcial o deficiente las especificaciones establecidas en este contrato 
y en los anexos respectivos, sin perjuicio de la aplicación de las deducciones al pago que 
procedan, y reposición de los bienes, cuando la naturaleza propia de éstos lo permita. 
 
DÉCIMA TERCERA. DEDUCCIONES. 
 
“EL CENACE” aplicará deducciones al pago por el incumplimiento parcial o deficiente, en que 
incurra “EL PROVEEDOR” conforme a lo estipulado en las cláusulas del presente contrato y 
su anexo técnico. 
 
Las cantidades que deducir se aplicarán en el CFDI o factura electrónica que “EL PROVEEDOR” 
presente para su cobro, en el pago que se encuentre en trámite o bien en el siguiente pago. 
  
De no existir pagos pendientes, se requerirá a “EL PROVEEDOR” que realice el pago de la 
deductiva a través del esquema e5cinco Pago Electrónico de Derechos, Productos y 
Aprovechamientos (DPA´s), a favor de “EL CENACE”. En caso de negativa se procederá a hacer 
efectiva la garantía de cumplimiento del contrato. 
 
“EL PROVEEDOR” acepta en forma expresa, que "EL CENACE" descuente el importe de las 
deducciones que en su caso se haya hecho acreedor del CFDI. 
 
Las deducciones económicas se aplicarán sobre la cantidad indicada sin incluir impuestos. 
 
El cálculo de las deducciones correspondientes las realizará el administrador del contrato de 
“EL CENACE”, cuyá notificación se realizará por escrito o vía correo electrónico, dentro de los 
5 (cinco) días hábiles posteriores al incumplimiento parcial o deficiente. 
 
DÉCIMA CUARTA. PENAS CONVENCIONALES. 
 
En caso de que “EL PROVEEDOR” incurra en atraso en el cumplimiento a lo pactado para la 
entrega de los bienes objeto del presente contrato, conforme a lo establecido en el Anexo 
Técnico, parte integral del presente Contrato, “EL CENACE” por conducto del Administrador 
del Contrato aplicará la pena convencional de conformidad con este instrumento legal y su 
Anexo Técnico. 
 



 

 
 

 
2026-018TOM999-A-L-B-051 

 

 

 

Página 12 de 19 

El Administrador del Contrato determinará el cálculo de la pena convencional, cuya 
notificación se realizará por escrito o vía correo electrónico, dentro de los 5 (cinco) días hábiles 
posteriores al atraso en el cumplimiento de la obligación de que se trate.  
 
El pago de los bienes quedará condicionado, proporcionalmente, al pago que “EL 
PROVEEDOR” deba efectuar por concepto de penas convencionales por atraso; en el 
supuesto que el contrato sea rescindido en términos de lo previsto en la CLÁUSULA 
VIGÉSIMA TERCERA DE RESCISIÓN, no procederá el cobro de dichas penas ni la 
contabilización de las mismas al hacer efectiva la garantía de cumplimiento del contrato. 
 
El pago de la pena podrá efectuarse a través del esquema e5cinco Pago Electrónico de 
Derechos, Productos y Aprovechamientos (DPA´s), a favor de la Tesorería de la Federación, o 
la Entidad; o bien, a través de un comprobante de egreso (CFDI de Egreso) conocido 
comúnmente como Nota de Crédito, en el momento en el que emita el comprobante de 
Ingreso (Factura o CFDI de Ingreso) por concepto de los bienes, en términos de las 
disposiciones jurídicas aplicables. 
 
El importe de la pena convencional no podrá exceder el equivalente al monto total de la 
garantía de cumplimiento del contrato, y en el caso de no haberse requerido esta garantía, 
no deberá exceder del 20% (veinte por ciento) del monto total del contrato.  
 
Cuando “EL PROVEEDOR” quede exceptuado de la presentación de la garantía de 
cumplimiento, en los supuestos previstos en la “LAASSP”, el monto máximo de las penas 
convencionales por atraso que se puede aplicar será del 20% (veinte por ciento) del monto 
de los bienes adquiridos fuera de la fecha convenida, de conformidad con lo establecido en 
el artículo 142, cuarto párrafo del Reglamento de la “LAASSP”. 
 
DÉCIMA QUINTA. LICENCIAS, AUTORIZACIONES Y PERMISOS 
 
“EL PROVEEDOR” se obliga a observar y mantener vigentes las licencias, autorizaciones, 
permisos o registros requeridos para el cumplimiento de sus obligaciones. 
 
DÉCIMA SEXTA. PÓLIZA DE RESPONSABILIDAD CIVIL  
 
Para la adquisición de los bienes, materia del presente contrato, no se requiere que “EL 
PROVEEDOR” contrate una póliza de seguro por responsabilidad civil.  
 
DÉCIMA SÉPTIMA. TRANSPORTE  
 
“EL PROVEEDOR” se obliga bajo su costa y riesgo, a transportar los bienes objeto del 
presente contrato, desde su lugar de origen, hasta las instalaciones señaladas en el en el 
presente Contrato y su anexo técnico. 
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DÉCIMA OCTAVA. IMPUESTOS Y DERECHOS 
 
Los impuestos, derechos y gastos que procedan con motivo de la adquisición de los bienes, 
objeto del presente contrato, serán pagados por “EL PROVEEDOR”, mismos que no serán 
repercutidos a “EL CENACE”. 
 “EL CENACE” sólo cubrirá, cuando aplique, lo correspondiente al Impuesto al Valor 
Agregado (IVA), en los términos de la normatividad aplicable y de conformidad con las 
disposiciones fiscales vigentes. 
 
DÉCIMA NOVENA. PROHIBICIÓN DE CESIÓN DE DERECHOS Y OBLIGACIONES 
 
“EL PROVEEDOR” no podrá ceder total o parcialmente los derechos y obligaciones 
derivados del presente contrato, a favor de cualquier otra persona física o moral, con 
excepción de los derechos de cobro, en cuyo caso se deberá contar con la conformidad 
previa y por escrito de “EL CENACE”. 
 
Se exceptúa de lo anterior en el caso de fusión, escisión, o transformación de sociedades, 
siempre que la nueva sociedad que resulte cuente con la solvencia técnica, jurídica y 
económica exigidas al adjudicarse el contrato, cumpla con lo dispuesto en el Reglamento 
de la “LAASSP” y no se encuentre en los supuestos de impedimento previstos en la 
“LAASSP”. 
 
VIGÉSIMA. DERECHOS DE AUTOR, PATENTES Y/O MARCAS 
 
“EL PROVEEDOR” será responsable en caso de infringir patentes, marcas o viole otros 
registros de derechos de propiedad industrial a nivel nacional e internacional, con motivo 
del cumplimiento de las obligaciones del presente contrato, por lo que se obliga a 
responder de los daños y perjuicios que pudiera causar a “EL CENACE” o a terceros. 
 
De presentarse alguna reclamación en contra de “EL CENACE”, por cualquiera de las causas 
antes mencionadas, “EL PROVEEDOR”, se obliga a salvaguardar los derechos e intereses de 
“EL CENACE” de cualquier controversia, liberándola de toda responsabilidad de carácter 
civil, penal, mercantil, fiscal o de cualquier otra índole, sacándola en paz y a salvo. 
 
En caso de que “EL CENACE” tuviese que erogar recursos por cualquiera de estos 
conceptos, “EL PROVEEDOR” se obliga a reembolsar de manera inmediata los recursos 
erogados por aquella. 
 
VIGÉSIMA PRIMERA. CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCIÓN DE DATOS PERSONALES. 
 
"LAS PARTES" acuerdan que la información que se intercambie de conformidad con las 
disposiciones del presente instrumento se tratará de manera confidencial, siendo de uso 
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exclusivo para la consecución del objeto del presente contrato y no podrá difundirse a 
terceros de conformidad con lo establecido en las disposiciones vigentes en materia de 
transparencia y acceso a la información pública y de protección de datos personales.  
 
Para el tratamiento de los datos personales que “LAS PARTES” recaben con motivo de la 
celebración del presente contrato, deberá de realizarse con base en lo previsto en los Avisos 
de Privacidad respectivos. 
 
Por tal motivo, “EL PROVEEDOR” asume cualquier responsabilidad que se derive del 
incumplimiento de su parte, o de sus empleados, a las obligaciones de confidencialidad 
descritas en el presente contrato.  
 
Asimismo “EL PROVEEDOR” deberá observar lo establecido en el Anexo aplicable a la 
Confidencialidad de la información del presente contrato. 
 
VIGÉSIMA SEGUNDA. TERMINACIÓN ANTICIPADA DEL CONTRATO 
 
“EL CENACE” cuando concurran razones de interés general, de común acuerdo o bien, 
cuando por causas justificadas se extinga la necesidad de requerir los bienes originalmente 
contratados y se demuestre que de continuar con el cumplimiento de las obligaciones 
pactadas, se ocasionaría algún daño o perjuicio a la “EL CENACE”, o se determine la nulidad 
de los actos que dieron origen al presente contrato, con motivo de la resolución de una 
inconformidad o intervención de oficio, emitida por la Secretaría Anticorrupción y Buen 
Gobierno, podrá dar por terminado anticipadamente el presente contrato sin 
responsabilidad alguna para “EL CENACE”.  
 
Cuando “EL CENACE” determine dar por terminado anticipadamente el contrato, lo 
notificará al “EL PROVEEDOR” hasta con 30 (treinta) días naturales anteriores al hecho, 
debiendo sustentarlo en un dictamen que precise las razones o las causas justificadas que 
le dieron origen a la misma, una vez notificada la terminación anticipada, se extinguirá el 
contrato, lo que dará lugar a formalizar el finiquito entre las partes. 
 
En el finiquito se harán constar los pagos que, en su caso, deba efectuar “EL CENACE” por 
concepto de los bienes recibidos hasta el momento de la terminación anticipada, además, 
en su caso, pactará en el mismo el reembolso al proveedor de los gastos no recuperables 
en que haya incurrido, siempre que estos sean razonables, estén debidamente 
comprobados y se relacionen directamente con el presente contrato. 
 
VIGÉSIMA CUARTA. RESCISIÓN 
 
“EL CENACE” podrá iniciar en cualquier momento el procedimiento de rescisión, cuando “EL 
PROVEEDOR” incurra en alguna de las siguientes causales:  
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a) Contravenir los términos pactados para el suministro de los bienes establecidos en el 

presente contrato; 
b) Transferir en todo o en parte las obligaciones que deriven del presente contrato a un 

tercero ajeno a la relación contractual; 
c) Ceder los derechos de cobro derivados del contrato, sin contar con la conformidad 

previa y por escrito de “EL CENACE”; 
d) Suspender total o parcialmente y sin causa justificada el suministro objeto del presente 

contrato; 
e) Omitir suministrar los bienes en tiempo y forma conforme a lo establecido en el 

presente contrato y sus respectivos anexos; 
f) No proporcionar a los Órganos de Fiscalización, la información que le sea requerida 

con motivo de las auditorías, visitas e inspecciones que realicen; 
g) Ser declarado en concurso mercantil, o por cualquier otra causa distinta o análoga que 

afecte su patrimonio; 
h) En caso de que compruebe la falsedad de alguna manifestación, información o 

documentación proporcionada para efecto del presente contrato; 
i) No entregar dentro de los 10 (diez) días naturales siguientes a la fecha de firma del 

presente contrato, la garantía de cumplimiento del mismo; 
j) Cuando la suma de las penas convencionales exceda el monto total de la garantía de 

cumplimiento del contrato;  
k) Cuando la suma de las deducciones al pago exceda el monto total de la garantía de 

cumplimiento del contrato;  
l) Divulgar, transferir o utilizar la información que conozca en el desarrollo del 

cumplimiento del objeto del presente contrato, sin contar con la autorización de “LA 
DEPENDENCIA O ENTIDAD” en los términos de lo dispuesto en la cláusula VIGÉSIMA 
PRIMERA DE CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCIÓN DE DATOS PERSONALES del 
presente instrumento jurídico; 

m)  Impedir el desempeño normal de labores de “EL CENACE”; 
n)  Cambiar su nacionalidad por otra e invocar la protección de su gobierno contra 

reclamaciones y órdenes de “EL CENACE”, cuando sea extranjero; 
o) No presentar la opinión favorable de sus obligaciones fiscales. 
p) Incumplir cualquier obligación distinta de las anteriores y derivadas del presente 

contrato. 
 

Para el caso de optar por la rescisión del contrato, “EL CENACE” comunicará por escrito a 
“EL PROVEEDOR” el incumplimiento en que haya incurrido, para que en un término de 5 
(cinco) días hábiles contados a partir de la notificación, exponga lo que a su derecho 
convenga y aporte en su caso las pruebas que estime pertinentes. 
 
Transcurrido dicho término “EL CENACE”, en un plazo de 10 (diez días hábiles siguientes, 
tomando en consideración los argumentos y pruebas que hubiere hecho valer “EL 
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PROVEEDOR”, determinará de manera fundada y motivada dar o no por rescindido el 
contrato, y comunicará a “EL PROVEEDOR” dicha determinación dentro del citado plazo. 
 
Cuando se rescinda el contrato, se formulará el finiquito correspondiente, a efecto de hacer 
constar los pagos que deba efectuar “EL CENACE” por concepto del contrato hasta el 
momento de rescisión, o los que resulten a cargo de “EL PROVEEDOR”.  
  
Iniciado un procedimiento de conciliación “EL CENACE” podrá suspender el trámite del 
procedimiento de rescisión. 
 
Si previamente a la determinación de dar por rescindido el contrato se entregaran los 
bienes, el procedimiento iniciado quedará sin efecto, previa aceptación y verificación de “EL 
CENACE” de que continúa vigente la necesidad de los bienes aplicando, en su caso, las penas 
convencionales correspondientes. 
 
“EL CENACE” podrá determinar no dar por rescindido el contrato, cuando durante el 
procedimiento advierta que la rescisión del mismo pudiera ocasionar algún daño o 
afectación a las funciones que tiene encomendadas. En este supuesto, “EL CENACE” 
elaborará un dictamen en el cual justifique que los impactos económicos o de operación 
que se ocasionarían con la rescisión del contrato resultarían más inconvenientes.  
  
De no rescindirse el contrato, “EL CENACE” establecerá con “EL PROVEEDOR” otro plazo 
que le permita subsanar el incumplimiento que hubiere motivado el inicio del 
procedimiento, aplicando las sanciones correspondientes. El convenio modificatorio que al 
efecto se celebre deberá atender a las condiciones previstas en el artículo 74, párrafos 
cuarto y quinto de la “LAASSP”. 
 
No obstante, de que se hubiere firmado el convenio modificatorio a que se refiere el párrafo 
anterior, si se presenta de nueva cuenta el incumplimiento, “EL CENACE” quedará 
expresamente facultada para optar por exigir el cumplimiento del contrato, o rescindirlo, 
aplicando las sanciones que procedan. 
 
Si se llevara a cabo la rescisión del contrato, y en el caso de que a “EL PROVEEDOR” se le 
hubieran entregado pagos progresivos, éste deberá de reintegrarlos más los intereses 
correspondientes, conforme a lo indicado en el artículo 73, párrafo cuarto, de la “LAASSP”.  
 
Los intereses se calcularán sobre el monto de los pagos progresivos efectuados y se 
computarán por días naturales desde la fecha de su entrega hasta la fecha en que se 
pongan efectivamente las cantidades a disposición de “EL CENACE”. 
 
 
 



 

 
 

 
2026-018TOM999-A-L-B-051 

 

 

 

Página 17 de 19 

VIGÉSIMA QUINTA. RELACIÓN Y EXCLUSIÓN LABORAL 
 
“EL PROVEEDOR” reconoce y acepta ser el único patrón de todos y cada uno de los 
trabajadores que intervienen en la adquisición y suministro de los bienes, por lo que, 
deslinda de toda responsabilidad a “EL CENACE” respecto de cualquier reclamo que en su 
caso puedan efectuar sus trabajadores, sea de índole laboral, fiscal o de seguridad social y 
en ningún caso se le podrá considerar patrón sustituto, patrón solidario, beneficiario o 
intermediario. 

 
“EL PROVEEDOR” asume en forma total y exclusiva las obligaciones propias de patrón 
respecto de cualquier relación laboral, que el mismo contraiga con el personal que labore 
bajo sus órdenes o intervenga o contrate para la atención de los asuntos encomendados 
por “EL CENACE”, así como en la ejecución del objeto del presente contrato. 
 
Para cualquier caso no previsto, “EL PROVEEDOR” exime expresamente a “EL CENACE” de 
cualquier responsabilidad laboral, civil o penal o de cualquier otra especie que en su caso 
pudiera llegar a generarse, relacionado con el presente Contrato. 

 
Para el caso que, con posterioridad a la conclusión del presente Contrato, “EL CENACE” 
reciba una demanda laboral por parte de trabajadores de “EL PROVEEDOR”, en la que se 
demande la solidaridad y/o sustitución patronal a “EL CENACE”, “EL PROVEEDOR” queda 
obligado a dar cumplimiento a lo establecido en la presente cláusula. 
 
VIGÉSIMA SEXTA. DISCREPANCIAS 
 
“LAS PARTES” convienen que, las estipulaciones que se establezcan en este contrato no 
deberán modificar las condiciones previstas en la solicitud de cotización, en caso de 
discrepancia, prevalecerá lo estipulado en éstas, conforme a lo previsto en el artículo 66, 
párrafo segundo de la “LAASSP”. 
 
VIGÉSIMA SÉPTIMA. CONCILIACIÓN. 
 
“LAS PARTES” acuerdan que para el caso de que se presenten desavenencias derivadas de 
la ejecución y cumplimiento del presente contrato, podrán someterse al procedimiento de 
conciliación establecido en los artículos 109, 111 y 112 de la “LAASSP”, y 186 al 196 de su 
Reglamento. 
 
VIGÉSIMA OCTAVA. DOMICILIOS 
 
“LAS PARTES” señalan como sus domicilios legales para todos los efectos a que haya lugar 
y que se relacionan en el presente contrato, los que se indican en el apartado de 
Declaraciones, por lo que cualquier notificación judicial o extrajudicial, emplazamiento, 
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requerimiento o diligencia que en dichos domicilios se practique, será enteramente válida, 
al tenor de lo dispuesto en el Título Tercero del Código Civil Federal.  
 
VIGÉSIMA NOVENA. LEGISLACIÓN APLICABLE 
 
“LAS PARTES” se obligan a sujetarse estrictamente para el suministro de bienes objeto del 
presente contrato a todas y cada una de sus cláusulas, sus Anexos que forman parte integral 
del mismo, a la Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector Público, su 
Reglamento; al Código Civil Federal; a la Ley Federal de Procedimiento Administrativo; al 
Código Federal de Procedimientos Civiles; a la Ley Federal de Presupuesto y Responsabilidad 
Hacendaria y su Reglamento. 
 
TRIGÉSIMA. JURISDICCIÓN 
 
“LAS PARTES” convienen que, para la interpretación y cumplimiento de este Contrato, así 
como para lo no previsto en el mismo, se someterán a la jurisdicción y competencia de los 
Tribunales Federales con sede en la Ciudad de México, renunciando expresamente al fuero 
que pudiera corresponderles en razón de su domicilio actual o futuro. 
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  FIRMANTES 
 
“LAS PARTES” manifiestan estar conformes y enterados de las consecuencias, valor y 
alcance legal de todas y cada una de las estipulaciones que el presente instrumento jurídico 
contiene, por lo que lo ratifican y firman en la Ciudad de México, en las fechas especificadas 
en el apartado de cada firma electrónica. 
 
LAS FIRMAS DEL INSTRUMENTO CONTRACTUAL SERÁN INSERTADAS DESPUÉS DE LA ÚLTIMA 
FOJA DEL TÉCNICO.  
 

POR: 
“EL CENACE” 

 
 

NOMBRE 
 

 
CARGO  

 
R.F.C. 

RAFAEL ADOLFO MERCADO 
PAREDES 

JEFE DE UNIDAD DE ADQUISICIONES 
Y SERVICIOS, Y APODERADO LEGAL 

MEPR680824U55 

JONATHAN GÓMEZ MARTÍNEZ SUBDIRECCIÓN DE SERVICIOS DE 
INGENIERÍA DE LA OPERACIÓN, Y 
TITULAR DEL ÁREA REQUIRENTE  

GOMJ8105179S9 

GUSTAVO FLORES VÁZQUEZ JEFATURA DE UNIDAD DE ESTUDIOS 
ELÉCTRICOS, Y ADMINISTRADOR DEL 

CONTRATO 

FOVG881127LC6 

 
POR:  

 “EL PROVEEDOR” 
 

 
NOMBRE 

 

 
R.F.C. 

“DUNCAN ENGINEERING COMPANY”, S.A. DE C.V.,  
REPRESENTADA EN ESTE ACTO POR EL C. ADRIANA IVONNE MUÑOZ 

RAMÍREZ, EN SU CARÁCTER DE REPRESENTANTE LEGAL 

DEN140630JX5 

 



Duncan Engineering Company 

Xalapa, Ver., a 17 de agosto de 2026 

Centro Nacional de Control de Energía 
Subdirección de Administración 
Blvd. Adolfo López Mateas No. 2157, piso 3; 
Col. Los Alpes; C.P. 01010; 
Demarcación Territorial Alvaro Obregón, Ciudad de México 

At'n: lng. Gustavo Flores Vázquez 
Encargado del despacho de la Jefatura de Unidad de Estudios Eléctricos. 
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Ref: Licitación Pública de carácter Internacional bajo la Cobertura de Tratados, Convocatoria número LA-18-TOM-018TOM999-T-
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Adquisición de fuente dual trifásica simulador de sistema de potencia para prueba de relevadores de protección 

Como parte de la presente propuesta técnica, se suministrarán cuatro Fuentes duales trifásicas simuladoras de sistema de potencia 
para prueba de relevadores de protección, como una solución integrada, completa y funcional, asegurando la correcta 
interoperabilidad, comunicación y operación conjunta de todos sus componentes. La solución incluirá todos los elementos 
necesarios para su operación integral, incluyendo componentes, hardware, accesorios, software controlador y las licencias 
correspondientes, así como las actividades de integración, configuración, pruebas y puesta en marcha, de manera que el sistema 
quede completamente operativo conforme a los requerimientos establecidos por CENACE. 

De igual manera, para acreditar documentalmente las características técnicas de los equipos ofertados, se presentan las fichas técnicas, 
catálogos y demás documentación soporte correspondiente en el documento "A.2. Especificaciones técnicas de los equipos", del 
Rubro l. Características del bien o bienes objeto de la propuesta técnica. Nuestra propuesta cumple con los siguientes 
requerimientos técnicos solicitados para cada una de las Fuentes duales trifásicas simuladoras de sistema de potencia para prueba de 
relevadores de orotección 

cu ,, 
~ 
cu a. 

1 

Descripción Técnica 

4.2 REQUERIMIENTOS TECNICOS 

FUENTE DUAL SIMULADOR DE SISTEMA DE POTENCIA PARA PRUEBA 
DE RELEVADORES DE PROTECCIÓN. 

La fuente dual trifásica simulador del sistema de potencia para prueba de 
relevadores de protección, que ofertamos es el modelo F6150sv, marca Doble 
EnQineerinQ Comoanv, la cual incluye todos los componentes, accesorios, 
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software, controlador y licencias necesarias para su operatividad cumpliendo al 
menos con las siguientes especificaciones técnicas. 

4.2.1 . Dispositivo de prueba completamente portátil, con peso de 19.05 kg. 
Catálogo F6150sv DCAT260817.pdf página 5: 
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 

4.2.2. Amplificadores de corriente con las siguientes especificaciones y 
configuraciones: 

a) Configuración para 3 fuentes de corriente con salidas de O a 35 A, 175 VA 
RMS, con operación de ciclo de trabajo continuo y 3 salidas de corriente de O 
a 70 A, 250 VA RMS, con ciclo de trabajo de por lo menos 45 segundos. 
Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 3: 
https ://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817 .pdf 
b) Configuración para 6 salidas de corriente de O a 17 .5 A, 85 VA RMS, con 
operación de ciclo de trabajo continuo y 6 salidas de corriente de O a 35 A, 
130 VA RMS, con ciclo de trabajo con duración de por lo menos 45 segundos. 
Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 3: 
https ://duncan. mx/assets/productos/DCA T260817. pdf 
c) Amplificadores con acoplamiento en CD que permiten la simulación de 
fallas con 100% de offset en CD. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf 
páginas 2 y 11: https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
d) Capacidad de generación de transitorios en un rango de frecuencia de O a 
10 kHz, con protección contra circuito abierto y sobrecarga. Catálogo 
F6150sv: DCAT260817.pdf páginas 5 y 11: 
https ://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817 .pdf 
e) FU1entes con rango mínimo de frecuencia CD, desde 0.1 Hz hasta 2.0 kHz, 
con resolución de 0.001 Hz. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 5: 
https://duncan .mx/assets(productos/DCA T260817 .pdf 
f) Fuentes con nivel de distorsión armónica inferior a 0.02% y garantizada en 
0.1%. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 5: 
https ://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817 .pdf 

4.2.3. Fuentes de voltaje con las siguientes configuraciones y especificaciones: 
a) Configuración para 3 salidas de voltaje con rangos de O a 300 Volts, 150 
VA RMS, con ciclo de trabajo continuo. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf 
página 3: 
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https://dunca n.mx/assets/productos/DCA T260817 .pdf 
b) Configuración para 6 salidas de voltaje con rangos de O a 150 Volts, 75 VA 
RMS, con ciclo de trabajo continuo. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf 
página 3: 
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817 .pdf 
c) Amplificadores con acoplamiento de CD para fallas con hasta 100% de 
Offset de CD. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 11: 
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817 .pdf 
d) Reproducción de transitorios con frecuencia de O a 10 kHz con protección 
contra cortocircuito, circuito abierto y sobrecarga. DCAT260817.pdf página 5 
y 11 : 
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817 .pdf 
e) Fuentes con rango de frecuencia de al menos DC, 0.1 Hz hasta 2.0 kHz, 
con resolución de 0.001 Hz. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 5: 
https:f/duncan.mx/assets/productos/DCAT260817 .pdf 
f) Fuentes con distorsión armónica menor de 0.02% y garantizada de 0.1 %. 
Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 5: 
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817 .pdf 

4.2.4. Disponibilidad simultánea de las 12 fuentes (6 de corriente y 6 de voltaje) 
operarndo de forma totalmente independiente en fase, magnitud y frecuencia. 
Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf páginas 3 y 11 : 
https:/fduncan.mx/assets/productos/DCAT260817 .pdf 

4.2.5. Las fuentes de corriente y voltaje cuentan con sistema de protección como 
correspondan para condiciones anormales de conexiones externas como 
cortocircuito, circuito abierto y sobrecarga, deshabilitando la salida 
correspondiente y emitiendo una señal audible como alarma. Catálogo F6150sv: 
DCAT260817.pdf página 3; 
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817 .pdf 

4.2.6. f uente auxiliar de voltaje en corriente directa para uso continuo, ajustable 
por el usuario entre 12 y 250 V, con resolución de 0.3 V, potencia de 90 W y rizo 
inferior a 0.2%. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 4: 
https:/fduncan .mx/assets/productos/DCA T260817 .pdf 

4.2.7. Entradas lógicas con las siguientes características: 
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a) 8 entradas lógicas galvánicamente aisladas. Catálogo F6150sv: 
DCAT260817.pdf página 4: 
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817 .pdf 
b) Entradas lógicas programables como contacto seco o de voltaje de hasta 250 
Ved o Vea. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 4: 

https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817 .pdf 
e) Tiempo de respuesta máximo de 0.1 milisegundos para pickup o dropout. 
Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 4: 

https:l/duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
d) Aislamiento de+/- 500 V pico. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 
4: 

https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817 .pdf 
e) Un mínimo de 8 temporizadores con registro de tiempo de al menos 20 horas, 
precisión de+/- 0.0005% de la lectura y+/- 10 microsegundos, con resolución 
de 100 microsegundos, con despliegue de tiempo en milisegundos, segundos o 
ciclos configurable por el usuario. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 
5: 

https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817 .pdf 
f) 8 activadores para ajustar las condiciones de arranque y paro de los 
temporizadores y fuentes definidos por la combinación de lógica Booleana de 
las entradas lógicas. Con detección de cambios de frecuencia, magnitud de 
voltaje y/o corriente y cambio de estado de los contactos N.A. y N.C. Catálogo 
F6150sv: DCAT260817.pdf página 5: 

https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817 .pdf 

4.2.8. 8 salidas lógicas para simular estados de teleprotección, interruptor y 
auxiliares, así como el paro del sistema mediante una señal externa 
configUtrables como sigue: 

a) Configuración de 4 salidas digitales electrónicas de alta velocidad, voltaje de 
entrada de hasta 250 VCA, voltaje de aislamiento de +/- 500 V pico, tiempo de 
respuesta de 0.1 milisegundo para pickup o dropout, máxima corriente 
(make/break) de 0.5 A, voltaje de entrada de 250 V RMS. Catálogo F6150sv: 
DCAT260817.pdf página 4: 
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817 .pdf 

b) Configuración de 4 salidas tipo contacto de relevador, voltaje de aislamiento 
de+/- 500 V pico, tiempo de respuesta menor de 10 ms para pickup o dropout, 
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capacidad de ruptura de corriente alterna de hasta 2000 VA con voltaje máximo 
de 250 Vea, capacidad de ruptura de corriente directa de 50 W con voltaje 
máximo de 300 V, voltaje de entrada de 250 V RMS. Catálogo F6150sv: 
DCAT260817.pdf página 4: 
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 

4.2.9. El equipo cuenta con una fuente de alimentación con capacidad continua 
mínima de 2600 W, con voltaje de alimentación en un rango de operación de 
100 a 264 VCA y frecuencia de 47 a 63 Hz, incluyendo el uso con generadores 
portátiles. Catálogo F6150sv: DCAT260817 .pdf página 5: 
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817 .pdf 

4.2.10. El equipo tiene la capacidad funcional para pruebas de estado estable, 
dinámico y reproducción de transitorios. El equipo puede reproducir formas de 
onda transitorias (en formato COMTRADE, PL4 y TransWin) en sus 12 fuentes 
(6 de Voltaje y 6 de Corriente) al mismo tiempo, a una tasa de muestreo de 10 
kHz sin necesidad de software adicional y sin degradar la capacidad de prueba 
ni en magnitudes ni en potencia de los amplificadores de voltaje y corriente. 
Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf páginas 10 y 11: 
https://duncan,mx/assets/productos/DCAT260817 .pdf 

4.2.11. El simulador de sistemas de potencia tiene la capacidad para simular 
armónicos hasta la componente número 16. Catálogo F6150sv: 
DCAT260817.pdf página 10: 
https://duncan.mx/assets/productos/DCA T260817. pdf 

4.2.12. El equipo que ofertamos tiene puertos para comunicación con 
dispositivos periféricos como se indica a continuación: 
a) Puerto USB para conexión con controlador externo de la fuente dual a través 
de software incluido preinstalado en el controlador. Catálogo F6150sv: 
DCAT260817.pdf página 5: 
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817 .pdf 

b) Puertos Ethernet para: 
i. Integración en red para pruebas bajo estándar IEC 61850. 
ii. Establecer una red de hasta 15 equipos similares para pruebas de 
múltiples terminales o de esquemas completos de protecciones eléctricas 
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como esquemas de protección de área amplia, manejados por un solo 
controlador. 

Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 5: 
https://duncan .mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 

4.2.13. Interfaz hombre-máquina con pantalla integrada en el panel frontal para 
monitoreo de señales inyectadas y visualización de mensajes de error. Catálogo 
F6150sv: DCAT260817.pdf página 1: 
https://duncan. mx/assets/productos/DCA T260817 .pdf 

4.2.14. Capacidad de iniciar simulaciones de transitorios y registrar eventos 
analógicos y digitales mediante sincronización con GPS. Catálogo F6150sv: 
DCAT260817.pdf página 1: 
https://duncan. mx/assets/productos/DCA T260817 .pdf 

4.2.15. El equipo tiene la capacidad para realización de pruebas punto a punto, 
e incluye el equipamiento necesario en forma interconstruida dentro del equipo 
de prueba con una precisión de +/. 50 nanosegundos, superior al IEEE 1588-
2008 e IEEE C37.238-2011 . Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf páginas 1 y 
4: https://duncan. mx/assets/productos/DCA T260817 .pdf 

4.2.16. El equipo tiene la capacidad de conversión de los amplificadores de 
voltaje y corriente para ser utilizado (modo esclavo) en conjunto con una 
simulación digital de tiempo real (Hardware in the loop) y cumple con al menos 
las siguientes características: 

4.2.16.1. Conversión de pequeña señal proveniente de un Simulador Digital 
en Ti,empo Real (RTDS) con rango de entrada de+/- 10 volts acoplándose a 
la señal amplificada de salida conforme a las capacidades de las fuentes de 
voltaje y corriente descritas en la presente especificación técnica sin que se 
presente la merma de sus capacidades ya descritas en el presente anexo 
técnico. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf páginas 12: 
https://duncan. mx/assets/productos/DCAT260817. pdf 
4.2.16.2. Para PMU el tiempo de respuesta del amplificador una vez recibida 
la señal de 1pps no será mayor a 40 microsegundos. Catálogo F6150sv: 
DCAT260817.pdf páginas 9: 
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817 .pdf 
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4.2.16.3. Error de TVE en % para señal IRIG-B no modulada será 0.02 en 
voltaje y O.OS en corriente. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 9: 
https ://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817 .pdf 

4.2.17. Incluye controlador externo con software licenciado (Doble Protection 
Suite) edición profesional a un usuario, diseñado para su operatividad en 
Windows 11 o posterior con las siguientes configuraciones y capacidades: 

a) Panel de control para ejecución de pruebas manuales. Catálogo F6150sv: 
DCAT260817 .pdf páginas 7 y 1 O: 
https :/lduncan.mx/assets/productos/DCA T260817 .pdf 
b) Funciones para pruebas de estado estable con planes de prueba 
automatizadas, pruebas dinámicas y de transitorios. Catálogo F6150sv: 
DCAT260817.pdf página 10: 
https:l/duncan.mx/assets/productos/DCAT260817 .pdf 
c) Herramientas necesarias para realizar pruebas de PMUs incluyendo los 
módulos de simulación del sistema de potencia. Catálogo F6150sv: 
DCAT260817.pdf página 9: 
https :/lduncan. mx/assets/productos/DCAT260817 .pdf 
d) Incluye rutinas de pruebas para relevadores de uso típico 21 , 24, 25, 27, 
32, 40, 46, 47, 50, 51, 59, 67, 68, 78, 79, 81 , 85, 87, etc. Catálogo F6150sv: 
DCAT260817.pdf página 9: 
https :/lduncan.mx/assets/productos/DCAT260817 .pdf 
e) Librería de pruebas de relevadores de diferentes marcas más utilizadas 
como ABB, Alstom, Beckwith, Basler, GE, GEC, GEMultilin, SEL, Siemens, 
etc. Catálogo F6150sv: DCAT260817 .pdf página 9: 

https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817 .pdf 
f) Simulación de transitorios electromagnéticos en el dominio del tiempo con 
solución de las ecuaciones basada en la regla trapezoidal y algoritmos 
especiales para evitar oscilaciones de integración, con las siguientes 
características, funcionalidades y con modelos de los siguientes 
componentes del sistema de potencia: 

i. Máquinas síncronas (para simulación de fallas externas e internas de los 
devanados de la máquina), asíncronas y estáticas. Catálogo F6150sv: 
DCAT260817 .pdf página 15: 

https:l/duncan.mx/assets/productos/DCAT260817 .pdf 
ii. Transformadores de potencia. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdfpágina 
15: 
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htt12s://duncan.mx/assets/Qroductos/DCAT260817 .Qdf 
iii. Transformadores de instrumentos. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf 
página 16: 

httos://duncan.mx/assets/Qroductos/DCAT260817 .Qdf 
iv. Líneas de transmisión y distribución. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf 
página 16: 

httQs://duncan.mx/assets/12roductos/DCAT260817 .Qdf 
v. Cables de potencia. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 16: 

httgs://duncan.mx/assets/groductos/DCA T260817 .Qdf 
vi. Interruptores monopolares y/o tripolares, así como su comportamiento de 
apertura y cierre. Catálogo F6150sv: DCAT260817 .pdf página 16: 

httQs://duncan.mx/assets/Qroductos/DCAT260817 .Qdf 
vii. Relevadores de protección 21, 24, 25, 27, 32, 40, 46, 47, 50, 51 , 59, 67, 
68, 78, 79, 81 , 85L, 87. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 17: 

htt12s://duncan.mx/assets/Qroductos/DCAT260817 .Qdf 
viii. Sistemas electrónicos de potencia. Catálogo F6150sv: DCAT260817 .pdf 
página 20: 

httQs:f/duncan.mx/assets/Qroductos/DCAT260817 .Qdf 
ix. Sistemas de control para Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf páginas 15, 
16 y 20: 

httQs://duncan.mx/assets/Qroductos/DCAT260817 .Qdf: 
• cambiadores de posición de transformadores, 
• de apertura y cierre de interruptores, 
• sistemas de electrónica de potencia. 

g) Simulación de los esquemas lógicos y de comunicaciones de los sistemas 
de protección basados en relevadores. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf 
página 20: 
httQs://duncan .mx/assets/Qroductos/DCAT260817 .Qdf 
h) Despliegue gráfico de las formas de onda en el dominio del tiempo de 
voltajes, corrientes, potencias, frecuencia, ángulo de fase, así como fasores 
en el dominio del tiempo y de componentes simétricas. Catálogo F6150sv: 
DCA T260817 .pdf página 20: 
httQs://duncan.mx/assets/12roductos/DCAT260817 .Qdf 
i) Funciones de simulación con múltiples escenarios operativos del sistema 
de potencia y con múltiples corridas automáticas (diferentes localizaciones, 
tipos de falla, ángulos de incidencia de falla, diferentes valores de impedancia 
de falla) para creación de planes de pruebas con salida directa de archivos de 
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pruebas dinámicas y de transitorios en formato COMTRADE. Catálogo 
F6150sv: DCAT260817.pdf página 21: 
https:l/duncan.rnx/assets/productos/DCAT260817 .pdf 
j) Con módulos de simulación de transferencia de auxiliares en modo de 
transferencia rápida, en fase, por voltaje residual para transferencia 
secuencial y transferencia simultánea. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf 
página 24: 
https:l/duncan.mx/assets/productos/DCAT260817 .pdf 
k) Con casos de simulaciones de protecciones de fuera de paso, oscilación 
de potencia, impedancia, direccionales y recierre monopolar. Catálogo 
F6150sv: DCAT260817.pdf página 24: 
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
1) Automatización de planes y reportes de simulación de transitorios con base 
a programación en Python. Catálogo F6150sv: DCAT260817 .pdf página 25: 
https:f/duncan.mx/assets/productos/DCAT260817 .pdf 
m) Con procesamiento paralelo del CPU del controlador hasta para 16 
núcleos para la solución de las simulaciones del sistema de potencia. 
Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 25: 
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817 .pdf 
n) Simulación de grandes sistemas de potencia con múltiples terminales, tres, 
cuatro o las designadas por el usuario. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf 
página 24: 
https:f/duncan.mx/assets/productos/DCAT260817 .pdf 
o) Con funciones para modelación de sistemas de control, ajustes para flujo 
de carga con múltiples escenarios operativos del sistema de potencia y flujo 
de carga de las líneas de transmisión y distribución. Catálogo F6150sv: 
DCAT260817.pdf página 24: 
https://duncan. mx/assets/productos/DCA T260817 .pdf 
p) Modelación de líneas de transmisión con parámetros concentrados, 
distñbuidos y en función de la frecuencia con o sin compensación serie. El 
sistema permite modelar los componentes del banco de capacitores en serie 
tales como capacitores, varistores MOV, interruptores de by-pass, reactores 
!imitadores de corriente. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 25: 
https://duncan.mx/assets/productos/DCA T260817 .pdf 
q) Simulación de todo tipo de fallas: monofásicas, bifásicas, trifásicas, con 
cualquier tipo de impedancia de falla, fallas evolutivas y oscilaciones de 
potencia, incluyendo sistemas con acoplamiento entre lineas de transmisión 

sales@duncan.mx & duncan@duncan.mx 
Tel: {22) 8577 6651 & (SS) 3203 9636 

DEN140630JXS 



Duncan Engineering CQmpany 

Xalapa, Ver., a 17 de agosto de 2026 

Centro Nacional de Control de Energía 
Subdirección de Administración 
Blvd. Adolfo López Mateos No. 2157, piso 3; 
Col. Los Alpes; C.P. 01010; 
Demarcación Territorial Alvaro Obregón, Ciudad de México 

At'n: lng. Gustavo Flores Vázquez 
Encargado del despacho de la Jefatura de Unidad de Estudios Eléctricos. 

Página 10 de 12 
Folio PE-001 

Económico: DEC26081701 

Ref: Licitación Pública de carácter Internacional bajo la Cobertura de Tratados, Convocatoria número LA-18-TOM-018TOM999-T-
54-2026 para la: "Adquisición de fuente dual trifásica simulador de sistema de potencia para prueba de relevadores de 
protección". 

y acoplamiento entre líneas de transmisión, distribución y cables de potencia. 
Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 24: 
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817 .pdf 
r) El sistema tiene funciones interactivas controladas por el usuario, 
automatizadas por programación y automatizadas de los interruptores del 
sistema de potencia modelado por respuesta a la operación de los elementos 
de protección con sus contactos de disparo y cierre. Catálogo F6150sv: 
DCAT260817.pdf página 25: 
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817 .pdf 
s) El sistema permite el control de varios equipos de prueba por medio de un 
solo controlador y tener la oscilografía integrada de voltajes, corrientes, 
eventos digitales de cada uno de los elementos de protección involucrados en 
la prueba. Catálogo F6150sv: DCAT26081 7.pdf página 5: 
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
t) El sistema permite el control remoto de los equipos de prueba a través de 
conexiones de ethernet. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 5: 
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817 .pdf 
u) El sistema puede ejecutar automatizadamente las pruebas sincronizadas a 
través del GPS sin intervención manual del usuario. Catálogo F6150sv: 
DCAT260817.pdf página 1: 
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817 .pdf 

4.2.1' 8. Con el suministro entregaremos en forma conjunta los manuales de 
las fuentes duales trifásicas, controlador lógico programable, módulos de 
software controlador, así como de todos los accesorios, en idioma en inglés. 
Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdfpágina 5: 
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817 .pdf 
4.2.19. Junto con el equipo se entregarán cables y accesorios necesarios para 
realizar en su totalidad las pruebas listadas anteriormente, Catálogo F6150sv: 
DCA T260817 .pdf página 5: 
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817 .pdf 

4.2.20. Posterior a la adjudicación del contrato impartiremos la capacitación, 
con duración mínima de 40 horas en español, el programa del curso y las fechas 
serán acordados previamente entre las partes, debiendo ser el curso en las 
instalaciones de "EL CENACE" para un total de 10 personas. 
4.2.21 . Se entregará como parte de "LOS BIENES" por cada uno de los 
equipos (Fuente dual trifásica simulador del sistema de potencia para prueba de 
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relevadores de protección) el software gráfico licenciado que incluye la totalidad 
de las librerías y componentes para la ejecución de planes de pruebas y control 
de la fuente dual trifásica, así como su controlador lógico programable portátil 
de uso rudo que albergue el software en ambiente Windows 11 Pro con al menos 
las siguientes capacidades: Portátil de uso rudo MIL-STO 810H con Procesador 
lntel® Core™ Ultra 7 265H, RAM DDR5-5600 MHz de 32 GB, unidad de estado 
sólido PCle® Gen4 NVMe™ TLC M.2 de 1 TB, Display antirreflejante 16" en 
diagonal, 400 nits y 100 % de sRGB (1920 x 1200) Gráficos lntel® UHD GPU 
NVIDIA RTX™ con la capacidad de operar el software y los puertos suficientes 
de comunicación para el control operativo de las Fuentes duales trifásicas 
simulador del sistema de potencia para prueba de relevadores de protección. 
https:f/www.hp.com/mx-es/shop/estacion-de-trabajo-movil-hp-zbook-fury-q 11-
16-a89zllt.html 

4.2.22. Para fines de evaluación de la presente propuesta técnica, se identifica 
claramente la marca, el modelo y cantidad de cada uno de los dispositivos, 
componentes y software ofertados, de manera que la información técnica 
presentada pueda ser identificada como distribuidor, así como mediante las 
fichas técnicas, especificaciones y manuales correspondientes. 

Las fuentes de consulta, verificación, fichas técnicas, catálogos y demás 
documentación del fabricante que permiten corroborar las características de los 
bienes ofertados se encuentran anexados en nuestra propuesta técnica. 

4.2.23. Con el suministro entregaremos el certificado de calibración con 
trazabilidad al NIST, con vigencia de un año, junto con los documentos 
definidos en la Tabla de Entregables solicitados del Anexo Técnico. Catálogo 
F6150sv: DCAT260817.pdf página 5: 
https:1/duncan. mx/assets/productos/DCA T260817 .pdf 
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Once millones cuatrocientos cuarenta mil pesos 
00/100 M.N. Moneda Nacíonal 90 días 

Monto total sin IVA con letras Divisa de la cotización Vigencia de la cotización 

Un millón ochocientos treinta mil cuatrocientos 
pesos 00/100 M.N. 

IVA con letras 

Trece millones doscientos setenta mil 
cuatrocientos pesos 00/100 M.N. 

Monto total con IVA con letras 

Fijos Mexicana 

Carácter de los precios Nacionalidad del Cotizante 

Se considera lo siguiente en la propuesta económica: 
a) Se cotiz.a el Costo Unitario de cada partida sin incluir impuestos. 
b) Se cotiza en Moneda Nacional (pesos mexicanos). 

100% de Estado Unidos de 
América 

Origen de los bienes (en caso de 
ser adquisición) 

c) Se ha verificado que las operaciones aritméticas guarden relación con la cantidad y costo unitario de cada partida. 
d) Se ha verificado que la operación aritmética del subtotal sea correcta. 
e) El Costo Unitario es fijo e inalterable durante la vigencia del contrato, en caso de resultar adjudicado. 
f) La Propuesta Económica es presentada en hoja membretada, rubricada en cada hoja y firmada en la última. 

Sin otro particular, aprovechamos la ocasión para enviarles un cordial saludo. 

Atentamente, 
Duncan Engineering Company, S.A. de C.V. 

m~ lng. Ern::.:: L .,., 
Representante Legal 
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Nombre del LICITANTE R.F.C 

 
Adquisición de fuente dual trifásica simulador de sistema de potencia para prueba de relevadores de protección 
 
Como parte de la presente propuesta técnica, se suministrarán cuatro Fuentes duales trifásicas simuladoras de sistema de potencia 
para prueba de relevadores de protección, como una solución integrada, completa y funcional, asegurando la correcta 
interoperabilidad, comunicación y operación conjunta de todos sus componentes. La solución incluirá todos los elementos 
necesarios para su operación integral, incluyendo componentes, hardware, accesorios, software controlador y las licencias 
correspondientes, así como las actividades de integración, configuración, pruebas y puesta en marcha, de manera que el sistema 
quede completamente operativo conforme a los requerimientos establecidos por CENACE. 
 
De igual manera, para acreditar documentalmente las características técnicas de los equipos ofertados, se presentan las fichas técnicas, 
catálogos y demás documentación soporte correspondiente en el documento “A.2. Especificaciones técnicas de los equipos”, del 
Rubro I. Características del bien o bienes objeto de la propuesta técnica. Nuestra propuesta cumple con los siguientes 
requerimientos técnicos solicitados para cada una de las Fuentes duales trifásicas simuladoras de sistema de potencia para prueba de 
relevadores de protección. 

Partida Descripción Técnica Unidad de 
medida Cantidad 

1 

4.2 REQUERIMIENTOS TECNICOS 
 
FUENTE DUAL SIMULADOR DE SISTEMA DE POTENCIA PARA PRUEBA DE 
RELEVADORES DE PROTECCIÓN. 
 
La fuente dual trifásica simulador del sistema de potencia para prueba de relevadores de 
protección, que ofertamos es el modelo F6150sv, marca Doble Engineering Company, la 
cual incluye todos los componentes, accesorios, software, controlador y licencias necesarias 
para su operatividad cumpliendo al menos con las siguientes especificaciones técnicas. 
 
4.2.1. Dispositivo de prueba completamente portátil, con peso de 19.05 kg. Catálogo F6150sv  
DCAT260817.pdf página 5: https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
 

Pieza 4 
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4.2.2. Amplificadores de corriente con las siguientes especificaciones y configuraciones: 

a) Configuración para 3 fuentes de corriente con salidas de 0 a 35 A, 175 VA RMS, con 
operación de ciclo de trabajo continuo y 3 salidas de corriente de 0 a 70 A, 250 VA RMS, con 
ciclo de trabajo de por lo menos 45 segundos. Catálogo F6150sv:  DCAT260817.pdf página 
3:  
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
b) Configuración para 6 salidas de corriente de 0 a 17.5 A, 85 VA RMS, con operación de 
ciclo de trabajo continuo y 6 salidas de corriente de 0 a 35 A, 130 VA RMS, con ciclo de 
trabajo con duración de por lo menos 45 segundos. Catálogo F6150sv:  DCAT260817.pdf 
página 3:  
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
c) Amplificadores con acoplamiento en CD que permiten la simulación de fallas con 100% 
de offset en CD. Catálogo F6150sv:  DCAT260817.pdf páginas 2 y 11:  
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
d) Capacidad de generación de transitorios en un rango de frecuencia de 0 a 10 kHz, con 
protección contra circuito abierto y sobrecarga. Catálogo F6150sv:  DCAT260817.pdf 
páginas 5 y 11: https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
e) Fuentes con rango mínimo de frecuencia CD, desde 0.1 Hz hasta 2.0 kHz, con resolución 
de 0.001 Hz. Catálogo F6150sv:  DCAT260817.pdf página 5: 
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
f) Fuentes con nivel de distorsión armónica inferior a 0.02% y garantizada en 0.1%. Catálogo 
F6150sv:  DCAT260817.pdf página 5: 
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 

 
4.2.3. Fuentes de voltaje con las siguientes configuraciones y especificaciones: 

a) Configuración para 3 salidas de voltaje con rangos de 0 a 300 Volts, 150 VA RMS, con 
ciclo de trabajo continuo. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 3: 
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
b) Configuración para 6 salidas de voltaje con rangos de 0 a 150 Volts, 75 VA RMS, con ciclo 
de trabajo continuo. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 3: 
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
c) Amplificadores con acoplamiento de CD para fallas con hasta 100% de Offset de CD. 
Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 11: 
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
d) Reproducción de transitorios con frecuencia de 0 a 10 kHz con protección contra 
cortocircuito, circuito abierto y sobrecarga. DCAT260817.pdf página 5 y 11: 
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
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e) Fuentes con rango de frecuencia de al menos DC, 0.1 Hz hasta 2.0 kHz, con resolución 
de 0.001 Hz. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 5:  
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
f) Fuentes con distorsión armónica menor de 0.02% y garantizada de 0.1%. Catálogo 
F6150sv: DCAT260817.pdf página 5: https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 

 
4.2.4. Disponibilidad simultánea de las 12 fuentes (6 de corriente y 6 de voltaje) operando de 
forma totalmente independiente en fase, magnitud y frecuencia. Catálogo F6150sv: 
DCAT260817.pdf páginas 3 y 11: https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
 
4.2.5. Las fuentes de corriente y voltaje cuentan con sistema de protección como correspondan 
para condiciones anormales de conexiones externas como cortocircuito, circuito abierto y 
sobrecarga, deshabilitando la salida correspondiente y emitiendo una señal audible como 
alarma. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 3:  
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
 
4.2.6. Fuente auxiliar de voltaje en corriente directa para uso continuo, ajustable por el usuario 
entre 12 y 250 V, con resolución de 0.3 V, potencia de 90 W y rizo inferior a 0.2%. Catálogo 
F6150sv: DCAT260817.pdf página 4:  
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
 
4.2.7. Entradas lógicas con las siguientes características: 
a) 8 entradas lógicas galvánicamente aisladas. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 4:  
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
b) Entradas lógicas programables como contacto seco o de voltaje de hasta 250 Vcd o Vca. 
Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 4:  

https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
c) Tiempo de respuesta máximo de 0.1 milisegundos para pickup o dropout. Catálogo F6150sv: 
DCAT260817.pdf página 4:  

https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
d) Aislamiento de +/- 500 V pico. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 4:  

https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
e) Un mínimo de 8 temporizadores con registro de tiempo de al menos 20 horas, precisión de 
+/- 0.0005% de la lectura y +/- 10 microsegundos, con resolución de 100 microsegundos, con 
despliegue de tiempo en milisegundos, segundos o ciclos configurable por el usuario. Catálogo 
F6150sv: DCAT260817.pdf página 5:  

https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
f) 8 activadores para ajustar las condiciones de arranque y paro de los temporizadores y fuentes 
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definidos por la combinación de lógica Booleana de las entradas lógicas. Con detección de 
cambios de frecuencia, magnitud de voltaje y/o corriente y cambio de estado de los contactos 
N.A. y N.C. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 5:  

https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
 
4.2.8. 8 salidas lógicas para simular estados de teleprotección, interruptor y auxiliares, así 
como el paro del sistema mediante una señal externa configurables como sigue: 
a) Configuración de 4 salidas digitales electrónicas de alta velocidad, voltaje de entrada de 
hasta 250 VCA, voltaje de aislamiento de +/- 500 V pico, tiempo de respuesta de 0.1 
milisegundo para pickup o dropout, máxima corriente (make/break) de 0.5 A, voltaje de entrada 
de 250 V RMS. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 4:  
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
 
b) Configuración de 4 salidas tipo contacto de relevador, voltaje de aislamiento de +/- 500 V 
pico, tiempo de respuesta menor de 10 ms para pickup o dropout, capacidad de ruptura de 
corriente alterna de hasta 2000 VA con voltaje máximo de 250 Vca, capacidad de ruptura de 
corriente directa de 50 W con voltaje máximo de 300 V, voltaje de entrada de 250 V RMS. 
Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 4:  
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
 
4.2.9. El equipo cuenta con una fuente de alimentación con capacidad continua mínima de 
2600 W, con voltaje de alimentación en un rango de operación de 100 a 264 VCA y frecuencia 
de 47 a 63 Hz, incluyendo el uso con generadores portátiles. Catálogo F6150sv: 
DCAT260817.pdf página 5: https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
 
4.2.10. El equipo tiene la capacidad funcional para pruebas de estado estable, dinámico y 
reproducción de transitorios. El equipo puede reproducir formas de onda transitorias (en 
formato COMTRADE, PL4 y TransWin) en sus 12 fuentes (6 de Voltaje y 6 de Corriente) al 
mismo tiempo, a una tasa de muestreo de 10 kHz sin necesidad de software adicional y sin 
degradar la capacidad de prueba ni en magnitudes ni en potencia de los amplificadores de 
voltaje y corriente. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf páginas 10 y 11:  
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
 
4.2.11. El simulador de sistemas de potencia tiene la capacidad para simular armónicos hasta 
la componente número 16. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 10:  
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
 
4.2.12. El equipo que ofertamos tiene puertos para comunicación con dispositivos periféricos 
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como se indica a continuación: 
a)  Puerto USB para conexión con controlador externo de la fuente dual a través de software 
incluido preinstalado en el controlador. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 5:  
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 

 
b) Puertos Ethernet para: 

i.  Integración en red para pruebas bajo estándar IEC 61850. 
ii. Establecer una red de hasta 15 equipos similares para pruebas de múltiples terminales 
o de esquemas completos de protecciones eléctricas como esquemas de protección de 
área amplia, manejados por un solo controlador. 

Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 5:  
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 

 
4.2.13.  Interfaz hombre-máquina con pantalla integrada en el panel frontal para monitoreo de 
señales inyectadas y visualización de mensajes de error. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf 
página 1: https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
 
4.2.14. Capacidad de iniciar simulaciones de transitorios y registrar eventos analógicos y 
digitales mediante sincronización con GPS. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 1:  
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
 
4.2.15.  El equipo tiene la capacidad para realización de pruebas punto a punto, e incluye el 
equipamiento necesario en forma interconstruida dentro del equipo de prueba con una 
precisión de +/- 50 nanosegundos, superior al IEEE 1588-2008 e IEEE C37.238-2011. Catálogo 
F6150sv: DCAT260817.pdf páginas 1 y 4: 
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
 
4.2.16. El equipo tiene la capacidad de conversión de los amplificadores de voltaje y corriente 
para ser utilizado (modo esclavo) en conjunto con una simulación digital de tiempo real 
(Hardware in the loop) y cumple con al menos las siguientes características: 

4.2.16.1.   Conversión de pequeña señal proveniente de un Simulador Digital en Tiempo Real 
(RTDS) con rango de entrada de +/- 10 volts acoplándose a la señal amplificada de salida 
conforme a las capacidades de las fuentes de voltaje y corriente descritas en la presente 
especificación técnica sin que se presente la merma de sus capacidades ya descritas en el 
presente anexo técnico. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf páginas 12:  
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
4.2.16.2. Para PMU el tiempo de respuesta del amplificador una vez recibida la señal de 1pps 
no será mayor a 40 microsegundos. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf páginas 9:  
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https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
 
4.2.16.3. Error de TVE en % para señal IRIG-B no modulada será 0.02 en voltaje y 0.05 en 
corriente. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 9:  
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 

 
4.2.17. Incluye controlador externo con software licenciado (Doble Protection Suite) edición 
profesional a un usuario, diseñado para su operatividad en Windows 11 o posterior con las 
siguientes configuraciones y capacidades: 

a) Panel de control para ejecución de pruebas manuales. Catálogo F6150sv: 
DCAT260817.pdf páginas 7 y 10:  
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
b) Funciones para pruebas de estado estable con planes de prueba automatizadas, pruebas 
dinámicas y de transitorios. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 10:  
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
c) Herramientas necesarias para realizar pruebas de PMUs incluyendo los módulos de 
simulación del sistema de potencia. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 9:  
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
d) Incluye rutinas de pruebas para relevadores de uso típico 21, 24, 25, 27, 32, 40, 46, 47, 
50, 51, 59, 67, 68, 78, 79, 81, 85, 87, etc. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 9:  
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
e) Librería de pruebas de relevadores de diferentes marcas más utilizadas como ABB, 
Alstom, Beckwith, Basler, GE, GEC, GEMultilin, SEL, Siemens, etc. Catálogo F6150sv: 
DCAT260817.pdf página 9:  

https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
f) Simulación de transitorios electromagnéticos en el dominio del tiempo con solución de 
las ecuaciones basada en la regla trapezoidal y algoritmos especiales para evitar 
oscilaciones de integración, con las siguientes características, funcionalidades y con 
modelos de los siguientes componentes del sistema de potencia: 

i. Máquinas síncronas (para simulación de fallas externas e internas de los devanados de la 
máquina), asíncronas y estáticas. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 15:  

https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
ii. Transformadores de potencia. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 15:  

https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
iii. Transformadores de instrumentos. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 16:  

https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
iv. Líneas de transmisión y distribución. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 16:  

https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
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v. Cables de potencia. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 16:  
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 

vi. Interruptores monopolares y/o tripolares, así como su comportamiento de apertura y 
cierre. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 16:  

https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
vii. Relevadores de protección 21, 24, 25, 27, 32, 40, 46, 47, 50, 51, 59, 67, 68, 78, 79, 81, 
85L, 87. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 17:  

https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
viii. Sistemas electrónicos de potencia. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 20:  

https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
ix. Sistemas de control para Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf páginas 15, 16 y 20:  

https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf:  
• cambiadores de posición de transformadores, 
• de apertura y cierre de interruptores, 
• sistemas de electrónica de potencia. 

g) Simulación de los esquemas lógicos y de comunicaciones de los sistemas de protección 
basados en relevadores. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 20:  
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
h) Despliegue gráfico de las formas de onda en el dominio del tiempo de voltajes, corrientes, 
potencias, frecuencia, ángulo de fase, así como fasores en el dominio del tiempo y de 
componentes simétricas. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 20:  
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
i) Funciones de simulación con múltiples escenarios operativos del sistema de potencia y 
con múltiples corridas automáticas (diferentes localizaciones, tipos de falla, ángulos de 
incidencia de falla, diferentes valores de impedancia de falla) para creación de planes de 
pruebas con salida directa de archivos de pruebas dinámicas y de transitorios en formato 
COMTRADE. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 21:  
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
j) Con módulos de simulación de transferencia de auxiliares en modo de transferencia rápida, 
en fase, por voltaje residual para transferencia secuencial y transferencia simultánea. 
Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 24:  
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
k) Con casos de simulaciones de protecciones de fuera de paso, oscilación de potencia, 
impedancia, direccionales y recierre monopolar. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 
24:  
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
l) Automatización de planes y reportes de simulación de transitorios con base a programación 
en Python. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 25:  
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https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
m) Con procesamiento paralelo del CPU del controlador hasta para 16 núcleos para la 
solución de las simulaciones del sistema de potencia. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf 
página 25:  
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
n) Simulación de grandes sistemas de potencia con múltiples terminales, tres, cuatro o las 
designadas por el usuario. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 24:  
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
o) Con funciones para modelación de sistemas de control, ajustes para flujo de carga con 
múltiples escenarios operativos del sistema de potencia y flujo de carga de las líneas de 
transmisión y distribución. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 24:  
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
p) Modelación de líneas de transmisión con parámetros concentrados, distribuidos y en 
función de la frecuencia con o sin compensación serie. El sistema permite modelar los 
componentes del banco de capacitores en serie tales como capacitores, varistores MOV, 
interruptores de by-pass, reactores limitadores de corriente. Catálogo F6150sv: 
DCAT260817.pdf página 25:  
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
q) Simulación de todo tipo de fallas: monofásicas, bifásicas, trifásicas, con cualquier tipo de 
impedancia de falla, fallas evolutivas y oscilaciones de potencia, incluyendo sistemas con 
acoplamiento entre líneas de transmisión y acoplamiento entre líneas de transmisión, 
distribución y cables de potencia. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 24:  
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
r) El sistema tiene funciones interactivas controladas por el usuario, automatizadas por 
programación y automatizadas de los interruptores del sistema de potencia modelado por 
respuesta a la operación de los elementos de protección con sus contactos de disparo y 
cierre. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 25:  
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
s) El sistema permite el control de varios equipos de prueba por medio de un solo controlador 
y tener la oscilografía integrada de voltajes, corrientes, eventos digitales de cada uno de los 
elementos de protección involucrados en la prueba. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf 
página 5:  
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
t) El sistema permite el control remoto de los equipos de prueba a través de conexiones de 
ethernet. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 5:  
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
u) El sistema puede ejecutar automatizadamente las pruebas sincronizadas a través del GPS 
sin intervención manual del usuario. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 1:  
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https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
 
4.2.18. Con el suministro entregaremos en forma conjunta los manuales de las fuentes 
duales trifásicas, controlador lógico programable, módulos de software controlador, así como 
de todos los accesorios, en idioma en inglés. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 5:  
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
4.2.19. Junto con el equipo se entregarán cables y accesorios necesarios para realizar en su 
totalidad las pruebas listadas anteriormente. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 5:  
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 

4.2.20.  Posterior a la adjudicación del contrato impartiremos la capacitación, con duración 
mínima de 40 horas  en español, el programa del curso y las fechas serán acordados 
previamente entre las partes, debiendo ser el curso en las instalaciones de “EL CENACE” 
para un total de 10 personas. 
4.2.21.  Se entregará como parte de "LOS BIENES” por cada uno de los equipos (Fuente dual 
trifásica simulador del sistema de potencia para prueba de relevadores de protección) el 
software gráfico licenciado que incluye la totalidad de las librerías y componentes para la 
ejecución de planes de pruebas y control de la fuente dual trifásica, así como su controlador 
lógico programable portátil de uso rudo que albergue el software en ambiente Windows 11 Pro 
con al menos las siguientes capacidades: Portátil de uso rudo MIL-STD 810H con Procesador 
Intel® Core™ Ultra 7 265H, RAM DDR5-5600 MHz de 32 GB, unidad de estado sólido PCIe® 
Gen4 NVMe™ TLC M.2  de 1 TB, Display antirreflejante 16" en diagonal, 400 nits y 100 % de 
sRGB (1920 x 1200) Gráficos Intel® UHD GPU NVIDIA RTX™ con la capacidad de operar el 
software y los puertos suficientes de comunicación para el control operativo de las Fuentes 
duales trifásicas simulador del sistema de potencia para prueba de relevadores de protección. 
https://www.hp.com/mx-es/shop/estacion-de-trabajo-movil-hp-zbook-fury-g11-16-a89zllt.html 
 
4.2.22. Para fines de evaluación de la presente propuesta técnica, se identifica claramente la 
marca, el modelo y cantidad de cada uno de los dispositivos, componentes y software 
ofertados, de manera que la información técnica presentada pueda ser identificada como 
distribuidor, así como mediante las fichas técnicas, especificaciones y manuales 
correspondientes. 
 
Las fuentes de consulta, verificación, fichas técnicas, catálogos y demás documentación del 
fabricante que permiten corroborar las características de los bienes ofertados se encuentran 
anexados en nuestra propuesta técnica. 
 

4.2.23. Con el suministro entregaremos el certificado de calibración con trazabilidad al NIST, 
con vigencia de un año, junto con los documentos definidos en la Tabla de Entregables 
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solicitados del Anexo Técnico. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 5:  
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 

 
 
La presente propuesta técnica se presenta en apego al Anexo Técnico del procedimiento LA-18-TOM-018TOM999-T-54-2026, 
aceptando las condiciones técnicas, operativas y contractuales establecidas en el mismo. 
 

Lugar, plazo o periodicidad para la entrega de los bienes o la prestación del servicio: 

Lugar 
Nosotros, en caso de resultar adjudicados, en nuestro papel de “EL PROVEEDOR”, proporcionaremos 
"LOS BIENES" en las instalaciones de "EL CENACE" ubicadas en la Gerencia de Control Regional 
Central en Avenida Insurgentes Sur 3177, Colonia Jardines del Pedregal de San Ángel, Alcaldía 
Coyoacán, Código Postal 04500, Ciudad de México. 

Plazo o periodicidad 
Nosotros, en caso de resultar adjudicados, en nuestro papel de “EL PROVEEDOR”, nos obligamos a 
proporcionar “LOS BIENES” objeto del presente Anexo Técnico, dentro de los 90 días naturales contados 
a partir del día hábil siguiente a la notificación del fallo o adjudicación, para el suministro de “LOS 
BIENES”. 

 
La siguiente tabla describe los documentos que nosotros, en caso de resultar adjudicados, en nuestro papel de “EL PROVEEDOR”, 
debemos proporcionar al “EL CENACE” como parte complementaria de la entrega “LOS BIENES” contratados. 
 

Tabla de Entregables 

Entregable ID Contenido Regla de entrega 
1. Designación de 

“COORDINADOR 
GENERAL”, quien será el 
responsable de la 
adecuada entrega de 
“LOS BIENES”. 

E1. 

Hoja membretada y firmada por el representante 
legal de “EL PROVEEDOR”, en la que designe 
a un “COORDINADOR GENERAL”, quien será 
el responsable de la adecuada entrega de “LOS 
BIENES”, indicando el nombre completo de la 
persona, cargo en la empresa, números 
telefónicos de localización y correo electrónico.   

Dentro de los primeros (5) cinco días 
hábiles posteriores a la notificación del 
fallo. 
En formato impreso. 

2. Entrega de los manuales 
del equipo y 
controladores, cables y 
accesorios. 

E2. 

"EL PROVEEDOR" deberá presentar a la 
entrega de "LOS BIENES” los manuales del 
equipo y controladores, cables y accesorios 
necesarios para realizar las pruebas 

En la misma fecha de la entrega de 
“LOS BIENES”. 
En formato impreso. 
 

3. Constancias de 
participación a los cursos 
de capacitación E3. 

Evidencia de entrega de constancias de 
participación a los cursos de capacitación con 
una duración total de al menos 40 horas y el 
programa del curso y fechas será previo acuerdo 
entre las partes, debiendo ser el curso en las 

Durante la vigencia del contrato y en 
común acuerdo entre “EL 
PROVEEDOR” y el 
“ADMINISTRADOR DEL 
CONTRATO” 
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Tabla de Entregables 

Entregable ID Contenido Regla de entrega 
instalaciones de “EL CENACE” para un total de 
10 personas y durante el proceso de fabricación 
del tablero. 

4. Certificado de calibración 
NIST con vigencia 
mínima de 1 año. 

E4 
"EL PROVEEDOR" deberá entregar junto con 
"LOS BIENES” el certificado de trazabilidad de 
calibración ante el NIST. 

En la misma fecha de la entrega de 
“LOS BIENES”. 

 
Alcance de la contratación. Referente al numeral 4.3, del Anexo Técnico. 
Adquisición de 4 fuentes duales trifásicas simulador del sistema de potencia para prueba de relevadores de protección para “EL 
CENACE”, a fin de cumplir con la estrategia operativa de asegurar la segura y correcta operación de los EAR, EPS, EPAA y PMU 
instalados y operando en diferentes puntos del SEN, Esquemas que “EL CENACE” diseña, valida e instruye a los diferentes integrantes 
de la Industria Eléctrica usuarios del SEN para su adquisición, instalación y puesta en servicio para coadyubar en mantener las variables 
eléctricas de interés dentro de las condiciones normales de operación. 
 
Periodo de garantía. Referente al numeral 4.4, del Anexo Técnico. 
A partir de la aceptación del suministro de “LOS BIENES”; Nosotros, en caso de resultar adjudicados, en nuestro papel de “EL 
PROVEEDOR”, incluiremos dos años de garantía que cubra fallas que puedan presentarse en cualquiera de los componentes 
suministrados para cada partida se aclara que la carta de garantía deberá ser emitida directamente por el fabricante o una carta-garantía 
emitida por el proveedor autorizado en conjunto con el fabricante. Durante este periodo, nosotros en caso de resultar adjudicados, en 
nuestro papel de “EL PROVEEDOR” resolveremos todos los incidentes y soporte de hardware, software, licenciamiento y su interrelación 
para mantener los equipos funcionando en óptimas condiciones, todo esto sin costo adicional para "EL CENACE". 
Nosotros, en caso de resultar adjudicados, en nuestro papel de “EL PROVEEDOR”, incluiremos las refacciones, equipos, software, 
licencias y mano de obra que en su caso se requieran para dar solución a los incidentes reportados de hardware y/o software, 
garantizando en todo momento la funcionalidad operativa óptima e indisponibilidades de los equipos por reparación que no excedan de 
los 30 días. 
Nosotros, en caso de resultar adjudicados, en nuestro papel de “EL PROVEEDOR”, iniciaremos la atención a los incidentes reportados 
a más tardar a los 5 días hábiles después de reportado el evento. 
 
Equipo en Comodato. Referente al numeral 5, del Anexo Técnico. 

Se requiere que “EL PROVEEDOR” proporcione equipo Comodato 
Aplica Equipo Requerido Sí No 

 X  

 
 
Periodo para el suministro de “LOS BIENES”. Referente al numeral 14, del Anexo Técnico. 
La firma del “CONTRATO” que se derive del procedimiento de contratación se realizará en los términos previstos en los artículos 66, 
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67 "LA LAASSP" y 126 de su Reglamento. 
 

Periodo para el suministro de “LOS BIENES” 

Partida De Hasta 

Partida 1 A partir de la adjudicación o fallo. 90 días naturales 

 
Vigencia del Contrato 

A partir del día siguiente a la emisión 
del Fallo o Adjudicación A partir de la firma del Contrato Hasta 

Aplica No Aplica 31 de diciembre de 2026 

 
Garantías. Referente al numeral 15, del Anexo Técnico. 
15.1 Garantía de Anticipo 
"EL CENACE" no otorgará ninguna clase de anticipo, en consecuencia, no se requiere la presentación de garantía de anticipo. 
 
15.2 Garantía de Cumplimiento 
De conformidad con lo establecido en los artículos 66, fracción XI; 69 y 70, fracción I de "LA LAASSP"; y 151 de su Reglamento, 
nosotros, en caso de resultar adjudicados, en nuestro papel de “EL PROVEEDOR”, nos obligamos a garantizar el cumplimiento de las 
obligaciones que se derive del procedimiento de contratación a través de alguna de las formas previstas en los artículos 48 de la Ley de 
Tesorería de la Federación; y 79, fracción III del Reglamento de la Ley Federal de Presupuesto y Responsabilidad Hacendaria, por un 
importe equivalente al 10% (diez por ciento) del monto del “CONTRATO” sin incluir el Impuesto al Valor Agregado, en favor de “EL 
CENACE” a más tardar dentro de los 10 (diez) días naturales siguientes a la firma del instrumento jurídico. 
 
Las modificaciones en monto, plazo o vigencia del “CONTRATO” conllevarán el respectivo ajuste a la garantía de cumplimiento cuando 
dicho incremento no se encuentre cubierto por la garantía originalmente otorgada, para lo cual deberá estipularse en el convenio 
modificatorio respectivo el plazo para entregar la ampliación de garantía, el cual no deberá exceder de 10 (diez) días naturales siguientes 
a la firma de dicho convenio, así como la entrega de “LOS BIENES” para las cantidades adicionales. 
 
La garantía deberá presentarse en la Jefatura de Unidad de Adquisiciones y Servicios de la Subdirección de Administración, 
ubicada en Boulevard Adolfo López Mateos No. 2157, piso 3, Col. Los Alpes Alcaldía Álvaro Obregón, Código Postal 01010, Ciudad de 
México, en días hábiles dentro del horario de 09:00 a 14:00 horas y de 15:00 a 17:00 horas. 
 
Para efectos de este procedimiento de contratación y conforme al criterio de divisibilidad o indivisibilidad de las obligaciones contractuales 
y aplicación total de la garantía de cumplimiento de los contratos sujetos a "LA LAASSP", para efectos de hacer efectiva la garantía de 
cumplimiento objeto del “CONTRATO”, se considera que la obligación contractual es: Divisible. 
 
15.3 Garantía por Defectos o Vicios Ocultos 
Nosotros, en caso de resultar adjudicados, en nuestro papel de “EL PROVEEDOR”, quedamos obligados ante "EL CENACE" responder 
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en caso de negligencia, mala fe, impericia y dolo, de la respuesta inmediata en la atención y suministro de “LOS BIENES”, así como 
cualquier otra responsabilidad en que hubiere incurrido, en los términos señalados en el “CONTRATO” y en el presente "ANEXO 
TÉCNICO", lo anterior de conformidad con lo establecido en el artículo 75 párrafo segundo "LA LAASSP". 
Para garantizar la reparación y/o sustitución de partes dañadas sin que implique un costo adicional a “EL CENACE”, nosotros, en caso 
de resultar adjudicados, en nuestro papel de “EL PROVEEDOR”, nos obligamos a otorgar fianza expedida por institución legalmente 
autorizada, a favor del Centro Nacional de Control de Energía equivalente al 10% (diez por ciento) del monto total del CONTRATO, sin 
incluir el Impuesto al Valor Agregado, la cual deberá entregar dentro de los 10 (DIEZ) días naturales siguientes a la recepción de “LOS 
BIENES”. Nosotros, en caso de resultar adjudicados, en nuestro papel de “EL PROVEEDOR”, quedamos obligados ante “EL CENACE”, 
a responder de los defectos y vicios ocultos en la calidad de “LOS BIENES”, así como de cualquier otra responsabilidad en que hubiere 
incurrido, en los términos señalados en el presente Contrato, en el presente "ANEXO TÉNICO", y en la legislación aplicable. 
La vigencia de la Garantía por Defectos o Vicios Ocultos será considerada por 24 (Veinticuatro) meses a partir del día natural siguiente 
a la aceptación de “LOS BIENES” por parte del Administrador del Contrato. 
 
15.4 Póliza de Responsabilidad Civil 
Para el presente procedimiento, “EL CENACE” no considera una póliza de Responsabilidad Civil. 
 
Penas convencionales. Referente al numeral 16, del Anexo Técnico. 
Nosotros, en caso de resultar adjudicados, en nuestro papel de “EL PROVEEDOR”, nos obligamos a pagar a "EL CENACE'' una pena 
convencional equivalente al 0.5% (cero punto cinco por ciento) por cada día natural de atraso sobre el importe de "LOS BIENES" no 
entregados oportunamente. 
Lo anterior, de conformidad con lo establecido en los artículos 75 "LA LAASSP"; 141 y 142 de su Reglamento.  
Las penas convencionales serán documentadas y calculadas por el "ADMINISTRADOR DEL CONTRATO" y serán aplicadas por la 
Subdirección de Finanzas. 
La suma de dichas penalizaciones no excederá del 10% (diez por ciento) del monto del “CONTRATO”; en caso de que la suma de las 
penas convencionales rebase este monto, "EL CENACE" podrá optar entre exigir el cumplimiento del “CONTRATO” o rescindirlo en 
los términos del artículo 77 "LA LAASSP". 
Nosotros, en caso de resultar adjudicados, en nuestro papel de “EL PROVEEDOR”, aceptamos en forma expresa, que "EL CENACE" 
descuente el importe de las penas convencionales que en su caso se haya hecho acreedor de la facturación que presente para cobro. 
 
Deducciones. Referente al numeral 17, del Anexo Técnico. 
"EL CENACE" aplicará a nosotros, en caso de resultar adjudicados, en nuestro papel de “EL PROVEEDOR”, deducciones al pago de 
“LOS BIENES” con motivo del incumplimiento parcial o deficiente en que haya incurrido respecto a los conceptos que integran el 
“CONTRATO”. Lo anterior, de conformidad con lo establecido en el artículo 76 de “LA LAASSP”; y 143 de su Reglamento, en los 
términos siguientes: 
 

No Tipo de Sanción Concepto Sanción Aplicable 

1 Deducción Por la entrega parcial o deficiente de cada uno de los 
entregables solicitados en la Tabla de Entregables 

0.5 % sobre el importe asociado a la 
entrega de “LOS BIENES” 

 
Las deducciones serán documentadas y calculadas por “EL ADMINISTRADOR DEL CONTRATO” y serán aplicadas por la 
Subdirección de Finanzas. La aplicación de deductivas es independiente de la aplicación de las penas convencionales.  
La suma de deducciones y penas convencionales no excederán del 10% (diez por ciento) del monto del CONTRATO; en caso de que 



 
 
Xalapa, Ver., a 17 de agosto de 2026 Página 14 de 15 

Folio LA-017 
 Legal - Administrativo: DTE26081701 
 
Centro Nacional de Control de Energía 
Subdirección de Administración 
Blvd. Adolfo López Mateos No. 2157, piso 3;  
Col. Los Alpes; C.P. 01010;  
Demarcación Territorial Álvaro Obregón, Ciudad de México 
 
At’n: Ing. Gustavo Flores Vázquez 

Encargado del despacho de la Jefatura de Unidad de Estudios Eléctricos. 
 
Ref: Licitación Pública de carácter Internacional bajo la Cobertura de Tratados, Convocatoria número LA-18-TOM-018TOM999-T-

54-2026 para la: “Adquisición de fuente dual trifásica simulador de sistema de potencia para prueba de relevadores de 
protección”. 

 

sales@duncan.mx & duncan@duncan.mx  
Tel: (22) 8577 6651 & (55) 3203 9636 

DEN140630JX5 

Duncan Engineering Company 
  
 

la suma de deductivas rebase este monto, "EL CENACE" podrá optar entre exigir el cumplimiento del CONTRATO o rescindirlo en los 
términos del artículo 77 de "LA LAASSP".  
Nosotros, en caso de resultar adjudicados, en nuestro papel de “EL PROVEEDOR”, aceptamos en forma expresa, que "EL CENACE" 
descuente el importe de las deductivas que en su caso se haya hecho acreedor de la facturación que presente para cobro. 
 
Forma y lugar de pago. Referente al numeral 18, del Anexo Técnico. 
El pago se realizará en una sola exhibición mediante transferencia electrónica a la cuenta bancaria del beneficiario dentro de los 17 
(diecisiete) días hábiles posteriores a la presentación del Comprobante Fiscal Digital respectivo, el cual deberá cumplir con los requisitos 
fiscales conforme a lo establecido en los artículos 73 "LA LAASSP"; 134 y 135 de su Reglamento. El cómputo del plazo para realizar 
el pago se contabilizará a partir del día hábil siguiente de la recepción del Comprobante Fiscal Digital que ampare "LOS BIENES" 
recibidos. El pago, se efectuará mediante transferencia electrónica, por lo que nosotros, en caso de resultar adjudicados, en nuestro 
papel de “EL PROVEEDOR”, deberemos presentar documento expedido por institución bancaria. 
En caso de que el Comprobante Fiscal Digital entregado por nosotros, en caso de resultar adjudicados, en nuestro papel de “EL 
PROVEEDOR”, para el pago presente errores o deficiencias, el "ADMINISTRADOR DEL CONTRATO", dentro de los 3 (tres) días 
hábiles siguientes al de su recepción, indicará por escrito a nosotros, en caso de resultar adjudicados, en nuestro papel de “EL 
PROVEEDOR”, las deficiencias que deberán corregir. El periodo que transcurre a partir de la entrega del citado escrito y hasta que 
nosotros, en caso de resultar adjudicados, en nuestro papel de “EL PROVEEDOR”, presentemos las correcciones no se computará para 
efectos del artículo 73 de "LA LAASSP". 
En caso de atraso en el cumplimiento de las fechas pactadas para el suministro de " LOS BIENES " y/o éstos presenten incumplimiento 
parcial o deficiente, el "ADMINISTRADOR DEL CONTRATO", documentará y determinará el importe que se aplicará al Comprobante 
Fiscal Digital correspondiente por concepto de penas convencionales y/o deducciones, asimismo, será el responsable de informarnos a 
nosotros, en caso de resultar adjudicados, en nuestro papel de “EL PROVEEDOR”, el importe de éstas. 
El trámite de pago correspondiente se efectuará con los siguientes datos fiscales: a nombre del Centro Nacional de Control de Energía, 
con el domicilio fiscal: Boulevard Adolfo López Mateos No. 2157, Colonia Los Alpes, C. P. 01010, Demarcación Territorial Álvaro 
Obregón, Ciudad de México, con el Registro Federal de Contribuyentes CNC140828PQ4, y debe ser enviado el comprobante fiscal 
digital vía electrónica para su validación al correo que señale el "ADMINISTRADOR DEL CONTRATO". 
El pago de "LOS BIENES" quedará condicionado al pago que nosotros, en caso de resultar adjudicados, en nuestro papel de “EL 
PROVEEDOR”, debamos efectuar por concepto de penas convencionales y/o deducciones.  
En el supuesto de que sea rescindido el Contrato, no procederá el cobro de dichas penas, ni la contabilización de éstas al hacer efectiva 
la garantía de cumplimiento. Lo anterior, de conformidad con lo previsto en el artículo 141 párrafo segundo del Reglamento de "LA 
LAASSP". 
 
Partida 1. 
El pago se realizará en una sola exhibición una vez que el "ADMINISTRADOR DEL CONTRATO" haya emitido la recepción de 
conformidad de "LOS BIENES", así como de todos los entregables.  
 
Prórroga. Referente al numeral 19, del Anexo Técnico. 
“EL CENACE” no otorgará prórroga para la entrega de “LOS BIENES”. 
 
Devoluciones. Referente al numeral 20, del Anexo Técnico. 
"EL CENACE" devolverá el entregable que no cumpla con las formalidades descritas y requeridas en el numeral 4. del presente “ANEXO 
TÉCNICO”, por lo que nosotros, en caso de resultar adjudicados, en nuestro papel de “EL PROVEEDOR”, deberemos hacer la entrega 
inmediata de cada uno de los entregables a fin de cumplir con la adecuada entrega de “LOS BIENES”. 
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Sin otro particular, aprovechamos la ocasión para enviarles un cordial saludo. 

Atentamente, 
Company, S.A. de C.V. 

lng. Ernesto Arnulfo S chez y Pérez 
Representante Legal 
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CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS 
 

Xalapa, Ver., a 17 de agosto de 2026. 
 

X     LA-18-TOM-018TOM999-T-54-2026 
Licitación 

Pública 
ITP Adjudicación Directa Asignación Contrato 

Específico 
Solicitud de 
Información 

Número de Procedimiento 

Tipo de Procedimiento 
 

Duncan Engineering Company DEN140630JX5 
Nombre del LICITANTE R.F.C 

 
Adquisición de fuente dual trifásica simulador de sistema de potencia para prueba de relevadores de protección 
 
Como parte de la presente propuesta técnica, se suministrarán cuatro Fuentes duales trifásicas simuladoras de sistema de potencia 
para prueba de relevadores de protección, como una solución integrada, completa y funcional, asegurando la correcta 
interoperabilidad, comunicación y operación conjunta de todos sus componentes. La solución incluirá todos los elementos 
necesarios para su operación integral, incluyendo componentes, hardware, accesorios, software controlador y las licencias 
correspondientes, así como las actividades de integración, configuración, pruebas y puesta en marcha, de manera que el sistema 
quede completamente operativo conforme a los requerimientos establecidos por CENACE. 
 
De igual manera, para acreditar documentalmente las características técnicas de los equipos ofertados, se presentan las fichas técnicas, 
catálogos y demás documentación soporte correspondiente en el documento “A.2. Especificaciones técnicas de los equipos”, del 
Rubro I. Características del bien o bienes objeto de la propuesta técnica. Nuestra propuesta cumple con los siguientes 
requerimientos técnicos solicitados para cada una de las Fuentes duales trifásicas simuladoras de sistema de potencia para prueba de 
relevadores de protección. 

Partida Descripción Técnica 
Unidad 

de 
medida 

Cantidad 

1 

4.2 REQUERIMIENTOS TECNICOS 
 
FUENTE DUAL SIMULADOR DE SISTEMA DE POTENCIA PARA PRUEBA DE 
RELEVADORES DE PROTECCIÓN. 
 
La fuente dual trifásica simulador del sistema de potencia para prueba de relevadores de 
protección, que ofertamos es el modelo F6150sv, marca Doble Engineering Company, la cual 
incluye todos los componentes, accesorios, software, controlador y licencias necesarias para su 
operatividad cumpliendo al menos con las siguientes especificaciones técnicas. 
 
4.2.1. Dispositivo de prueba completamente portátil, con peso de 19.05 kg. Catálogo F6150sv  
DCAT260817.pdf página 5: https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
 

Pieza 4 
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4.2.2. Amplificadores de corriente con las siguientes especificaciones y configuraciones: 

a) Configuración para 3 fuentes de corriente con salidas de 0 a 35 A, 175 VA RMS, con 
operación de ciclo de trabajo continuo y 3 salidas de corriente de 0 a 70 A, 250 VA RMS, con 
ciclo de trabajo de por lo menos 45 segundos. Catálogo F6150sv:  DCAT260817.pdf página 3:  
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
b) Configuración para 6 salidas de corriente de 0 a 17.5 A, 85 VA RMS, con operación de ciclo 
de trabajo continuo y 6 salidas de corriente de 0 a 35 A, 130 VA RMS, con ciclo de trabajo con 
duración de por lo menos 45 segundos. Catálogo F6150sv:  DCAT260817.pdf página 3:  
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
c) Amplificadores con acoplamiento en CD que permiten la simulación de fallas con 100% de 
offset en CD. Catálogo F6150sv:  DCAT260817.pdf páginas 2 y 11:  
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
d) Capacidad de generación de transitorios en un rango de frecuencia de 0 a 10 kHz, con 
protección contra circuito abierto y sobrecarga. Catálogo F6150sv:  DCAT260817.pdf páginas 
5 y 11: https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
e) Fuentes con rango mínimo de frecuencia CD, desde 0.1 Hz hasta 2.0 kHz, con resolución 
de 0.001 Hz. Catálogo F6150sv:  DCAT260817.pdf página 5: 
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
f) Fuentes con nivel de distorsión armónica inferior a 0.02% y garantizada en 0.1%. Catálogo 
F6150sv:  DCAT260817.pdf página 5: 
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 

 
4.2.3. Fuentes de voltaje con las siguientes configuraciones y especificaciones: 

a) Configuración para 3 salidas de voltaje con rangos de 0 a 300 Volts, 150 VA RMS, con ciclo 
de trabajo continuo. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 3: 
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
b) Configuración para 6 salidas de voltaje con rangos de 0 a 150 Volts, 75 VA RMS, con ciclo 
de trabajo continuo. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 3: 
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
c) Amplificadores con acoplamiento de CD para fallas con hasta 100% de Offset de CD. 
Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 11: 
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
d) Reproducción de transitorios con frecuencia de 0 a 10 kHz con protección contra 
cortocircuito, circuito abierto y sobrecarga. DCAT260817.pdf página 5 y 11: 
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
e) Fuentes con rango de frecuencia de al menos DC, 0.1 Hz hasta 2.0 kHz, con resolución de 
0.001 Hz. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 5:  
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https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
f) Fuentes con distorsión armónica menor de 0.02% y garantizada de 0.1%. Catálogo F6150sv: 
DCAT260817.pdf página 5: https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 

 
4.2.4. Disponibilidad simultánea de las 12 fuentes (6 de corriente y 6 de voltaje) operando de 
forma totalmente independiente en fase, magnitud y frecuencia. Catálogo F6150sv: 
DCAT260817.pdf páginas 3 y 11: https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
 
4.2.5. Las fuentes de corriente y voltaje cuentan con sistema de protección como correspondan 
para condiciones anormales de conexiones externas como cortocircuito, circuito abierto y 
sobrecarga, deshabilitando la salida correspondiente y emitiendo una señal audible como alarma. 
Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 3:  
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
 
4.2.6. Fuente auxiliar de voltaje en corriente directa para uso continuo, ajustable por el usuario 
entre 12 y 250 V, con resolución de 0.3 V, potencia de 90 W y rizo inferior a 0.2%. Catálogo 
F6150sv: DCAT260817.pdf página 4:  
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
 
4.2.7. Entradas lógicas con las siguientes características: 
a) 8 entradas lógicas galvánicamente aisladas. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 4:  
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
b) Entradas lógicas programables como contacto seco o de voltaje de hasta 250 Vcd o Vca. 
Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 4:  

https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
c) Tiempo de respuesta máximo de 0.1 milisegundos para pickup o dropout. Catálogo F6150sv: 
DCAT260817.pdf página 4:  

https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
d) Aislamiento de +/- 500 V pico. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 4:  

https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
e) Un mínimo de 8 temporizadores con registro de tiempo de al menos 20 horas, precisión de +/- 
0.0005% de la lectura y +/- 10 microsegundos, con resolución de 100 microsegundos, con 
despliegue de tiempo en milisegundos, segundos o ciclos configurable por el usuario. Catálogo 
F6150sv: DCAT260817.pdf página 5:  

https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
f) 8 activadores para ajustar las condiciones de arranque y paro de los temporizadores y fuentes 
definidos por la combinación de lógica Booleana de las entradas lógicas. Con detección de 
cambios de frecuencia, magnitud de voltaje y/o corriente y cambio de estado de los contactos 
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N.A. y N.C. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 5:  
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 

 
4.2.8. 8 salidas lógicas para simular estados de teleprotección, interruptor y auxiliares, así como 
el paro del sistema mediante una señal externa configurables como sigue: 
a) Configuración de 4 salidas digitales electrónicas de alta velocidad, voltaje de entrada de hasta 
250 VCA, voltaje de aislamiento de +/- 500 V pico, tiempo de respuesta de 0.1 milisegundo para 
pickup o dropout, máxima corriente (make/break) de 0.5 A, voltaje de entrada de 250 V RMS. 
Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 4:  
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
 
b) Configuración de 4 salidas tipo contacto de relevador, voltaje de aislamiento de +/- 500 V pico, 
tiempo de respuesta menor de 10 ms para pickup o dropout, capacidad de ruptura de corriente 
alterna de hasta 2000 VA con voltaje máximo de 250 Vca, capacidad de ruptura de corriente 
directa de 50 W con voltaje máximo de 300 V, voltaje de entrada de 250 V RMS. Catálogo 
F6150sv: DCAT260817.pdf página 4:  
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
 
4.2.9. El equipo cuenta con una fuente de alimentación con capacidad continua mínima de 2600 
W, con voltaje de alimentación en un rango de operación de 100 a 264 VCA y frecuencia de 47 
a 63 Hz, incluyendo el uso con generadores portátiles. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf 
página 5: https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
 
4.2.10. El equipo tiene la capacidad funcional para pruebas de estado estable, dinámico y 
reproducción de transitorios. El equipo puede reproducir formas de onda transitorias (en formato 
COMTRADE, PL4 y TransWin) en sus 12 fuentes (6 de Voltaje y 6 de Corriente) al mismo tiempo, 
a una tasa de muestreo de 10 kHz sin necesidad de software adicional y sin degradar la 
capacidad de prueba ni en magnitudes ni en potencia de los amplificadores de voltaje y corriente. 
Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf páginas 10 y 11:  
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
 
4.2.11. El simulador de sistemas de potencia tiene la capacidad para simular armónicos hasta la 
componente número 16. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 10:  
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
 
4.2.12. El equipo que ofertamos tiene puertos para comunicación con dispositivos periféricos 
como se indica a continuación: 
a)  Puerto USB para conexión con controlador externo de la fuente dual a través de software 
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incluido preinstalado en el controlador. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 5:  
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 

 
b) Puertos Ethernet para: 

i.  Integración en red para pruebas bajo estándar IEC 61850. 
ii. Establecer una red de hasta 15 equipos similares para pruebas de múltiples terminales 
o de esquemas completos de protecciones eléctricas como esquemas de protección de 
área amplia, manejados por un solo controlador. 

Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 5:  
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 

 
4.2.13.  Interfaz hombre-máquina con pantalla integrada en el panel frontal para monitoreo de 
señales inyectadas y visualización de mensajes de error. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf 
página 1: https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
 
4.2.14. Capacidad de iniciar simulaciones de transitorios y registrar eventos analógicos y digitales 
mediante sincronización con GPS. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 1:  
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
 
4.2.15.  El equipo tiene la capacidad para realización de pruebas punto a punto, e incluye el 
equipamiento necesario en forma interconstruida dentro del equipo de prueba con una precisión 
de +/- 50 nanosegundos, superior al IEEE 1588-2008 e IEEE C37.238-2011. Catálogo F6150sv: 
DCAT260817.pdf páginas 1 y 4: https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
 
4.2.16. El equipo tiene la capacidad de conversión de los amplificadores de voltaje y corriente 
para ser utilizado (modo esclavo) en conjunto con una simulación digital de tiempo real (Hardware 
in the loop) y cumple con al menos las siguientes características: 

4.2.16.1.   Conversión de pequeña señal proveniente de un Simulador Digital en Tiempo Real 
(RTDS) con rango de entrada de +/- 10 volts acoplándose a la señal amplificada de salida 
conforme a las capacidades de las fuentes de voltaje y corriente descritas en la presente 
especificación técnica sin que se presente la merma de sus capacidades ya descritas en el 
presente anexo técnico. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf páginas 12:  
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
4.2.16.2. Para PMU el tiempo de respuesta del amplificador una vez recibida la señal de 1pps 
no será mayor a 40 microsegundos. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf páginas 9:  
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
 
4.2.16.3. Error de TVE en % para señal IRIG-B no modulada será 0.02 en voltaje y 0.05 en 
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corriente. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 9:  
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 

 
4.2.17. Incluye controlador externo con software licenciado (Doble Protection Suite) edición 
profesional a un usuario, diseñado para su operatividad en Windows 11 o posterior con las 
siguientes configuraciones y capacidades: 

a) Panel de control para ejecución de pruebas manuales. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf 
páginas 7 y 10:  
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
b) Funciones para pruebas de estado estable con planes de prueba automatizadas, pruebas 
dinámicas y de transitorios. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 10:  
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
c) Herramientas necesarias para realizar pruebas de PMUs incluyendo los módulos de 
simulación del sistema de potencia. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 9:  
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
d) Incluye rutinas de pruebas para relevadores de uso típico 21, 24, 25, 27, 32, 40, 46, 47, 50, 
51, 59, 67, 68, 78, 79, 81, 85, 87, etc. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 9:  
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
e) Librería de pruebas de relevadores de diferentes marcas más utilizadas como ABB, Alstom, 
Beckwith, Basler, GE, GEC, GEMultilin, SEL, Siemens, etc. Catálogo F6150sv: 
DCAT260817.pdf página 9:  

https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
f) Simulación de transitorios electromagnéticos en el dominio del tiempo con solución de las 
ecuaciones basada en la regla trapezoidal y algoritmos especiales para evitar oscilaciones 
de integración, con las siguientes características, funcionalidades y con modelos de los 
siguientes componentes del sistema de potencia: 

i. Máquinas síncronas (para simulación de fallas externas e internas de los devanados de la 
máquina), asíncronas y estáticas. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 15:  

https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
ii. Transformadores de potencia. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 15:  

https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
iii. Transformadores de instrumentos. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 16:  

https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
iv. Líneas de transmisión y distribución. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 16:  

https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
v. Cables de potencia. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 16:  

https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
vi. Interruptores monopolares y/o tripolares, así como su comportamiento de apertura y cierre. 
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Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 16:  
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 

vii. Relevadores de protección 21, 24, 25, 27, 32, 40, 46, 47, 50, 51, 59, 67, 68, 78, 79, 81, 85L, 
87. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 17:  

https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
viii. Sistemas electrónicos de potencia. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 20:  

https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
ix. Sistemas de control para Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf páginas 15, 16 y 20:  

https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf:  
• cambiadores de posición de transformadores, 
• de apertura y cierre de interruptores, 
• sistemas de electrónica de potencia. 

g) Simulación de los esquemas lógicos y de comunicaciones de los sistemas de protección 
basados en relevadores. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 20:  
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
h) Despliegue gráfico de las formas de onda en el dominio del tiempo de voltajes, corrientes, 
potencias, frecuencia, ángulo de fase, así como fasores en el dominio del tiempo y de 
componentes simétricas. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 20:  
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
i) Funciones de simulación con múltiples escenarios operativos del sistema de potencia y con 
múltiples corridas automáticas (diferentes localizaciones, tipos de falla, ángulos de incidencia 
de falla, diferentes valores de impedancia de falla) para creación de planes de pruebas con 
salida directa de archivos de pruebas dinámicas y de transitorios en formato COMTRADE. 
Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 21:  
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
j) Con módulos de simulación de transferencia de auxiliares en modo de transferencia rápida, 
en fase, por voltaje residual para transferencia secuencial y transferencia simultánea. Catálogo 
F6150sv: DCAT260817.pdf página 24:  
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
k) Con casos de simulaciones de protecciones de fuera de paso, oscilación de potencia, 
impedancia, direccionales y recierre monopolar. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 
24:  
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
l) Automatización de planes y reportes de simulación de transitorios con base a programación 
en Python. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 25:  
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
m) Con procesamiento paralelo del CPU del controlador hasta para 16 núcleos para la solución 
de las simulaciones del sistema de potencia. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 25:  
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https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
n) Simulación de grandes sistemas de potencia con múltiples terminales, tres, cuatro o las 
designadas por el usuario. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 24:  
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
o) Con funciones para modelación de sistemas de control, ajustes para flujo de carga con 
múltiples escenarios operativos del sistema de potencia y flujo de carga de las líneas de 
transmisión y distribución. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 24:  
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
p) Modelación de líneas de transmisión con parámetros concentrados, distribuidos y en función 
de la frecuencia con o sin compensación serie. El sistema permite modelar los componentes 
del banco de capacitores en serie tales como capacitores, varistores MOV, interruptores de by-
pass, reactores limitadores de corriente. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 25:  
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
q) Simulación de todo tipo de fallas: monofásicas, bifásicas, trifásicas, con cualquier tipo de 
impedancia de falla, fallas evolutivas y oscilaciones de potencia, incluyendo sistemas con 
acoplamiento entre líneas de transmisión y acoplamiento entre líneas de transmisión, 
distribución y cables de potencia. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 24:  
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
r) El sistema tiene funciones interactivas controladas por el usuario, automatizadas por 
programación y automatizadas de los interruptores del sistema de potencia modelado por 
respuesta a la operación de los elementos de protección con sus contactos de disparo y cierre. 
Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 25:  
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
s) El sistema permite el control de varios equipos de prueba por medio de un solo controlador 
y tener la oscilografía integrada de voltajes, corrientes, eventos digitales de cada uno de los 
elementos de protección involucrados en la prueba. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf 
página 5:  
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
t) El sistema permite el control remoto de los equipos de prueba a través de conexiones de 
ethernet. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 5:  
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
u) El sistema puede ejecutar automatizadamente las pruebas sincronizadas a través del GPS 
sin intervención manual del usuario. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 1:  
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
 
4.2.18. Con el suministro entregaremos en forma conjunta los manuales de las fuentes duales 
trifásicas, controlador lógico programable, módulos de software controlador, así como de todos 
los accesorios, en idioma en inglés. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 5:  
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https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 
4.2.19. Junto con el equipo se entregarán cables y accesorios necesarios para realizar en su 
totalidad las pruebas listadas anteriormente. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 5:  
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 

4.2.20.  Posterior a la adjudicación del contrato impartiremos la capacitación, con duración 
mínima de 40 horas  en español, el programa del curso y las fechas serán acordados previamente 
entre las partes, debiendo ser el curso en las instalaciones de “EL CENACE” para un total de 
10 personas. 
4.2.21.  Se entregará como parte de "LOS BIENES” por cada uno de los equipos (Fuente dual 
trifásica simulador del sistema de potencia para prueba de relevadores de protección) el software 
gráfico licenciado que incluye la totalidad de las librerías y componentes para la ejecución de 
planes de pruebas y control de la fuente dual trifásica, así como su controlador lógico 
programable portátil de uso rudo que albergue el software en ambiente Windows 11 Pro con al 
menos las siguientes capacidades: Portátil de uso rudo MIL-STD 810H con Procesador Intel® 
Core™ Ultra 7 265H, RAM DDR5-5600 MHz de 32 GB, unidad de estado sólido PCIe® Gen4 
NVMe™ TLC M.2  de 1 TB, Display antirreflejante 16" en diagonal, 400 nits y 100 % de sRGB 
(1920 x 1200) Gráficos Intel® UHD GPU NVIDIA RTX™ con la capacidad de operar el software 
y los puertos suficientes de comunicación para el control operativo de las Fuentes duales 
trifásicas simulador del sistema de potencia para prueba de relevadores de protección. 
https://www.hp.com/mx-es/shop/estacion-de-trabajo-movil-hp-zbook-fury-g11-16-a89zllt.html 
 
4.2.22. Para fines de evaluación de la presente propuesta técnica, se identifica claramente la 
marca, el modelo y cantidad de cada uno de los dispositivos, componentes y software ofertados, 
de manera que la información técnica presentada pueda ser identificada como distribuidor, así 
como mediante las fichas técnicas, especificaciones y manuales correspondientes. 
 
Las fuentes de consulta, verificación, fichas técnicas, catálogos y demás documentación del 
fabricante que permiten corroborar las características de los bienes ofertados se encuentran 
anexados en nuestra propuesta técnica. 
 

4.2.23. Con el suministro entregaremos el certificado de calibración con trazabilidad al NIST, 
con vigencia de un año, junto con los documentos definidos en la Tabla de Entregables 
solicitados del Anexo Técnico. Catálogo F6150sv: DCAT260817.pdf página 5:  
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf 

 
 
La presente propuesta técnica se presenta en apego al Anexo Técnico del procedimiento LA-18-TOM-018TOM999-T-54-2026, 
aceptando las condiciones técnicas, operativas y contractuales establecidas en el mismo. 
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Sin otro particular, aprovechamos la ocasión para enviarles un cordial saludo. 

Atentamente, 

lng. Ernesto Arnulfo S chez y Pérez 
Representante Legal 
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ESPECIFICACIONES TÉCNICAS DE LOS EQUIPOS 
Compendio de fichas técnicas, catálogos y documentación comprobatoria 

Procedimiento LA-18-TOM-018TOM999-T-54-2026 

Rubro / subrubro I. Características del bien o bienes objeto de la propuesta técnica / a.2 Especificaciones 
técnicas de los equipos 

Objeto Adquisición de fuente dual trifásica simulador de sistema de potencia para prueba de 
relevadores de protección 

Licitante Duncan Engineering Company, S.A. de C.V. 

R.F.C. DEN140630JX5 

Fabricante principal Doble Engineering Company 

Equipo principal F6150sv Power System Simulator 

Cantidad 4 piezas 

DOCUMENTO TÉCNICO - SIN PRECIOS, DESCUENTOS NI INFORMACIÓN COMERCIAL 
El presente expediente se integra para acreditar documentalmente el subrubro a.2 mediante fuentes primarias del fabricante, una matriz 
de correspondencia con el numeral 4.2 del Anexo Técnico y los extractos gráficos de fichas y catálogos técnicos utilizados como 
evidencia. 
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1. Objeto y criterio de integración documental 
La Convocatoria establece para el subrubro a.2 que la propuesta técnica debe integrar la ficha técnica y catálogos de los equipos y que 
dicha documentación debe acreditar todos los requerimientos técnicos solicitados en el numeral 4.2 del Anexo Técnico. La asignación 
prevista es de 11 puntos cuando la documentación comprobatoria acredita la totalidad de dichos requerimientos. 
Por lo anterior, este expediente no se limita a anexar catálogos: incorpora una matriz de correspondencia que permite al evaluador 
localizar, por numeral, la evidencia técnica. Los resúmenes elaborados por Duncan tienen carácter auxiliar; la evidencia principal son los 
documentos del fabricante identificados en los anexos. 

2. Configuración técnica documentada 

Elemento Marca / modelo / opción Cant. Documento de soporte 

Simulador Doble F6150sv 4 A-01 

Controlador portátil HP Zbook Fury 16 G11 4 A-02 
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ANEXOS - DOCUMENTACIÓN TÉCNICA DEL FABRICANTE 
Los extractos gráficos siguientes reproducen páginas de fichas y catálogos oficiales exclusivamente para facilitar la evaluación 
documental. Cada anexo identifica su fuente de consulta. 
A-01 - F6150sv Power System Simulator 
Fuente oficial: https://www.doble.com/wp-content/uploads/F6150sv_WEB.pdf 
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DOBLE 6150sv MODELOS PERSONALIZADOS 

NOMBRE F6150sv F6150sv-SGD F6150sv- lEC 

MODELO DE DISTRIBUCIÓN 
DESCRIPCIÓN MODELO PREMIER EN RED MODELO IEC 

Aplicaciones 

Aspectos técnicos 

destacados 

Detalles Técnicos 

Prueba esquemas y dispositivos de 

protección basados en IEC 61850 

Máxima potencia para probar relés 

de alta ca rga 

Prueba esquemas complejos 

Ejecutar modo mixto 

Un máximo de 12 fuentes 

analógicas de alto nivel está 

disponible en cualquier momento 

Un máximo de 12 fuentes 
analógicas de bajo nivel está 

disponible en cualquier momento 

6 amplificadores AC/OC: 3 x 150 VA 

Voltajes y corrientes de 3 x 150/225 

Voltios AC: (1 x 600 VI. 

(3 x 300 Vl.16 x 150 VI 

Amperios [AC I: 11 x 80 Al, 

(3 x 60 Al. 16 x 30 Al 

Cada amplificador de voltaje/ 

co riente de 150 VA se puede dividir 

en 2 x 75 fuentes de VA: 12 fuentes 

en total 

Prueba esquemas y dispositivos de 

protección basados en IEC 61850 

Prueba de sistemas trifásicos 

digitales 

Prueba relés trifásicos, 

monofásicos y de baja ca rga 

Un máximo de 8 fu entes analógicas 

de alto nivel está disponible en 

cualqu ier momento 

R ueba esquemas y dispositivos de 

protección basados en IEC 61850 

Prueba lntelliRupter@ 

RulseC loser®. Interruptor de fallas 

y otros dispositivos gue usan 

fuentes de bajo nive l 

Un máximo de 12 fu entes 

analóg icas de bajo nivel está 

Un áximo de 8 fu entes analóg icas disponible en cualqu ier momento 
de bajo nive l está disponible en 

cualqu ier momento 

4 ampli ficadores AC/DC: 2 x 150 VA 

Vo ltajes y corrientes de 2 x 

175/262.5 VA 

Vo ltios AC: (1 x 600 VI. 
12 x 300 VI. (4 x 150 V) 

Amperios AC: (1 x 120 Al. 
12 x 60 Al, (4 x 30 Al 

Cada amplificador de voltaje/ 

corriente de 150 VA se puede dividir 

en 2 x 75 fuentes de VA: 8 fuentes 

en total 

CON OPCIONAL F6005 INCLUID O CON OPCIONAL F6005 INCLUIDO 

Cada amplificador de corriente de 

175 / 262.5 VA se puede dividir en 2 

luentes de 87 .5 / 131.25 VA: 6 

luentes totales 

Amperios AC : (1 x 210 Al. 

(3 x 70 Al. 16 x 35 Al 

Cada fu ente de corriente de 175 / 

262.5 VA se puede combinar en 1 

fuente de 525 / 787.5 VA o 1 de 175 

/ 262.5 VA y 1 de 350 / 525 VA fuente 

n Ccmp,1111 
rl1,•11 d1u rt 

1:>:IFPtDOSt•l'PI, urr,rr:u~ A 017'\,tS.). 

lfll -+11.1; 971 4'1fí I f~y •I ~·1 i7n r:s1 . 
www.Jtle.t11·T1 

Cada amplificador de corriente de 

175 / 262.5 VA se puede dividir en 2 

fuentes de 87.5 / 131.25 VA: 4 

fuentes totales 

Amperios AC: (1 x 140 Al. 
12 x 70AI, (4 x 35 Al 

Cada fuente de corriente de 175 / 

262.5 VA se puede combinar en 1 

fuente de 350 / 525 VA 

~p e t1cal10n5 ;;re 5UJJec lo e ª• ,.,,th:J\.l n he . 
Doblf 1, ;n 1:,0 1 IS()JIEC ,02 • 10 ' f •d 
(.41mpany 

nnh1P. 1,;11ri FS::O TPr nol119 P~ r.omp,¡ny 

PUBLISHED JANUA 202 
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DOBLE F6150sv ESPECIFICACIONES TÉCNICAS 

La línea F6150sv de simuladores de sistemas de potencia está dlsei'lada para pruebas de simulación en esquemas de protección y r lés. 

rurnrrs DE VOLT A.JE (6 EN TOTAL) 

Ccn...-,daarig,on Polenc,a 

CA de 8 fases (LN) 8" 150Va 75 VA 

CAlrifásir:a(LN) 3ll!l00Va lliOVA 

CA mono sica (1..1..lM) 1 ll800Va 300VA 

CC(LU.N) 3x424Va150W 

Rango disponi~ 75V, I50V,300V 

FUENTES CON'I/ERTI0LES V/1 

C~daorjga, 

CA da 6 lnes ILN) 

CAlrifásir:a(LN) 

CA monolisica (ll,UI) 

CC(U.,l.N) 

Ran¡p,dis¡:10,..., 

Polenaa 

6 de 1,5Aa 97,5VA·· 
6 de 1Aa 75VA.··· 

3x 3A a 195 VA·· 
3x2Aa l fiOVA••· 

lde 9Aa 685VA•• 

1 de 6Aa 4fiOVAº" 

1 de $.36Aa 685W" 
1de 4.24 A a 450w-·· 

0,SA, 1.A,. 1,5A, 3A, 9A 

íUENTES DE COORENTE 

Ccn...-,dearig,on 

CAda61aOH(LN) 

CAlrifásir:a(LN) 

CA monolisica (ll,l.N} 

CC(LLlN) 

Rango disponil:je 

6cle 35Aa 131,25VA· 
6da 17,SA a ~.5VA"' 

3cle 70Aa 282,SVA' 
3 ele 35Aa 175VA··· 

Ido 210Aa 787.,5VAº 
1 de 05Aa 82:SVAº .. 

1 de 140Aa 1a1 ,sw· 
1 da 70Aa 625W··· 

8.75A, 17.l5A,.35A, 70A, 2 0A 

fU[NTES DE BAJO NIVEL 

Rango 

Convl!lli>le 

Arn¡,lilicadlll' 
Fuonies 

Aduol 

Am¡,lificador 
Fuertlm 

Número 

Eudliul 

www .doble.com 

8.7VRMS 

IA 

Modolra--,de poterleil --

4.5VRMS 

3.3991/Rt.lS 

(no mejan,da) 
3.5VRMS 

(mqorado) 

12 

8.7VRMS 

6.798 \IR1,IS 

(no mej,rado) 
7VRMS 

(me;:,,ado) 

.t 0,25'!1.de lectura 

331 µVhl 

FUENTES DE TENSlóN TENSION DE 5"J..IDA 

Me 

CORRIENTE DC SALID,\ DE FUENTES V~ COWERTI0LES 

r UENTES DE CORRIENTE CORRIENTE DE SALIDA 

Tocios los valllfl!S se muest ral"ICCfl la opción F6005: 

• Du-aci6n larga: 45 segundos 
•· Duración col1 a 1.5 segundos 

•- Con nuo 
Oisponíbiidad simult nea de lai; 6 f ueri & de volt ¡je y 6 f ueri • de ocníenl e 

operando de f onnaindependient eo oon;i.,t aen fase. magnit udy f ecuencia. 

la s f ueri es:le volt ¡je cuent amen prot IIXXll1 porcortociraiit a¡ sobrecarga. 

las f uent e1'e carienl ec:uent alllOn prot eccmn por-circuito abiert r, sobrecalga. 
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DOBLE 6150sv ESPECIFICACIONES TÉCNICAS 

ENTRADAS LOGICAS (TENSION O SENTIDO DE CONTACTO ! 

O.scripaán 

En1riad11s 

Entradas aalada 

2 l¡,<imor golpe] 

Entradas 1H11paraJadas 

3parosl/,1 

8 ilCliv..doros coníogu les como a,nt.actos wa,s o conlactos húmodos Ido YOU..jol. 

De alta ocidad ~ r.a simular estadas de epratección. interruptor y auiilia.re.s, así como pro 
del s is~ m~i.a.te UM señill e:leru por b c-ombriKión de logic.,1 boole.-ia. 

Sentido do wllaj• 

Pruob;a de circuito .tiorto 

Volt.a jo 

PnJe~ de car1ocin:Lato 
Acwal 

Tiompo do rospuHla 

lmpodoncia do entrada 

Aisl.amionlo 

O.scripaán 

Núme-..ro 

lt.ajedeaisbmimlo 

Tiompo do rospuHla 

Macimo LMarc;a / rcmpor La 

corTie tel 

olt.ajo de onlrada 

Rongo de omrada 

Tipia> 

Gor.anliZildo 

Tfpia> 

f ~c.ue.ncia-

Ancho de putso 

2SO VRMS CA/3'.IO V 2SO VRMS CA/':BJ V 

12V CD , veo 

20mA CD •SOmACD 

0.1 ms do•,...,..quo/ 0.1 msdo ,...,..quo/ 

l&erxi 11 mk t.Jef"Ki nmix.. 

150k0 150k0 

t500 Vpia> t500 V pia> 

SALIDAS LOGICAS 

FET 

IAlt.a velaaclad El«troniml 
Rei. 

t500 V pia> t500 V pia> 

0.1 ms do .,...,..quo / , 10,....do a,nnquo/ 

ibet""".aci n iber.aD n 
ICopacid;ad do ruptur• ,C., 

2000VA con\m&I 

O,SA 
250 Y. lmhBAf 

ICa_.jad de n,ptura 00, 

50 can Ym.ix300 

V, lmul!A,I 

:BI V RMS 250 VRMS 

FUNCIONES MEOIOA 

Entrada de mecidor de CO 

O . ,tJO YOD/0 • ,i20 mACD 

•OD03% 

<0.05% 

Fuentes de CA 

<0,2 ,r, do l•s corgas do medición 

Entrad;a logia, como aint.adora 

,11s.,. 

Wo 1.,,, , ~1 rt r 

1 fp lilll «;t"l'i', Warll'.Clrrt,gh. MO ll17!i1 L.<;.\ 

1 -t11, 79'N i9íf I f 1t • I /,'7S~i.Cl~?II 

www.,bbleAo•n 

ENTRADA ANALOGICA OBJETIVO DE MEOICION 

Gnl:aeióri 

Gnl:aeióri de íucnl• interna 

Rangos 

Bandaand,;a 

lmpoclilncia de omrada 

Aisl.amionlo 

Típico 

Millimo 

Eue11tud 

8 ..nalóqicos o ciiqit>los momas 

Señ.llles 

12 omos 

250mY, 2,S Y, 2S Y, 250 \1 RMS 

150k0 

250 YRMS CA/3'.IO VCO 

t500 V pia>anal• can.al 

SIMULADOR DE BATERIA DE SALIDA VARIABLE 

Rango 

Resolución 

Ondúlxión clo SQ/m ftz 

Exoclilud 

Con F6895 ~lena y Rocop10r] 

PRECISION DE TIEMPO 

&-300 YOD 

~ . 1.5Amu. 

, ±!;% 

:i50ns 

Con Fl,051 IConmtidor lri!J-bl 

Conf61163 PTP 0EEE l588-2008 y C37Zl8-2011J 

Poste-de energ1~ y e:nergi~ éctric.a 

• 6 ms (no mcdul.ado • 9 ms lmodu!MOII 

200ns 

f&lso./w • mao:ima pctoncia 

F&lso./w •n reposo 

EL CONSUMO DE ENERGLA 

!:.pec. l c.hor.< -rv ~u:,¡ec• to e ,ge 
Oo ,. is n ISO 9CO 1¡¡(1/IEC 1i02 

C.nmp;ir,v 
OCl:l P l'illnf ':nl r~nrln')P'if:Cl- f'~'T)' 

PUELISHEO JAt AR'r 2:)21 

WO\\I 
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DOBLE 615Osv ESPECIFICACIONES TÉCNICAS 

PRECISION DE LA AMPLITUD DE CA@ 50-60 HZ@ 20" - 30" C 

Tipia, 

Gor.anli1'1da 

IaH de reproduccián par.a orueb~ de 
transitoria. 

0.02'1!, de leotura • 

.0l 'lr, de ranga 

0,09'1(, de lectura • 

.0O1,de nqa 

0- 10 Hz 

FU ENTE CONVERTIBLE EN MODO CORRIENTE 

1a20• - 30• c 
Gor.anl i1'1da 

TEMPORIZADORES/ACTIVADORES 

Número de temp«iz:adar6 

Tiempo mirimo de gr.abación y nidadcs 

Enctil\ld 

Resolución 

Band.a.anch• 

Ranga 

Re.sotudón 

FRECUENCIA 

•24 ar~mS.SyCicl.c,¡ • 

ciQ¡OOOS'lr, 

d•i.a et ,.._±IO llS 

100 µs 

CD<! kHz.a múna potencia 

CD. 0,1 Hz • 1..0 kHz 

0.ll01Hz 

ANGULO DE FASE lil50/60 HZ 

Ranga 

Enctil\ld 

R.esoludón 

t.31,()9. l)O 

oiD, 1• 

DISTORSION@ 50/60HZ FUENTES V & 1 TOTAL 

DISTORSION ARMON ICA (THDI 

Típia, .O.lrnl, 

Gar.anli1'1da .O. l lio 

E:uctil1Jd 

Tipia, O,S p¡,m 

il21J0°300 C l ,Sp¡,m 

eo• . 500 e IOppm 

• Todos lc5 instrummtos estis'I cáe:ñadas. ar.a cumplir c·o s ~ is itm. de CSA y UL 

ACCESOR IOS 

S• incluye • I manual do op~.aaón y m• tenimienla ele! • ipo F&ISOS'I y d ••ftwon, . 

S• incluye cu t ilicado de c;,ti,r.,ció,, al 1ST, can 'gencia do 1 año. 

Un juego de c.ables de conDión oomp.1-1ible con tocbs las aplic.aciones. del equipo de prueba. 

S• !Wfflini•IR conln,ladar artóli de mnllol e:t• m a campalill• can e l equipo F& 1SOS'I. 

m19h MO ll 7'i7 , <;~ 
• I • rs,¡,r¡~?II 

ESPECIFICACIONES GENERALES 

Mecál'WCO 

Dimensiones 

Calibración 

Amt.nt.al 

Emisiones. EMC 

1nm idad EMC 

S<gun> do ca~d.ad 

Gestión 

Sis lffl\il 

Humedad 

1nm id.Id de- descarg~ 
ecll'ostiitie,a 

Capacidad de Z 1encü a 

~rl!lc.Miones 

Ftlenle d• airnenlación de 

Linea·· 

Seg,urid.ad• 

lnterbces de comunicación 

GOOSE IOpcionaij 

rl!S muer;treados 
(Opcionaij 

El ABS ~rd.anle do t..m.., maldudo y de .a lto impacta 

cump~ con La e.sp«iíicación de prueba no.. 11 de b, Asociación 

N'xionill de Transito Sequro para Ínm161id~ a qdpe:s y 
\-ibncianes. Sftfl'OS 

IEC 60068°2•77 Cho:¡ u-e 11 5 cw'II ms.. medio <4'nal 

IECl,001,11, 2°6 ',lbración l1 - 150Hz.. 20 m/"21 

Prur b;o d• caí IIEC 6006&-2•& 

42 Lb, l '1,05 fcu i• rt• írontal y corn,a incluid• •I 

15 X 9.5 X 18 p...tqad•• 

38 X24X 45.7an 

Certificación 1r.an le il s es:t.Wubtts NIST 

IECW0/,11•2•2 Calor S•co (. es•C•lmacenami•nto: . 500 C 

a .. ificación en luncionami•ntoJ, IEC 60068· 2· 1 f río l•SO" C do 
macenamie a, 00 C en nóonamimlof, IEC 600&8·2·30 

Húmeda Calor( •SS• C. l, ci • • • cr.;,. do umedad], NEMA 

Cl.asificación d• ~ nh r.,a I IEC El"Ml1-te IP20 

FCC '7 OFR Parte 15 Ct.as.. A IEE. UU.J. 

ENSS01 "1 98/A1:19'1'1/A2atll2 Grupo 1 a .~ 
A ISM IUEI, A5J ~ Cl!óPR 11:2004 CLn e A ISM 

IAu.irali:a.1. ICES,001 Ecición l lSM fC:,nad:iJ 

EN &IIXXJ.&-2:2005: CEI &1000, •2/3/Wl,/1 I 

C•rtiliada do 1erara. wgún ISO 9001 ,2000 

Ha.t.a 95'1(, de humedad ma!Ñ.1, ,.;n condoMación 

IEC 801•2 NMI d4' reniimienlo IEC I a 10 V: n,ndimi<nto 

na~ de:nlf'o de- las esp«ificaciane.~ 
N. de- l"Hldimim lo IE:C 2 il 20 V: sin daños. perrn entH 

ANSl/lEE:E c:t7_ O. El •imLAador funciona <amo un;o lu:ente 

ranle 1 .. pruec • • d" ~•cidad de rem1•ncia • 

sobretencsiDnes1 cuando el circuito de ólisl:amien_to e-spe:cific:xlo 
por ANSI/IEEE ~ inlffpon• • mee • im • dar y n,I<- d• 

.a 2600 W 

EN 61010· 1 t•rc•ra edición: Ul 61010· 1 

Control E1heme1 o USB a PC.. Fi fb:,nd:a< 802.11 lhG. !ID • 
8'.l pies, ., . 2~ mi 

Establece uno n,dd• ha.ta ISeqijpa• "" ISOSV.mejor.ado• 

para re- iz.ar ~eh.as de- ~lJipl.es terrninales o esquemas 

completos de protecciones el.Ktricu ,nanejadas por un salo 
ca n.t roladar 

IEC &1850 fOpcion;alJ 

Partes do t.. prim•raediciónd• IEC&1850 I&. 7•2, B-1 y'1•21 

PM,e,; d• t.. ..egund• edición 16, 7• 1, 7•2. 7•3, 7-4, 8-1 y '1•21 
MenH jes de ni.ores mu-es,1re-iadas segú la linea de guia -.21..E 

fl ltu,,.h IEC & 1869•'1 lrn ja-l 

• Las nidades d• ti• mpo san •mccio les por usuaria y pueden •er mS. S y Ciclo•. 
• • lnd=> mn IJ<'ler.adores partót il= 

1:p I hor. 
" 1 n 1 ; 

C.omr 'Y/ 
"' 1c;.-n rc;-::n 11"1' nla'J pc;C:n Jl~IT)' 

PU6Ll5HED JAt AR'/ Z'J2. 
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PRUEBAS DE PROTECCIÓN DOBLE Página 6 de 27 

SUI E DE PROTECCIÓN 
Software de pruebas de protección 

INTERFAZ MODERNA PARA 
PRUEBAS DE PROTECCIÓN, 
GESTIÓN DE DATOS Y 
IN FORMES DE CUMPLIMIENTO 

www .doble.com 

Doble Protectlon Suite es una solución completa y sin concesiones para pruebas de 
protección. Jecute pru bas manuales y automatizadas para la verificación de 
esqu mas de protección, Incluidas distribución. transmls ón. generación y esquemas 
de valores muestreados y GOOS IEC 61850. Protection Suite Incluye una biblioteca 
de planes d prueba de relés: use este software flexible para realizar pruebas desde 
una biblioteca de planes de pru ba, crear y modificar plan s de prueba y crear 
pruebas únicas desde cero. Prot ctlon Suite, utrnzado con PBUte y PowerBase. es un 
sistema integral de gestión de datos para almacenamiento, tend ncias. análisis de 
planificación del sistema e informes a organismos reguladores. 

CARACTERÍSTICAS 

• Control de lnstrumen clón y gestión de versiones de firmware 

• Aplicaciones para probar re lés. cableado CTNT a relés, unidades de medida 
fasorial, transductores y medidores 

• Secuenciación de eventos realistas del sistema eléctrico usando 
muestras COMTRADE formateadas en estados definidos por el usuario 

• TransmlsJón de orrnas de onda tranSltorlas para pruebas avanzadas de armónk:os 

• Pruebas digita les IEC 61850 de IED y verificación de GSE, GOOSE, R-GOOSE y 
valores muestreados 9-2LE (OpcionaJ). 

• Gestión de d tos de prueb y Justes con informes y seguridad 

BENEFICIOS 

• Incorporación ilimitada de fórmulas, hojas de cálculo y scripts para 
operaciones de prueba potentes y personalizadas 

• Amplio e«i" o d~ pru~bas de estado ~bl~ y n micas, preconstru s y proba s ~n la indm.ttí 

• Características visuales de protección y funciones de prueba lmp lsadas por ajustes 

• Capacidad para crear modelos del sistema eléctrico y realizar pruebas de 
localización de fallas de extremo a extremo en simulaciones de estado 

• So luciones personalizables para la entrada manual de datos y la 
gestión de documentación 
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EDICIÓN CONTROL PANEL 

Limitado al uso de la interfaz F6 Control Panel dentro del 
software Protection Suite para la configuración manual y el 
funcionamiento de fuentes. E/5 lógica y temporizadores: 

• Pruebe m nualmente rel~s y dispositivos lr nsduclores/de médida 
usando simuladores de sistemas el trícos de I serle F6000 

• Indicaciones en tiempo real de los valores de las fuentes y 
del estado de las E/5 lógicas y de las entradas del medidor CC 

• Incluye B llery s.mul lOr 

• Incluido permanentemente con la compra de los simu ladores de 
sistemas electricos F6150. Usuarios ilimitados (requiere M&S activo). 

EDICIÓN DE CALJBRACIÓN 

Proporciona una Interfaz d software d ntro de Protectlon Suite 
para su uso Junto con el instrumento 6080 Fleld Callbrator: 

• Uso con simuladores de sistemas electrices F6150 

• Incluye F6Control Panel 

EDICIÓN BÁSICA 

limitado a controles básicos de instrumentos de la serie F6000 e incluye. 

• F6 Control P nel 

• lnterl Z F6080 FI Id C hbrator 

• State Simu lator (256 estados) para modelar y probar 
esquemas de fallo/reenganche 

• Modelos de sistemas electrices para generar valores de fa lo 

• Reproducción COMTRADE para transmitir fallos reales 
grabados durante las pruebas 

• Reproducción de .SSl y .SS2 

• Pt&Jeb.» de extremo a extremo 

• Convertidor ProTesT (planes y resultados de prueba) 

• Compatibilidad con fónmulas (parámetros personalizados) 
para mayor coherencia y eficiencia 

• Pruebas de medidor y transductor analógicos/digitales 
(con la opción F6800) 

• Pruebas de polaridad y cableado de cr,vr 

• DFR de 8 canales {con la opción de medición de entrada 
analógica F6820) 

• Report Builder con opciones para infonmes y plantillas 
personalizadas 

Doble Engineering Company Sede mundial 
123 Felton Street, Martbomugh. MA 01752 
USA tel l 617 926 4900 1 fax l 617 926 
0528 www.doble.com 

EDICIÓN AVANZADA 

Incluye las funciones de la Edición Básica y añade. 

• e r cterísticas visuales de protección 

• Aplicaciones especializadas para Hannonic Ramp, PMU 
y tasa de cambio de corriente/frecuencia/ voltaje 

• Tipos de prueba de entrada de datos/información para la 
entrada manual de notas y resu ltados de pruebas 

• Compatible con PB Lite, PB Field (PowerBase) y la 
opción Administrator 

EDICIÓN PROFESIONAL 

• Incluye las funciones de la Edición Avanzada y añade la 
capacidad de desarrollar y editar pruebas 

EDICIÓN OFICINA 

Incluye las funciones de la Edición Profesional. pero no 
ofrece conectividad con instrumentación. 

• Desarrollar y organizar planes de prueba. aprobar 
trabajos y ejecutar informes 

• lde I para supervisores y adminis adores 

Las especificac10nes están sujeta.s a cambios sin 
previo aviso. Doble es una empresa certJficada ISO 
9001 & ISO/IEC 17025 & 17034. Doble es una 
empresa de ESCO Technologles. PUBUCAOO. 
E ERO2021 
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RESUMEN 

• Control de Instrumentos y gestión de versiones de firmware 

• Aplicaciones para probar relés, cableado de TC/TV a relés, 
unidades de medida fasorial, transductores y medidores 

• Incorporación ilimitada de fórmulas, hojas de 
cá lcu lo y scripting para operaciones de prueba 
potentes y totalmente personalizadas 

• Amplio conjunto de pruebas de estado estacionario y 
dinámicas preconstruidas y probadas en la industria 

• Características de protección visuales y funciones de 
prueba impulsadas por configuraciones 

• Capacidad para crear modelos de configurac iones de 
línea y realizar pruebas de extremo a extremo y de 
localización de fallas en simulaciones de estado 

• Secuenc iación de even os rea listas del sistema eléctrico usando 
muestras COMTRADE fonnateadas desde dispositivos de l sistema o 
generadas por software len estados definidos por el usuario) 

• Reproducción de eventos grabados por IED y capacidad 
para crear formas de onda personalizadas usando la 
func ión integrada de generador de ondas 

• Transmisión de formas de onda transitorias para 
pruebas avanzadas de armónicos 

• Pruebas digita les IEC 61850 de IED y verificación de 
GSE, GOOSE, R-GOOSE y valores muestreados 9-2LE 
(Opciona l) 

• So luciones personalizables para la entrada 
manual de datos y la gestión de la documentación 

• Gestión de datos de prueba y configuraciones con 
informes y seguridad 

• Calibraciones del instrumento F6 (usando el 
F6080) que generan certificados de calibración 

DESARROLLO DEL PLAN DE PRUEBAS 

• Protection Suite 5.0 tiene un diseño intuitivo y 
herramientas modernas. SI es nuevo en las pruebas de relés 
o simplemente en Protectlon Suite. los pasos para configurar 
nuevas pruebas están organizados y son fáciles de entender. 

• Crear nuevos planes de prueba pa ra probar funciones de 
Sobrecorriente Instan ánea, Sotx-ecorñente Tempoñzada. 
Sobretensión y Subtensión, Sobrefrecuencia y Subfrecuencia. y 
Distancia por escalones es tan simple como introduc ir los ajustes de 
su relé en el generador de planes de prueba y pulsar 'siguiente·. 

Ooble fnglneering Company 
Sede mund ial 123 Felton Street, 
Mar1borough, MA 01752 USA 

tel +1617 ~CJ ra" -1617 926 0528 
www.dobe 

• El generador de planes de prueba en Protection Suite 5.0 
selecciona entre nuestras pruebas de estado estacionario más 
usadas y eficaces para generar los pasos de prueba requeridos. 

• ¿No está seguro de qué macro elegir de la amplia lista que ofrecemos? 

• Use la prueba de respuesta simple y solo indique al software 
información bás ica sobre lo que intenta hacer con su prueba, y 
verá cómo Protection Suite lo reduce a una sola prueba 
recomendada para ese fin. 

HERRAMIENTAS DE AUTOMATIZACION 

• Util ice importadores de configuraciones para automatizar la carga de los 
valores de ajuste del relé en sus planes de prueba de Protection Suite. use 
la herramienta de Importación de configuraciones o scrlpts personalizados y 
tenga acceso a las configuraciones del relé dentro de Prolecllon Suite. 

• Con Protectlon Suite 5.0, se proporcionan nuevos Importadores de 
configuraciones para tipos de archivo XRIO. También hay disponibles 
nuevas plantillas de configuraciones preconstruidas para relés que usan 
el formato XRIO. Utllke estas nuevas herramientas para la configuración 
automatizada de valores de prueba en los planes de prueba de Protection 
Suite 5.0 para ABB Rellon, GE/Schnelder MICOM. Siemens SIPROTEC u 
otros relés que lean/escriban ajustes de datos usando el formato de 
archivo XRIO. Además, los usuarios pueden crear y personalizar sus 
propias plantillas de configuraciones según deseen. 

• Use hojas de cálcu lo integradas para realizar cá lcu los de fórmulas 
para prácticamente cada parámetro según los ajustes ap licados. Las 
fórmulas de las hojas de cálculo pueden construirse para adaptarse 
dinámicamente al exponerse a distintos relés con diferentes ajustes. 

• Escriba módulos de Visual Basic que rea licen funciones de sutx-utina llamadas 
duran e las operaciones de prueba. Apl ique su scripting personalizado 
di rectamente a hojas de cálculo y cálculos de fónrnulas para mejorar la 
automatización y la flexibi lidad de sus pruebas de Protection Su ite. 

Las especlflcaoones están sujetas a cambios sin 
previa aviso. Doble es una empresa certtflcada ISO 
9001 & Iso11ec 17025 & 17034. Doble es una 
empresa de ESCO Technologles. PUBLICADO: ENERO 
DE 2021 
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PIII.UHAS D! DISPOSITIVOS D!L SIST!MA St:CUNDAlll.10 

Pruebas de equipos del sistema de protección 
disponibles en Protection Suite 5.0: 

• Relé 

• lmpedanda 

• Zona Mho 

• Zona Mho desplazada 

• Zona eua ilateral 

• Zona de forma 

• Zona general 

• Diferencial 

• Direccional 

• SObrecorriente 

• Sobretensi6n/subtensi6n 

• Sobretrecuencla/SUbtrecuenc.la 

• o.stanna por escalón 

• Tensión por frecuencia 

• Oscil.oción de potencia 

• Rampa rmónic 

• Tasa de cambio de comente 

• Tasa de cambio de tensión 

• Tasa de cambio de frecuencia 

• IEEE 21, 24. 25, 27, 32. 40, 46, 47. 50, 51, 59. 67, 
68, 78. 79, 81, 85. 87, etc. 

• Incluye una completa biblioteca de rutlnas de prueba 
de relés que cubre una amplia gama de fabricantes de 
relés, lnclu dos ABB. Alstom. Beckwith, Basler. GE. 
GEC. GE Multllin, SEL y Slemens. 

• TC/TV 

• Verifica el cableado correcto de TC y TV al relé. 
Utiliza la placa AIM (F6820) junto con una pinza de 
corriente CA para registrar una señal de referencia y 
la compara con una señal medida del relé usando las 
entradas lógicas del equipo de prueba F6150. 

Doble Englneerlng Company 

Sede mundial 123 Felton Street, 
Mar1borough, MA 01752 USA 

tel +1617 926 49001fax+16119260528 

www.dob .oom 

• PMU 

• Pruebas según I norma IEEE C37-118-la 

• Pruebas en estado estable: frecuencia, tensión, corTiente. 
distorsión armónica y fuera de banda 

• Pruebas dinámicas: ancho de banda de fase, ancho de 
banda de amplitud y rampa de frecuencia del sistema 

• Pruebas transitorias. es.calón de magn,tud y escalón de fase. 

• La unidad responde en 40 microsegundos tras recibir la señal 
de pu lso por segundo (PPS). 

• Con sincronización IRIG-B no modulada. el sistema alcanza 
una TVE de 0.02% para tensión y 0.05% para corriente. 

• Transductores y dispositivos de medición 

• Verifica la precisión del transductor mediante pruebas en estado 
estable con magnitudes de sallda analógicas en el rango de -lOV a 
+lOV ce o - 20mA a +20mA ce. Las magnitudes de entrada 
definidas por el usuario se registran y miden a partlr de la salida 
del transductor y se evalúan frente a los valores esperados. 

• Verifica la precisión del medidor mediante pruebas en estado 
estable que registran y miden el número de pulsos de salida 
durante un tiempo de prueba especificado, que luego se compara 
con el número de pulsos esperado deflnldo en la prueba. 

• Parámetros y características personalizables para 
diversos transductores y dispositivos de medición . 

Las especlflcaoones están sujetas a cambio sin 
prew10 awlso. Doble es una empresa certrflcada ISO 
9001 &. ISO/1EC 17025 &. 17034. Doble es una 
empres.a de esco Technolog ies.. PU8LICAOO: ENERO 
DE 2021 
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TÉCNICAS DE PRUEBA 

Protection Suite 5.0 ofrece una plataforma robusta para 
una vañedad de técnicas de prueba : 

SD • • 

* Pruebas de estzuio estacionario 

• Equi• ente a todas las pn,ebM heredad.,s de ProTe,T. 

• Manipule la magnitud, el ángulo o la frecuencia de 
la tensión o la corriente durante toda la prueba para 
encontrar puntos de operación discretos del relé. 

• Protectlon Suite 5.0 ofrece una amplia lista de macros 
de pruebas de estado estacionarlo probadas en la 
industria, además de Test Plan Bullder y asistentes para 
agilizar la creación de nuevas pruebas. 

Ooble Englneerlng Company 
Sede mundial 123 Felton Street. 
Mar1borough, MA 01752 USA tel +1617 
926 4900 1 fax +l 617 926 0528 

www.dob .oom 

• Pruebas d1nám1eas Cs1mulación de estados) 

• Equiv41ente a todas las pruebo> heu,,i.,das de f6TesT. 

• Veñfique la lógica de relé y los esquemas de protección 
simulando cond iciones del sistema eléctrico con secuencias 
de estado pre-falla/falla/post-falla . 

• Se pueden crear hasta 512 estados de prueba, cada uno con fuentes 
asignables y control total de temporizadores y secuenciación. 

• Protection Suite 5.0 cuenta con características gráficas de 
protección formadas a partir de ajustes en servicio que 
modelan las funciones del relé en su tota lidad. 

• Reproducción transitoria 

callTT Cri 

• Importe datos de formatos COMTRADE, Pl4 o TransWin3 para evaluar el 
rendimiento del relé/esquema usando magnitudes de prueba 

Las especificac,ones están sujetas a cambios 
sin previo aviso. Doble es una empcesa 
certificada ISO 9001 & ISO/IEC 17025 & 17034. 
Doble es una empresa de ESCO Tedlnologies. 

PUBLICADO: ENERO DE 2021 
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• derivado de eventos reales del sistema eléctrico. 

• Analice los datos del evento en estados de falla 
discretos. definidos por el usuario, para una potente 
secuenclaclón de formas de onda t ransitorias. 

• Configure hasta 256 temporizadores en puntos de 
muestreo seleccionados y transmita datos tranSitorlos 
directamente al instrumento Doble F-6000 para pruebas 
de éXtremo a extremo sincronizadas por GPS como 
parte de sus investigaciones de di gnóstico. 

• El generador de formas de onda puede sintetizar 
sel'iales de tensión y corriente que contlenen 
componentes armónicos de prácticamente cualquier 
orden. normalmente hasta el 256.9 armónico. 

• Modelado del sistema eléctñco 

• Cree diversas configuraciones de línea (línea 
simple. línea paralela. diferencial de barra. 
etc.) y cree fallas en esas líneas. Introduzca los 
parámetros de la línea y Protectton Suite 5.0 
construirá un modelo de su línea real. 

• La eficiencia está Integrada en cada uno de los modelos 
proporoonados. como arrastrar y soltar ubicaciones de 
falla sobre líneas modeladas para pruebas de extremo a 
extremo mas rápidas de distancias de zona/alcance. 

• Guarde sus modelos de línea como archivos de simulación 
de estados y consérvelos junto con sus resultados de prueba 
y para su reproducción en futuras simulaciones de estado. 

• Cree sus propios modelos de sistema eléctrico 
o importe y reproduzca PSM de aplicaciones 
populares de terceros. 

Doble Englneering Company 

Sede mundial 123 Felton Street, 
Marlborough, MA 01752 USA 
tel + 1617 9264!>(HJ rax 1617 926 os2a 
www.dobe.com 

• Use la in terlaz WaveGen para crear formas de onda tranSttorias. 

• Superponga hasta 99 fonnas de onda diferentes entre sí 
para generar armónicos únicos. 

• Las fonn&s óc Clllda pLleden .,c1._. un ccmpanent" d" conllnu• d" nasta el 10~ 

• La reproducción de fonnas de onda se admite en un rango 
de frecuencia de CC a 10 kHz. 

• us seis fuentes de corriente y las seis fuentes de tensión pueden 
operar de forma independiente o simu ltjnea. sin reducción de la 
magnitud de salida ni de la capacidad de potencia del amplificador. 

• Simule oscilaciones de potencia para probar funciones de 
bloqueo o disparo en relés. 

• Cree formas de onda transitoñas para condiciones de oscilación 
de potencia basadas en modelos del sistema eléctrico. 

Las especlficaoones están sujetas a cambios sin 
pre1110 a11lso. Ooble es una empresa certrflcada ISO 
9001, ISO/IEC 17025 y 17034. Ooble es una empresa 
de ESCO Technologles. PUBLICADO, ENERO DE 2021 
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Página 12 de 27 
DOBLE PROTECTION TESTING 

F6150SV 
Simulador de Sistemas de Potencia 

PRUEBAS EN LAZO CERRADO 

CON SIMULADORES EN 

TIEMPO REAL RTDS Y OPAL· 

RT 

SIMULADOR EN TIEMPO REAL 

RTDS 1 
Moelelo ele la 

OPAL-RT 
reá eléc nea 

l 

El F615OSV no es únicamente un equipo de prueba autónomo. Gracias a su modo amplificador se 
integra directamente con los simuladores digitales en tiempo re.al RTDS y OPAL-RT, y se 
convierte en la etapa de potencia del laboratorio de pruebas Hardware-in-the-Loop: el modelo de 
la red vive en el simulador, mientras el F6150SV entrega las señales reales que ve el relevador. 

CÓMO TRABAJAN EN CONJUNTO 

• B simulador ejecuta el modelo de la red y genera fallas, oscilaciones y maniobras. 

• Sus salidas analógicas de bajo nivel se conectan al F6150SV con cables dedicados. 

• B í-6150SV las amp ftea a niveles secundarios reales de tensión y corriente. 

• B IED opera y sus contactos regresan al simulador, cerrando el lazo en tiempo re.al. 

• Las seña es de bajo nivel proveniente de un Simulador Digital en Tiempo Re.al (RTDS) con rango 
de entrada de /- 10 volts acoplándose a la señal amplificada de salida confonne a las 
capaódades de las fuentes de vol@je y corriente descritas en el catálogo general de 
espeáficaclones técnicas sin que se presente la merma de las capacidades del equipo F6150SV. 

S<'ñal<'s d Vr l 
IED / ESQUEMA DE l>a,o nlv DOBLE F61S0SV ampl ildas 

-----+ -----+ PROTECCION 

Modo amp 1 1ca<lor Equipo baJo prueba 
V f I de nivel secundano 

Contactos de disparo/ rec1erre y mensajes GOOSE -+ realimen an la simulación (lazo cerrado/ 

BENEFICIOS 

Esquertld de conafon en JdzD arraao {H.1n!ware-il-dle-f.Dop, 

APLICACIONES TÍPICAS 

• Un solo equ·po para pruebas convencionales, IEC 61850 (Opóonal) 
y en lazo cerrado. 

• C.ambio entre banco de prueba y amplificador por firmware: se 
aprovecha la inversión ya realizada. 

• Se pueden sumar varias unidades cuando se requieren más canales. 

• Se evalúa el esquema completo, no solo funóones individuales. 

• Menor riesgo en puesta en servicio: los ajustes se validan antes de ar 
a campo. 

• Laboratorios de protecciones y CEr1tros de investigación. 

• Validación de esquemas de ínea, barra, transformador y generaóón. 

• Estudios de integración de renovables y rnicrorredes. 

• C.apadtación y certificación de personal de protección y control. 

• An,á sis de operaciones incorrectas y reproducción de eventos. 

• El mod, ~ se llalJt'li!a ron Id opción F61SJ (ron>'B'SÜ'I d ampllf',ca<Jor), que incluye el software H, lriAn1p Con/igurdtor. 

www .doble.com 
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Avai lable in accessible formats upon request 

• Conversión de datos tipo Powerflow 

Utilizado en combinación con un producto complementario, PRSIM, 
PSCAD puede traducir los tipos de archivos de datos PSS/E y DigSilent 
PowerFactory, directamente al formato PSCAD. El caso PSCAD 
convertido tendrá unas condiciones de funcionamiento comparables a 
los ajustes del archivo de datos de red original (flujo de carga en estado 
estacionario). VS incluye una utilidad de cálculo de equivalentes de red 
llamada NETEQ. 

• Nuevos Modelos 

Se han añadido más de 20 nuevos modelos a la biblioteca maestra VS. 
Se incluye una biblioteca de modelos MMC, una máquina síncrona de 
dominio de fase, una máquina de inducción monofásica y una 
biblioteca de modelos de dominio z. También se incluye un nuevo 
modelo de transformador de 3/5 ramas basado en el concepto de 
dualidad. 

• Computación paralela y de alto rendimiento 

Además de las funciones HPC existentes, la VS incluye una interfaz de 
red paralela (PNI) mejorada que conecta procesos que se ejecutan en 
diferentes pasos temporales, hasta para 32 núcleos. Además, se ha 
mejorado la funcionalidad de Ejecución Paralela Múltiple (PMR), 
incluida la posibilidad de establecer la volea máxima y anular los 
ajustes del proyecto. 

• Automatización de aplicaciones con Python Script 

Automatización mediante el lenguaje de scripts Python está integrada 
directamente en VS. Los usuarios pueden mantener sus scripts desde 
PSCAD, utilizando un nuevo panel de scripts, desde el que se pueden 
grabar, editar o lanzar scripts personalizados. 

• Mejoras algorítmicas 

EMTDC MTOC incluye ahora un algoritmo de Análisis Nodal Modificado 
y Aumentado (MANA). Esto permite la implementación de fuentes de 
tensión/corriente dependientes de la tensión/corriente (incluidas en la 
biblioteca maestra VS). Además, se ha implementado una nueva 
solución dispersa, que es beneficiosa cuando se resuelven subsistemas 
más grandes. La nueva solución se utiliza automáticamente si el 
número de nodos de un subsistema es superior a 200 (por default). 

pscad.com 
Powered by Manitoba Hydro lnternational Ltd. 
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• lnicializador de PSCAD 

Un programa de transitorios electromagnéticos (EMT) como 
PSCAD simula el comportamiento de una red del sistema de 
energía después de una perturbación, como una falla o la 
operación de un interruptor automático. Durante este breve 
período, el sistema cambia gradualmente de un comportamiento 
de estado estacionario a otro. 
El método de optimización simplex es un algoritmo de 
optimización no lineal basado en la geometría, que resulta 
adecuado para casos en los que el número de variables oscila 
entre 10 y 20. Este método se basa en la remodelación sucesiva 
de un objeto simplex en un espacio n-dimensional, en un espacio 
de 3 y 4 dimensiones, el objeto simplex será un triángulo y un 
tetraedro, respectivamente. 

• Máquinas Síncronas 

Hay muchas opciones avanzadas incluidas en este componente 
para modelar una máquina síncrona. Para uso general, aquellos 
parámetros identificados como 'Avanzados' pueden dejarse con 
los valores por defecto, sin cambiar el rendimiento esperado de 
la máquina. Estas funciones están destinadas principalmente a 
inicializar la simulación y alcanzar rápidamente el estado 
estacionario deseado. 

Transformadores de potencia 

l 

(]) 
11190 lifWJ 

Available in accessible formats upan request 

• Monofásico, devanado múltiple (S-12), transformador 

Este componente modela un transformador ideal monofásico 

que se puede configurar para modelar de 5 a 12 devanados. Se 
proporcionan opciones para habilitar un modelo de saturación 
simple en un devanado seleccionado por el usuario, así como 
para agregar un cambiador de tomas. 

• Transformador basado en dualidad de 3/5 extremidades 

Este componente modela un transformador ideal monofásico 
que se puede configurar para modelar de 5 a 12 devanados. Se 
proporcionan opciones para habilitar un modelo de saturación 
simple en un devanado seleccionado por el usuario, así como 
para agregar un cambiador de tomas. 

pscad.com 
Powered by Manitoba Hydro lnternational Ltd. 
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Ava il able in accessible formats upan request 

• Transformadores de instrumentos 

Transformador de corriente 
Este componente modela un transformador de corriente basado 
en la teoría Jiles-Atherton de histéresis ferromagnética. Los 
efectos de saturación, remanencia de histéresis y formación de 
bucles menores se modelan basándose en la física del material 
magnético. 

Transformador de tensión 
Este componente modela un transformador de tensión acoplado 
coactivamente. La entrada al modelo es la tensión VP (medida 
desde el sistema en kV). La salida es la tensión transformada VS 
len voltios\. 

• Líneas de transmisión y cables de potencia 

El componente Configuración de Líneas Aéreas se utiliza para 
definir las propiedades básicas de una línea de transmisión con 
conductores en el aire, así como para proporcionar acceso al 
Editor de Definición de Segmentos de Transmisión. 
Este componente debe utilizarse junto con el componente 
Interfaz de la Línea Aérea. 
Se pueden crear modelos con parámetros concentrados, 
distribuidos y en función de la frecuencia, con o sin 
compensación en serie. 

• Interruptor de aislamiento 

Este componente modela un interruptor de aislamiento para 
circuitos eléctricos. El estado del interruptor no se puede 
cambiar durante la ejecución. El interruptor se modela como una 
rama de impedancia infinita o cero . 

• Recierre Monopolar y Trifásico 

Sistemas de control para 
a) cambiadores de posición de transformadores, 
b) Apertura y cierre de interruptores, 
c) sistemas de electrónica de potencia 

pscad.com 
Powered by Manitoba Hydro lnternational Ltd. 
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Avai lable in accessible formats upon request 

• Relevadores de Protección 

Relevadores de protección 21, 24, 25, 27, 32, 40, 46, 47, 50, 51, 
59,67,68, 78, 79,81,BSL,87. 
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• Impedancia de Línea a tierra 

• 

Este componente calcula la impedancia de línea a tierra vista por 
un relé de impedancia de tierra. La impedancia de salida está en 
formato rectangular {R y X), y está optimizada para su uso con el 
Polígono de Disparo, Relé de Distancia - Características de 
Manzana, Relé de Distancia - Características de Lente o los 
dispositivos de disparo Círculo Mho como se muestra a 

Impedancia de Línea a Línea 

Este componente modela un transformador ideal monofásico 
que se puede configurar para modelar de 5 a 12 devanados. Se 
proporcionan opciones para habilitar un modelo de saturación 
simple en un devanado seleccionado por el usuario, así como 
para agregar un cambiador de tomas. 

pscad.com 
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Módulo de Transferencia de Auxiliares 
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• Secuencias de filtrado 

Este fi ltro de secuencia calcula las magnitudes y los ángulos de 
fase de los componentes de secuencia, cuando se dan las 
magnitudes y los ángulos de fase de las cantidades de fase. 

pscad.com 
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Ejemplo de Protecciones 40, 78, 21 , 68. 
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Ejemplo de Recierre Monopolar 
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Available in accessible formats upon request 

• Sistemas electrónicos de Potencia 

Generador de envolvente TRV: 
Este es un enfoque simplificado para determinar si un interruptor 
se volverá a encender después de una interrupción de corriente. 

Generador de seiiales armónicas: 
Este componente genera una señal compuesta por armónicos 
definidos por el usuario de distintas magnitudes y fases. 

• Puertas lógicas de entrada múltiple 

Este componente modela puertas lógicas binarias estándar, 
permite hasta 9 entradas por puerta. El usuario puede invertir 
cualquier entrada, así como la salida a su discreción. 
Si la compatibilidad de interpolación está activada, la 
información interpolada se transmite a la salida del dispositivo 
en función de la tabla de verdad lógica correspondiente. Cuando 
se utiliza la interpolación completa, este dispositivo es muy 
preciso incluso en pasos de tiempo mayores. 

• Gráficos 

Un gráfico es un objeto especial en tiempo de ejecución, que 
sólo puede residir dentro de un marco gráfico. Hay dos tipos de 
gráficos disponibles: Superposición y Poligráficos. Un solo 
gráfico puede contener y mostrar múltiples curvas, donde todas 
las curvas de un gráfico se basan en la misma escala del eje y. 

pscad.com 
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Available in accessible formats upon request 

• Registrador RTP/COMTRADE 

El componente RTP/COMTRADE Recorder puede grabar hasta un 
total de 28 señales de datos simuladas. Puede almacenar los 
datos registrados en uno de los tres formatos estándar: 

• RTP (reproducción en tiempo real) 
• COMTRADO 91 

• COMTRADO 99 
Aunque está diseñado especialmente para un uso continuo con 
el equipo de prueba de relés de reproducción en tiempo real 
(RTP} , también se puede usar para una grabación conveniente 
en los formatos COMTRADE 91 y COMTRADE 99. 

• Múltiple corrida 

El componente de ejecuciones múltiples está a disposición de los 
usuarios para la realización de estudios paramétricos. Mediante 
la selección de los parámetros y ajustes de entrada apropiados, 
el usuario puede ajustar el número de simulaciones que se 
ejecutarán (número de ejecuciones de simulación). Las señales 
variables de salida de este componente pueden utilizarse como 
señales de entrada para otros componentes. 

• Simulación de fallas 

Este componente se utiliza para generar fallas en un circuito 
trifásico de CA. Las fallas de línea a línea así como de línea a 
neutro están disponibles y los nombres de las variables de 
corriente de falla pueden ser especificados en cada fase y 
monitoreados a través de canales de salida si se desea. Se 
suministra una conexión externa al componente para que el 
usuario pueda conectar cualquier tipo de circuito de falla externo 
directamente al punto común de falla. 

pscad .com 
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• Medición y control en línea 

Los objetos especiales de PSCAD permiten al usuario acceder en 
línea a las señales de datos de entrada, de modo que estas 
señales (y por tanto los resultados de la simulación) pueden 
modificarse durante el transcurso de la simulación. Estos objetos 
y la forma de utilizarlos se describen en las secciones siguientes. 
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• Lógica y tiempo en interruptores 

La salida de este componente se utiliza específicamente para 
controlar los estados de los componentes Interruptor 
Monofásico e Interruptor Trifásico. 
Utilizando este componente, el usuario puede establecer 
inicialmente el estado del interruptor que se está controlando en 
OFF (abierto) u ON (cerrado). También se pueden seleccionar 
una o dos opciones de interruptor. 
La primera y segunda operación serán OFF (abierto) u ON 
(cerrado) dependiendo del estado inicial. La salida de este 
bloque debe conectarse a una Etiqueta de Datos con el Nombre 
del Interruptor del interruptor que se está controlando. 
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Librería General 
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• Resumen de características principales 

• Simulación de transitorios electromagnéticos en el dominio del 
tiempo con solución por regla trapezoidal y algoritmos para evitar 
oscilaciones numéricas. 

• Simulación de esquemas lógicos y de comunicaciones de sistemas 
de protección basados en relevadores. 

• Despliegue gráfico de voltajes, corrientes, potencias, frecuencia, 
ángulo de fase, fasores y componentes simétricas. 

• Simulación de múltiples escenarios operativos y corridas 
automáticas con distintas fallas, ubicaciones, ángulos e impedancias. 

• Generación de planes de prueba con salida directa de archivos 
dinámicos y de transitorios en formato COMTRADE. 

• Módulos para transferencia de auxiliares en modos rápida, en fase, 
por voltaje residual, secuencial y simultánea. 

• Funciones para simulación de protecciones de fuera de paso, 
oscilación de potencia, impedancia, direccionales y recierre 
monopolar. 

• Capacidad para simular sistemas eléctricos de gran escala con tres, 
cuatro o múltiples terminales definidos por el usuario. 

• Simulación de fallas monofásicas, bifásicas, trifásicas, evolutivas y 
oscilaciones de potencia, con cualquier impedancia de falla. 

• Simulación de sistemas con acoplamiento entre lfneas de 
transmisión, distribución y cables de potencia. 

• Modelación y simulación gráfica de componentes, protecciones y 
lógicas, con visualización de resultados sin herramientas adicionales. 

• Presentación gráfica de resultados en cada paso de integración o en 
intervalos configurables por el usuario. 

•» Funciones especializadas para modelación de sistemas de control y 
ajustes de flujo de carga en múltiples escenarios. 

• Análisis de flujo de carga en líneas de transmisión y distribución 
dentro de distintos estados operativos del sistema. 

pscad.com 
Avai lable in accessible formats upan request Powered by Manitoba Hydro lnternational Ltd. 
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• Resumen de características principales 

• Modelación de líneas con parámetros concentrados, distribuidos 
y dependientes de la frecuencia, con o sin compensación serie. 

• Modelación de bancos de capacitares serie, incluyendo 
capacitares, MOV, interruptores de by-pass y reactores !imitadores. 

• Funciones interactivas. automatizadas por programación y 
automatizadas por actuación de protecciones sobre interruptores. 

• Automatización de planes de prueba y reportes de simulación de 
transitorios mediante Python embebido. 

• Procesamiento paralelo de CPU de hasta 32 núcleos para la 
solución de simulaciones del sistema eléctrico. 

• Capacidad de pruebas con tasa de cambio de frecuencia, voltaje y 
corriente. 

• Capacidad de pruebas con rampa de armónicos y despliegue 
simultáneo de valores y resultados en pantalla. 

pscad.com 
Avai lable in accessible formats upan request Powered by Manitoba Hydro lnternational Ltd. 
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PRUEBAS DE PROTECCIÓN DOBLE 

F8895 
Antena receptora de satélite 

SINCRONIZA LOS SIMULADORES DE SISTEMAS DE POTENCIA 
DE LA SERIE FBOOO DE DOBLE CON SEÑALES HORARIAS DE 
SATELITE PARA PRUEBAS DE EXTREMO A EXTREMO 

www.dobl .com 

Página 26 de 27 

Utilice la anter1 receptora de sat~lite F8895 para 
pruebas slr1Cron zadas por tiempo GPS que veri fiquen 
1 lntegrld d de la comunlc cl6n en e re l~s er1 
extremos opuestos de ur1 elemento protegido. 

El F8895 se conect mediante cable TNC al puerto 
GPS del módulo de control de su simu lador de 
sistema de potenc a de la serle FBOOO para permitir 
el uso compartJdo de una sel\ 1 hor ria común con 
otros usuarios de F8200/F8300 conectados F8895 
en su esquema de pruebas de extremo a extremo. 

CARACTERISTICAS 

• Antena activa con LNA integrado 
(amplificador de bajo ruido) 

• Multi-GNSS: admite las constelaciones 
satelitales GPS, Gali leo. Beidou y GLO ASS 

• Alta ganancia. bajo ruido, alta rechazo 
fuera de banda 

• Protección contra rayos integrada que 
cumpleJsupera IEC 61000-4 

• Caja reforzada IP67 que soporta 
condiciones ambienta les extremas 
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A-02 – Controlador portátil – HP ZBook Fury 16 G11 con baúl de protección de uso rudo 
Fuente oficial: https://duncan.mx/assets/productos/HPZBook.pdf 
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Data sheet HP recomienda Windows 11 Pro para las empresas 

Estación de trabajo portátil HP ZBook 
Fury 16 Gll 

Windows 11 
Trabaja sin renunciar al rendimiento con Windows 111, en combinación con las tecnologías de colaboración y seguridad de HP. 

Procesador lntel® Core™? 
Dale caña a la multitarea y la productividad con hasta un procesador lntel® Core ™ i9 vPro® de última generación, que ha sido diseñado para afrontar 
aplicaciones complejas y de varios subprocesos.2•3 

Tarjeta gráfica NVIDIA® 
Aborda tus proyectos más imponentes con hasta una GPU NVIDIA RTX™ 5000 Ada para portátil opcional, 4 certificada para aplicaciones profesionales. 

Almacenamiento a la velocidad del rayo 
Realiza varias tareas al mismo tiempo rápidamente y olvídate de las unidades externas con hasta 16 TB de almacenamiento local NVMe.5•6 

Configuraciones con gran memoria 
Acelera tu flujo de trabajo. Avanza ágilmente en tus proyectos con hasta 128 GB de RAM7 y acelera el rendimiento de las tareas de renderización, 
edición y efectos visuales. 

Pantalla HP DreamColor 
A la gran precisión de visualización ofrecida por la pantalla HP DreamColor opcional con una gama de colores 100 o/o DCI-P3 se suma la frecuencia de 
actualización de 120 Hz que garantiza fluidez en los movimientos en los vídeos a alta velocidad .4•9 

Z Light Space 
Con el software Z Light Space, 10 puedes personalizar la iluminación de tu teclado con retroiluminación LEO RGB por tecla 11 En aplicaciones de 
software de uso habitual, como Adobe Photoshop, AutoCAD o SOLIDWORKS, 12 usa mapas de color precargados o crea uno propio. 

Refrigeración HP Vaporforce 
La refrigeración HP VaporForce puede con cualquier carga de trabajo sin despeinarse.13 Sus hojas de metal curvas protegen tu estación de trabajo del 
sobrecalentamiento para que puedas trabajar a la máxima potencia sin problemas. 

Relación de aspecto de 16:10 
La relación de aspecto de 16:109 reduce la necesidad de desplazar el cursor al mostrar un 11 o/o más de contenido vertical que una pantalla con una 
relación de aspecto de 16:9. Visualiza una mayor porción de tu proyecto sin necesidad de minimizar barras de herramientas ni menús de programas. 

Fácil gestión de la batería 
Gestiona y supervisa el rendimiento y el estado de la batería, y personaliza las opciones de carga con el sencillo e intuitivo panel HP Power Manager.15 

Carga rápida HP 
La batería de larga duración te permite atender todas las reuniones del día sin necesidad de enchufes. Recárgalo rápidamente con la Carga rápida HP. 
Obtendrás hasta un 50 o/o de carga de batería en tan solo 30 minutos.16 

Duración de la batería 
Cuando necesites trabajar fuera de la oficina, este ordenador portátil , elegante y ultraligero, estará preparado para responder en cada circunstancia 
Con una batería de larga duración podrás trabajar en proyectos complejos desde casi cualquier lugar. 
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Data sheet HP recomienda Windows 11 Pro para las empresas 

Estación de trabajo portátil HP ZBook 
Fury 16 Gll 
Tabla de especificaciones 

Sistemas operativos 
disponibles 

Familia de 
procesadores3•4•5•1'·25 

Procesadores 
disponibles3.4.S,l 9,25 

Conjunto de chips 

Memoria máxima 

Ranuras de memoria 

Almacenamiento interno 

capacidad máxima de 
almacenamiento 

Tamaño ele la pantalla 
(diagonal) 

Tamaño ele la pantalla 

~~~~•, sistema 

Panta11a21.23•32;,, 

Gráfteos disponibles 

Sonido 

Tarjeta ele memoria•• 

Puertos y conectores 

Windows 11 Pro1 

W indows 11 Home - HP recomienda Windows 11 Pro para empresa.s1 

Ubuntu 22.04 LTS 
FreeDOS3.0 

Procesador lntel® Core™ i9 de 13. ª generación; Procesador lntel® Core ™ i7 de 13. ª generación; Procesoclor lntel® Core TM i5 de 13.ª generación; Procesador lntet® 
Core™ i7 de 14.ª generación; Procesador lntel® Core™ i9 de 14.ª generación 

l ntel® Core™ i!H3950HX con gráficos lntel® UHD (frecuencia base de núcleo E de 1,6 GHz, frecuencia base de núcleo P de 2.2 GHz, frecuencia turbo máxima de núcleo 
E de hasta4 GHz, frecuenc ia turbo máxima de núcleo P de hasta 5,5 GHz, 36 MBde caché L3, 8 núcleos P y 16 núcleos E, 32 subJrocesos), compatible con tecnología 
lntel® vPro® 
lntel® CoreT" i7-13850HX con gráficos lntel® UHD (frecuencia base de núcleo E de 1,5 GHz , frecuencia base de núcleo P CE 2,1 GHz, frecuencia turbo máx ima de rúcleo 
E de hasta 3,8 GHz, frecuencia turbo máxima de núcleo P de hasta 5,3 GHz, 30 MB de caché L3, 8 núcleos P y 12 núcleos E, 28 subprocesos), compatible con tecnología 
lntel® vPro® 
lntel® CoreT,. i5-13600HX con gráficos lntel® UHD (frecuencia base de núcleo E de 1,9 GHz , frecuencia base de núcleo P da- 2,6 GHz, frecuencia turbo máx ima de rúcleo 
E de hasta 3,6 GHz, frecuencia turbo máxima de núcleo P de hasta 4,8 GHz. 24 MB de caché L3, 6 núcleos P y 8 núcleos E , 20 subprocesos). compatible con tecnología 
lntel® vPro® 
lntel® CoreT" i9-14900HX con gráficos lntel® UHD (frecuencia base de núcleo E de 1,6 GHz, frecuencia base de núcleo P de 2.2 GHz, frecuencia turbo máxima de núcleo 
E de hasta4,1 GHz, frecuencia turbo máxima de núcleo P de hasta 5,8 GHz, 36 MB de caché L3, 8 núcleos P y 16 nú:leos E, 32 subprocesos) 
lntel® Core™ i7-14700HX con gráficos lntel® UHD (frecuencia base de núcleo E de 1,5 GHz. frecuencia base de núcleo P de 2,1 GHz. frecuencia turbo máx ima de núcleo 
E de hasta 3,9 GHz, frecuencia turbo máxima de núcleo P de hasta 5,5 GHz, 33 MB de caché L3, 8 núcleos P y 12 núcleos E, 24 subprocesos) 

lntel® WM790 

SODIMM ECC DDRS-5600 de 128 GB; SODIMM no ECC DDRS-5600 de 128 GB 7 

Velocidades de transferencia de hasta 4000 MT/s . 

4 SODIMM; compatible con doble cana~ .UO 

512 GB hasta4 TB SSD PCle® Gen4 x4 NVMe™ M.211 

512 GB hasta 2 TB SSD PCle®NVMe™ M.2 SED" 

Hasta 16TB 

16" 

40,6 cm (16") 

Integrada: 
Gráficos lntel®UHD 
Discreto: 
GPU NVIDIA RTX™ 5000 Ada Generation para portáti l (GDDR6 de 16 GB dedicados) 
GPU NVI DIA RTX™ 4000 Ada Generation para portáti l (GDDR6 de 12 GB dedicados) 
GPU NVIDIA RTX™ 3500AdaGeneration para portáti l (GDDR6 de 12GB dedicados) 
GPU NVI DIA RTX™ 2000 Ada Generation para portáti l (GDDR6 de 8 GB dedicados) 
GPU NVIDIA RTX™ lOOOAdaGeneration para portáti l (GDDR6 de 6GB dedicados) 
(Se prevé que las opcicnes de tarjetas gráficas independientes se encuentren disponibles en una fecha posterior y requieren la configuración de fábrica en el momento de 
la compra del hardWare.) 

Audio de Poly Studo, altavoces estéreo duales, micrófono digital de matriz doble frortal HP, teclas de función para subir y reducir el volumen, conector combo de 
micrófono/auriculares , audo HD 45 

1 lector de tarjetas 5D 7.1 

Lado derecho: 1 RJ.45; 1 conector combinado de auriculares/micrófono; 1 SuperSpeed USB Type-A con velocidad de señal de 5 Gbps (de carga); 1 USB SuperSpeed 
Type-A con velocidad de señal de 5 Gbps ; 
Lado izquierdo: 1 cable de alimentación; 2 Thunderbolt™ 4 con USB4™ Type-C® con velocidad de señal de 40 Gbps (USB Power Delivery, DisplayPort™ 1.4. HP Sleep 
and Charge) ; 1 HDMI 2.1; 1 mini DispiayPort™ 1.4a•.1S.Z4,4B,S7 



  Duncan Engineering Company, S.A. de C.V. | LA-18-TOM-018TOM999-T-54-2026 

Folio PT-002 
A.2 Especificaciones técnicas 

sales@duncan.mx  |  duncan@duncan.mx   •   Tel: (22) 8577 6651 & (55) 3203 9636   •   DEN140630JX5 
A.2 Especificaciones técnicas  |  Página 33 de 35 

Data sheet HP recomienda Windows 11 Pro para las empresas 

Estación de trabajo portátil HP ZBook 
Fury 16 Gll 
Tabla de especificaciones 

Teclado 

Ratón 

Comunicaciones 

cámara 

Software 

Software disponible 

GestiÓn de la seguridad 

Licencias de software de 
seguridad 

Lector de huellas 
dígítales 

características de 
gestiÓn 

Potencia 

Tipo de batería 

Dimensiones 

Peso 

Etiquetas ecológicas 

Específícacíones de 
impacto sostenible 

Teclado HP Premium Qliet Keyboard, resistente a salpicaduras, tamaño completo, retroiluminado, teclado con tecla programable y teclado rumérico; Teclado HP RGB, 
teclaCX> de tamaño completo, retroikJminaio RGB por tecla 

Extra grande, QuietKey, panel táctil de 3 botares 

LAN: lntel® 121~LM GbE, con vPro®; lntel® 121~V PCle® GbE NIC, sin vPro®"" ; 
WLAN: Tarjeta inalámbrica lntel® Wi-Fi 7 BE200 (2 x 2) y Bluetooth® 5.4, con vPro®; Tarjeta inalámbrica lrtel®Wi-Fi 7 BE200 (2 x 2) y Bluetooth® 5.4, sin v Pro®'6; 
WWAN: HP 4000 4G LTE AdVanced Pro; SOiución HP 5000 5G""; 
LPWAN: Módem Qualcomm®9205 LTE cat-Ml52 

NFC : NFC; NFC Mirage WNC XRAV-113 

Cámara IR de 5 MP17-18 

~t¿~ ~~~ ~~~~~~~:,, ~~!~z;~f.~~=i::a~!~~~~c~; ~ ~~d;:~~~~f.~~~~tr:~~g;;;:; ¿~~~ir~:~~~:iv~~~~:;"~~~Pt;; ~tg~¡a HP para 
Science stack33; HP Easy Clean59; Diag,ósticos de hardware de PC de HP; HP Services Sc:an12; Compre Office; Gestor de estado de la batería60; Certificación HP UER 
Bl OS nivel 2. 7B 

soporte HP Smart" 

Bloqueo de seguridad de HP (modelos seleccionados) Bloqueo de seguridad de HP (modelos selecclonados)40 ; MóduloAbsoll.te Persistence31; HP Device Access 
Manager; HP Power OnAuthenticabon; HP Security Manager; Lector de tarjetas inteligente integrado; Seguridad Master Boot Record; Autenbcación de prearranque; HP 

~~b~~~~ ¿:;:~t~/ti:;;~~rt~e~~~~~r~~~
7
~~~ ~~~~r~~: ~u~:~~~;::;: :i~r~~:cr.;"~

50
¿~~t

5
~~e:~~mcieHn

1
?-r':~~~~:;.,~~n:a:;uH: TPM 2.0 ; 

W indows con núcleo protegiCD; Obh.rador de p-ivacidad para la cámara 

HP Woll Pro Security Edibon56 

Sensor de huellas (determinados modelos) 

HP Power Manager'• 

Adaptador de alimentación de CA externo HP Slim Smart de 150 W ; AdaptaCDr de alimentación de CA externo HP Slim Smart de 200 W, Adaptador de alimenta:ión de CA 
externo HP Slim Smart de 230 w2'l 

Batería HP de larga duración de polímero de iones de litio de 8 celdas. 95 Wh37,53 

36,3 x 25,0 x 2,86cm (no táctiQ; 36,3 x 25,0 x 2,77 cm (táctiQ ; 
552 x 69 x 345 mm (Package) 

A partir de 2,35 kg; (El peso varia según configuración y componentes.) 

Configuraciones con registro EPEAT® <isponibles"1 

Bajo contenido en halógenos42 
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4. Cierre del expediente técnico 

Folio PT -002 
A.2 Especificaciones técnicas 

La presente integración documental corresponde al procedimiento LA-18-TOM-018TOM999-T-54-2026 y se relaciona con la solución de 
cuatro fuentes duales trifásicas simuladoras de sistema de potencia para prueba de relevadores de protección, marca Doble Engineering 
Company, modelo F6150sv. 

Atentamente, 

Company, S.A. de C.V. 

Representante Legal 

sales@duncan.mx I duncan@duncan.mx • Tel : (22) 8577 6651 & (55) 3203 9636 • DEN140630JX5 
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Folio PT-003 
 Técnico: DTE26081701 
 
Centro Nacional de Control de Energía 
Subdirección de Administración 
Blvd. Adolfo López Mateos No. 2157, piso 3;  
Col. Los Alpes; C.P. 01010;  
Demarcación Territorial Álvaro Obregón, Ciudad de México 
 
At’n: Ing. Gustavo Flores Vázquez 

Encargado del despacho de la Jefatura de Unidad de Estudios Eléctricos. 
 
Ref: Licitación Pública de carácter Internacional bajo la Cobertura de Tratados, Convocatoria número LA-18-TOM-018TOM999-T-

54-2026 para la: “Adquisición de fuente dual trifásica simulador de sistema de potencia para prueba de relevadores de 
protección”. 

 

sales@duncan.mx & duncan@duncan.mx  
Tel: (22) 8577 6651 & (55) 3203 9636 

DEN140630JX5 

Duncan Engineering Company 
  
 

A.3) DURABILIDAD O VIDA ÚTIL DEL BIEN 
 

Xalapa, Ver., a 17 de agosto de 2026. 
 

X     
LA-18-TOM-018TOM999-T-54-

2026 
Licitación 
Pública 

ITP Adjudicación 
Directa 

Asignación Contrato 
Específico 

Solicitud de 
Información 

Número de Procedimiento 

Tipo de Procedimiento 
 

Duncan Engineering Company DEN140630JX5 
Nombre del LICITANTE R.F.C 

 
Adquisición de fuente dual trifásica simulador de sistema de potencia para prueba de relevadores de protección 
 
Centro Nacional de Control de Energía 
Presente. 
 
Ing. Ernesto Arnulfo Sánchez y Pérez, en mi carácter de Representante Legal de la empresa Duncan Engineering Company, S.A. 
de C.V., con RFC DEN140630JX5, participante en el procedimiento de contratación identificado con el número LA-18-TOM-018TOM999-
T-54-2026, manifiesto lo siguiente: 
 

BAJO PROTESTA DE DECIR VERDAD 
 
Que la fuente dual trifásica simulador de sistema de potencia para prueba de relevadores de protección, ofertada y detallada en el 
“Formato 12 - Propuesta Técnica”, cuenta con una vida útil superior a diez (10) años, contados a partir de la aceptación, instalación y 
puesta en operación de “LOS BIENES”, siempre que sean utilizados conforme a las condiciones de instalación, operación, aplicación, 
seguridad, mantenimiento preventivo y ambiente recomendadas por el fabricante. 
 

Requerimiento Cumplimiento 

Bien Fuente dual trifásica simulador de sistema de portencia para prueba de relevadores de 
protección. 

Cantidad Cuatro (4) fuentes. 

 
 



Duncan Engineering Co~pany 

Xalapa, Ver., a 17 de agosto de 2026 

Centro Nacional de Control de Energía 
Subdirección de Administración 
Blvd. Adolfo López Matees No. 2157, piso 3; 
Col. Los Alpes; C.P. 01010; 
Demarcación Territorial Álvaro Obregón, Ciudad de México 

At'n: lng. Gustavo Flores Vázquez 
Encargado del despacho de la Jefatura de Unidad de Estudios Eléctricos. 

Página 2 de 4 
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Técnico: DTE26081701 

Ref: Licitación Pública de carácter Internacional bajo la Cobertura de Tratados, Convocatoria número LA-18-TOM-018TOM999-T-
54-2026 para la: "Adquisición de fuente dual trifásica simulador de sistema de potencia para prueba de relevadores de 
protección". 

Requerimiento Cumplimiento 

Fabricante Doble Engineering Company. 

Configuración principal Fuente dual trifásica simulador de sistema de portencia para prueba de relevadores de 
protección , modelo F6150sv, marca Doble Engineering Company 

Vida útil declarada Superior a diez (10) años por cada sistema completo. 

La vida útil declarada corresponde al periodo durante el cual la solución puede conservar su funcionalidad técnica y operativa mediante 
el uso adecuado, el mantenimiento preventivo y correctivo, las actualizaciones compatibles y, cuando resulte técnicamente necesario, 
la sustitución de módulos o componentes compatibles. La arquitectura modular del sistema permite efectuar dichas actividades sin 
modificar la finalidad ni las capacidades esenciales de los bienes ofertados. 

El periodo de vida útil señalado es independiente del plazo de garantía comercial , el cual se regirá por la propuesta técnica, la 
documentación del fabricante y el contrato que, en su caso, se formalice ; la conclusión del periodo de garantía no limita ni reduce la vida 
útil aquí declarada. 

La configuración y características de los sistemas se encuentran descritas en el Formato 12 - Propuesta Técnica y en el documento A.2) 
Especificaciones técnicas de los equipos, presentados como parte de la proposición . 

Se extiende la presente para acreditar el subrubro A.3) Durabilidad o vida útil del bien . 

Se presentan como Anexo la carta del fabricante indicando la durabilidad o vida útil del bien . 

Sin otro particular, aprovechamos la ocasión para enviarles un cordial saludo. 

Atentamente, 
• any, S.A. de C.V. 

lng. z 
Representante Legal 

sales@duncan.mx & duncan@duncan.mx 
Tel: (22) 8577 6651 & (55) 3203 9636 

DEN140630JX5 
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  FIRMANTES 
 
“LAS PARTES” manifiestan estar conformes y enterados de las consecuencias, valor y 
alcance legal de todas y cada una de las estipulaciones que el presente instrumento jurídico 
contiene, por lo que lo ratifican y firman en la Ciudad de México, en las fechas especificadas 
en el apartado de cada firma electrónica. 
 

POR: 
“EL CENACE” 

 
 

NOMBRE 
 

 
CARGO  

 
R.F.C. 

RAFAEL ADOLFO MERCADO 
PAREDES 

JEFE DE UNIDAD DE ADQUISICIONES 
Y SERVICIOS, Y APODERADO LEGAL 

MEPR680824U55 

JONATHAN GÓMEZ MARTÍNEZ SUBDIRECCIÓN DE SERVICIOS DE 
INGENIERÍA DE LA OPERACIÓN, Y 
TITULAR DEL ÁREA REQUIRENTE  

GOMJ8105179S9 

GUSTAVO FLORES VÁZQUEZ JEFATURA DE UNIDAD DE ESTUDIOS 
ELÉCTRICOS, Y ADMINISTRADOR DEL 

CONTRATO 

FOVG881127LC6 

 
POR:  

 “EL PROVEEDOR” 
 

 
NOMBRE 

 

 
R.F.C. 

“DUNCAN ENGINEERING COMPANY”, S.A. DE C.V.,  
REPRESENTADA EN ESTE ACTO POR EL C. ADRIANA IVONNE MUÑOZ 

RAMÍREZ, EN SU CARÁCTER DE REPRESENTANTE LEGAL 

DEN140630JX5 

 



Contrato: 2026-018TOM999-A-L-B-051

Cadena original:

a806049b9773c15a60ab9aa7da200248accb63ccb77398ea9da4e99f5160c6f5

 

Firmante: RAFAEL ADOLFO MERCADO PAREDES Número de Serie: 1000000517585689

RFC: MEPR680824U55 Fecha de Firma: 10/09/2026 11:08

Certificado:

MIIGQjCCBCqgAwIBAgIUMDAwMDEwMDAwMDA1MTc1ODU2ODkwDQYJKoZIhvcNAQELBQAwggGEMSAwHgYDVQQDDBdBVVRPUklEQUQgQ0VSVElGSUNBRE9SQTEuMCwGA1UECgwlU0VSVklDSU8gREUgQURNSU5JU1RS

QUNJT04gVFJJQlVUQVJJQTEaMBgGA1UECwwRU0FULUlFUyBBdXRob3JpdHkxKjAoBgkqhkiG9w0BCQEWG2NvbnRhY3RvLnRlY25pY29Ac2F0LmdvYi5teDEmMCQGA1UECQwdQVYuIEhJREFMR08gNzcsIENPTC4g

R1VFUlJFUk8xDjAMBgNVBBEMBTA2MzAwMQswCQYDVQQGEwJNWDEZMBcGA1UECAwQQ0lVREFEIERFIE1FWElDTzETMBEGA1UEBwwKQ1VBVUhURU1PQzEVMBMGA1UELRMMU0FUOTcwNzAxTk4zMVwwWgYJKoZIhvcN

AQkCE01yZXNwb25zYWJsZTogQURNSU5JU1RSQUNJT04gQ0VOVFJBTCBERSBTRVJWSUNJT1MgVFJJQlVUQVJJT1MgQUwgQ09OVFJJQlVZRU5URTAeFw0yMzAyMDEwMDIwMDhaFw0yNzAyMDEwMDIwNDhaMIHeMSYw

JAYDVQQDEx1SQUZBRUwgQURPTEZPIE1FUkNBRE8gUEFSRURFUzEmMCQGA1UEKRMdUkFGQUVMIEFET0xGTyBNRVJDQURPIFBBUkVERVMxJjAkBgNVBAoTHVJBRkFFTCBBRE9MRk8gTUVSQ0FETyBQQVJFREVTMQsw

CQYDVQQGEwJNWDEiMCAGCSqGSIb3DQEJARYTcmFmYW1lcmNhQHlhaG9vLmNvbTEWMBQGA1UELRMNTUVQUjY4MDgyNFU1NTEbMBkGA1UEBRMSTUVQUjY4MDgyNEhERlJSRjA0MIIBIjANBgkqhkiG9w0BAQEFAAOC

AQ8AMIIBCgKCAQEApZRYi+tYUNiaQas1zjulCGYLUlUSxUhE1Q3Dh8i4E1Z9hojbsTs5oEpF7y1Bmk08USVrltZBrnsTLaG0urrhvUroL30d581TeNjK5wpNlpLxSILRPArcd585zW+z4s4RGcP4qleIIbq1ivW6

QB7LPilIUtLAoDjWRxzf5wLRq1CXZ0su/WIu+DhYXiKgcADEcB+E2pxHvD2mXavmqZFXp4Lf7hCuY1nN6kzVrMM4fwiyY3FFobLmqqeHdbGLJ2Q048lE1Qyj09TOO5cHP3xDBvVEUFqhnDzFoO6Q1T5KG4n4H9Ks

Q8MjM8e12vxYsImyqFvtNkN/SV03QE7ld47zqwIDAQABo08wTTAMBgNVHRMBAf8EAjAAMAsGA1UdDwQEAwID2DARBglghkgBhvhCAQEEBAMCBaAwHQYDVR0lBBYwFAYIKwYBBQUHAwQGCCsGAQUFBwMCMA0GCSqG

SIb3DQEBCwUAA4ICAQA9sUaTWJz2j7bZkSgk9Ltcb8h4NiHX9RGF2aq2P1840hZ/2Ud0Plo5smGcrzh8/Un49v0odTT3CHBzbvrufD/EG9juzMo54tLWIehNLDr5UBARzDmEhAx/42/wC8AO/HlqMMo1YTGR4Gjq

wy7f/wVPn83jzKoMtcQesoYOIfQNvpRs0D5WosDxyb9uyokYFpFxHfgk4aFtbOPuSq1+W0oFx5N48RsISn8thJelFpal9t4saJ009MPkYqvsZl39gWxNUkkHwTId0o6jIfu5X0TbdWKKfmZYeueJ2hA+ECpZ2L9I

Awmhb4uoteTZSbXSz05JZghYo1jerPJQcQaRbBMRGsOLV4S4UKIvC1RCXIk7pIROomn6qosm0WSJF9Cdoecug4D5mqlE9btoLnSJTyqLXfO+oSCQGKMB9nKvlWEqn0GoDjXfbPr8UWaitvFPBgYeCU7FUVdttEw6

PMqmX0aTE0tDp9WRiCHLAAr2f+a5107wNZUslzo2Tkf+7dVv21EHdk5j3fmupojABhuxd9lljbYcxn9LJzeRC9eKR5wuRUP1Vn1yf9nDBCRLM8VjEPmx9Ec9wB+TjihfkhkxR1EzKDCvX0UAOht0SJIzrXK1SISq

atpK5ghfafP/cVn2bzwOBEOSb23t8aR91G68iMNUwfG/e7/nO0BFNSap4IVWDA==

Firma:

cSI1nqLckIqKeKk5NS3RngML7Qgjf5Ce8OpyaB3xkC5/bMWjboyRK0rPGXmBMtAH1uVDyV6pxOq+7h8SEnS9HlYdoGz71A6zF0G2ggNT3m8CdpAXzDwtzLnOka1uh6NQB4k/AfY3rVg0ss0IovN8E6jQ8qj2vwUY

YhtaNWj5a8bAePk6g0T6R4jp+d4MSyyZ8ukLCIRnhddIH52aJ+KwhiZzaFWaUW+0k54uIE3MI0t5yhuCwJ2/NFWx/YP4aWsSZGMYDm9T91AqGiWi7Y3Vl1i5wjCjaIBtQ8/KUl3HK10JIU5cGcbNk55gKa7Jd7m5

cDTDxxrOaa8KrajSrEkopA==

 

Firmante: JONATHAN GOMEZ MARTINEZ Número de Serie: 1000000722189658

RFC: GOMJ8105179S9 Fecha de Firma: 10/09/2026 12:05

Certificado:

MIIGQDCCBCigAwIBAgIUMDAwMDEwMDAwMDA3MjIxODk2NTgwDQYJKoZIhvcNAQELBQAwggGVMTUwMwYDVQQDDCxBQyBERUwgU0VSVklDSU8gREUgQURNSU5JU1RSQUNJT04gVFJJQlVUQVJJQTEuMCwGA1UECgwl

U0VSVklDSU8gREUgQURNSU5JU1RSQUNJT04gVFJJQlVUQVJJQTEaMBgGA1UECwwRU0FULUlFUyBBdXRob3JpdHkxMjAwBgkqhkiG9w0BCQEWI3NlcnZpY2lvc2FsY29udHJpYnV5ZW50ZUBzYXQuZ29iLm14MSYw

JAYDVQQJDB1Bdi4gSGlkYWxnbyA3NywgQ29sLiBHdWVycmVybzEOMAwGA1UEEQwFMDYzMDAxCzAJBgNVBAYTAk1YMQ0wCwYDVQQIDARDRE1YMRMwEQYDVQQHDApDVUFVSFRFTU9DMRUwEwYDVQQtEwxTQVQ5NzA3

MDFOTjMxXDBaBgkqhkiG9w0BCQITTXJlc3BvbnNhYmxlOiBBRE1JTklTVFJBQ0lPTiBDRU5UUkFMIERFIFNFUlZJQ0lPUyBUUklCVVRBUklPUyBBTCBDT05UUklCVVlFTlRFMB4XDTI2MDIwNTE3MjIyNloXDTMw

MDIwNTE3MjMwNlowgcsxIDAeBgNVBAMTF0pPTkFUSEFOIEdPTUVaIE1BUlRJTkVaMSAwHgYDVQQpExdKT05BVEhBTiBHT01FWiBNQVJUSU5FWjEgMB4GA1UEChMXSk9OQVRIQU4gR09NRVogTUFSVElORVoxCzAJ

BgNVBAYTAk1YMSEwHwYJKoZIhvcNAQkBFhJqb255Z20wMUBnbWFpbC5jb20xFjAUBgNVBC0TDUdPTUo4MTA1MTc5UzkxGzAZBgNVBAUTEkdPTUo4MTA1MTdISEdNUk4wNTCCASIwDQYJKoZIhvcNAQEBBQADggEP

ADCCAQoCggEBAK1Lr4du/AbaGW+gP+al0TKfG5G82vnHupXjLR4fenmba3yleh56GOfKacVrbCMheQFruMo5jfygQa2acADMurbfSLP4PbkZIf0ekqQJjMj6ut0OcnxzzNs/g5bYtoSsNK1UKpKC9ln2XWAaew0z

85ivcunm5hyst5zEUtTamkEUAfQrugGVezWBl8SevNnkXp4tlRP/RWtP9iqmsFp9VDIPRHNEZ20xjhagpWSpVKfprJrvZ1s8Dsc0RQ9egK4ilDOWp2hoOUl5wovp6NAbaHicwVEGHxfFE1e4+39hUUgzeTHOXh5I

yTaK9qvlkiwZYMNQYTBifDMJTzAN17ZuJu8CAwEAAaNPME0wDAYDVR0TAQH/BAIwADALBgNVHQ8EBAMCA9gwEQYJYIZIAYb4QgEBBAQDAgWgMB0GA1UdJQQWMBQGCCsGAQUFBwMEBggrBgEFBQcDAjANBgkqhkiG

9w0BAQsFAAOCAgEAxsVHPw/IMNugPwNQZqBC08QYBtM1dQ8slnH1cW6kW5xqqWhjw3cVAnOFWKzCfmutUhJMzjk5L/ZNoYHrgXEpeFLFlj8q1IN3DC4sUC1g3oz4H4uhlT9yFjQzUUl5npBYIXTbHNmmH++2EOW8

0oaJ/jszpKnPmVj7mFBVQsM/GEnWZ4E3kBwn7pSQJdfMvdV8wV2VqjLDvFXEybNxMTRIPZS2es6N8XIhkc0MMzCe4vsLPiBJ2xHSshyV9KbR8k5DpBo2diHOuhot3/eTM+P5aFO0DGMR/6UZ0bABltLy4N7SuWgS

WFK2ktwylUPZZmNp1OMho4Ctk20tTHim3wimuD500LPjXjk5ddgulM2VK1CevW97/orZLHKbQ+IptcXYhpzpIyUGgvKJc38W1f1Jn2M4S5rzxYp2FYDjBHKoE2vFTNgwJOuudksfxCghha744VpeR0yrBE+9HNyX

F+luPScoS4AkVpueticHBWa53OFf/frn1SxZuAjb+YO70pmz+tyXuvL1rDUfUDnDXXpTMKo0pgs0lFWE8hcUqKEfanggwS1lgeTfRBewgkWqCtUTumOsTeNOwgiMmq6g9WT9vmKVG+E4hh6L765qJS4UkOcDKL0x

BCe+RtC/yDQW0ad/sWAbaLAa3mPeEyxyqfZ2Xv6fhNSrSuFXLBl5O/4x7Sg=

Firma:

F7giRFjN8f1nN7EBDPmolGEAnsFTe9TqjoSHBY/9lxYNmC2QGLw8RDfX2zlpCP8A9rDw/MT3IdZHSsbZvkmqYk92Eu90Q++WSh3ldiMmEhOr18paTIu8cOtuzIEK+NkOnlCWRkifWAfWrLIi2N6onOurAB+aBRpy

dDM6z8GaRfUbQXc9zj2pAs8c/u+jcSqSGt4+i604RlRd8L26ERL91YnbueP61XrTsrCp3xCZ933QuUJfp2FsYp/eMFxJxVFQ668FCbIzqr4bu2X7W/4Qj/Gxp46E5+5iJ5GXsz2js4LWatT/1Fe6Ira5caKD2Amk

hL2W9CN2Cg/Jsj7mQnNVgw==

 

Firmante: GUSTAVO FLORES VAZQUEZ Número de Serie: 1000000716438468

RFC: FOVG881127LC6 Fecha de Firma: 10/09/2026 14:58

Certificado:

MIIGQjCCBCqgAwIBAgIUMDAwMDEwMDAwMDA3MTY0Mzg0NjgwDQYJKoZIhvcNAQELBQAwggGVMTUwMwYDVQQDDCxBQyBERUwgU0VSVklDSU8gREUgQURNSU5JU1RSQUNJT04gVFJJQlVUQVJJQTEuMCwGA1UECgwl

U0VSVklDSU8gREUgQURNSU5JU1RSQUNJT04gVFJJQlVUQVJJQTEaMBgGA1UECwwRU0FULUlFUyBBdXRob3JpdHkxMjAwBgkqhkiG9w0BCQEWI3NlcnZpY2lvc2FsY29udHJpYnV5ZW50ZUBzYXQuZ29iLm14MSYw

JAYDVQQJDB1Bdi4gSGlkYWxnbyA3NywgQ29sLiBHdWVycmVybzEOMAwGA1UEEQwFMDYzMDAxCzAJBgNVBAYTAk1YMQ0wCwYDVQQIDARDRE1YMRMwEQYDVQQHDApDVUFVSFRFTU9DMRUwEwYDVQQtEwxTQVQ5NzA3

MDFOTjMxXDBaBgkqhkiG9w0BCQITTXJlc3BvbnNhYmxlOiBBRE1JTklTVFJBQ0lPTiBDRU5UUkFMIERFIFNFUlZJQ0lPUyBUUklCVVRBUklPUyBBTCBDT05UUklCVVlFTlRFMB4XDTI1MDYxMjEyNDIyNFoXDTI5

MDYxMjEyNDMwNFowgc0xHzAdBgNVBAMTFkdVU1RBVk8gRkxPUkVTIFZBWlFVRVoxHzAdBgNVBCkTFkdVU1RBVk8gRkxPUkVTIFZBWlFVRVoxHzAdBgNVBAoTFkdVU1RBVk8gRkxPUkVTIFZBWlFVRVoxCzAJBgNV

BAYTAk1YMSYwJAYJKoZIhvcNAQkBFhdvdmF0c3VnLjExLjI3QGdtYWlsLmNvbTEWMBQGA1UELRMNRk9WRzg4MTEyN0xDNjEbMBkGA1UEBRMSRk9WRzg4MTEyN0hERkxaUzA4MIIBIjANBgkqhkiG9w0BAQEFAAOC

AQ8AMIIBCgKCAQEA67gSQDCJzhKvcpLbl6TPdXtYMLRRM+iWstNaTWmk9rkgU74XHniW3cycuiIU0bi5sA/HH63xg0/OZRlbUWvSBfGmrygfaTGGyQAwDiDbSny2ACZdbXMRHFf55OwN4y/EilUc7BWT3WfrgjRZ

Eb2Xmb9TA96Js7wejol3S746SqTP8UnF/Sc55IyTC83dRzRrsYM7Z8u+FEAQeOjsMiR2q+w5akyC52VMWrhe/sONoEsx0s0R3pcvG2lyb1Doc1AEV764iAnt6t9mz0SInfMz9koY6nSbpLlE346dbMB0hczAc0+V

uq1DnAPBT4+pD6whgB2mZqC7jaNqxvjkEQbTcQIDAQABo08wTTAMBgNVHRMBAf8EAjAAMAsGA1UdDwQEAwID2DARBglghkgBhvhCAQEEBAMCBaAwHQYDVR0lBBYwFAYIKwYBBQUHAwQGCCsGAQUFBwMCMA0GCSqG

SIb3DQEBCwUAA4ICAQBdLbysTLLLG87tXUNgJSp/glNk92QlrUVsBfj3bbvr+X2rPOdIH3kSheK3EZT/ecRGPkUEnQzKCmizjudk2QW1kQzKVqVy8qnevShWy/fsWJOkgE1rbq2HQ+B6IaPU3E/nXOF16//zKBo+

Zds1ExEkSGt5HQt08ffj88AApOQ+awVqrpKNR6tE8L5s0DsuzSVN5FFbVa8vQ05K0CKyUwquYZX5G2gbZW3DdfAZxUXd07OM+erY0BIGc0ZVVFO+lbWeGgO8bnBZyOwdL+M8D4qWsYhmI4QlA3R744vgX3WtofM1

wSOZSWnFyzejpCLD1BPBEgyO4/5dTiYPDQEgqMgV1qTV/sm9mYlOT1cRJ7H1y71tLllpKyz2DSxPApjd+kYu6vZP3pe+4blMzh+hj/pEWth0YhlrckcirWBmJmbrJWSM3T8gZ5gjkmOJEvB3fOAiH6Ljq79sffKg

XE/eMOEfcdbzWtlomEY0FMTtAmhuqepv0r3AJEQigC2e0xd+/6QbL9nA/KiJm7StI8OhvXBrGH7QdV/4ydckzQlZkq8cnqW2CARvy+p/puf/QDJHF8wvsJc/w2gyorioPMUOy4c7o6OlMPH842y6f1LipJOdfuWL

Pf6kAJ4bLqWOiC2kHbl4B2BvpEm3mPjNYyI2Mix3w1CdH54ljmeUo8cHoXgrVg==

Firma:



Contrato: 2026-018TOM999-A-L-B-051

DMbPX/9r3xfYjuFAHutRqk9BC+sKqs0bdS7X5UNUQA1LatIsPuaYWf4Iy0iCw3PLnd5dxFqrwPyK1H+TI3u/dCn1V5JbqzWsyYLwKJH9nhyUTFJf7n7h5eVlwxjLg47tNHBvGVfL79bMsQcOW5UFWn16v52MCsMU

0s00S43wOypUkRVbx8RuprE9PMRaCcEvTQ9C661uW8US++Tr9WgYeCu9jtrc9iJ4Bz7g4fDBcJIvuRoIA5O89ZQISqx5tsWKQRuBBB6jWAL/FyoHPJXKGCUdQWa8/necVubBKqo3GLJsOiH+6wxwJjw2qbU2AUxI

1pZYDlRuFfwZE8cGOy9igQ==

 

Firmante: DUNCAN ENGINEERING COMPANY SA DE CV Número de Serie: 1000000709360082

RFC: DEN140630JX5 Fecha de Firma: 11/09/2026 12:11

Certificado:

MIIGgTCCBGmgAwIBAgIUMDAwMDEwMDAwMDA3MDkzNjAwODIwDQYJKoZIhvcNAQELBQAwggGVMTUwMwYDVQQDDCxBQyBERUwgU0VSVklDSU8gREUgQURNSU5JU1RSQUNJT04gVFJJQlVUQVJJQTEuMCwGA1UECgwl

U0VSVklDSU8gREUgQURNSU5JU1RSQUNJT04gVFJJQlVUQVJJQTEaMBgGA1UECwwRU0FULUlFUyBBdXRob3JpdHkxMjAwBgkqhkiG9w0BCQEWI3NlcnZpY2lvc2FsY29udHJpYnV5ZW50ZUBzYXQuZ29iLm14MSYw

JAYDVQQJDB1Bdi4gSGlkYWxnbyA3NywgQ29sLiBHdWVycmVybzEOMAwGA1UEEQwFMDYzMDAxCzAJBgNVBAYTAk1YMQ0wCwYDVQQIDARDRE1YMRMwEQYDVQQHDApDVUFVSFRFTU9DMRUwEwYDVQQtEwxTQVQ5NzA3

MDFOTjMxXDBaBgkqhkiG9w0BCQITTXJlc3BvbnNhYmxlOiBBRE1JTklTVFJBQ0lPTiBDRU5UUkFMIERFIFNFUlZJQ0lPUyBUUklCVVRBUklPUyBBTCBDT05UUklCVVlFTlRFMB4XDTI0MDgxMzE4MTgxNFoXDTI4

MDgxMzE4MTg1NFowggELMSwwKgYDVQQDEyNEVU5DQU4gRU5HSU5FRVJJTkcgQ09NUEFOWSBTQSBERSBDVjEsMCoGA1UEKRMjRFVOQ0FOIEVOR0lORUVSSU5HIENPTVBBTlkgU0EgREUgQ1YxLDAqBgNVBAoTI0RV

TkNBTiBFTkdJTkVFUklORyBDT01QQU5ZIFNBIERFIENWMQswCQYDVQQGEwJNWDErMCkGCSqGSIb3DQEJARYcYWRyaWFuYS5tdW5vekBkdW5jYW4uY29tcGFueTElMCMGA1UELRMcREVOMTQwNjMwSlg1IC8gU0FQ

RTY3MDEwNVFCNDEeMBwGA1UEBRMVIC8gU0FQRTY3MDEwNUhWWk5SUjA0MIIBIjANBgkqhkiG9w0BAQEFAAOCAQ8AMIIBCgKCAQEAgXszTzBmHgc4N4ROlgDkKB1cuLQ7qOEoR1FegopqanxI432wQdzu5UZDk8qu

cTgp73mDR3Mi08CayMuPHou8m9lov8oCddgs0wdL1nhgZ4vGYtwrZFA/UpthAhQuJ1ruUPaTTQQ8Etn8+pPcS3QQ/UH/bUcVoxtF9VCEwxNKgyyWa5jRmKwNFbHbv3gCQrPB6BIWPyNRsanI3eCsJFbO9xiSI4tF

XiL1Gu9sLw5FkV+k5V5+zd3FTDKSSlD+fP2qpQnY3VJ4iORmDgqH/VlWuUdYZ49/zOpziIUnhkwHAe+fX7anv/KTOTwQ/Cx2NMGrQ5IWicU4EOxpG647NALJ0QIDAQABo08wTTAMBgNVHRMBAf8EAjAAMAsGA1Ud

DwQEAwID2DARBglghkgBhvhCAQEEBAMCBaAwHQYDVR0lBBYwFAYIKwYBBQUHAwQGCCsGAQUFBwMCMA0GCSqGSIb3DQEBCwUAA4ICAQC8JLSdUqzKPCYa8YmrswrjwKYxWt1Xr8oj0hwBC27HnQJ4lF6DhXwndefk

vyjG+Xzeviwd3g27RA/yZATm9F9szdb3ZJ5i2dv2YTw85o08SDrIZnmUzizn6FfEFPMrmCyXZz5Isbfm2BWTDGgUJhO23Jc5xtWdKcCCruCzENxr1S4bi0VbyA2URfoOTRs0paHPVz7Q93hMFbmy25GJhVaJetkh

kz/RW5698cfTSpzLiV4VNY/mHGxkYdMUl4/ufneto1/+8TJ8XlqDrFdhLp4HXWy0hhfxyUGP5S4mSHJ/qewlxH1/MHKROOnvBk5CNmvEoj6maxc0jhEV2AGm1Cb/li0yvxxTboCGgQeZTRVAWOrX+QsZO5Mcj5r5

uBhTrD40WLB8GvpmAbI5wVj3SjeFhzGCVG46e3L2Y9nVCaVzdq2ZKxI+gwKIfbz+ykKlvXMyg4Lc1Eo+cqTJlgugi3K+ipZGNFgEdKuSZKZVRLAl3YLHipxYHf7S6fnEhKN7x1G8EZaNKTfiGQf2WZ4BKbVngU3n

h/tdw6XtrWGS0oIkLW2v/O57EcBYdSnhafkmZqzzgIpl6btPN1xeowtAXWZjqhqhOdED9p1KUUO8aGAK3zOAsLFmoISnnyqnl64HnUxVMTq6OZMzc/8pcRNv86uCoRf4+0pCeHE0B16Uy5nDMg==

Firma:

ZwiJWe6/c3dWB1UwTXjY5dfgmS428fRJReZDYbbczBSoUqcGcNXYq7Rp//wAX6R047+QJnGBJVcWZbUp5QXNsJZiZ+6CbSz7TO6Oj+TD8oGeSUL2P2Tf27iXM6wnYGvAlve/aDz72GV+C5MjHziy/HJqhej2Q3Zg

R1abjH9Nt8oE5IogHj4wtnpnv5Lee3qFETwezSo0i72LT3NQ1dFsWkIjFZcroZD5/kwWlmvfVvn1a8r+awdzc+sP40674pw7E2r1599CQ5+mjZ9iYLQr6wH+SvuttZ1jZLmGq14hkFZHAFdqQmZhMPRqTpahpR1/

oeEejzvWJr9DnLE3GBWPxg==

 


