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CONTRATO CERRADO PARA LA “ADQUISICION DE FUENTE DUAL TRIFASICA SIMULADOR
DE SISTEMA DE POTENCIA PARA PRUEBA DE RELEVADORES DE PROTECCION”, EN
ADELANTE “LOS BIENES”, QUE CELEBRAN, POR UNA PARTE, EL EJECUTIVO FEDERAL POR
CONDUCTO DEL CENTRO NACIONAL DE CONTROL DE ENERGIA, REPRESENTADO EN ESTE
ACTO POR EL ING. RAFAEL ADOLFO MERCADO PAREDES, JEFE DE UNIDAD DE
ADQUISICIONES Y SERVICIOS, EN SU CARACTER DE APODERADO LEGAL; ASISTIDO POR EL
DR. JONATHAN GOMEZ MARTINEZ, POR PARTE DE LA SUBDIRECCION DE SERVICIOS DE
INGENIERIA DE LA OPERACION, EN SU CARACTER DE TITULAR DEL AREA REQUIRENTE; Y
EL ING. GUSTAVO FLORES VAZQUEZ POR PARTE DE LA JEFATURA DE UNIDAD DE
ESTUDIOS ELECTRICOS, COMO ADMINISTRADOR DEL CONTRATO, EN ADELANTE “EL
CENACE” Y, POR LA OTRA, LA SOCIEDAD DENOMINADA “DUNCAN ENGINEERING
COMPANY”, S.A. DE C.V., EN LO SUCESIVO "EL PROVEEDOR", REPRESENTADA EN ESTE
ACTO POR EL C. ADRIANA IVONNE MUNOZ RAMIREZ, EN SU CARACTER DE
REPRESENTANTE LEGAL; A QUIENES DE MANERA CONJUNTA SE LES DENOMINARA “LAS
PARTES”, AL TENOR DE LAS DECLARACIONES Y CLAUSULAS SIGUIENTES:

DECLARACIONES
1. "“EL CENACE" declara a través de su APODERADO LEGAL que:

1.1 De conformidad con los articulos 1°, parrafo primero y tercero; 3°, fraccion I; y 45, de la
Ley Organica de la Administracién Publica Federal; 2° y 12 de la Ley Federal de las
Entidades Paraestatales; 3° del Reglamento de la Ley Federal de las Entidades
Paraestatales; y apartado A, fraccién I, numeral 17 de la Relacion de Entidades
Paraestatales de la Administracidon Publica Federal, que se publica anualmente en el
Diario Oficial de la Federacion, es un Organismo Publico Descentralizado creado por
Decreto del Ejecutivo Federal, con personalidad juridica y patrimonio propios. De
acuerdo con el articulo SEGUNDO del Decreto por el que se crea el Centro Nacional de
Control de Energia, “EL CENACE” tiene por objeto ejercer el Control Operativo del
Sistema Eléctrico Nacional; la operacion del Mercado Eléctrico Mayorista y garantizar el
acceso abierto y no indebidamente discriminatorio a la Red Nacional de Transmisién y
a las Redes Generales de Distribucién, y proponer la ampliacion y modernizacion de la
Red Nacional de Transmision y los elementos de las Redes Generales de Distribucion
gue correspondan al Mercado Eléctrico Mayorista, por lo cual ejercera sus funciones
bajo los principios de eficiencia, transparencia y objetividad, asi como en condiciones de
eficiencia, calidad, confiabilidad, continuidad, seguridad y sustentabilidad en cuanto a
la operacién del Sistema Eléctrico Nacional.

1.2 El ING. RAFAEL ADOLFO MERCADO PAREDES , en su cargo de JEFE DE UNIDAD DE
ADQUISICIONES Y SERVICIOS, cuenta con las facultades legales para celebrar el
presente Contrato, otorgadas en el articulo 16 fracciones V, XII y XVI del Estatuto
Organico de “EL CENACE", asi mismo mediante Escritura Publica numero 220,599 de
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fecha 13 de agosto del 2019, otorgada ante la fe del Maestro en Derecho Eutiquio Lopez
Hernandez, Notario Publico Numero 35 de la Ciudad de México, cuenta con facultades
para celebrar el presente Contrato mismas que no le han sido revocadas ni modificadas
en forma alguna a la fecha de firma de este instrumento legal, testimonio que fue
debidamente inscrito en el Registro Publico de Organismos Descentralizados, quien
podra ser sustituido en cualquier momento en su cargo o funciones, sin que ello
implique la necesidad de elaborar convenio modificatorio. El servidor publico formaliza
el presente Contrato manifestando que los aspectos técnicos de la contratacion son
responsabilidad exclusiva del Area Requirente y el Administrador del Contrato.

1.3 De conformidad con lo establecido en el numeral 5.1.8, fracciéon X de las Politicas, Bases

1.4

1.5

1.6

y Lineamientos en Materia de Adquisiciones, Arrendamientos y Prestacién de
Servicios del Centro Nacional de Control de Energia, en adelante las POBALINES,
cuya ultima modificacién fue publicada en el Diario Oficial de la Federacion, el dia 09 de
mayo de 2023, suscribe el presente instrumento el DR. JONATHAN GOMEZ MARTINEZ,
por parte de la SUBDIRECCION DE SERVICIOS DE INGENIERIA DE LA OPERACION, en
el presente contrato funge como TITULAR DE AREA REQUIRENTE, quien podra ser
sustituido en cualquier momento, bastando para tales efectos un comunicado por
escrito y firmado por el servidor publico facultado para ello, informando a “EL
PROVEEDOR" para los efectos del presente contrato.

De conformidad con lo establecido en el numeral 5.1.8, fracciéon X de las POBALINES,
suscribe el presente instrumento el ING. GUSTAVO FLORES VAZQUEZ por parte de la
JEFATURA DE UNIDAD DE ESTUDIOS ELECTRICOS, en el presente funge como
ADMINISTRADOR DEL CONTRATO, quien podra ser sustituido en cualquier momento,
bastando para tales efectos un comunicado por escrito y firmado por el servidor publico
facultado para ello, informando a “EL PROVEEDOR” para los efectos del presente
contrato.

La adjudicacion del presente Contrato se realizd mediante el procedimiento de
Licitacion Publica, de caracter Nacional Electrénica, al amparo de lo establecido en los
articulos 134 de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos; 33, 35,
parrafo primero, fraccion I, 36, 39, parrafo primero, fraccion I, y 53; asi como los
relativos y aplicables de la Ley de Adquisiciones Arrendamientos y Servicios del Sector
Publico, en lo sucesivo “LAASSP”; 18; 35; y demas relativos y aplicables de su
Reglamento, con numero de procedimiento de contrataciéon LA-18-TOM-018TOM999-T-
54-2026, cédigo de expediente E-2026-00087106 y cédigo de contrato C-2026-00084155
en Compras MX.

“EL CENACE"” cuenta con suficiencia presupuestal con folio SEFMP6-0003, otorgada
mediante oficio CENACE/DAF/176/2026 de fecha 06 de abril de 2026, emitido por la
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Direccién de Administracién y Finanzas, con cargo a la partida presupuestal 56601
“Maquinaria y equipo eléctrico y electrénico”.

Para efectos fiscales las Autoridades Hacendarias le han asignado el Registro Federal de
Contribuyentes CNC140828PQ4.

Tiene establecido su domicilio en Boulevard Adolfo Lépez Mateos No. 2157, Colonia
Los Alpes, C. P.01010, Alcaldia Alvaro Obregén, Ciudad de México, mismo que sefiala
para los fines y efectos legales del presente Contrato.

Formaliza este Contrato con la certeza de que “EL PROVEEDOR" manifestd bajo protesta
de decir verdad que ninguno de sus socios y accionistas que ejercen control sobre la
sociedad no desempefian un empleo, cargo o comision en el servicio publico, o, en su
caso, que a pesar de desempeniarlo, con la formalizacion del Contrato correspondiente
no se actualiza un Conflicto de Interés, lo anterior de conformidad con lo establecido en
la fraccion IX del articulo 49, de la Ley General de Responsabilidades Administrativas.

“EL PROVEEDOR", a través de su “APODERADO LEGAL", declara que:

Es una persona MORAL legalmente constituida de conformidad con las leyes
mexicanas, como lo acredita con la escritura publica niumero 5,055 de fecha 30 de junio
de 2014, pasada ante la fe del Licenciado Sergio Alfieri Veron Casazza, Titular de la
Notaria Publica No. 27 de Xalapa, Veracruz, instrumento inscrito en el Registro Publico
de la Propiedad y de Comercio del Estado de Veracruz el 14 de julio de 2014, bajo el folio
mercantil 22522 * 11.

Su objeto social es, entre otros, la prestacion de servicios de ingenieria eléctrica,
electronica y de control; comercializacién, importacion y exportacion de equipos,
sistemas tecnoldgicos, refacciones y soluciones técnicas para la industria, asi como
consultoria y pruebas en campo y laboratorio.

La C. ADRIANA IVONNE MUNOZ RAMIREZ, en su carécter de REPRESENTANTE LEGAL,
cuenta con facultades suficientes para suscribir el presente contrato y obligar a su
representada, como lo acredita con la escritura publica numero 7,430 de fecha 30 de
octubre de 2015, pasada ante la fe del Licenciado Sergio Alfieri Verdn Casazza, Titular
de la Notaria Publica No. 27 de Xalapa, Veracruz, instrumento inscrito en el Registro
Publico de la Propiedad y de Comercio del Estado de Veracruz el 02 de diciembre de
2015, bajo el folio mercantil 22522 * 11.; instrumento que bajo protesta de decir verdad
manifiesta no le ha sido limitado ni revocado en forma alguna.

En el presente acto se identifica con credencial para votar expedida por el Instituto
Nacional Electoral, vigente a la fecha de firma del presente contrato, una copia de esta
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se integra en el expediente de contratacion.

2.3 Reune las condiciones técnicas, juridicas y econémicas, y cuenta con la organizacién y
elementos necesarios para su cumplimiento.

2.4 Cuenta con Registro Federal de Contribuyentes DEN140630)X5.

2.5 Acredita el cumplimiento de sus obligaciones fiscales en términos de lo dispuesto en el
articulo 32-D del Cédigo Fiscal de la Federacion vigente, incluyendo las de Aportaciones
Patronales y Entero de Descuentos, ante el Instituto del Fondo Nacional de la Vivienda
para los Trabajadores y las de Seguridad Social ante el Instituto Mexicano del Seguro
Social, conforme a las Opiniones de Cumplimiento de Obligaciones Fiscales emitidas por
el SAT, INFONAVIT e IMSS, respectivamente.

2.6 Tiene establecido su domicilio en Calle Cecilio Flores No. 30, Colonia Obrero
Campesina, C.P. 91020, Municipio Xalapa, Estado de Veracruz, mismo que sefala
para los fines y efectos legales del presente contrato.

2.7 "EL PROVEEDOR" indica los siguientes numeros telefonicos (55) 3203 9636, (+52) 228
577 6651 y el siguiente correo electrénico duncan@duncan.mx

3. De “LAS PARTES™:

3.1  Que es su voluntad celebrar el presente Contrato y sujetarse a sus términos y
condiciones, para lo cual se reconocen las facultades y capacidades, mismas que no les han
sido revocadas o limitadas en forma alguna, por lo que de comun acuerdo se obligan de
conformidad con las siguientes:

CLAUSULAS

PRIMERA. OBJETO DEL CONTRATO.

“EL PROVEEDOR" acepta y se obliga a proporcionar a “EL CENACE” la “ADQUISICION DE
FUENTE DUAL TRIFASICA SIMULADOR DE SISTEMA DE POTENCIA PARA PRUEBA DE
RELEVADORES DE PROTECCION”, en los términos y condiciones establecidos en la licitaciéon
publica, este contrato y su anexo técnico, que forman parte integrante del mismo.
SEGUNDA. MONTO DEL CONTRATO

“EL CENACE" pagara a “EL PROVEEDOR"” como contraprestacién por el suministro de los

bienes objeto de este Contrato, la cantidad de $11,440,000.00 (ONCE MILLONES
CUATROCIENTOS CUARENTA MIL PESOS 00/100 M.N.), mas el Impuesto al Valor Agregado
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equivalente a $1,830,400.00 (UN MILLON OCHOCIENTOS TREINTA MIL CUATROCIENTOS
PESOS 00/100 M.N.), para un total de $13,270,400.00 (TRECE MILLONES DOSCIENTOS
SETENTA MIL CUATROCIENTOS PESOS 00/100 M.N.)

Lo anterior, de conformidad con los precios unitarios ofertados por “EL PROVEEDOR” en su
propuesta econdémica, los cuales se tienen por reproducidos e incorporados al presente
Contrato como si a la letra se insertasen.

Los precios unitarios son considerados fijos y en pesos de los Estados Unidos Mexicanos
hasta que concluya la relacién contractual que se formaliza, incluyendo todos los conceptos
y costos involucrados en la “ADQUISICION DE FUENTE DUAL TRIFASICA SIMULADOR DE
SISTEMA DE POTENCIA PARA PRUEBA DE RELEVADORES DE PROTECCION"”, no podré
agregar ningun costo extray los precios seran inalterables durante la vigencia del presente
Contrato.

TERCERA. ANTICIPO.
Para el presente Contrato “EL CENACE"” no otorgara anticipo a “EL PROVEEDOR".
CUARTA. FORMA Y LUGAR DE PAGO.

EL CENACE” efectuara el pago, preferentemente, a través de transferencia electronica, y de
acuerdo con lo establecido en el Anexo Técnico que forma parte integrante de este
Contrato.

“EL CENACE"” realizard el pago en un plazo maximo de 17 (diecisiete) dias habiles
siguientes, contados a partir del envio y verificacion del Comprobante Fiscal Digital por
Internet (CFDI) o factura electrénica, y con la aceptacion del Administrador del presente
contrato, previa entrega de los bienes.

El cdmputo del plazo para realizar el pago se contabilizara a partir del dia habil siguiente de
la aceptacion del CFDI o factura electrdnica, y ésta redna los requisitos fiscales que establece
la legislacién en la materia, el desglose de los bienes entregados, los precios unitarios, se
verifique su autenticidad, no existan aclaraciones al importe y vaya acompafiada con la
documentacion soporte de la entrega de los bienes facturados.

De conformidad con el articulo 135 del Reglamento de la “LAASSP”, en caso de que el CFDI
o factura electrénica entregado presente errores, el Administrador del presente contrato o
a quien éste designe por escrito, dentro de los 3 (tres) dias habiles siguientes de su
recepcion, indicara a “EL PROVEEDOR" las deficiencias que debera corregir; por lo que, el
procedimiento de pago reiniciara en el momento en que “EL PROVEEDOR" presente el CFDI
y/o documentos soporte corregidos y sean aceptados.
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El tiempo que “EL PROVEEDOR” utilice para la correccién del CFDI y/o documentacion
soporte entregada, no se computara para efectos de pago, de acuerdo con lo establecido
en el articulo 73 de la “LAASSP”.

El comprobante fiscal Digital por Internet (CFDI) en su representacion impresa en formato
PDF y archivo digital XML de la factura y nota de crédito o débito (en caso de aplicar), de
acuerdo con la normatividad vigente, y enviar al correo recepcion.facturas@cenace.gob.mx
y al administrador del contrato.

El CFDI o factura electrdnica se debera presentar desglosando el impuesto cuando aplique.

“EL PROVEEDOR"” manifiesta su conformidad que, hasta en tanto no se cumpla con la
verificacion, supervision y aceptacién de los bienes, no se tendran como recibidos o
aceptados por el Administrador del presente contrato.

Para efectos de tramite de pago, “EL PROVEEDOR” debera ser titular de una cuenta
bancaria, en la que se efectuara la transferencia electronica de pago, respecto de la cual
debera proporcionar toda la informacién y documentacién que le sea requerida por “EL
CENACE".

“EL PROVEEDOR" debera presentar la informacion y documentacion que “EL CENACE” le
solicite para el tramite de pago, atendiendo a las disposiciones legales e internas de “EL

CENACE".

El pago de los bienes entregados quedara condicionado al pago que “EL PROVEEDOR" deba
efectuar por concepto de penas convencionales y, en su caso, deductivas.

Para el caso que se presenten pagos en exceso, se estara a lo dispuesto por el articulo 73,
parrafo tercero, de la “LAASSP”.

QUINTA. LUGAR, PLAZOS Y CONDICIONES PARA LA ENTREGA DE LOS BIENES.

La entrega de los bienes sera conforme a los plazos, condiciones y entregables establecidos
por “EL CENACE” en el presente instrumento y el Anexo Técnico.

La entrega de los bienes se realizara en los domicilios sefialados en el Anexo Técnico y en
las fechas establecidas en el mismo.

En los casos que derivado de la verificacion se detecten defectos o discrepancias en la

entrega de los bienes o incumplimiento en las especificaciones técnicas, “EL PROVEEDOR”
contara con un plazo de 05 (CINCO) dias habiles para la reposicion o correccién, contados a
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partir del momento de la notificacion por correo electrdnico y/o escrito, sin costo adicional
para “EL CENACE".

SEXTA. VIGENCIA

“LAS PARTES” convienen en que la vigencia del presente contrato sera a partir del
25/08/2026 y hasta el 31/12/2026.

Considerando el periodo para el suministro de “LOS BIENES” que se establece en el Anexo
Técnico.

SEPTIMA. MODIFICACIONES DEL CONTRATO.

“LAS PARTES" estan de acuerdo que “EL CENACE" por razones fundadas y explicitas podra
ampliar el monto o en la cantidad de los bienes, de conformidad con el articulo 74 de la
“LAASSP”, siempre y cuando las modificaciones no rebasen en su conjunto el 20% (veinte
por ciento) de los establecidos originalmente, el precio unitario sea igual al originalmente
pactado y el contrato esté vigente. La modificacién se formalizara mediante la celebracién
de un Convenio Modificatorio.

“EL CENACE”, podra ampliar la vigencia del presente instrumento, siempre y cuando, no
implique incremento del monto contratado o de la cantidad de bienes, siendo necesario que
se obtenga el previo consentimiento de “EL PROVEEDOR”".

De presentarse caso fortuito o fuerza mayor, o por causas atribuibles a “EL CENACE”, se
podra modificar el plazo del presente instrumento juridico, debiendo acreditar dichos
supuestos con las constancias respectivas. La modificacion del plazo por caso fortuito o
fuerza mayor podra ser solicitada por cualquiera de “LAS PARTES".

En los supuestos previstos en el parrafo anterior, no procedera la aplicacién de penas
convencionales por atraso.

Cualquier modificacion al presente contrato debera formalizarse a través de la Plataforma,
por el servidor publico de “EL CENACE"” que lo haya hecho, o quien lo sustituya o esté
facultado para ello, paralo cual “EL PROVEEDOR" realizar3 el ajuste respectivo de la garantia
de cumplimiento, en términos del articulo 136, ultimo parrafo del Reglamento de la
“LAASSP”, salvo que por disposicidn legal se encuentre exceptuado de presentar garantia
de cumplimiento.

“EL CENACE"” se abstendra de hacer modificaciones que se refieran a precios, anticipos,
pagos progresivos, especificaciones y, en general, cualquier cambio que implique otorgar

Pagina 7 de 19



%, » CENACE'

| ==
» 2026-018TOM999-A-L-B-051

‘.__._, CONTROL DE ENERGIA

condiciones mas ventajosas a un proveedor comparadas con las establecidas
originalmente.

OCTAVA. GARANTIA DE LOS BIENES.

Para la entrega de los bienes materia del presente contrato, se requiere la garantia
comercial que se describe en el Anexo Técnico.

NOVENA. GARANTIA(S)
A) CUMPLIMIENTO DEL CONTRATO.

Conforme a los articulos 69, fraccion 1II, 70, fraccion II, de la “LAASSP”; 130, parrafo tercero,
fraccion III, y 151 de su Reglamento, “EL PROVEEDOR" se obliga a constituir una garantia
DIVISIBLE y en este caso se hara efectiva en proporcidn al incumplimiento de la obligacién
principal, mediante alguna de las formas previstas en el articulo 79 del Reglamento de la
Ley Federal de Presupuesto y Responsabilidad Hacendaria, a favor del CENTRO NACIONAL
DE CONTROL DE ENERGIA, por un importe equivalente al 10 % (DIEZ POR CIENTO) del
monto total del contrato, sin incluir el LV.A.

La garantia de cumplimiento debera ser entregada a “EL CENACE”, a mas tardar dentro de
los 10 (diez) dias naturales posteriores a la firma del presente contrato.

Si las disposiciones juridicas aplicables lo permiten, la entrega de la garantia de
cumplimiento se podra realizar de manera electronica.

En caso de que “EL PROVEEDOR” incumpla con la entrega de la garantia en el plazo
establecido, “EL CENACE” podra rescindir el contrato y dara vista al Organo Interno de
Control para que proceda en el ambito de sus facultades.

La garantia de cumplimiento no sera considerada como una limitante de responsabilidad
de “EL PROVEEDOR", derivada de sus obligaciones y garantias estipuladas en el presente
instrumento juridico, y no impedird que “EL CENACE” reclame la indemnizacion por
cualquier incumplimiento que pueda exceder el valor de la garantia de cumplimiento.

En caso de incremento al monto del presente instrumento juridico o modificacion al plazo,
“EL PROVEEDOR” se obliga a entregar a “EL CENACE", dentro de los 10 (diez) dias naturales
siguientes a la formalizacién del mismo, de conformidad con el articulo 136, ultimo parrafo
del Reglamento de la “LAASSP”, los documentos modificatorios o endosos
correspondientes, debiendo contener en el documento la estipulacion de que se otorga de
manera conjunta, solidaria e inseparable de la garantia otorgada inicialmente.
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Cuando la contratacién abarque mas de un ejercicio fiscal, la garantia de cumplimiento del
contrato podra ser por el porcentaje que corresponda del monto total por erogar en el
ejercicio fiscal de que se trate, y debera ser renovada por “EL PROVEEDOR” cada ejercicio
fiscal por el monto que se ejercera en el mismo, la cual debera presentarse a “EL CENACE"
a mas tardar dentro de los primeros diez dias naturales del ejercicio fiscal que corresponda.

Una vez cumplidas las obligaciones a satisfaccion, el Administrador del contrato, procedera
inmediatamente a extender la constancia de cumplimiento de las obligaciones
contractuales e iniciara los tramites para la cancelacién de la garantia cumplimiento del
contrato, lo que comunicara a “EL PROVEEDOR”".

B) GARANTIA PARA RESPONDER POR VICIOS OCULTOS

“EL PROVEEDOR" queda obligado ante "EL CENACE" responder en caso de negligencia,
mala fe, impericia y dolo, de la respuesta inmediata en la atencién y suministro de “LOS
BIENES", asi como cualquier otra responsabilidad en que hubiere incurrido, en los términos
sefialados en el “CONTRATO” y en el presente "ANEXO TECNICO", lo anterior de
conformidad con lo establecido en el articulo 75 parrafo sequndo de la "LAASSP".

Para garantizar la reparacién y/o sustitucion de partes dafladas sin que implique un costo
adicional a “EL CENACE”, “EL PROVEEDOR"” se obliga a otorgar fianza expedida por
institucion legalmente autorizada, a favor del Centro Nacional de Control de Energia
equivalente al 10% (diez por ciento) del monto total del CONTRATO, sin incluir el Impuesto
al Valor Agregado, la cual deberd entregar al administrador del contrato, dentro de los 10
(DIEZ) dias naturales siguientes a la recepcién de “LOS BIENES".

“EL PROVEEDOR", quedara obligado ante “EL CENACE", a responder de los defectos y vicios
ocultos en la calidad de “LOS BIENES”, asi como de cualquier otra responsabilidad en que
hubiere incurrido, en los términos sefialados en el presente Contrato, en el presente
"ANEXO TENICO", y en la legislacién aplicable.

La vigencia de la Garantia por Defectos o Vicios Ocultos sera considerada por 24
(VEINTICUATRO) meses a partir del dia natural siguiente a la aceptacion de “LOS BIENES"”
por parte del Administrador del Contrato.

“EL PROVEEDOR", quedara liberado de su obligacién, una vez transcurrido dicho periodo,
contado a partir de la fecha en que conste por escrito la recepcion fisica de los bienes
entregados, siempre y cuando “EL CENACE” no haya identificado defectos o vicios ocultos
en los bienes entregados, asi como cualquier otra responsabilidad en los términos de este
contrato y convenios modificatorios respectivos.
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DECIMA. OBLIGACIONES DE “EL PROVEEDOR".

“EL PROVEEDOR", se obliga a:

a)
b)
c)

d)

f)

Entregar los bienes en las fechas o plazos y lugares establecidos conforme a lo
pactado en el presente contrato y anexo técnico.

Cumplir con las especificaciones técnicas y de calidad y demas condiciones
establecidas en el presente contrato y su anexo técnico.

Realizar los tramites de importacidon y cubrir los impuestos y derechos que se
generen, cuando se trate de bienes de procedencia extranjera.

Asumir la responsabilidad de cualquier dafio que llegue a ocasionar a “EL CENACE”
0 a terceros con motivo de la ejecucion y cumplimiento del presente contrato.
Proporcionar la informacion que le sea requerida por la Secretaria Anticorrupciony
Buen Gobierno y el Organo Interno de Control, de conformidad con el articulo 156
del Reglamento de la “LAASSP”.

Mantener al corriente sus obligaciones fiscales durante la vigencia del presente
contrato.

DECIMA PRIMERA. OBLIGACIONES DE “EL CENACE”

a)

b)
c)

Otorgar las facilidades necesarias, a efecto de que “EL PROVEEDOR” lleve a cabo en
los términos convenidos, el suministro de bienes objeto del contrato.

Realizar el pago correspondiente en tiempo y forma.

Extender a “EL PROVEEDOR", por conducto del servidor publico facultado, la
constancia de cumplimiento de obligaciones contractuales inmediatamente que se
cumplan éstas a satisfaccion expresa de dicho servidor publico para que se dé
tramite a la cancelacion de la garantia de cumplimiento del presente Contrato.

DECIMA SEGUNDA. ADMINISTRACION, VERIFICACION, SUPERVISION Y ACEPTACION DE
LOS BIENES.

“EL CENACE"” designa como ADMINISTRADOR del presente contrato al ING. GUSTAVO
FLORES VAZQUEZ por parte de la JEFATURA DE UNIDAD DE ESTUDIOS ELECTRICOS, quien
dara seguimiento y verificara el cumplimiento de los derechos y obligaciones establecidos
en este instrumento.

Los bienes se tendran por recibidos previa revision del Administrador del contrato, la cual
consistira en la verificacion del cumplimiento de las especificaciones establecidas y en su
caso en los anexos respectivos, asi como las contenidas en la propuesta técnica.

“EL CENACE", a través del Administrador del contrato, rechazara los bienes que no cumplan
las especificaciones establecidas en este contrato y en sus Anexos, obligandose “EL
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PROVEEDOR” en este supuesto, a entregarlos nuevamente bajo su responsabilidad y sin
costo adicional para “EL CENACE", sin perjuicio de la aplicacién de las penas convencionales
o deducciones al cobro correspondiente.

“EL CENACE"”, a través del Administrador del contrato, podra aceptar los bienes que
incumplan de manera parcial o deficiente las especificaciones establecidas en este contrato
y en los anexos respectivos, sin perjuicio de la aplicacién de las deducciones al pago que
procedan, y reposicion de los bienes, cuando la naturaleza propia de éstos lo permita.

DECIMA TERCERA. DEDUCCIONES.

“EL CENACE" aplicara deducciones al pago por el incumplimiento parcial o deficiente, en que
incurra “EL PROVEEDOR"” conforme a lo estipulado en las clausulas del presente contrato y
su anexo técnico.

Las cantidades que deducir se aplicaran en el CFDI o factura electrénica que “EL PROVEEDOR"”
presente para su cobro, en el pago que se encuentre en tramite o bien en el siguiente pago.

De no existir pagos pendientes, se requerira a “EL PROVEEDOR" que realice el pago de la
deductiva a través del esquema e5cinco Pago Electronico de Derechos, Productos y
Aprovechamientos (DPA’s), a favor de “EL CENACE". En caso de negativa se procedera a hacer
efectiva la garantia de cumplimiento del contrato.

“EL PROVEEDOR" acepta en forma expresa, que "EL CENACE" descuente el importe de las
deducciones que en su caso se haya hecho acreedor del CFDL

Las deducciones econdmicas se aplicaran sobre la cantidad indicada sin incluir impuestos.

El calculo de las deducciones correspondientes las realizara el administrador del contrato de
“EL CENACE", cuya notificacion se realizara por escrito o via correo electrénico, dentro de los
5 (cinco) dias habiles posteriores al incumplimiento parcial o deficiente.

DECIMA CUARTA. PENAS CONVENCIONALES.

En caso de que “EL PROVEEDOR” incurra en atraso en el cumplimiento a lo pactado para la
entrega de los bienes objeto del presente contrato, conforme a lo establecido en el Anexo
Técnico, parte integral del presente Contrato, “EL CENACE” por conducto del Administrador
del Contrato aplicara la pena convencional de conformidad con este instrumento legal y su
Anexo Técnico.
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El Administrador del Contrato determinara el calculo de la pena convencional, cuya
notificacion se realizara por escrito o via correo electrénico, dentro de los 5 (cinco) dias habiles
posteriores al atraso en el cumplimiento de la obligacidn de que se trate.

El pago de los bienes quedara condicionado, proporcionalmente, al pago que “EL
PROVEEDOR" deba efectuar por concepto de penas convencionales por atraso; en el
supuesto que el contrato sea rescindido en términos de lo previsto en la CLAUSULA
VIGESIMA TERCERA DE RESCISION, no procederd el cobro de dichas penas ni la
contabilizacion de las mismas al hacer efectiva la garantia de cumplimiento del contrato.

El pago de la pena podra efectuarse a través del esquema e5cinco Pago Electrénico de
Derechos, Productos y Aprovechamientos (DPA’s), a favor de la Tesoreria de la Federacion, o
la Entidad; o bien, a través de un comprobante de egreso (CFDI de Egreso) conocido
comunmente como Nota de Crédito, en el momento en el que emita el comprobante de
Ingreso (Factura o CFDI de Ingreso) por concepto de los bienes, en términos de las
disposiciones juridicas aplicables.

El importe de la pena convencional no podra exceder el equivalente al monto total de la
garantia de cumplimiento del contrato, y en el caso de no haberse requerido esta garantia,
no debera exceder del 20% (veinte por ciento) del monto total del contrato.

Cuando “EL PROVEEDOR"” quede exceptuado de la presentacién de la garantia de
cumplimiento, en los supuestos previstos en la “LAASSP”, el monto maximo de las penas
convencionales por atraso que se puede aplicar sera del 20% (veinte por ciento) del monto
de los bienes adquiridos fuera de la fecha convenida, de conformidad con lo establecido en
el articulo 142, cuarto parrafo del Reglamento de la “LAASSP”.

DECIMA QUINTA. LICENCIAS, AUTORIZACIONES Y PERMISOS

“EL PROVEEDOR” se obliga a observar y mantener vigentes las licencias, autorizaciones,
permisos o registros requeridos para el cumplimiento de sus obligaciones.

DECIMA SEXTA. POLIZA DE RESPONSABILIDAD CIVIL

Para la adquisicion de los bienes, materia del presente contrato, no se requiere que “EL
PROVEEDOR" contrate una poliza de seguro por responsabilidad civil.

DECIMA SEPTIMA. TRANSPORTE
“EL PROVEEDOR” se obliga bajo su costa y riesgo, a transportar los bienes objeto del
presente contrato, desde su lugar de origen, hasta las instalaciones sefialadas en el en el

presente Contrato y su anexo técnico.
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DECIMA OCTAVA. IMPUESTOS Y DERECHOS

Los impuestos, derechos y gastos que procedan con motivo de la adquisicidon de los bienes,
objeto del presente contrato, seran pagados por “EL PROVEEDOR"”, mismos que no seran
repercutidos a “EL CENACE".

“EL CENACE” solo cubrira, cuando aplique, lo correspondiente al Impuesto al Valor
Agregado (IVA), en los términos de la normatividad aplicable y de conformidad con las
disposiciones fiscales vigentes.

DECIMA NOVENA. PROHIBICION DE CESION DE DERECHOS Y OBLIGACIONES

“EL PROVEEDOR"” no podra ceder total o parcialmente los derechos y obligaciones
derivados del presente contrato, a favor de cualquier otra persona fisica o moral, con
excepcion de los derechos de cobro, en cuyo caso se debera contar con la conformidad
previa y por escrito de “EL CENACE".

Se exceptuUa de lo anterior en el caso de fusién, escisién, o transformacién de sociedades,
siempre que la nueva sociedad que resulte cuente con la solvencia técnica, juridica y
econdmica exigidas al adjudicarse el contrato, cumpla con lo dispuesto en el Reglamento
de la “LAASSP” y no se encuentre en los supuestos de impedimento previstos en la
“LAASSP".

VIGESIMA. DERECHOS DE AUTOR, PATENTES Y/O MARCAS

“EL PROVEEDOR" sera responsable en caso de infringir patentes, marcas o viole otros
registros de derechos de propiedad industrial a nivel nacional e internacional, con motivo
del cumplimiento de las obligaciones del presente contrato, por lo que se obliga a
responder de los dafios y perjuicios que pudiera causar a “EL CENACE" o a terceros.

De presentarse alguna reclamacion en contra de “EL CENACE", por cualquiera de las causas
antes mencionadas, “EL PROVEEDOR", se obliga a salvaguardar los derechos e intereses de
“EL CENACE” de cualquier controversia, liberandola de toda responsabilidad de caracter
civil, penal, mercantil, fiscal o de cualquier otra indole, sacandola en paz y a salvo.

En caso de que “EL CENACE” tuviese que erogar recursos por cualquiera de estos
conceptos, “EL PROVEEDOR"” se obliga a reembolsar de manera inmediata los recursos
erogados por aquella.

VIGESIMA PRIMERA. CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES.

"LAS PARTES" acuerdan que la informacidon que se intercambie de conformidad con las
disposiciones del presente instrumento se tratara de manera confidencial, siendo de uso
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exclusivo para la consecucién del objeto del presente contrato y no podra difundirse a
terceros de conformidad con lo establecido en las disposiciones vigentes en materia de
transparencia y acceso a la informacion publica y de proteccién de datos personales.

Para el tratamiento de los datos personales que “LAS PARTES” recaben con motivo de la
celebracion del presente contrato, debera de realizarse con base en lo previsto en los Avisos
de Privacidad respectivos.

Por tal motivo, “EL PROVEEDOR” asume cualquier responsabilidad que se derive del
incumplimiento de su parte, o de sus empleados, a las obligaciones de confidencialidad
descritas en el presente contrato.

Asimismo “EL PROVEEDOR" debera observar lo establecido en el Anexo aplicable a la
Confidencialidad de la informacion del presente contrato.

VIGESIMA SEGUNDA. TERMINACION ANTICIPADA DEL CONTRATO

“EL CENACE" cuando concurran razones de interés general, de comun acuerdo o bien,
cuando por causas justificadas se extinga la necesidad de requerir los bienes originalmente
contratados y se demuestre que de continuar con el cumplimiento de las obligaciones
pactadas, se ocasionaria algun dafio o perjuicio a la “EL CENACE”, o se determine la nulidad
de los actos que dieron origen al presente contrato, con motivo de la resolucion de una
inconformidad o intervencién de oficio, emitida por la Secretaria Anticorrupcion y Buen
Gobierno, podra dar por terminado anticipadamente el presente contrato sin
responsabilidad alguna para “EL CENACE".

Cuando “EL CENACE” determine dar por terminado anticipadamente el contrato, lo
notificara al “EL PROVEEDOR" hasta con 30 (treinta) dias naturales anteriores al hecho,
debiendo sustentarlo en un dictamen que precise las razones o las causas justificadas que
le dieron origen a la misma, una vez notificada la terminacion anticipada, se extinguira el
contrato, lo que dara lugar a formalizar el finiquito entre las partes.

En el finiquito se haran constar los pagos que, en su caso, deba efectuar “EL CENACE” por
concepto de los bienes recibidos hasta el momento de la terminacién anticipada, ademas,
en su caso, pactara en el mismo el reembolso al proveedor de los gastos no recuperables
en que haya incurrido, siempre que estos sean razonables, estén debidamente
comprobados y se relacionen directamente con el presente contrato.

VIGESIMA CUARTA. RESCISION

“EL CENACE" podra iniciar en cualquier momento el procedimiento de rescisién, cuando “EL
PROVEEDOR” incurra en alguna de las siguientes causales:
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a) Contravenir los términos pactados para el suministro de los bienes establecidos en el
presente contrato;

b) Transferir en todo o en parte las obligaciones que deriven del presente contrato a un
tercero ajeno a la relacidon contractual;

c) Ceder los derechos de cobro derivados del contrato, sin contar con la conformidad
previa y por escrito de “EL CENACE";

d) Suspender total o parcialmente y sin causa justificada el suministro objeto del presente
contrato;

e) Omitir suministrar los bienes en tiempo y forma conforme a lo establecido en el
presente contrato y sus respectivos anexos;

f) No proporcionar a los Organos de Fiscalizacién, la informacién que le sea requerida
con motivo de las auditorias, visitas e inspecciones que realicen;

g) Ser declarado en concurso mercantil, o por cualquier otra causa distinta o analoga que
afecte su patrimonio;

h) En caso de que compruebe la falsedad de alguna manifestacién, informacién o
documentacion proporcionada para efecto del presente contrato;

i) No entregar dentro de los 10 (diez) dias naturales siguientes a la fecha de firma del
presente contrato, la garantia de cumplimiento del mismo;

j) Cuando la suma de las penas convencionales exceda el monto total de la garantia de
cumplimiento del contrato;

k) Cuando la suma de las deducciones al pago exceda el monto total de la garantia de
cumplimiento del contrato;

[) Divulgar, transferir o utilizar la informacién que conozca en el desarrollo del
cumplimiento del objeto del presente contrato, sin contar con la autorizacién de “LA
DEPENDENCIA O ENTIDAD" en los términos de lo dispuesto en la cldusula VIGESIMA
PRIMERA DE CONFIDENCIALIDAD Y PROTECCION DE DATOS PERSONALES del
presente instrumento juridico;

m) Impedir el desempefio normal de labores de “EL CENACE”;

n) Cambiar su nacionalidad por otra e invocar la proteccion de su gobierno contra
reclamaciones y érdenes de “EL CENACE", cuando sea extranjero;

o) No presentar la opinion favorable de sus obligaciones fiscales.

p) Incumplir cualquier obligacién distinta de las anteriores y derivadas del presente
contrato.

Para el caso de optar por la rescision del contrato, “EL CENACE” comunicara por escrito a
“EL PROVEEDOR” el incumplimiento en que haya incurrido, para que en un término de 5
(cinco) dias habiles contados a partir de la notificacion, exponga lo que a su derecho
convengay aporte en su caso las pruebas que estime pertinentes.

Transcurrido dicho término “EL CENACE”, en un plazo de 10 (diez dias habiles siguientes,
tomando en consideracién los argumentos y pruebas que hubiere hecho valer “EL
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PROVEEDOR", determinara de manera fundada y motivada dar o no por rescindido el
contrato, y comunicara a “EL PROVEEDOR" dicha determinacidn dentro del citado plazo.

Cuando se rescinda el contrato, se formulara el finiquito correspondiente, a efecto de hacer
constar los pagos que deba efectuar “EL CENACE” por concepto del contrato hasta el
momento de rescisién, o los que resulten a cargo de “EL PROVEEDOR".

Iniciado un procedimiento de conciliacion “EL CENACE"” podra suspender el tramite del
procedimiento de rescision.

Si previamente a la determinacion de dar por rescindido el contrato se entregaran los
bienes, el procedimiento iniciado quedara sin efecto, previa aceptacion y verificacion de “EL
CENACE" de que continua vigente la necesidad de los bienes aplicando, en su caso, las penas
convencionales correspondientes.

“EL CENACE"” podra determinar no dar por rescindido el contrato, cuando durante el
procedimiento advierta que la rescision del mismo pudiera ocasionar algun dafio o
afectacion a las funciones que tiene encomendadas. En este supuesto, “EL CENACE”
elaborara un dictamen en el cual justifique que los impactos econdmicos o de operacion
que se ocasionarian con la rescision del contrato resultarian mas inconvenientes.

De no rescindirse el contrato, “EL CENACE"” establecera con “EL PROVEEDOR" otro plazo
gue le permita subsanar el incumplimiento que hubiere motivado el inicio del
procedimiento, aplicando las sanciones correspondientes. El convenio modificatorio que al
efecto se celebre debera atender a las condiciones previstas en el articulo 74, parrafos
cuarto y quinto de la “LAASSP”.

No obstante, de que se hubiere firmado el convenio modificatorio a que se refiere el parrafo
anterior, si se presenta de nueva cuenta el incumplimiento, “EL CENACE"” quedara
expresamente facultada para optar por exigir el cumplimiento del contrato, o rescindirlo,
aplicando las sanciones que procedan.

Si se llevara a cabo la rescisién del contrato, y en el caso de que a “EL PROVEEDOR" se le
hubieran entregado pagos progresivos, éste deberd de reintegrarlos mas los intereses
correspondientes, conforme a lo indicado en el articulo 73, parrafo cuarto, de la “LAASSP".

Los intereses se calcularan sobre el monto de los pagos progresivos efectuados y se

computaran por dias naturales desde la fecha de su entrega hasta la fecha en que se
pongan efectivamente las cantidades a disposicion de “EL CENACE".
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VIGESIMA QUINTA. RELACION Y EXCLUSION LABORAL

“EL PROVEEDOR" reconoce y acepta ser el unico patron de todos y cada uno de los
trabajadores que intervienen en la adquisicién y suministro de los bienes, por lo que,
deslinda de toda responsabilidad a “EL CENACE” respecto de cualquier reclamo que en su
caso puedan efectuar sus trabajadores, sea de indole laboral, fiscal o de seguridad social y
en ningun caso se le podra considerar patréon sustituto, patrén solidario, beneficiario o
intermediario.

“EL PROVEEDOR” asume en forma total y exclusiva las obligaciones propias de patrén
respecto de cualquier relacién laboral, que el mismo contraiga con el personal que labore
bajo sus érdenes o intervenga o contrate para la atencién de los asuntos encomendados
por “EL CENACE", asi como en la ejecucion del objeto del presente contrato.

Para cualquier caso no previsto, “EL PROVEEDOR" exime expresamente a “EL CENACE” de
cualquier responsabilidad laboral, civil o penal o de cualquier otra especie que en su caso
pudiera llegar a generarse, relacionado con el presente Contrato.

Para el caso que, con posterioridad a la conclusion del presente Contrato, “EL CENACE"
reciba una demanda laboral por parte de trabajadores de “EL PROVEEDOR”, en la que se
demande la solidaridad y/o sustitucién patronal a “EL CENACE”, “EL PROVEEDOR" queda
obligado a dar cumplimiento a lo establecido en la presente clausula.

VIGESIMA SEXTA. DISCREPANCIAS

“LAS PARTES” convienen que, las estipulaciones que se establezcan en este contrato no
deberan modificar las condiciones previstas en la solicitud de cotizacién, en caso de
discrepancia, prevalecera lo estipulado en éstas, conforme a lo previsto en el articulo 66,
parrafo sequndo de la “LAASSP".

VIGESIMA SEPTIMA. CONCILIACION.

“LAS PARTES"” acuerdan que para el caso de que se presenten desavenencias derivadas de
la ejecucion y cumplimiento del presente contrato, podran someterse al procedimiento de
conciliacién establecido en los articulos 109, 111y 112 de la “LAASSP”, y 186 al 196 de su
Reglamento.

VIGESIMA OCTAVA. DOMICILIOS
“LAS PARTES" sefialan como sus domicilios legales para todos los efectos a que haya lugar
y que se relacionan en el presente contrato, los que se indican en el apartado de

Declaraciones, por lo que cualquier notificacion judicial o extrajudicial, emplazamiento,
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requerimiento o diligencia que en dichos domicilios se practique, sera enteramente valida,
al tenor de lo dispuesto en el Titulo Tercero del Cédigo Civil Federal.

VIGESIMA NOVENA. LEGISLACION APLICABLE

“LAS PARTES"” se obligan a sujetarse estrictamente para el suministro de bienes objeto del
presente contrato a todas y cada una de sus clausulas, sus Anexos que forman parte integral
del mismo, a la Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector Publico, su
Reglamento; al Cdodigo Civil Federal; a la Ley Federal de Procedimiento Administrativo; al
Cédigo Federal de Procedimientos Civiles; a la Ley Federal de Presupuesto y Responsabilidad
Hacendaria y su Reglamento.

TRIGESIMA. JURISDICCION
“LAS PARTES"” convienen que, para la interpretacién y cumplimiento de este Contrato, asi
como para lo no previsto en el mismo, se someteran a la jurisdiccion y competencia de los

Tribunales Federales con sede en la Ciudad de México, renunciando expresamente al fuero
que pudiera corresponderles en razon de su domicilio actual o futuro.
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FIRMANTES

“LAS PARTES” manifiestan estar conformes y enterados de las consecuencias, valor y
alcance legal de todas y cada una de las estipulaciones que el presente instrumento juridico
contiene, por lo que lo ratifican y firman en la Ciudad de México, en las fechas especificadas
en el apartado de cada firma electronica.

LAS FIRMAS DEL INSTRUMENTO CONTRACTUAL SERAN INSERTADAS DESPUES DE LA ULTIMA
FOJA DEL TECNICO.

POR:
“EL CENACE"

RAFAEL ADOLFO MERCADO JEFE DE UNIDAD DE ADQUISICIONES MEPR680824U55
PAREDES Y SERVICIOS, Y APODERADO LEGAL

JONATHAN GOMEZ MARTINEZ SUBDIRECCION DE SERVICIOS DE GOM)J810517959

INGENIERIA DE LA OPERACION, Y

TITULAR DEL AREA REQUIRENTE

GUSTAVO FLORES VAZQUEZ JEFATURA DE UNIDAD DE ESTUDIOS FOVG881127LC6

ELECTRICOS, Y ADMINISTRADOR DEL
CONTRATO

POR:
“EL PROVEEDOR”

“DUNCAN ENGINEERING COMPANY”, S.A. DE C.V., DEN140630)JX5
REPRESENTADA EN ESTE ACTO POR EL C. ADRIANA IVONNE MUNOZ
RAMIREZ, EN SU CARACTER DE REPRESENTANTE LEGAL
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Duncan Engineering Company

Xalapa, Ver., a 17 de agosto de 2026 Pagina 1 de 12

Folio PE-001
Econémico: DEC26081701

Centro Nacional de Control de Energia
Subdireccion de Administracion

Bivd. Adolfo Lopez Mateos No. 2157, piso 3;

Col. Los Alpes; C.P. 01010;

Demarcacién Territorial Alvaro Obregén, Ciudad de México

Atn:  Ing. Gustavo Flores Vazquez
Encargado del despacho de la Jefatura de Unidad de Estudios Eléctricos.

Ref: Licitacion Publica de caracter Internacional bajo la Cobertura de Tratados, Convocatoria nimero LA-18-TOM-018TOM999-T-
54-2026 para la: “Adquisicion de fuente dual trifasica simulador de sistema de potencia para prueba de relevadores de

proteccion”.
FORMATO 13
PROPUESTA ECONOMICA
Xalapa, Ver., a 17 de agosto de 2026.
X LA-18-TOM-018TOMS99-T-54-2026
Licitacion ITP Adjudicacién Directa Asignacién Contrato Solicitud de Namero de Procedimiento
Pablica Especifico Informacion
Tipo de Procedimiento
Duncan Engineering Company, S.A. de C.V. DEN140630JX5
Nombre del LICITANTE R.F.C

Adquisicion de fuente dual trifasica simulador de sistema de potencia para prueba de relevadores de proteccién

Como parte de la presente propuesta técnica, se suministraran cuatro Fuentes duales trifasicas simuladoras de sistema de potencia
para prueba de relevadores de proteccion, como una solucion integrada, completa y funcional, asegurando la correcta
interoperabilidad, comunicacién y operacién conjunta de todos sus componentes. La solucion incluird todos los elementos
necesarios para su operacion integral, incluyendo componentes, hardware, accesorios, software controlador y las licencias
correspondientes, asi como las actividades de integracién, configuracién, pruebas y puesta en marcha, de manera que el sistema
quede completamente operativo conforme a los requerimientos establecidos por CENACE.

De igual manera, para acreditar documentalmente las caracteristicas técnicas de los equipos ofertados, se presentan las fichas técnicas,
catalogos y demas documentacion soporte correspondiente en el documento “A.2. Especificaciones técnicas de los equipos”, del
Rubro |. Caracteristicas del bien o bienes objeto de la propuesta técnica. Nuestra propuesta cumple con los siguientes

requerimientos técnicos solicitados para cada una de las Fuentes duales trifasicas simuladoras de sistema de potencia para prueba de
relevadores de proteccion.

Costo
unitario importe

Descripcién Técnica .
sin IVA Total sin IVA

Partida
Unidad de
medida
Cantidad

4.2 REQUERIMIENTOS TECNICOS

FUENTE DUAL SIMULADOR DE SISTEMA DE POTENCIA PARA PRUEBA
1 DE RELEVADORES DE PROTECCION. Pieza 4 $2,860,000.00 $11,440,000.00
La fuente dual trifasica simulador del sistema de potencia para prueba de
relevadores de proteccién, que ofertamos es el modelo F6150sv, marca Doble
Engineering Company, la cual incluye todos los componentes, accesorios,
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software, controlador y licencias necesarias para su operatividad cumpliendo al
menos con las siguientes especificaciones técnicas.

4.2.1. Dispositivo de prueba completamente portatil, con peso de 19.05 kg.
Catélogo F6150sv DCAT260817.pdf pagina 5:
hitps://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf

4.2.2. Amplificadores de corriente con las siguientes especificaciones y

configuraciones:
a) Configuracion para 3 fuentes de corriente con salidas de 0 a 35 A, 175 VA
RMS, con operacidn de ciclo de trabajo continuo y 3 salidas de corriente de 0
a 70 A, 250 VA RMS, con ciclo de trabajo de por lo menos 45 segundos.
Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 3:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf
b) Configuracién para 6 salidas de corriente de 0 a 17.5 A, 85 VA RMS, con
operacion de ciclo de trabajo continuo y 6 salidas de corriente de 0 a 35 A,
130 VA RMS, con ciclo de trabajo con duracién de por lo menos 45 segundos.
Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 3:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf
c) Amplificadores con acoplamiento en CD que permiten la simulacion de
fallas con 100% de offset en CD. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf
paginas 2 y 11: https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817 .pdf
d) Capacidad de generacion de transitorios en un rango de frecuencia de 0 a
10 kHz, con proteccién contra circuito abierto y sobrecarga. Catalogo
F6150sv: DCAT260817.pdf paginas 5 y 11:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf
e) Fuentes con rango minimo de frecuencia CD, desde 0.1 Hz hasta 2.0 kHz,
con resolucion de 0.001 Hz. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 5:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf
f) Fuentes con nivel de distorsién arménica inferior a 0.02% y garantizada en
0.1%. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 5:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817 .pdf

4.2.3. Fuentes de voltaje con las siguientes configuraciones y especificaciones:
a) Configuracion para 3 salidas de voltaje con rangos de 0 a 300 Volts, 150
VA RMS, con ciclo de trabajo continuo. Catalogo F6150sv: DCAT260817 .pdf
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hitps://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817 .pdf

b) Configuracién para 6 salidas de voltaje con rangos de 0 a 150 Volts, 75 VA
RMS, con ciclo de trabajo continuo. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf
pagina 3:

htips://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817 .pdf

c) Amplificadores con acoplamiento de CD para fallas con hasta 100% de
Offset de CD. Catdlogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 11:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf

d) Reproduccion de transitorios con frecuencia de 0 a 10 kHz con proteccién
contra cortocircuito, circuito abierto y sobrecarga. DCAT260817.pdf pagina 5
y 11:

https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817 .pdf

e) Fuentes con rango de frecuencia de al menos DC, 0.1 Hz hasta 2.0 kHz,
con resolucion de 0.001 Hz. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 5:
hitps://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf

f) Fuentes con distorsién armdnica menor de 0.02% y garantizada de 0.1%.
Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 5
bitps://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf

4.2.4, Disponibilidad simultanea de las 12 fuentes (6 de corriente y 6 de voltaje)
operando de forma totalmente independiente en fase, magnitud y frecuencia.
Catélogo F6150sv: DCAT260817.pdf péginas 3 y T
hitps://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf

4.2.5. Las fuentes de corriente y voltaje cuentan con sistema de proteccion como
correspondan para condiciones anormales de conexiones externas como
cortocircuito, circuito abierto y sobrecarga, deshabilitando la salida
correspondiente y emitiendo una sefial audible como alarma. Catalogo F6150sv;
DCAT260817.pdf pagina 3:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf

4.2.6. Fuente auxiliar de voltaje en corriente directa para uso continuo, ajustable
por el usuario entre 12 y 250 V, con resolucion de 0.3 V, potencia de 90 W y rizo
inferior a 0.2%. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 4:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf

4.2.7. Entradas légicas con las siguientes caracteristicas:
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a) 8 entradas logicas galvanicamente aisladas. Catdlogo F6150sv:

DCAT260817.pdf pagina 4:

hitps://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf

b) Entradas légicas programables como contacto seco o de voltaje de hasta 250

Ved o VVea. Catélogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 4:
hitps://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf

c) Tiempo de respuesta maximo de 0.1 milisegundos para pickup o dropout.

Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 4:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf

d) Aislamiento de +/- 500 V pico. Catdlogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina

&

hitps://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817 .pdf
e) Un minimo de 8 temporizadores con registro de tiempo de al menos 20 horas,
precisién de +/- 0.0005% de la lectura y +/- 10 microsegundos, con resolucién
de 100 microsegundos, con despliegue de tiempo en milisegundos, segundos o
ciclos configurable por el usuario. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina
5:

https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817 .pdf
f) 8 activadores para ajustar las condiciones de arranque y paro de los
temporizadores y fuentes definidos por la combinacién de l6gica Booleana de
las entradas I6gicas. Con deteccién de cambios de frecuencia, magnitud de
voltaje y/o corriente y cambio de estado de los contactos N.A. y N.C. Catélogo
F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 5:

https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf

4.2.8. 8 salidas ldgicas para simular estados de teleproteccion, interruptor y
auxiliares, asi como el paro del sistema mediante una sefial externa
configurables como sigue:

a) Configuracion de 4 salidas digitales electronicas de alta velocidad, voltaje de
entrada de hasta 250 VCA, voltaje de aislamiento de +/- 500 V pico, tiempo de
respuesta de 0.1 milisegundo para pickup o dropout, maxima corriente
(make/break) de 0.5 A, voltaje de entrada de 250 V RMS. Catalogo F6150sv:
DCAT260817.pdf pagina 4:

https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf

b) Configuracion de 4 salidas tipo contacto de relevador, voitaje de aislamiento
de +/- 500 V pico, tiempo de respuesta menor de 10 ms para pickup o dropout,
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capacidad de ruptura de corriente alterna de hasta 2000 VA con voltaje maximo
de 250 Vca, capacidad de ruptura de corriente directa de 50 W con voltaje
méaximo de 300 V, voltaje de entrada de 250 V RMS. Catalogo F6150sv:
DCAT260817.pdf pagina 4.
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf

4.2.9. El equipo cuenta con una fuente de alimentacién con capacidad continua
minima de 2600 W, con voltaje de alimentacién en un rango de operacion de
100 a 264 VCA y frecuencia de 47 a 63 Hz, incluyendo el uso con generadores
portatiles. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina B;
hitps://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf

4.2.10. El equipo tiene la capacidad funcional para pruebas de estado estable,
dinamico y reproduccion de transitorios. El equipo puede reproducir formas de
onda transitorias (en formato COMTRADE, PL4 y TransWin) en sus 12 fuentes
(6 de Voltaje y 6 de Corriente) al mismo tiempo, a una tasa de muestreo de 10
kHz sin necesidad de software adicional y sin degradar la capacidad de prueba
ni en magnitudes ni en potencia de los amplificadores de voltaje y corriente.
Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf paginas 10y 11:

https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf

4.2.11. El simulador de sistemas de potencia tiene la capacidad para simular
armonicos hasta la componente ndmero 16. Catdlogo F6150sv:
DCAT260817.pdf pagina 10:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf

4212. El equipo que ofertamos tiene puertos para comunicacién con
dispositivos periféricos como se indica a continuacion:

a) Puerto USB para conexién con controlador externo de la fuente dual a fravés
de software incluido preinstalado en el controlador. Catdlogo F6150sv:
DCAT260817.pdf pagina 5:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf

b) Puertos Ethernet para:
i. Integracién en red para pruebas bajo estandar IEC 61850.
ii. Establecer una red de hasta 15 equipos similares para pruebas de
multiples terminales o de esquemas completos de protecciones eléctricas
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como esquemas de proteccién de drea amplia, manejados por un solo
controlador.

Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 5:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf

4.2.13. Interfaz hombre-maquina con pantalla integrada en el panel frontal para
monitoreo de sefiales inyectadas y visualizacion de mensajes de error. Catdlogo
F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 1:
hitps://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf

4.2.14. Capacidad de iniciar simulaciones de transitorios y registrar eventos
analégicos y digitales mediante sincronizacion con GPS. Catalogo F6150sv:
DCAT260817.pdf pagina 1:
hitps://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf

4.2.15. El equipo tiene la capacidad para realizacion de pruebas punto a punto,
e incluye el equipamiento necesario en forma interconstruida dentro del equipo
de prueba con una precisién de +/- 50 nanosegundos, superior al IEEE 1588-
2008 e IEEE C37.238-2011. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf paginas 1 y
4: hitps://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf

4.2.16. El equipo tiene la capacidad de conversion de los amplificadores de
voltaje y corriente para ser utilizado (modo esclavo) en conjunto con una
simulacién digital de tiempo real (Hardware in the loop) y cumple con al menos
las siguientes caracteristicas:
4.2.16.1. Conversién de pequefia sefial proveniente de un Simulador Digital
en Tiempo Real (RTDS) con rango de entrada de +/- 10 volts acoplandose a
la senial amplificada de salida conforme a las capacidades de las fuentes de
valtaje y corriente descritas en la presente especificacion técnica sin que se
presente la merma de sus capacidades ya descritas en el presente anexo
teécnico. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf paginas 12:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf
4.2.16.2. Para PMU el tiempo de respuesta del amplificador una vez recibida
la sefial de 1pps no serd mayor a 40 microsegundos. Catélogo F6150sv:
DCAT260817.pdf paginas 9:
hitps://duncan.mx/assets/producios/DCAT260817.pdf
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4.2.186.3. Error de TVE en % para sefial IRIG-B no modulada sera 0.02 en
voltaje y 0.05 en corriente. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 9:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.odf

4.2.17. Incluye controlador externo con software licenciado (Doble Protection
Suite) edicion profesional a un usuario, disefiado para su operatividad en
Windows 11 o posterior con las siguientes configuraciones y capacidades:
a) Panel de control para ejecucion de pruebas manuales. Catalogo F6150sv:
DCAT260817.pdf paginas 7 y 10:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf
b) Funciones para pruebas de estado estable con planes de prueba
automatizadas, pruebas dindmicas y de transitorios. Catélogo F6150sv:
DCAT260817.pdf pagina 10:
https://[duncan.mx/asseis/productos/DCAT260817.pdf
c¢) Herramientas necesarias para realizar pruebas de PMUs incluyendo los
modulos de simulaciéon del sistema de potencia. Catalogo F6150sv:
DCAT260817.pdf pagina 9:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817 .pdf
d) Incluye rutinas de pruebas para relevadores de uso tipico 21, 24, 25, 27,
32, 40, 46, 47, 50, 51, 59, 67, 68, 78, 79, 81, 85, 87, etc. Catalogo F6150sv:
DCAT260817 .pdf pagina 9:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817 .pdf
e) Librerfa de pruebas de relevadores de diferentes marcas mas utilizadas
como ABB, Alstom, Beckwith, Basler, GE, GEC, GEMultilin, SEL, Siemens,
etc. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 9:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf
f) Simulacion de transitorios electromagnéticos en el dominio del tiempo con
solucién de las ecuaciones basada en la regla trapezoidal y algoritmos
especiales para evitar oscilaciones de integracion, con las siguientes
caracteristicas, funcionalidades y con modelos de los siguientes
componentes del sistema de potencia:
i. Maquinas sincronas (para simulacion de fallas externas e internas de los
devanados de la maéquina), asincronas y estaticas. Catalogo F6150sv:
DCAT260817.pdf pagina 15:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf
ii. Transformadores de potencia. Catélogo F6150sv: DCAT260817 .pdf pagina
i L
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https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf
iii. Transformadores de instrumentos. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf
pagina 16:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf
iv. Lineas de transmision y distribucién. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf
pagina 16:
hitps://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf
v. Cables de potencia. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 16:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf
vi. Interruptores monopolares y/o tripolares, asi como su comportamiento de
apertura y cierre. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 16:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf
vii. Relevadores de proteccion 21, 24, 25, 27, 32, 40, 46, 47, 50, 51, 59, 67,
68, 78, 79, 81, 85L, 87. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 17:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf
viii. Sistemas electrénicos de potencia. Catélogo F6150sv: DCAT260817.pdf
pagina 20:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf
ix. Sistemas de control para Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf paginas 15,
16y 20:
hittps://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817 pdf:
= cambiadores de posicién de transformadores,
= de apertura y cierre de interruptores,
* sistemas de electrénica de potencia.
g) Simulacién de los esquemas légicos y de comunicaciones de los sistemas
de proteccion basados en relevadores. Catélogo F6150sv: DCAT260817.pdf
pagina 20:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817 .odf
h) Despliegue gréfico de las formas de onda en el dominio del tiempo de
voltajes, corrientes, potencias, frecuencia, angulo de fase, asi como fasores
en el dominio del tiempo y de componentes simétricas. Catalogo F6150sv:
DCAT260817.pdf pagina 20:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf
i) Funciones de simulacién con multiples escenarios operativos del sistema
de potencia y con multiples corridas automaticas (diferentes localizaciones,
tipos de falla, angulos de incidencia de falla, diferentes valores de impedancia
de falla) para creacion de planes de pruebas con salida directa de archivos de
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pruebas dinamicas y de transitorios en formato COMTRADE. Catalogo
F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 21:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf

j) Con mddulos de simulacion de transferencia de auxiliares en modo de
transferencia rapida, en fase, por voltaje residual para transferencia
secuencial y transferencia simultanea. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf
pagina 24:

https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817 .pdf

k) Con casocs de simulaciones de protecciones de fuera de paso, oscilacion
de potencia, impedancia, direccionales y recierre monopolar. Catalogo
F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 24:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817 .pdf

1) Automatizacion de planes y reportes de simulacién de transitorios con base
a programacion en Python. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 25:
hitps://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf

m) Con procesamiento paralelo del CPU del controlador hasta para 16
nlcleos para la solucién de las simulaciones del sistema de potencia.
Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 25:
hitps://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf

n) Simulacién de grandes sistemas de potencia con multiples terminales, tres,
cuatro o las designadas por el usuario. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf
pagina 24;

hitps://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf

o) Con funciones para modelacién de sistemas de control, ajustes para flujo
de carga con multiples escenarios operativos del sistema de potencia y flujo
de carga de las lineas de transmision y distribucién. Catélogo F6150sv:
DCAT260817.pdf pagina 24:
httos://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf

p) Modelacion de lineas de transmisién con parédmetros concentrados,
distribuidos y en funcidén de la frecuencia con o sin compensacién serie. El
sistema permite modelar los componentes del banco de capacitores en serie
tales como capacitores, varistores MOV, interruptores de by-pass, reactores
limitadores de corriente. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 25:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf

q) Simulacién de todo tipo de fallas: monofésicas, bifasicas, trifasicas, con
cualquier tipo de impedancia de falla, fallas evolutivas y oscilaciones de
potencia, incluyendo sistemas con acoplamiento entre lineas de transmision
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y acoplamiento entre lineas de transmision, distribucién y cables de potencia.
Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 24:
hitps://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817 .pdf

r) El sistema tiene funciones interactivas controladas por el usuario,
automatizadas por programacién y automatizadas de los interruptores del
sistema de potencia modelado por respuesta a la operacion de los elementos
de proteccion con sus contactos de disparo y cierre. Catdlogo F6150sv:
DCAT260817.pdf pagina 25:
hitps://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf

s) El sistema permite el control de varios equipos de prueba por medio de un
solo controlador y tener la oscilografia integrada de voltajes, corrientes,
eventos digitales de cada uno de los elementos de proteccion involucrados en
la prueba. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 5:
hitps://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817 .pdf

t) El sistema permite el control remoto de los equipos de prueba a través de
conexiones de ethernet. Catdlogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 5:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.odf

u) El sistema puede ejecutar automatizadamente las pruebas sincronizadas a
través del GPS sin intervencion manual del usuario. Catalogo F6150sv;
DCAT260817.pdf pagina 1:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf

4.2.18. Con el suministro entregaremos en forma conjunta los manuales de
las fuentes duales trifasicas, controlador Iégico programable, médulos de
software controlador, asi como de todos los accesorios, en idioma en inglés.
Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 5:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817 .pdf
4.2.19. Junto con el equipo se entregaran cables y accesorios necesarios para
realizar en su totalidad las pruebas listadas anteriormente. Catalogo F6150sv:
DCAT260817.pdf pagina 5:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf
4.2.20. Posterior a la adjudicacién del contrato impartiremos la capacitacion,
con duracién minima de 40 horas en espaiiol, el programa del curso y las fechas
seran acordados previamente entre las partes, debiendo ser el curso en las
instalaciones de “EL CENACE” para un total de 10 personas.

4.221. Se entregard como parte de "LOS BIENES” por cada uno de los

equipos (Fuente dual trifasica simulador del sistema de potencia para prueba de
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relevadores de proteccion) el software gréfico licenciado que incluye la totalidad
de las librerias y componentes para la ejecucion de planes de pruebas y control
de la fuente dual trifasica, asi como su controlador légico programable portatil
de uso rudo que albergue el software en ambiente Windows 11 Pro con al menos
las siguientes capacidades: Portatil de uso rudo MIL-STD 810H con Procesador
Intel® Core™ Ultra 7 265H, RAM DDR5-5600 MHz de 32 GB, unidad de estado
solido PCle® Gend NVMe™ TLC M.2 de 1 TB, Display antirreflejante 16" en
diagonal, 400 nits y 100 % de sRGB (1920 x 1200) Graficos Intel® UHD GPU
NVIDIA RTX™ con la capacidad de operar el software y los puertos suficientes
de comunicacién para el control operativo de las Fuentes duales trifasicas
simulador del sistema de potencia para prueba de relevadores de proteccion.
https://www.hp.com/mx-es/shop/estacion-de-trabajo-movil-hp-zbook-fury-g11-
16-a89zlit.html

4.2.22. Para fines de evaluacion de la presente propuesta técnica, se identifica
claramente la marca, el modelo y cantidad de cada uno de los dispositivos,
componentes y software ofertados, de manera que la informacién técnica
presentada pueda ser identificada como distribuidor, asl como mediante las
fichas técnicas, especificaciones y manuales correspondientes.

Las fuentes de consulta, verificacién, fichas técnicas, catélogos y demas
documentacion del fabricante que permiten corroborar las caracteristicas de los
bienes ofertados se encuentran anexados en nuestra propuesta técnica.

4.2.23. Con el suministro entregaremos el certificado de calibracién con
trazabilidad al NIST, con vigencia de un afio, junto con los documentos
definidos en la Tabla de Entregables solicitados del Anexo Técnico. Catélogo
F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 5:
https://duncan.mx/assets/preductos/DCAT260817.pdf

Precio Total (sin IVA) | $11,440,000.00
IVA (16%) | $1,830,400.00
Precio Total (con IVA) | $13,270,400.00
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Once millones cuatrocientos cuarenta mil pesos
00/100 M.N. Moneda Nacional 90 dias
Monto total sin IVA con letras Divisa de la cotizacién Vigencia de la cotizacion

Un millén ochocientos treinta mil cuatrocientos
pesos 00/100 M.N.
IVA con letras

Trece millones doscientos setenta mil
cuatrocientos pesos 00/100 M.N.
Monto total con IVA con letras

Fijos Mexicana 100% de Estado Unidos de
América
Caracter de los precios Nacionalidad del Cotizante Origen de los bienes (en caso de

ser adquisicién)

Se considera lo siguiente en Ia propuesta econémica:
a) Se cotiza el Costo Unitario de cada partida sin incluir impuestos.
b) Se cotiza en Moneda Nacional (pesos mexicanos).
c) Se ha verificado que las operaciones aritméticas guarden relacién con la cantidad y costo unitario de cada partida.
d) Se ha verificado que la operacién aritmética del subtotal sea correcta.
e) El Costo Unitario es fijo e inalterable durante la vigencia del contrato, en caso de resultar adjudicado.
f) La Propuesta Econémica es presentada en hoja membretada, rubricada en cada hoja y firmada en la titima.

Sin otro particular, aprovechamos la ocasion para enviarles un cordial saludo.

Atentamente,
Duncan Engineering Company, S.A. de C.V.

Ing. Eres ulfo Sanchez y Pérez
Representante Legal
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PROPUESTA TECNICA
Xalapa, Ver., a 17 de agosto de 2026.
X LA-18-TOM-018TOM999-T-54-2026
Licitacion ITP Adjudicacién Directa Asignacién Contrato Solicitud de Numero de Procedimiento
Publica Especifico Informacion

Tipo de Procedimiento

Duncan Engineering Company DEN140630JX5
Nombre del LICITANTE R.F.C

Adquisicion de fuente dual trifasica simulador de sistema de potencia para prueba de relevadores de proteccion

Como parte de la presente propuesta técnica, se suministraran cuatro Fuentes duales trifasicas simuladoras de sistema de potencia
para prueba de relevadores de protecciéon, como una solucion integrada, completa y funcional, asegurando la correcta
interoperabilidad, comunicacion y operacion conjunta de todos sus componentes. La solucion incluira todos los elementos
necesarios para su operacion integral, incluyendo componentes, hardware, accesorios, software controlador y las licencias
correspondientes, asi como las actividades de integracion, configuracion, pruebas y puesta en marcha, de manera que el sistema
quede completamente operativo conforme a los requerimientos establecidos por CENACE.

De igual manera, para acreditar documentalmente las caracteristicas técnicas de los equipos ofertados, se presentan las fichas técnicas,
catalogos y demas documentacién soporte correspondiente en el documento “A.2. Especificaciones técnicas de los equipos”, del
Rubro |. Caracteristicas del bien o bienes objeto de la propuesta técnica. Nuestra propuesta cumple con los siguientes
requerimientos técnicos solicitados para cada una de las Fuentes duales trifasicas simuladoras de sistema de potencia para prueba de
relevadores de proteccion.

Unidad de

Partida Descripcion Técnica medida

4.2 REQUERIMIENTOS TECNICOS

Cantidad

FUENTE DUAL SIMULADOR DE SISTEMA DE POTENCIA PARA PRUEBA DE
RELEVADORES DE PROTECCION.

La fuente dual trifasica simulador del sistema de potencia para prueba de relevadores de
1 proteccion, que ofertamos es el modelo F6150sv, marca Doble Engineering Company, la Pieza 4
cual incluye todos los componentes, accesorios, software, controlador y licencias necesarias
para su operatividad cumpliendo al menos con las siguientes especificaciones técnicas.

4.2.1. Dispositivo de prueba completamente portatil, con peso de 19.05 kg. Catalogo F6150sv
DCAT260817.pdf pagina 5: https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf
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4.2.2. Amplificadores de corriente con las siguientes especificaciones y configuraciones:

a) Configuracion para 3 fuentes de corriente con salidas de 0 a 35 A, 175 VA RMS, con
operacion de ciclo de trabajo continuo y 3 salidas de corriente de 0 a 70 A, 250 VA RMS, con
ciclo de trabajo de por lo menos 45 segundos. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina
3:

https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf

b) Configuracion para 6 salidas de corriente de 0 a 17.5 A, 85 VA RMS, con operacién de
ciclo de trabajo continuo y 6 salidas de corriente de 0 a 35 A, 130 VA RMS, con ciclo de
trabajo con duracion de por lo menos 45 segundos. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf
pagina 3:

https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf

¢) Amplificadores con acoplamiento en CD que permiten la simulacion de fallas con 100%
de offset en CD. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf paginas 2y 11:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf

d) Capacidad de generacién de transitorios en un rango de frecuencia de 0 a 10 kHz, con
proteccion contra circuito abierto y sobrecarga. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf
paginas 5y 11: https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf

e) Fuentes con rango minimo de frecuencia CD, desde 0.1 Hz hasta 2.0 kHz, con resolucion
de 0.001 Hz. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 5:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf

f) Fuentes con nivel de distorsion arménica inferior a 0.02% y garantizada en 0.1%. Catalogo
F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 5:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf

4.2.3. Fuentes de voltaje con las siguientes configuraciones y especificaciones:

a) Configuracion para 3 salidas de voltaje con rangos de 0 a 300 Volts, 150 VA RMS, con
ciclo de trabajo continuo. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 3:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf

b) Configuracion para 6 salidas de voltaje con rangos de 0 a 150 Volts, 75 VA RMS, con ciclo
de trabajo continuo. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 3:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf

¢) Amplificadores con acoplamiento de CD para fallas con hasta 100% de Offset de CD.
Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 11:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf

d) Reproduccion de transitorios con frecuencia de 0 a 10 kHz con proteccion contra
cortocircuito, circuito abierto y sobrecarga. DCAT260817.pdf pagina 5y 11:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf
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e) Fuentes con rango de frecuencia de al menos DC, 0.1 Hz hasta 2.0 kHz, con resolucion
de 0.001 Hz. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 5:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf

f) Fuentes con distorsién arménica menor de 0.02% y garantizada de 0.1%. Catalogo
F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 5: https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf

4.2.4. Disponibilidad simultanea de las 12 fuentes (6 de corriente y 6 de voltaje) operando de
forma totalmente independiente en fase, magnitud y frecuencia. Catalogo F6150sv:
DCAT260817.pdf paginas 3 y 11: https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf

4.2.5. Las fuentes de corriente y voltaje cuentan con sistema de proteccion como correspondan
para condiciones anormales de conexiones externas como cortocircuito, circuito abierto y
sobrecarga, deshabilitando la salida correspondiente y emitiendo una sefal audible como
alarma. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 3:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf

4.2.6. Fuente auxiliar de voltaje en corriente directa para uso continuo, ajustable por el usuario
entre 12 y 250 V, con resolucion de 0.3 V, potencia de 90 W y rizo inferior a 0.2%. Catalogo
F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 4:

https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf

4.2.7. Entradas logicas con las siguientes caracteristicas:
a) 8 entradas légicas galvanicamente aisladas. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 4:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf
b) Entradas légicas programables como contacto seco o de voltaje de hasta 250 Vcd o Vca.
Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 4:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf
c) Tiempo de respuesta maximo de 0.1 milisegundos para pickup o dropout. Catalogo F6150sv:
DCAT260817.pdf pagina 4:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf
d) Aislamiento de +/- 500 V pico. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 4:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf
e) Un minimo de 8 temporizadores con registro de tiempo de al menos 20 horas, precision de
+/- 0.0005% de la lectura y +/- 10 microsegundos, con resolucién de 100 microsegundos, con
despliegue de tiempo en milisegundos, segundos o ciclos configurable por el usuario. Catalogo
F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 5:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf
f) 8 activadores para ajustar las condiciones de arranque y paro de los temporizadores y fuentes
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definidos por la combinacion de Iégica Booleana de las entradas légicas. Con deteccion de

cambios de frecuencia, magnitud de voltaje y/o corriente y cambio de estado de los contactos

N.A. y N.C. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 5:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf

4.2.8. 8 salidas légicas para simular estados de teleproteccion, interruptor y auxiliares, asi
como el paro del sistema mediante una sefial externa configurables como sigue:

a) Configuracion de 4 salidas digitales electronicas de alta velocidad, voltaje de entrada de
hasta 250 VCA, voltaje de aislamiento de +/- 500 V pico, tiempo de respuesta de 0.1
milisegundo para pickup o dropout, maxima corriente (make/break) de 0.5 A, voltaje de entrada
de 250 V RMS. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 4:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf

b) Configuracion de 4 salidas tipo contacto de relevador, voltaje de aislamiento de +/- 500 V
pico, tiempo de respuesta menor de 10 ms para pickup o dropout, capacidad de ruptura de
corriente alterna de hasta 2000 VA con voltaje maximo de 250 Vca, capacidad de ruptura de
corriente directa de 50 W con voltaje maximo de 300 V, voltaje de entrada de 250 V RMS.
Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 4:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf

4.2.9. El equipo cuenta con una fuente de alimentaciéon con capacidad continua minima de
2600 W, con voltaje de alimentacion en un rango de operacion de 100 a 264 VCA y frecuencia
de 47 a 63 Hz, incluyendo el uso con generadores portatiles. Catalogo F6150sv:
DCAT260817.pdf pagina 5: https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf

4.2.10. El equipo tiene la capacidad funcional para pruebas de estado estable, dinamico y
reproduccion de transitorios. El equipo puede reproducir formas de onda transitorias (en
formato COMTRADE, PL4 y TransWin) en sus 12 fuentes (6 de Voltaje y 6 de Corriente) al
mismo tiempo, a una tasa de muestreo de 10 kHz sin necesidad de software adicional y sin
degradar la capacidad de prueba ni en magnitudes ni en potencia de los amplificadores de
voltaje y corriente. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf paginas 10y 11:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf

4.2.11. El simulador de sistemas de potencia tiene la capacidad para simular arménicos hasta
la componente nimero 16. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 10:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf

4.2.12. El equipo que ofertamos tiene puertos para comunicacion con dispositivos periféricos
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como se indica a continuacion:

a) Puerto USB para conexion con controlador externo de la fuente dual a través de software
incluido preinstalado en el controlador. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 5:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf

b) Puertos Ethernet para:
i. Integracion en red para pruebas bajo estandar IEC 61850.
ii. Establecer una red de hasta 15 equipos similares para pruebas de multiples terminales
o de esquemas completos de protecciones eléctricas como esquemas de proteccion de
area amplia, manejados por un solo controlador.

Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 5:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf

4.2.13. Interfaz hombre-maquina con pantalla integrada en el panel frontal para monitoreo de
sefiales inyectadas y visualizacion de mensajes de error. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf
pagina 1: https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf

4.2.14. Capacidad de iniciar simulaciones de transitorios y registrar eventos analdgicos y
digitales mediante sincronizacion con GPS. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 1:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf

4.2.15. El equipo tiene la capacidad para realizacion de pruebas punto a punto, e incluye el
equipamiento necesario en forma interconstruida dentro del equipo de prueba con una
precision de +/- 50 nanosegundos, superior al IEEE 1588-2008 e IEEE C37.238-2011. Catalogo
F6150sv: DCAT260817.pdf paginas 1 y 4:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf

4.2.16. El equipo tiene la capacidad de conversion de los amplificadores de voltaje y corriente
para ser utilizado (modo esclavo) en conjunto con una simulacion digital de tiempo real
(Hardware in the loop) y cumple con al menos las siguientes caracteristicas:
4.2.16.1. Conversion de pequeia sefal proveniente de un Simulador Digital en Tiempo Real
(RTDS) con rango de entrada de +/- 10 volts acoplandose a la sefial amplificada de salida
conforme a las capacidades de las fuentes de voltaje y corriente descritas en la presente
especificacion técnica sin que se presente la merma de sus capacidades ya descritas en el
presente anexo técnico. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf paginas 12:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf
4.2.16.2. Para PMU el tiempo de respuesta del amplificador una vez recibida la sefal de 1pps
no sera mayor a 40 microsegundos. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf paginas 9:
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https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf

4.2.16.3. Error de TVE en % para sefal IRIG-B no modulada sera 0.02 en voltaje y 0.05 en
corriente. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 9:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf

4.2.17. Incluye controlador externo con software licenciado (Doble Protection Suite) edicion
profesional a un usuario, disefiado para su operatividad en Windows 11 o posterior con las
siguientes configuraciones y capacidades:

a) Panel de control para ejecucion de pruebas manuales. Catalogo F6150sv:
DCAT260817.pdf paginas 7 y 10:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf
b) Funciones para pruebas de estado estable con planes de prueba automatizadas, pruebas
dinamicas y de transitorios. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 10:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf
c) Herramientas necesarias para realizar pruebas de PMUs incluyendo los modulos de
simulacion del sistema de potencia. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 9:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf
d) Incluye rutinas de pruebas para relevadores de uso tipico 21, 24, 25, 27, 32, 40, 46, 47,
50, 51, 59, 67, 68, 78, 79, 81, 85, 87, etc. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 9:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf
e) Libreria de pruebas de relevadores de diferentes marcas mas utilizadas como ABB,
Alstom, Beckwith, Basler, GE, GEC, GEMultilin, SEL, Siemens, etc. Catalogo F6150sv:
DCAT260817.pdf pagina 9:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf
f) Simulacién de transitorios electromagnéticos en el dominio del tiempo con solucion de
las ecuaciones basada en la regla trapezoidal y algoritmos especiales para evitar
oscilaciones de integracion, con las siguientes caracteristicas, funcionalidades y con
modelos de los siguientes componentes del sistema de potencia:
i. Maquinas sincronas (para simulacion de fallas externas e internas de los devanados de la
maquina), asincronas y estaticas. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 15:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf
ii. Transformadores de potencia. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 15:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf
ii. Transformadores de instrumentos. Catéalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 16:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf
iv. Lineas de transmision y distribucion. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 16:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf
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v. Cables de potencia. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 16:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf
vi. Interruptores monopolares y/o tripolares, asi como su comportamiento de apertura y
cierre. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 16:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf
vii. Relevadores de proteccion 21, 24, 25, 27, 32, 40, 46, 47, 50, 51, 59, 67, 68, 78, 79, 81,
85L, 87. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 17:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf
viii. Sistemas electronicos de potencia. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 20:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf
ix. Sistemas de control para Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf paginas 15, 16 y 20:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf:
» cambiadores de posicion de transformadores,
« de apertura y cierre de interruptores,
« sistemas de electronica de potencia.
g) Simulacién de los esquemas légicos y de comunicaciones de los sistemas de proteccion
basados en relevadores. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 20:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf
h) Despliegue grafico de las formas de onda en el dominio del tiempo de voltajes, corrientes,
potencias, frecuencia, angulo de fase, asi como fasores en el dominio del tiempo y de
componentes simétricas. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 20:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf
i) Funciones de simulacién con multiples escenarios operativos del sistema de potencia y
con multiples corridas automaticas (diferentes localizaciones, tipos de falla, angulos de
incidencia de falla, diferentes valores de impedancia de falla) para creacion de planes de
pruebas con salida directa de archivos de pruebas dinamicas y de transitorios en formato
COMTRADE. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 21:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf
j) Con médulos de simulacion de transferencia de auxiliares en modo de transferencia rapida,
en fase, por voltaje residual para transferencia secuencial y transferencia simultanea.
Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 24:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf
k) Con casos de simulaciones de protecciones de fuera de paso, oscilacion de potencia,
impedancia, direccionales y recierre monopolar. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina
24:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf
1) Automatizacion de planes y reportes de simulacion de transitorios con base a programacion
en Python. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 25:
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m) Con procesamiento paralelo del CPU del controlador hasta para 16 nucleos para la
solucion de las simulaciones del sistema de potencia. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf
pagina 25:

https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf

n) Simulacion de grandes sistemas de potencia con multiples terminales, tres, cuatro o las
designadas por el usuario. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 24:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf

0) Con funciones para modelaciéon de sistemas de control, ajustes para flujo de carga con
multiples escenarios operativos del sistema de potencia y flujo de carga de las lineas de
transmision y distribucion. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 24:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf

p) Modelacion de lineas de transmision con parametros concentrados, distribuidos y en
funcion de la frecuencia con o sin compensacion serie. El sistema permite modelar los
componentes del banco de capacitores en serie tales como capacitores, varistores MOV,
interruptores de by-pass, reactores limitadores de corriente. Catalogo F6150sv:
DCAT260817.pdf pagina 25:

https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf

q) Simulacién de todo tipo de fallas: monofasicas, bifasicas, trifasicas, con cualquier tipo de
impedancia de falla, fallas evolutivas y oscilaciones de potencia, incluyendo sistemas con
acoplamiento entre lineas de transmision y acoplamiento entre lineas de transmision,
distribucion y cables de potencia. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 24:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf

r) El sistema tiene funciones interactivas controladas por el usuario, automatizadas por
programacion y automatizadas de los interruptores del sistema de potencia modelado por
respuesta a la operacion de los elementos de proteccion con sus contactos de disparo y
cierre. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 25:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf

s) El sistema permite el control de varios equipos de prueba por medio de un solo controlador
y tener la oscilografia integrada de voltajes, corrientes, eventos digitales de cada uno de los
elementos de proteccién involucrados en la prueba. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf
pagina 5:

https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf

t) El sistema permite el control remoto de los equipos de prueba a través de conexiones de
ethernet. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 5:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf

u) El sistema puede ejecutar automatizadamente las pruebas sincronizadas a través del GPS
sin intervencion manual del usuario. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 1:
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4.2.18. Con el suministro entregaremos en forma conjunta los manuales de las fuentes
duales trifasicas, controlador I6gico programable, médulos de software controlador, asi como
de todos los accesorios, en idioma en inglés. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 5:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf
4.2.19. Junto con el equipo se entregaran cables y accesorios necesarios para realizar en su
totalidad las pruebas listadas anteriormente. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 5:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf
4.2.20. Posterior a la adjudicacion del contrato impartiremos la capacitacion, con duracion
minima de 40 horas en espafiol, el programa del curso y las fechas seran acordados
previamente entre las partes, debiendo ser el curso en las instalaciones de “EL CENACE”
para un total de 10 personas.
4.2.21. Se entregara como parte de "LOS BIENES” por cada uno de los equipos (Fuente dual
trifasica simulador del sistema de potencia para prueba de relevadores de proteccion) el
software grafico licenciado que incluye la totalidad de las librerias y componentes para la
ejecucion de planes de pruebas y control de la fuente dual trifasica, asi como su controlador
I6gico programable portatil de uso rudo que albergue el software en ambiente Windows 11 Pro
con al menos las siguientes capacidades: Portatil de uso rudo MIL-STD 810H con Procesador
Intel® Core™ Ultra 7 265H, RAM DDR5-5600 MHz de 32 GB, unidad de estado soélido PCle®
Gend NVMe™ TLC M.2 de 1 TB, Display antirreflejante 16" en diagonal, 400 nits y 100 % de
sRGB (1920 x 1200) Graficos Intel® UHD GPU NVIDIA RTX™ con la capacidad de operar el
software y los puertos suficientes de comunicacion para el control operativo de las Fuentes
duales trifasicas simulador del sistema de potencia para prueba de relevadores de proteccion.
https://www.hp.com/mx-es/shop/estacion-de-trabajo-movil-hp-zbook-fury-g11-16-a89zlit.html

4.2.22. Para fines de evaluacioén de la presente propuesta técnica, se identifica claramente la
marca, el modelo y cantidad de cada uno de los dispositivos, componentes y software
ofertados, de manera que la informacion técnica presentada pueda ser identificada como
distribuidor, asi como mediante las fichas técnicas, especificaciones y manuales
correspondientes.

Las fuentes de consulta, verificacion, fichas técnicas, catalogos y demas documentacion del
fabricante que permiten corroborar las caracteristicas de los bienes ofertados se encuentran
anexados en nuestra propuesta técnica.

4.2.23. Con el suministro entregaremos el certificado de calibracion con trazabilidad al NIST,
con vigencia de un afo, junto con los documentos definidos en la Tabla de Entregables
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solicitados del Anexo Técnico. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 5:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf

La presente propuesta técnica se presenta en apego al Anexo Técnico del procedimiento LA-18-TOM-018TOM999-T-54-2026,
aceptando las condiciones técnicas, operativas y contractuales establecidas en el mismo.

Lugar, plazo o periodicidad para la entrega de los bienes o la prestacion del servicio:

Nosotros, en caso de resultar adjudicados, en nuestro papel de “EL PROVEEDOR”, proporcionaremos
"LOS BIENES" en las instalaciones de "EL CENACE" ubicadas en la Gerencia de Control Regional
Central en Avenida Insurgentes Sur 3177, Colonia Jardines del Pedregal de San Angel, Alcaldia
Coyoacan, Codigo Postal 04500, Ciudad de México.

Lugar

Nosotros, en caso de resultar adjudicados, en nuestro papel de “EL PROVEEDOR”, nos obligamos a
proporcionar “LOS BIENES” objeto del presente Anexo Técnico, dentro de los 90 dias naturales contados
a partir del dia habil siguiente a la notificacion del fallo o adjudicacion, para el suministro de “LOS
BIENES”.

Plazo o periodicidad

La siguiente tabla describe los documentos que nosotros, en caso de resultar adjudicados, en nuestro papel de “EL PROVEEDOR”,
debemos proporcionar al “EL CENACE” como parte complementaria de la entrega “LOS BIENES” contratados.

Tabla de Entregables
Entregable ID Contenido Regla de entrega
1. Designacion de Hoja membretada y firmada por el representante Dentro de los primeros (5) cinco dias
“COORDINADOR legal de “EL PROVEEDOR?”, en la que designe habiles posteriores a la notificacion del
GENERAL”, quien sera el a un “COORDINADOR GENERAL?”, quien sera fallo.
responsable de la | E1. | el responsable de la adecuada entrega de “LOS En formato impreso.
adecuada entrega de BIENES”, indicando el nombre completo de la
“LOS BIENES”. persona, cargo en la empresa, numeros
telefénicos de localizacion y correo electrénico.
2. Entrega de los manuales "EL PROVEEDOR" debera presentar a la En la misma fecha de la entrega de
del equipo y E2 entrega de "LOS BIENES” los manuales del “LOS BIENES”.
controladores, cables y " | equipo y controladores, cables y accesorios En formato impreso.
accesorios. necesarios para realizar las pruebas
3. Constancias de Evidencia de entrega de constancias de Durante la vigencia del contrato y en
participacion a los cursos participacion a los cursos de capacitaciéon con comun acuerdo entre “EL
de capacitacion E3. | una duracion total de al menos 40 horas y el PROVEEDOR” y el
programa del curso y fechas sera previo acuerdo | “ADMINISTRADOR DEL
entre las partes, debiendo ser el curso en las CONTRATO”
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Tabla de Entregables

Entregable ID Contenido Regla de entrega

instalaciones de “EL CENACE” para un total de
10 personas y durante el proceso de fabricacion

del tablero.
4. Certificado de calibracion "EL PROVEEDOR" debera entregar junto con En la misma fecha de la entrega de
NIST con vigencia | E4 "LOS BIENES?” el certificado de trazabilidad de “LOS BIENES”.
minima de 1 afio. calibracion ante el NIST.

Alcance de la contratacion. Referente al numeral 4.3, del Anexo Técnico.

Adquisicion de 4 fuentes duales trifasicas simulador del sistema de potencia para prueba de relevadores de proteccion para “EL
CENACE?”, a fin de cumplir con la estrategia operativa de asegurar la segura y correcta operacion de los EAR, EPS, EPAA y PMU
instalados y operando en diferentes puntos del SEN, Esquemas que “EL CENACE?” disefa, valida e instruye a los diferentes integrantes
de la Industria Eléctrica usuarios del SEN para su adquisicion, instalacion y puesta en servicio para coadyubar en mantener las variables
eléctricas de interés dentro de las condiciones normales de operacion.

Periodo de garantia. Referente al numeral 4.4, del Anexo Técnico.

A partir de la aceptacion del suministro de “LOS BIENES”; Nosotros, en caso de resultar adjudicados, en nuestro papel de “EL
PROVEEDOR”, incluiremos dos afos de garantia que cubra fallas que puedan presentarse en cualquiera de los componentes
suministrados para cada partida se aclara que la carta de garantia debera ser emitida directamente por el fabricante o una carta-garantia
emitida por el proveedor autorizado en conjunto con el fabricante. Durante este periodo, nosotros en caso de resultar adjudicados, en
nuestro papel de “EL PROVEEDOR’” resolveremos todos los incidentes y soporte de hardware, software, licenciamiento y su interrelacion
para mantener los equipos funcionando en éptimas condiciones, todo esto sin costo adicional para "EL CENACE".

Nosotros, en caso de resultar adjudicados, en nuestro papel de “EL PROVEEDOR”, incluiremos las refacciones, equipos, software,
licencias y mano de obra que en su caso se requieran para dar solucion a los incidentes reportados de hardware y/o software,
garantizando en todo momento la funcionalidad operativa éptima e indisponibilidades de los equipos por reparacion que no excedan de
los 30 dias.

Nosotros, en caso de resultar adjudicados, en nuestro papel de “EL PROVEEDOR”, iniciaremos la atencion a los incidentes reportados
a mas tardar a los 5 dias habiles después de reportado el evento.

Equipo en Comodato. Referente al numeral 5, del Anexo Técnico.
Se requiere que “EL PROVEEDOR” proporcione equipo Comodato

Aplica
Si No
X

Equipo Requerido

Periodo para el suministro de “LOS BIENES”. Referente al numeral 14, del Anexo Técnico.
La firma del “CONTRATO” que se derive del procedimiento de contratacion se realizara en los términos previstos en los articulos 66,
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67 "LA LAASSP" y 126 de su Reglamento.

Periodo para el suministro de “LOS BIENES”

Partida De Hasta

Partida 1 A partir de la adjudicacién o fallo. 90 dias naturales

Vigencia del Contrato

A partir del dia siguiente a la emisién . .
H
del Fallo o Adjudicacién A partir de la firma del Contrato asta
Aplica No Aplica 31 de diciembre de 2026

Garantias. Referente al numeral 15, del Anexo Técnico.
15.1 Garantia de Anticipo
"EL CENACE" no otorgara ninguna clase de anticipo, en consecuencia, no se requiere la presentacion de garantia de anticipo.

15.2 Garantia de Cumplimiento

De conformidad con lo establecido en los articulos 66, fraccion XI; 69 y 70, fraccion | de "LA LAASSP"; y 151 de su Reglamento,
nosotros, en caso de resultar adjudicados, en nuestro papel de “EL PROVEEDOR”, nos obligamos a garantizar el cumplimiento de las
obligaciones que se derive del procedimiento de contratacion a través de alguna de las formas previstas en los articulos 48 de la Ley de
Tesoreria de la Federacion; y 79, fraccion Il del Reglamento de la Ley Federal de Presupuesto y Responsabilidad Hacendaria, por un
importe equivalente al 10% (diez por ciento) del monto del “CONTRATO” sin incluir el Impuesto al Valor Agregado, en favor de “EL
CENACE” a mas tardar dentro de los 10 (diez) dias naturales siguientes a la firma del instrumento juridico.

Las modificaciones en monto, plazo o vigencia del “CONTRATO” conllevaran el respectivo ajuste a la garantia de cumplimiento cuando
dicho incremento no se encuentre cubierto por la garantia originalmente otorgada, para lo cual debera estipularse en el convenio
modificatorio respectivo el plazo para entregar la ampliacion de garantia, el cual no debera exceder de 10 (diez) dias naturales siguientes
a la firma de dicho convenio, asi como la entrega de “LOS BIENES” para las cantidades adicionales.

La garantia debera presentarse en la Jefatura de Unidad de Adquisiciones y Servicios de la Subdireccion de Administracion,
ubicada en Boulevard Adolfo Lépez Mateos No. 2157, piso 3, Col. Los Alpes Alcaldia Alvaro Obregén, Codigo Postal 01010, Ciudad de
México, en dias habiles dentro del horario de 09:00 a 14:00 horas y de 15:00 a 17:00 horas.

Para efectos de este procedimiento de contratacion y conforme al criterio de divisibilidad o indivisibilidad de las obligaciones contractuales
y aplicacién total de la garantia de cumplimiento de los contratos sujetos a "LA LAASSP", para efectos de hacer efectiva la garantia de
cumplimiento objeto del “CONTRATO”, se considera que la obligacion contractual es: Divisible.

15.3 Garantia por Defectos o Vicios Ocultos
Nosotros, en caso de resultar adjudicados, en nuestro papel de “EL PROVEEDOR”, quedamos obligados ante "EL CENACE" responder
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en caso de negligencia, mala fe, impericia y dolo, de la respuesta inmediata en la atencion y suministro de “LOS BIENES”, asi como
cualquier otra responsabilidad en que hubiere incurrido, en los términos sefalados en el “CONTRATO” y en el presente "ANEXO
TECNICO", lo anterior de conformidad con lo establecido en el articulo 75 parrafo segundo "LA LAASSP".

Para garantizar la reparacion y/o sustitucion de partes dafiadas sin que implique un costo adicional a “EL CENACE”, nosotros, en caso
de resultar adjudicados, en nuestro papel de “EL PROVEEDOR”, nos obligamos a otorgar fianza expedida por institucion legalmente
autorizada, a favor del Centro Nacional de Control de Energia equivalente al 10% (diez por ciento) del monto total del CONTRATO, sin
incluir el Impuesto al Valor Agregado, la cual debera entregar dentro de los 10 (DIEZ) dias naturales siguientes a la recepcion de “LOS
BIENES”. Nosotros, en caso de resultar adjudicados, en nuestro papel de “EL PROVEEDOR”, quedamos obligados ante “EL CENACE”,
a responder de los defectos y vicios ocultos en la calidad de “LOS BIENES”, asi como de cualquier otra responsabilidad en que hubiere
incurrido, en los términos sefialados en el presente Contrato, en el presente "TANEXO TENICO", y en la legislacion aplicable.

La vigencia de la Garantia por Defectos o Vicios Ocultos sera considerada por 24 (Veinticuatro) meses a partir del dia natural siguiente
a la aceptacion de “LOS BIENES” por parte del Administrador del Contrato.

15.4 Poliza de Responsabilidad Civil
Para el presente procedimiento, “EL CENACE” no considera una pdliza de Responsabilidad Civil.

Penas convencionales. Referente al numeral 16, del Anexo Técnico.

Nosotros, en caso de resultar adjudicados, en nuestro papel de “EL PROVEEDOR”, nos obligamos a pagar a "EL CENACE" una pena
convencional equivalente al 0.5% (cero punto cinco por ciento) por cada dia natural de atraso sobre el importe de "LOS BIENES" no
entregados oportunamente.

Lo anterior, de conformidad con lo establecido en los articulos 75 "LA LAASSP"; 141 y 142 de su Reglamento.

Las penas convencionales seran documentadas y calculadas por el "ADMINISTRADOR DEL CONTRATO" y seran aplicadas por la
Subdireccion de Finanzas.

La suma de dichas penalizaciones no excedera del 10% (diez por ciento) del monto del “CONTRATO”; en caso de que la suma de las
penas convencionales rebase este monto, "EL CENACE" podra optar entre exigir el cumplimiento del “CONTRATO” o rescindirlo en
los términos del articulo 77 "LA LAASSP".

Nosotros, en caso de resultar adjudicados, en nuestro papel de “EL PROVEEDOR”, aceptamos en forma expresa, que "EL CENACE"
descuente el importe de las penas convencionales que en su caso se haya hecho acreedor de la facturacion que presente para cobro.

Deducciones. Referente al numeral 17, del Anexo Técnico.

"EL CENACE" aplicara a nosotros, en caso de resultar adjudicados, en nuestro papel de “EL PROVEEDOR”, deducciones al pago de
“LOS BIENES” con motivo del incumplimiento parcial o deficiente en que haya incurrido respecto a los conceptos que integran el
“CONTRATO”. Lo anterior, de conformidad con lo establecido en el articulo 76 de “LA LAASSP”; y 143 de su Reglamento, en los
términos siguientes:

No Tipo de Sancion Concepto Sancion Aplicable
1 Deduccion Por la entrega parcial o deficiente de cada uno de los 0.5 % sobre el importe asociado a la
entregables solicitados en la Tabla de Entregables entrega de “LOS BIENES”

Las deducciones seran documentadas y calculadas por “EL ADMINISTRADOR DEL CONTRATO” y seran aplicadas por la
Subdireccion de Finanzas. La aplicacion de deductivas es independiente de la aplicacion de las penas convencionales.
La suma de deducciones y penas convencionales no excederan del 10% (diez por ciento) del monto del CONTRATO; en caso de que
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la suma de deductivas rebase este monto, "EL CENACE" podra optar entre exigir el cumplimiento del CONTRATO o rescindirlo en los
términos del articulo 77 de "LA LAASSP".

Nosotros, en caso de resultar adjudicados, en nuestro papel de “EL PROVEEDOR”, aceptamos en forma expresa, que "EL CENACE"
descuente el importe de las deductivas que en su caso se haya hecho acreedor de la facturacion que presente para cobro.

Forma y lugar de pago. Referente al numeral 18, del Anexo Técnico.

El pago se realizara en una sola exhibicion mediante transferencia electronica a la cuenta bancaria del beneficiario dentro de los 17
(diecisiete) dias habiles posteriores a la presentacion del Comprobante Fiscal Digital respectivo, el cual debera cumplir con los requisitos
fiscales conforme a lo establecido en los articulos 73 "LA LAASSP"; 134 y 135 de su Reglamento. El computo del plazo para realizar
el pago se contabilizara a partir del dia habil siguiente de la recepcién del Comprobante Fiscal Digital que ampare "LOS BIENES"
recibidos. El pago, se efectuara mediante transferencia electrénica, por lo que nosotros, en caso de resultar adjudicados, en nuestro
papel de “EL PROVEEDOR", deberemos presentar documento expedido por institucion bancaria.

En caso de que el Comprobante Fiscal Digital entregado por nosotros, en caso de resultar adjudicados, en nuestro papel de “EL
PROVEEDOR”, para el pago presente errores o deficiencias, el "ADMINISTRADOR DEL CONTRATO", dentro de los 3 (tres) dias
habiles siguientes al de su recepcion, indicara por escrito a nosotros, en caso de resultar adjudicados, en nuestro papel de “EL
PROVEEDOR’, las deficiencias que deberan corregir. El periodo que transcurre a partir de la entrega del citado escrito y hasta que
nosotros, en caso de resultar adjudicados, en nuestro papel de “EL PROVEEDOR”, presentemos las correcciones no se computara para
efectos del articulo 73 de "LA LAASSP".

En caso de atraso en el cumplimiento de las fechas pactadas para el suministro de " LOS BIENES " y/o éstos presenten incumplimiento
parcial o deficiente, el "ADMINISTRADOR DEL CONTRATO", documentara y determinara el importe que se aplicara al Comprobante
Fiscal Digital correspondiente por concepto de penas convencionales y/o deducciones, asimismo, sera el responsable de informarnos a
nosotros, en caso de resultar adjudicados, en nuestro papel de “EL PROVEEDOR”, el importe de éstas.

El tramite de pago correspondiente se efectuara con los siguientes datos fiscales: a nombre del Centro Nacional de Control de Energia,
con el domicilio fiscal: Boulevard Adolfo Lépez Mateos No. 2157, Colonia Los Alpes, C. P. 01010, Demarcacion Territorial Alvaro
Obregén, Ciudad de México, con el Registro Federal de Contribuyentes CNC140828PQ4, y debe ser enviado el comprobante fiscal
digital via electronica para su validacion al correo que sefiale el "ADMINISTRADOR DEL CONTRATO".

El pago de "LOS BIENES" quedara condicionado al pago que nosotros, en caso de resultar adjudicados, en nuestro papel de “EL
PROVEEDOR", debamos efectuar por concepto de penas convencionales y/o deducciones.

En el supuesto de que sea rescindido el Contrato, no procedera el cobro de dichas penas, ni la contabilizacion de éstas al hacer efectiva
la garantia de cumplimiento. Lo anterior, de conformidad con lo previsto en el articulo 141 parrafo segundo del Reglamento de "LA
LAASSP".

Partida 1.
El pago se realizara en una sola exhibiciéon una vez que el "ADMINISTRADOR DEL CONTRATO" haya emitido la recepcion de
conformidad de "LOS BIENES", asi como de todos los entregables.

Prérroga. Referente al numeral 19, del Anexo Técnico.
“EL CENACE” no otorgara prérroga para la entrega de “LOS BIENES”.

Devoluciones. Referente al numeral 20, del Anexo Técnico.

"EL CENACE" devolvera el entregable que no cumpla con las formalidades descritas y requeridas en el numeral 4. del presente “ANEXO
TECNICO”, por lo que nosotros, en caso de resultar adjudicados, en nuestro papel de “EL PROVEEDOR”, deberemos hacer la entrega
inmediata de cada uno de los entregables a fin de cumplir con la adecuada entrega de “LOS BIENES”.

sales@duncan.mx & duncan@duncan.mx
Tel: (22) 8577 6651 & (55) 3203 9636
DEN140630JX5




Duncan Engineering Company

Xalapa, Ver., a 17 de agosto de 2026 Pagina 15 de 15

Folio LA-017
Legal - Administrativo: DTE26081701

Centro Nacional de Control de Energia
Subdireccion de Administracion

Blvd. Adolfo Lépez Mateos No. 2157, piso 3;

Col. Los Alpes; C.P. 01010;

Demarcacién Territorial Alvaro Obregén, Ciudad de México

At'n: Ing. Gustavo Flores Vazquez
Encargado del despacho de la Jefatura de Unidad de Estudios Eléctricos.

Ref: Licitacion Publica de caracter Internacional bajo la Cobertura de Tratados, Convocatoria nimero LA-18-TOM-018TOM999-T-
54-2026 para la: “Adquisicion de fuente dual trifdsica simulador de sistema de potencia para prueba de relevadores de
protecciéon”.

Sin otro particular, aprovechamos la ocasion para enviarles un cordial saludo.

Atentamente,

Duncan Engineering Company, S.A. de C.V.
Loty ‘ -
l'

-

Ing. Ernesto Arnulfo Sa chez y Perez
Representante Legal
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CARACTERISTICAS TECNICAS

Xalapa, Ver., a 17 de agosto de 2026.

X LA-18-TOM-018TOM999-T-54-2026
Licitacion ITP Adjudicacién Directa Asignacién Contrato Solicitud de Numero de Procedimiento
Publica Especifico Informacion

Tipo de Procedimiento

Duncan Engineering Company DEN140630JX5
Nombre del LICITANTE R.F.C

Adquisicion de fuente dual trifasica simulador de sistema de potencia para prueba de relevadores de proteccion

Como parte de la presente propuesta técnica, se suministraran cuatro Fuentes duales trifasicas simuladoras de sistema de potencia
para prueba de relevadores de protecciéon, como una solucion integrada, completa y funcional, asegurando la correcta
interoperabilidad, comunicacion y operacion conjunta de todos sus componentes. La solucion incluira todos los elementos
necesarios para su operacion integral, incluyendo componentes, hardware, accesorios, software controlador y las licencias
correspondientes, asi como las actividades de integracion, configuracion, pruebas y puesta en marcha, de manera que el sistema
quede completamente operativo conforme a los requerimientos establecidos por CENACE.

De igual manera, para acreditar documentalmente las caracteristicas técnicas de los equipos ofertados, se presentan las fichas técnicas,
catalogos y demas documentacién soporte correspondiente en el documento “A.2. Especificaciones técnicas de los equipos”, del
Rubro I. Caracteristicas del bien o bienes objeto de la propuesta técnica. Nuestra propuesta cumple con los siguientes
requerimientos técnicos solicitados para cada una de las Fuentes duales trifasicas simuladoras de sistema de potencia para prueba de
relevadores de proteccion.

Unidad
Partida Descripcion Técnica de Cantidad
medida

4.2 REQUERIMIENTOS TECNICOS

FUENTE DUAL SIMULADOR DE SISTEMA DE POTENCIA PARA PRUEBA DE
RELEVADORES DE PROTECCION.

La fuente dual trifasica simulador del sistema de potencia para prueba de relevadores de
1 proteccion, que ofertamos es el modelo F6150sv, marca Doble Engineering Company, la cual Pieza 4
incluye todos los componentes, accesorios, software, controlador y licencias necesarias para su
operatividad cumpliendo al menos con las siguientes especificaciones técnicas.

4.2.1. Dispositivo de prueba completamente portatil, con peso de 19.05 kg. Catalogo F6150sv
DCAT260817.pdf pagina 5: https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf
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4.2.2. Amplificadores de corriente con las siguientes especificaciones y configuraciones:
a) Configuraciéon para 3 fuentes de corriente con salidas de 0 a 35 A, 175 VA RMS, con
operacion de ciclo de trabajo continuo y 3 salidas de corriente de 0 a 70 A, 250 VA RMS, con
ciclo de trabajo de por lo menos 45 segundos. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 3:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf
b) Configuracion para 6 salidas de corriente de 0 a 17.5 A, 85 VA RMS, con operacion de ciclo
de trabajo continuo y 6 salidas de corriente de 0 a 35 A, 130 VA RMS, con ciclo de trabajo con
duracion de por lo menos 45 segundos. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 3:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf
¢) Amplificadores con acoplamiento en CD que permiten la simulacion de fallas con 100% de
offset en CD. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf paginas 2y 11:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf
d) Capacidad de generacion de transitorios en un rango de frecuencia de 0 a 10 kHz, con
proteccion contra circuito abierto y sobrecarga. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf paginas
5y 11: https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf
e) Fuentes con rango minimo de frecuencia CD, desde 0.1 Hz hasta 2.0 kHz, con resolucién
de 0.001 Hz. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 5:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf
f) Fuentes con nivel de distorsién arménica inferior a 0.02% y garantizada en 0.1%. Catalogo
F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 5:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf

4.2.3. Fuentes de voltaje con las siguientes configuraciones y especificaciones:
a) Configuracioén para 3 salidas de voltaje con rangos de 0 a 300 Volts, 150 VA RMS, con ciclo
de trabajo continuo. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 3:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf
b) Configuracién para 6 salidas de voltaje con rangos de 0 a 150 Volts, 75 VA RMS, con ciclo
de trabajo continuo. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 3:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf
c) Amplificadores con acoplamiento de CD para fallas con hasta 100% de Offset de CD.
Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 11:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf
d) Reproducciéon de transitorios con frecuencia de 0 a 10 kHz con proteccion contra
cortocircuito, circuito abierto y sobrecarga. DCAT260817.pdf pagina 5y 11:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf
e) Fuentes con rango de frecuencia de al menos DC, 0.1 Hz hasta 2.0 kHz, con resolucion de
0.001 Hz. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 5:
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https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf
f) Fuentes con distorsién arménica menor de 0.02% y garantizada de 0.1%. Catalogo F6150sv:
DCAT260817.pdf pagina 5: https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf

4.2.4. Disponibilidad simultanea de las 12 fuentes (6 de corriente y 6 de voltaje) operando de
forma totalmente independiente en fase, magnitud y frecuencia. Catalogo F6150sv:
DCAT260817.pdf paginas 3 y 11: https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf

4.2.5. Las fuentes de corriente y voltaje cuentan con sistema de proteccion como correspondan
para condiciones anormales de conexiones externas como cortocircuito, circuito abierto y
sobrecarga, deshabilitando la salida correspondiente y emitiendo una sefal audible como alarma.
Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 3:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf

4.2.6. Fuente auxiliar de voltaje en corriente directa para uso continuo, ajustable por el usuario
entre 12 y 250 V, con resolucion de 0.3 V, potencia de 90 W vy rizo inferior a 0.2%. Catalogo
F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 4:

https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf

4.2.7. Entradas logicas con las siguientes caracteristicas:
a) 8 entradas ldgicas galvanicamente aisladas. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 4:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf
b) Entradas logicas programables como contacto seco o de voltaje de hasta 250 Vcd o Vca.
Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 4:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf
c¢) Tiempo de respuesta maximo de 0.1 milisegundos para pickup o dropout. Catalogo F6150sv:
DCAT260817.pdf pagina 4:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf
d) Aislamiento de +/- 500 V pico. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 4:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf
€) Un minimo de 8 temporizadores con registro de tiempo de al menos 20 horas, precision de +/-
0.0005% de la lectura y +/- 10 microsegundos, con resolucion de 100 microsegundos, con
despliegue de tiempo en milisegundos, segundos o ciclos configurable por el usuario. Catalogo
F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 5:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf
f) 8 activadores para ajustar las condiciones de arranque y paro de los temporizadores y fuentes
definidos por la combinacion de logica Booleana de las entradas logicas. Con deteccion de
cambios de frecuencia, magnitud de voltaje y/o corriente y cambio de estado de los contactos
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N.A. y N.C. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 5:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf

4.2.8. 8 salidas logicas para simular estados de teleproteccion, interruptor y auxiliares, asi como
el paro del sistema mediante una sefial externa configurables como sigue:

a) Configuracion de 4 salidas digitales electronicas de alta velocidad, voltaje de entrada de hasta
250 VCA, voltaje de aislamiento de +/- 500 V pico, tiempo de respuesta de 0.1 milisegundo para
pickup o dropout, maxima corriente (make/break) de 0.5 A, voltaje de entrada de 250 V RMS.
Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 4:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf

b) Configuracion de 4 salidas tipo contacto de relevador, voltaje de aislamiento de +/- 500 V pico,
tiempo de respuesta menor de 10 ms para pickup o dropout, capacidad de ruptura de corriente
alterna de hasta 2000 VA con voltaje maximo de 250 Vca, capacidad de ruptura de corriente
directa de 50 W con voltaje maximo de 300 V, voltaje de entrada de 250 V RMS. Catalogo
F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 4:

https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf

4.2.9. El equipo cuenta con una fuente de alimentacion con capacidad continua minima de 2600
W, con voltaje de alimentacion en un rango de operacion de 100 a 264 VCA y frecuencia de 47
a 63 Hz, incluyendo el uso con generadores portatiles. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf
pagina 5: https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf

4.2.10. El equipo tiene la capacidad funcional para pruebas de estado estable, dinamico y
reproduccion de transitorios. El equipo puede reproducir formas de onda transitorias (en formato
COMTRADE, PL4 y TransWin) en sus 12 fuentes (6 de Voltaje y 6 de Corriente) al mismo tiempo,
a una tasa de muestreo de 10 kHz sin necesidad de software adicional y sin degradar la
capacidad de prueba ni en magnitudes ni en potencia de los amplificadores de voltaje y corriente.
Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf paginas 10y 11:

https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf

4.2.11. El simulador de sistemas de potencia tiene la capacidad para simular arménicos hasta la
componente numero 16. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 10:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf

4.2.12. El equipo que ofertamos tiene puertos para comunicacion con dispositivos periféricos
como se indica a continuacion:
a) Puerto USB para conexion con controlador externo de la fuente dual a través de software
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incluido preinstalado en el controlador. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 5:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf

b) Puertos Ethernet para:
i. Integracion en red para pruebas bajo estandar IEC 61850.
ii. Establecer una red de hasta 15 equipos similares para pruebas de multiples terminales
o0 de esquemas completos de protecciones eléctricas como esquemas de protecciéon de
area amplia, manejados por un solo controlador.

Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 5:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf

4.2.13. Interfaz hombre-maquina con pantalla integrada en el panel frontal para monitoreo de
sefiales inyectadas y visualizacion de mensajes de error. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf
pagina 1: https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf

4.2.14. Capacidad de iniciar simulaciones de transitorios y registrar eventos analdgicos y digitales
mediante sincronizacion con GPS. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 1:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf

4.2.15. El equipo tiene la capacidad para realizacion de pruebas punto a punto, e incluye el
equipamiento necesario en forma interconstruida dentro del equipo de prueba con una precision
de +/- 50 nanosegundos, superior al IEEE 1588-2008 e IEEE C37.238-2011. Catalogo F6150sv:
DCAT260817.pdf paginas 1y 4: https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf

4.2.16. El equipo tiene la capacidad de conversion de los amplificadores de voltaje y corriente
para ser utilizado (modo esclavo) en conjunto con una simulacion digital de tiempo real (Hardware
in the loop) y cumple con al menos las siguientes caracteristicas:
4.2.16.1. Conversion de pequefa sefial proveniente de un Simulador Digital en Tiempo Real
(RTDS) con rango de entrada de +/- 10 volts acoplandose a la sefial amplificada de salida
conforme a las capacidades de las fuentes de voltaje y corriente descritas en la presente
especificacion técnica sin que se presente la merma de sus capacidades ya descritas en el
presente anexo técnico. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf paginas 12:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf
4.2.16.2. Para PMU el tiempo de respuesta del amplificador una vez recibida la sefial de 1pps
no sera mayor a 40 microsegundos. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf paginas 9:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf

4.2.16.3. Error de TVE en % para sefal IRIG-B no modulada sera 0.02 en voltaje y 0.05 en
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corriente. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 9:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf

4.2.17. Incluye controlador externo con software licenciado (Doble Protection Suite) edicion
profesional a un usuario, disefiado para su operatividad en Windows 11 o posterior con las
siguientes configuraciones y capacidades:
a) Panel de control para ejecucion de pruebas manuales. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf
paginas 7y 10:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf
b) Funciones para pruebas de estado estable con planes de prueba automatizadas, pruebas
dinamicas y de transitorios. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 10:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf
c) Herramientas necesarias para realizar pruebas de PMUs incluyendo los mddulos de
simulacion del sistema de potencia. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 9:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf
d) Incluye rutinas de pruebas para relevadores de uso tipico 21, 24, 25, 27, 32, 40, 46, 47, 50,
51, 59, 67, 68, 78, 79, 81, 85, 87, etc. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 9:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf
e) Libreria de pruebas de relevadores de diferentes marcas mas utilizadas como ABB, Alstom,
Beckwith, Basler, GE, GEC, GEMultilin, SEL, Siemens, etc. Catalogo F6150sv:
DCAT260817.pdf pagina 9:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf
f) Simulacion de transitorios electromagnéticos en el dominio del tiempo con solucién de las
ecuaciones basada en la regla trapezoidal y algoritmos especiales para evitar oscilaciones
de integracién, con las siguientes caracteristicas, funcionalidades y con modelos de los
siguientes componentes del sistema de potencia:
i. Maquinas sincronas (para simulacion de fallas externas e internas de los devanados de la
maquina), asincronas y estaticas. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 15:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf
ii. Transformadores de potencia. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 15:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf
ii. Transformadores de instrumentos. Catéalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 16:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf
iv. Lineas de transmision y distribucion. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 16:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf
v. Cables de potencia. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 16:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf
vi. Interruptores monopolares y/o tripolares, asi como su comportamiento de apertura y cierre.
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Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 16:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf
vii. Relevadores de proteccion 21, 24, 25, 27, 32, 40, 46, 47, 50, 51, 59, 67, 68, 78, 79, 81, 85L,
87. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 17:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf
viii. Sistemas electronicos de potencia. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 20:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf
ix. Sistemas de control para Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf paginas 15, 16 y 20:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf:
» cambiadores de posicion de transformadores,
« de apertura y cierre de interruptores,
« sistemas de electronica de potencia.
g) Simulacion de los esquemas ldgicos y de comunicaciones de los sistemas de proteccion
basados en relevadores. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 20:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf
h) Despliegue grafico de las formas de onda en el dominio del tiempo de voltajes, corrientes,
potencias, frecuencia, angulo de fase, asi como fasores en el dominio del tiempo y de
componentes simétricas. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 20:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf
i) Funciones de simulacion con multiples escenarios operativos del sistema de potencia y con
multiples corridas automaticas (diferentes localizaciones, tipos de falla, angulos de incidencia
de falla, diferentes valores de impedancia de falla) para creacion de planes de pruebas con
salida directa de archivos de pruebas dinamicas y de transitorios en formato COMTRADE.
Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 21:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf
j) Con modulos de simulacion de transferencia de auxiliares en modo de transferencia rapida,
en fase, por voltaje residual para transferencia secuencial y transferencia simultanea. Catalogo
F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 24:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf
k) Con casos de simulaciones de protecciones de fuera de paso, oscilacion de potencia,
impedancia, direccionales y recierre monopolar. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina
24:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf
1) Automatizacion de planes y reportes de simulacion de transitorios con base a programacion
en Python. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 25:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf
m) Con procesamiento paralelo del CPU del controlador hasta para 16 nucleos para la solucion
de las simulaciones del sistema de potencia. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 25:
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n) Simulacion de grandes sistemas de potencia con multiples terminales, tres, cuatro o las
designadas por el usuario. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 24:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf

0) Con funciones para modelacion de sistemas de control, ajustes para flujo de carga con
multiples escenarios operativos del sistema de potencia y flujo de carga de las lineas de
transmision y distribucion. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 24:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf

p) Modelacién de lineas de transmision con parametros concentrados, distribuidos y en funcion
de la frecuencia con o sin compensacion serie. El sistema permite modelar los componentes
del banco de capacitores en serie tales como capacitores, varistores MOV, interruptores de by-
pass, reactores limitadores de corriente. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 25:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf

q) Simulacion de todo tipo de fallas: monofasicas, bifasicas, trifasicas, con cualquier tipo de
impedancia de falla, fallas evolutivas y oscilaciones de potencia, incluyendo sistemas con
acoplamiento entre lineas de transmisién y acoplamiento entre lineas de transmision,
distribucion y cables de potencia. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 24:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf

r) El sistema tiene funciones interactivas controladas por el usuario, automatizadas por
programacion y automatizadas de los interruptores del sistema de potencia modelado por
respuesta a la operacion de los elementos de proteccion con sus contactos de disparo y cierre.
Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 25:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf

s) El sistema permite el control de varios equipos de prueba por medio de un solo controlador
y tener la oscilografia integrada de voltajes, corrientes, eventos digitales de cada uno de los
elementos de proteccion involucrados en la prueba. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf
pagina 5:

https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf

t) El sistema permite el control remoto de los equipos de prueba a través de conexiones de
ethernet. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 5:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf

u) El sistema puede ejecutar automatizadamente las pruebas sincronizadas a través del GPS
sin intervencion manual del usuario. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 1:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf

4.2.18. Con el suministro entregaremos en forma conjunta los manuales de las fuentes duales
trifasicas, controlador légico programable, médulos de software controlador, asi como de todos
los accesorios, en idioma en inglés. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 5:
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4.2.19. Junto con el equipo se entregaran cables y accesorios necesarios para realizar en su

totalidad las pruebas listadas anteriormente. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 5:

https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf
4.2.20. Posterior a la adjudicacion del contrato impartiremos la capacitacion, con duracién
minima de 40 horas en espaniol, el programa del curso y las fechas seran acordados previamente
entre las partes, debiendo ser el curso en las instalaciones de “EL CENACE” para un total de
10 personas.
4.2.21. Se entregara como parte de "LOS BIENES” por cada uno de los equipos (Fuente dual
trifasica simulador del sistema de potencia para prueba de relevadores de proteccion) el software
grafico licenciado que incluye la totalidad de las librerias y componentes para la ejecucion de
planes de pruebas y control de la fuente dual trifasica, asi como su controlador logico
programable portatil de uso rudo que albergue el software en ambiente Windows 11 Pro con al
menos las siguientes capacidades: Portatil de uso rudo MIL-STD 810H con Procesador Intel®
Core™ Ultra 7 265H, RAM DDR5-5600 MHz de 32 GB, unidad de estado sélido PCle® Gen4
NVMe™ TLC M.2 de 1 TB, Display antirreflejante 16" en diagonal, 400 nits y 100 % de sRGB
(1920 x 1200) Gréficos Intel® UHD GPU NVIDIA RTX™ con la capacidad de operar el software
y los puertos suficientes de comunicacion para el control operativo de las Fuentes duales
trifasicas simulador del sistema de potencia para prueba de relevadores de proteccion.
https://www.hp.com/mx-es/shop/estacion-de-trabajo-movil-hp-zbook-fury-g11-16-a89zlit.html

4.2.22. Para fines de evaluacion de la presente propuesta técnica, se identifica claramente la
marca, el modelo y cantidad de cada uno de los dispositivos, componentes y software ofertados,
de manera que la informacion técnica presentada pueda ser identificada como distribuidor, asi
como mediante las fichas técnicas, especificaciones y manuales correspondientes.

Las fuentes de consulta, verificacion, fichas técnicas, catalogos y demas documentacion del
fabricante que permiten corroborar las caracteristicas de los bienes ofertados se encuentran
anexados en nuestra propuesta técnica.

4.2.23. Con el suministro entregaremos el certificado de calibracién con trazabilidad al NIST,
con vigencia de un afo, junto con los documentos definidos en la Tabla de Entregables
solicitados del Anexo Técnico. Catalogo F6150sv: DCAT260817.pdf pagina 5:
https://duncan.mx/assets/productos/DCAT260817.pdf

La presente propuesta técnica se presenta en apego al Anexo Técnico del procedimiento LA-18-TOM-018TOM999-T-54-2026,
aceptando las condiciones técnicas, operativas y contractuales establecidas en el mismo.

sales@duncan.mx & duncan@duncan.mx
Tel: (22) 8577 6651 & (55) 3203 9636
DEN140630JX5
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Xalapa, Ver., a 17 de agosto de 2026 Pagina 10 de 10

Folio PT-001
Técnico: DTE26081701

Centro Nacional de Control de Energia
Subdireccion de Administracion

Blvd. Adolfo Lépez Mateos No. 2157, piso 3;

Col. Los Alpes; C.P. 01010;

Demarcacion Territorial Alvaro Obregén, Ciudad de México

At'n: Ing. Gustavo Flores Vazquez
Encargado del despacho de la Jefatura de Unidad de Estudios Eléctricos.

Ref: Licitacién Publica de caracter Internacional bajo la Cobertura de Tratados, Convocatoria nimero LA-18-TOM-018TOM999-T-

54-2026 para la: “Adquisicion de fuente dual trifisica simulador de sistema de potencia para prueba de relevadores de
proteccion”.

Sin otro particular, aprovechamos la ocasién para enviarles un cordial saludo.

Atentamente,
Duncan Engineering Company, S.A. de C.V.

Ing. Ernesto Arnulfo Sanchez y Pérez
Representante Legal

sales@duncan.mx & duncan@duncan.mx
Tel: (22) 8577 6651 & (55) 3203 9636
DEN140630JX5
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Folio PT-002
Técnico: DTE26081701

Centro Nacional de Control de Energia
Subdirecciéon de Administracion

Blvd. Adolfo Lépez Mateos No. 2157, piso 3;

Col. Los Alpes; C.P. 01010;

Demarcacion Territorial Alvaro Obregon, Ciudad de México

At'n: Ing. Gustavo Flores Vazquez
Encargado del despacho de la Jefatura de Unidad de Estudios Eléctricos.

Ref: Licitacion Publica de caracter Internacional bajo la Cobertura de Tratados, Convocatoria nimero LA-18-TOM-018TOM999-T-

54-2026 para la: “Adquisicion de fuente dual trifasica simulador de sistema de potencia para prueba de relevadores de
proteccion”.

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS EQUIPOS

Compendio de fichas técnicas, catalogos y documentacién comprobatoria

Procedimiento LA-18-TOM-018TOM999-T-54-2026

Rubro / subrubro I.’ Cgracteristicas dgl bien o bienes objeto de la propuesta técnica / a.2 Especificaciones
técnicas de los equipos

Objeto Adquisicion de fuente qgal trifasica simulador de sistema de potencia para prueba de
relevadores de proteccion

Licitante Duncan Engineering Company, S.A. de C.V.

R.F.C. DEN140630JX5

Fabricante principal Doble Engineering Company

Equipo principal F6150sv Power System Simulator

Cantidad 4 piezas

DOCUMENTO TECNICO - SIN PRECIOS, DESCUENTOS NI INFORMACION COMERCIAL

El presente expediente se integra para acreditar documentalmente el subrubro a.2 mediante fuentes primarias del fabricante, una matriz
de correspondencia con el numeral 4.2 del Anexo Técnico y los extractos graficos de fichas y catalogos técnicos utilizados como
evidencia.

sales@duncan.mx & duncan@duncan.mx
Tel: (22) 8577 6651 & (55) 3203 9636
DEN140630JX5
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A.2 Especificaciones técnicas
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1. Objeto y criterio de integracion documental

La Convocatoria establece para el subrubro a.2 que la propuesta técnica debe integrar la ficha técnica y catalogos de los equipos y que
dicha documentacion debe acreditar todos los requerimientos técnicos solicitados en el numeral 4.2 del Anexo Técnico. La asignacion
prevista es de 11 puntos cuando la documentacién comprobatoria acredita la totalidad de dichos requerimientos.

Por lo anterior, este expediente no se limita a anexar catalogos: incorpora una matriz de correspondencia que permite al evaluador
localizar, por numeral, la evidencia técnica. Los resumenes elaborados por Duncan tienen caracter auxiliar; la evidencia principal son los
documentos del fabricante identificados en los anexos.

2. Configuracion técnica documentada

Elemento | Marca / modelo / opcién | Cant. Documento de soporte
Simulador Doble F6150sv 4 A-01
Controlador portatil HP Zbook Fury 16 G11 4 A-02

sales@duncan.mx | duncan@duncan.mx < Tel: (22) 8577 6651 & (55) 3203 9636 + DEN140630JX5
A.2 Especificaciones técnicas | Pagina 2 de 35
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ANEXOS - DOCUMENTACION TECNICA DEL FABRICANTE

Los extractos graficos siguientes reproducen paginas de fichas y catalogos oficiales exclusivamente para facilitar la evaluacion
documental. Cada anexo identifica su fuente de consulta.

A-01 - F6150sv Power System Simulator
Fuente oficial: https://www.doble.com/wp-content/uploads/F6150sv_WEB.pdf

PRUEBAS DE PROTECCION DE DOBLE Pagina 1 de 27

F6150sv

Simulador de Sistema de Potencia

El Doble F6150sv es su solucidn versatil para probar esquemas y dispositivos de

SOLUC|6N TODO EN UNO PARA proteccion basados en IEC 61850. Este simulador de sistemas de potencia

PRUEBAS DE PROTECC[()N realizada desde las pruebas mas simples hasta las mas complejas. EL F6150sv
BASADA EN ESQUEMAS Y tiene la corriente de salida mas alta de cualquier simulador en el mercado, todo
DISPOSITIVOS IEC 61850 dentro de una sola caja. Para satisfacer todas sus necesidades de prueba, el

F6150sv esta disponible en tres modelos diferentes. El F6150sv prueba los
sistemas basados en IEC 61850 a nivel de proceso y de estacién utilizando

valores muestreados y mensajes GOOSE [Opcional).*

CARACTERISTICAS
Simule tres flujos de valores muestreados IEC 61850 9-2LE a través de un
puerto de fibra éptica y un puerto de cobre (RJ45) (Opcional)*

e Compatible con Wi-Fi [Opcional|

e  Simula [publica) y se suscribe a mensajes IEC 61850 GOOSE involucrando
multiples IEDs [Opcional]**

e Realiza pruebas estandar de calibracién y verificacion de relés de alta carga
(electromecanicos), de estado sélido y basados en microprocesador.

e Proporciona potencia de VA completa con cargas resistivas, inductivas y
capacitivas en clasificacién de corriente maxima. Los siguientes rangos estan
disponibles con la opcidn de clasificacion mejorada F&6005: (6 x 35, 3x70,1x
210 A)

¢ Realiza simulacién de estado y pruebas transitorias

"2 "4 "g_’:(;@_") ';2"4’ e  Prueba transductores y CT de medicién de clase 0.2
o (o) (%) (=
CAOAOLOLC | & e Implementa pruebas de extremo a extremo de esquemas basados en

comunicaciones con GPS sincronizacién de tiempo con se ales analégicasy

digitales [no requiere de compensaciones ni de angulo ni de tiempo entre las

multiples terminales, ni software adicional|

e Maximo de 12 fuentes analdgicas de alto nivel [seis de tension, seis de
corriente) configurable para pruebas de banco y pruebas de concepto para
esquemas de relés complicados

e Con simulacion de armdnicos hasta el 16to componente

BENEFICIOS

e Seleccione entre una serie de modelos de instrumentos que cuentan con
varias potencias niveles y complejidad. Elija la mejor solucién de acuerdo
con sus requisitos presupuestarios y de prueba

e La construccion robusta y el diseno de vanguardia comprobado
proporcionan laboratorio precisién con un rendimiento de campo sin
concesiones

e Laconveniente pantalla del panel frontal indica
las amplitudes de voltaje / corriente activa y los f

www.doble.com valores de fase durante la prueba .

)
DK

i

sales@duncan.mx | duncan@duncan.mx <« Tel: (22) 8577 6651 & (55) 3203 9636 + DEN140630JX5
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Folio PT-002
A.2 Especificaciones técnicas

DOBLE 6150sv MODELOS PERSONALIZADOS

NOMBRE F6150sv

DESCRIPCION

MODELO PREMIER

Prueba esquemas y dispositivos de
proteccién basados en IEC 61850

Maxima potencia para probar relés

Aplicaciones de alta carga
Prueba esquemas complejos
Ejecutar modo mixto
Un maximo de 12 fuentes
analdgicas de alto nivel esta

i disponible en cualquier momento
Aspectos técnicos
destacados

Un maximo de 12 fuentes
analdgicas de bajo nivel estad
disponible en cualquier momento

6 amplificadores AC/DC: 3 x 150 VA
Voltajes y corrientes de 3 x 150/225

Voltios AC: [1 x 600 V),
[3x300V], (6 x 150 V)

Amperios [AC): (1 x 80 A,
[3x 60 Al 16 x30A)

Detalles Técnicos

Cada amplificador de voltaje /
corriente de 150 VA se puede dividir
en 2 x 75 fuentes de VA; 12 fuentes
en total

4005 INCLUIDD
Cada amplificador de corriente de
175 / 262.5 VA se puede dividir en 2
fuentes de 87.5/131.25VA; 6
fuentes totales

Amperios AC: [1 x 210 A),
[3x 70 Al [6x35A)

Cada fuente de corriente de 175/
262.5 VA se puede combinar en 1
fuente de 525/787.5VA o0 1 de 175
/262.5VAy 1 de 350 / 525 VA fuente

Doble Engineering Cempany

Worldwide <eadjuarters

123 Felton Streer, Variborcugh, MA M7572 [LSA
tel 41417 926 4900 | fax <1 477 924 N578

www. doble.com

F6150sv-SGD

MODELO DE DISTRIBUCION
EN RED

Prueba esquemas y dispositivos de
proteccién basados en IEC 61850

Prueba de sistemas trifasicos
digitales

Prueba relés trifasicos,
monofdsicos y de baja carga

Un maximo de 8 fuentes analdgicas
de alto nivel esta disponible en
cualquier momento

Un méximo de 8 fuentes analégicas
de bajo nivel esta disponible en
cualquier momento

4 amplificadores AC/DC: 2 x 150 VA
Voltajes y corrientes de 2 x
175/262.5 VA

Voltios AC: 1 x 600 V],
[2x 300V, (4 x 150 V]

Amperios AC: (1 x 120 A],
(2x 6D A, [4x30A)

Cada amplificador de voltaje /
corriente de 150 VA se puede dividir
en 2 x 75 fuentes de VA, 8 fuentes
en total

CON OPCIONA 5 INCLUIDO

Cada amplificador de corriente de
175 / 262.5 VA se puede dividir en 2
fuentes de 87.5/131.25VA; 4
fuentes totales

Amperios AC: (1 x 140 Al,
(2x 70 A, [4x35A)

Cada fuente de corriente de 175/

262.5 VA se puede combinar en 1
fuente de 350 / 525 VA

ticalione

isan 15

sudgec: to cha

)1 & ISO/IEC

F6150sv-IEC

MODELO IEC

Prueba esquemas y dispositivos de
proteccién basados en |IEC 61850

Prueba IntelliRupter®
PulseCloser®, Interruptor de fallas
y otros dispositivos que usan
fuentes de bajo nivel

Un maximo de 12 fuentes
analdgicas de bajo nivel estd
disponible en cualquier momento

e withaut notice

7034 Certfied

an FSTO Technola

PUBLISHED: JANUARY 2021

sales@duncan.mx | duncan@duncan.mx <« Tel: (22) 8577 6651 & (55) 3203 9636 + DEN140630JX5
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Pagina 3 de 27

DOBLE F6150sv ESPECIFICACIONES TECNICAS
La linea F6150sv de simulad de si dep ia esta disefad:

para pruebas de simulacién en esquemas de proteccion y relés.

S DE VOLTAJE (8 EN TOTAL) FUENTES D TENSION
Configuracién de crigen Potenca
.
CA de 6 fases (LN) 6x150Va75VA
CA trifésica (LN) 3x300Va150 VA 2
8
CA monafasica (LL-LN) 1 x 600 V a 300 VA 4
[ r——rr
*® D P10 Rarge « 1.0 wven
CC (LLAN) 3x424Va1s50w 3% avgn
Rango disponible 75V, 150V, 300 V

FUENTES CONVERTIBLES V

Configuraciin de rigen Potencs

6 de 15Aa 97 5VA™
6 de 1Aa 7T5VA™

Ix3IAa195 VA"

CAde 6 fases (LN)

CAMBALN) 3x2Aa 150 VA"
) 1de OAa SE5VA™
CA monofasica (LLALN) e
1de 636 Aa 585 W
€C (LLLN) 1de 424 Aa 450 W™
Rango disponible O5A 1A 15A3A9A

Configuracién de origen Potencia

Gde 35Aa 131,25 VA"

CAde 6 fases (LN) 6de 17.5Aa 87,5 VA™
p— 3de 70Aa 2625VA*
Sitlaica (LN) 3de 35Aa 175VA™
1de 210Aa 787.5VA®
CA monofasica (LLALN)

1de 105Aa 625VA™* i

1de 140Aa 787,5W*
bl 1de 70Aa G25W*™*

Rango disponible BISA 17T5A35ATOA 210A

e 8B BEEIHEEKES

FUENTES DE

Todos los valores se muest rancon la opcion FB005:
Rango Pt Modo trarsitorio de potence actusd * Duracién larga: 45 segundos
** Duracion cort a 1.5 segundos
Convertible *** Confinuo
Amplificader 6.7 VRMS 45 VRMS 6.7 VRMS Disponibilidad simult nea de las 6 f uen = de volt 32 y 6 f uen & de comient e
o do de f i €0 conjunt aen fase, magnit udy f ecuencia.
Rotoal 3399 VRMS 6.758 VRMS
ik (no mejorada) (no mejorado) Ia s f uen esde volt e cuent arcon prot ecidn porcortocircuit oy sobrecarga.
"F""‘"" 15 VRMS 7 VRMS las f uent esle corrient ecuent arcon prot ecabn porcircuito abiert o g
(mejorado) (mejorado)
Nomero 12
Exacitud 0,25% de lectura
Resolucin 21 v f
www.doble.com IO

sales@duncan.mx | duncan@duncan.mx <« Tel: (22) 8577 6651 & (55) 3203 9636 + DEN140630JX5
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DOBLE 6150sv ESPECIFICACIONES TECNICAS

ENTRADAS LOGICAS (TENSION O SENTIDO DE CONTACTO) ENTRADA ANALOGICA OBJETIVO DE MEDICION

Descripcié & B P R— Crabc lmlﬂni:nssu;‘qiulinumu
Entradas 2 |primer golpe] 3 pares 6] Grabacién de fuente interna 12 fuentes
B acti i les como secos 0 3 (de voltajel. Rangos 250 mV, 2,5V, 25V, 250 VRMS
De alta velocidad para simular estados de 10 ptor v auils asi como el paro
del sisterna mediate una sefial externa por la combinacién de légica booleana. Banda ancha CD, 0-5kHz
Sentido de voltaje 250V RMS CA /300 250VRMS CA/300V Impecancia de entrada 150 k2
Prueba de circuito abserto Vol de entrada max. RM!
va:h: T R age de a 250 V RMS CA /300 V CD
Pl il ol ol Aislaméento 23500 V pico canal a canal
20mA CD »50 mA CD
ke Exactitud
) 0.1 ms de arranque / 0,1 ms de arranque /
Tismnpe de gt horaci nmie. Ebarac oode. Tipicn +006%
Impedancia de entrada 150 ke 150 k2 Mixima +0.15%
Aistamianto 2500V pico 2500 V pico SIMULADOR DE BATERIA DE SALIDA VARIABLE
SALIDAS LOGICAS Ranga £-300VCD
FET
Descripcién Relé Resolucsin av
{Alta velocidad Electrénicol 0,
Nimero & 4 Fuerza SOW, 1.5 Amax
Voltaje de aislamienta 2500V pico 2500 V pico Ondulacion de 50/60 Hz «0,2% del rango
Tiempo de respussta 0.1 ms de arranque / « Wil aivmngn f Exactitud po—
liberaci n liberaci n
(Capacidad de ruptura AC: PRECISION DE TIEMPO
) 2000\ con Vsl Con F4895 lAntena y Receptor] +50ns
Miximo (Marca / romper La Rk 250V, Imix B A)
corriente) ’ (Capacidad de ruptura CD: Con F4051 (Convertider Irigeb) + & ms [no medulado + ¢ ms Imoduladol)
BN 1 com Ve 200 Con F&053 PTP (|EEE 1588-2008 y C37.238-2011) i
V, Imdx BA) Poste de energia y energia eléctrica -

Voltaje de entrada 250V RMS ZRVRE EL CONSUMO DE ENERGIA
FUNCIONES MEDIDA F4150e/5v 3 maxima potencia 2600w

Entradas de medidor de CD

F&150e/sv en reposo 140w
Rango de entrada 0-+10VCD/0- 420 mACD
Tipico «0.003%
Garantizado «0.05%
Fuentes de CA
Tipico 0,2 % de las cargas de medicin
Entrada lgica como contadores
Frecuencia 10WHz
Ancho de pulsa »175 s

Doble Engineering Company

Warldvide <eadquartars

} Feltnn Streer, Marlborough, MA |

#1617 926 4900 | fax <1 4° T 924

. -
t
w b www,doble.com

Comparny
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DOBLE 6150sv ESPECIFICACIONES TECNICAS

PRECISION DE LA AMPLITUD DE CA @ 50-60 HZ @ 20" - 30°C
0.02% de lectura +

i, = .01% de rango
0.09% de lectura +
Shncantizedo 4% de ranaa
Tasa de reproduccion para prueba de
o 0~ 10kMz

transitorics

FUENTE CONVERTIBLE EN MODO CORRIENTE

[@20°-30°C
Garantizado «0.5%
TEMPORIZADORES/ACTIVADORES
Nimero de temporizadores 8

Tiempa maximo de grabacién y unidades 24 horas, mS, Sy Ciclos *

et dmi?r::mu
Resolucidn 100 p=
Banda ancha CD = 3 kMz a mavima potencia
Rango €D, 0,1 Mz = 20 khz
Resolucién 0.001Hz
Rango 4340° .- 0°
Exactitud 4025
Resolucidn +0,1°
DISTORS FUENTES V&I TOTAL
DISTORSION ARMONICA (THD]
Tipico Q02%
Garantizado Q1%
Exactitud
Tipsco 0.5 ppm
B820°-30°C 1.5ppm
B0°.50°C 10 ppm
* Todos los estan dsed plir con los requisitos de CSA y UL
ACCESORIOS

Se incluye el manual de operacidn y mantenimiento del equipo F&150SV y del software.
Se incluye certificado de calibracion al NIST, con vigencia de 1 afia.
Un juego de cables de conexién compatible con todas las aplicaciones del equapo de prueba.

Se sumanistra controlador portatil de control externo compatible con el equipo F&150SV.

Doble Engineering Company

Worldvide “eadquarters

ton Street, Marlbarcugh, Ma 017

1ol 41 A17 976 4900 | fax <1 4°7 924 05

www.doble.com

Chasis

Mecarico
Peso
Dimensiones.

Calibracién

Ambsental

Emisiones EMC

Inmunidad EMC
Seguro de calidad
Gestidn

Sistema
Humedad

Inmunidad de descarga
electrostatica

Capacidad de resistencia a
sobretensiones

Fuente de aimentacidn de
linea **

Seguridad®

Interfaces de comunicacidn

GOOSE 0pcicnal)

Folio PT-002
A.2 Especificaciones técnicas

ESPECIFICACIONES GENERALES

EL ABS retardante de llama, moldeado y de alto impacto
cumple con La especificacin de prueba no. 19 de | Ascciacién
Nacional de Transito Sequro para inmunidad a golpes v
vibraciones severos
|EC £0048-2-27 Chogue (15 of11 ms, medio seno)
|EC 40048-2-6 Vibracion [1=150 Mz, 20 m/s2|
Prueba de caida IEC 50068-2-6
42 b, 19,05 kg |cubierta frontal y correa incluidas)

15X 9.5X 18 pulgadas
IBXAXLSTem
Certificacitn trazable a los estandares NIST
|EC 60068-2-2 Calor Seco [+85° C almacenamiento; +50° C
Clasificacsdn en funcionamientol, IEC 40068+2-1 Frio (-50° C de

0P Cenh |, IEC £0058-2-30
Humedo Calor [+55° C, é ciclos, 95% de humedad], NEMA
Clasificacién de Tipo 1 IECE P20

FCC 47 CFR Parte 15 Clase A [EE. UL,
ENS5011:1998/A1:1999/A2-2002 Grupo 1 Clase
AISM JUE), AS/NZS CISPR 11:2004 Clase A ISM
(Australial, ICES-001 Edicién 31SM |Canada)

EN £1000-6-2:2005; CE| £1000-4-2/3/4/5/6/11
Certificado de terceros segan IS0 9001:2000

Hasta 95% de humedad relativa, sin condensacidn

|EC B01+2 Nivel de IEC 1 a0V
normal dentro de las especificaciones.

Nivel de rendimiento IEC 2 a 20 kV: sin dafios permanentes
ANSINEEE c37.90. El simulador funciona como una fuente
durante las pruebas de capacidad de resistencia a
sobretensiones, cuando el circuito de aislamiento especificado
por ANSVIEEE se interpone entre o simulador y el relé de
prueba
100264 V, 47-63 Mz
22600 W
EN 61010-1 tercera edicidn; UL 61010-1
Control Ethernet o USB a PC, Wi-Fi [bandas B02.11 B+G, 30 -
80 pies, 9 = 24 m]

Establece una red de hasta 15 equipos F&1505V, mejorados
para realizar pruebas de miltiples termnales o esquemas
de pi gt por un solo

controlador
1EC 61830 |Opcianall

Partes de la primera edicién de IEC 1850 6, 7-2, 81y 9-2|
Partes de la segunda edicidn 16, 7-1, 7-2,7-3, 74, 81y 9-2|

Valores
[Opcional)

jes de valores segin la linea de quia 9-2LE
13 flujos) e IEC 61849-9 K flujos)

* Laz uridades de tiempo zan seleccionables por el usuario y pusden ser mS, S y Ciclas.

** Incluso con generadores portati

sales@duncan.mx | duncan@duncan.mx <« Tel: (22) 8577 6651 & (55) 3203 9636 + DEN140630JX5
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PRUEBAS DE PROTECCION DOBLE Pégina 6 de 27
SUITE DE PROTECCION

Software de pruebas de proteccion

INTERFAZ MODERNA PARA Doble Protection Suite es una solucién completa y sin concesiones para pruebas de

. proteccién. Ejecute pruebas manuales y automatizadas para la verificacién de
PRUEBAS DE PROTECCION, esquemas de proteccién, incluidas distribucion, transmision, generacién y esquemas
GESTION DE DATOS Y de valores muestreados y GOOSE IEC 61850. Protection Suite incluye una biblioteca
INFORMES DE CUMPLIMIENTO de planes de prueba de relés: use este software flexible para realizar pruebas desde

una biblioteca de planes de prueba, crear y modificar planes de prueba y crear
pruebas Unicas desde cero. Protection Suite, utilizado con PBLite y PowerBase, es un
sistema integral de gestién de datos para almacenamiento, tendencias, analisis de
planificacién del sistema e informes a organismos reguladores.

CARACTERISTICAS

* Control de instrumentacién y gestién de versiones de firmware

* Aplicaciones para probar relés, cableado CT/VT a relés, unidades de medida
fasorial, transductores y medidores

« Secuenciacion de eventos realistas del sistema eléctrico usando
muestras COMTRADE formateadas en estados definidos por el usuario

* Transmisién de formas de onda transitorias para pruebas avanzadas de armoénicos

* Pruebas digitales IEC 61850 de IED y verificacion de GSE, GOOSE, R-GOOSE y
valores muestreados 9-2LE (Opcional).

» Gestién de datos de prueba y ajustes con informes y seguridad

BENEFICIOS

* Incorporacion ilimitada de formulas, hojas de calculo y scripts para
operaciones de prueba potentes y personalizadas

= Amplio conjunto de pruebas de estado estable y dindmicas, preconstruidas y probadas en la industria
= Caracteristicas visuales de proteccidn y funciones de prueba impulsadas por ajustes

» Capacidad para crear modelos del sistema eléctrico y realizar pruebas de
localizacion de fallas de extremo a extremo en simulaciones de estado

* Soluciones personalizables para la entrada manual de datos y la
gestion de documentacion

www.doble.com
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EDICION CONTROL PANEL

Limitado al uso de la interfaz F6 Control Panel dentro del
software Protection Suite para la configuracion manual y el
funcionamiento de fuentes, E/S l6gica y temporizadores:

* Pruebe manualmente relés y dispositivos transductores/de medida
usando simuladores de sistemas eléctricos de la serie F6000

* Indicaciones en tiempo real de los valores de las fuentes y
del estado de las E/S légicas y de las entradas del medidor CC

* Incluye Battery Simulator

* Incluido permanentemente con la compra de los simuladores de
sistemas eléctricos F6150. Usuarios ilimitados (requiere M&S activo).

EDICION DE CALIBRACION

Proporciona una interfaz de software dentro de Protection Suite
para su uso junto con el instrumento F6080 Field Calibrator:

* Uso con simuladores de sistemas eléctricos F6150

* Incluye F6Control Panel

EDICION BASICA

Limitado a controles basicos de instrumentos de la serie F6000 e incluye:

* F6 Control Panel
* Interfaz F6080 Field Calibrator

+ State Simulator (256 estados) para modelar y probar
esquemas de fallo/reenganche

« Modelos de sistemas eléctricos para generar valores de fallo

* Reproduccion COMTRADE para transmitir fallos reales
grabados durante las pruebas

* Reproduccion de .S51 y .552
* Pruebas de extremo a extremo
« Convertidor ProTesT (planes y resultados de prueba)

+ Compatibilidad con formulas (parametros personalizados)
para mayor coherencia y eficiencia

* Pruebas de medidor y transductor analégicos/digitales
(con la opcién F6800)

* Pruebas de polaridad y cableado de CTVT

« DFR de 8 canales (con la opcion de medicién de entrada
analdgica F6820)

+ Report Builder con opciones para informes y plantillas
personalizadas

Doble Engineering Company Sede mundial
123 Felton Street, Marlborough, MA 01752
USA tel +1 617 926 4900 | fax +1 617 926
0528 www.doble.com

EDICION AVANZADA
Incluye las funciones de la Edicién Basica y afade:

« Caracteristicas visuales de proteccién

* Aplicaciones especializadas para Harmonic Ramp, PMU
y tasa de cambio de corriente/frecuencia/ voltaje

« Tipos de prueba de entrada de datos/informacion para la
entrada manual de notas y resultados de pruebas

* Compatible con PB Lite, PB Field (PowerBase) y la
opcion Administrator

EDICION PROFESIONAL

* Incluye las funciones de la Edicion Avanzada y anade la
capacidad de desarrollar y editar pruebas

EDICION OFICINA

Incluye las funciones de la Edicién Profesional, pero no
ofrece conectividad con instrumentacion.

* Desarrollar y organizar planes de prueba, aprobar
trabajos y ejecutar informes

« |deal para supervisores y administradores

Las especificaciones estan sujetas a cambios sin
previo aviso. Doble es una empresa certificada I1SO
9001 & ISO/IEC 17025 & 17034. Doble es una
empresa de ESCO Technologies. PUBLICADO:
ENERO 2021
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RESUMEN

= Control de instrumentos y gestién de versiones de firmware

* Aplicaciones para probar relés, cableado de TC/TV a relés,
unidades de medida fasorial, transductores y medidores

* Incorporacion ilimitada de formulas, hojas de
calculo y scripting para operaciones de prueba
potentes y totalmente personalizadas

+ Amplio conjunto de pruebas de estado estacionario y
dinamicas preconstruidas y probadas en la industria

+ Caracteristicas de proteccion visuales y funciones de
prueba impulsadas por configuraciones

+ Capacidad para crear modelos de configuraciones de
linea y realizar pruebas de extremo a extremo y de
localizacion de fallas en simulaciones de estado

* Secuenciacion de eventos i del si eléctrico
muestras COMTRADE form das desde dispositivos del s o
generadas por software [en estados definidos por el usuario]

* Reproduccion de eventos grabados por |ED y capacidad
para crear formas de onda personalizadas usando la
funcion integrada de generador de ondas

* Transmisién de formas de onda transitorias para
pruebas avanzadas de armonicos

* Pruebas digitales IEC 61850 de IED y verificacion de
GSE, GOOSE, R-GOOSE y valores muestreados 9-2LE
(Opcional)

+ Soluciones personalizables para la entrada
manual de datos y la gestion de la documentacion

* Gestion de datos de prueba y configuraciones con
informes y seguridad

« Calibraciones del instrumento F6 (usando el
F6080) que generan certificados de calibracion

DESARROLLO DEL PLAN DE PRUEBAS

* Protection Suite 5.0 tiene un disefo intuitivo y

herramientas modernas. Si es nuevo en las pruebas de relés
o simplemente en Protection Suite, los pasos para configurar
nuevas pruebas estan organizados y son faciles de entender.

« Crear nuevos planes de prueba para probar funciones de
Sobrecorriente Instantanea, Sobrecorriente Temporizada,
Sobretension y Subtension, Sobrefrecuencia y Subfrecuencia, y
Distancia por escalones es tan simple como introducir los ajustes de
su relé en el generador de planes de prueba y pulsar ‘siguiente’.

Doble Engineering Company
Sede mundial 123 Felton Street,
Mariborough, MA 01752 USA

tel #1617 W fax #1617 926 0528

www.doble

+ El generador de planes de prueba en Protection Suite 5.0
selecciona entre nuestras pruebas de estado estacionario mas
usadas y eficaces para generar los pasos de prueba requeridos.

* ;No esta seguro de qué macro elegir de la amplia lista que ofrecemos?

+ Use la prueba de respuesta simple y solo indique al software
informacién basica sobre lo que intenta hacer con su prueba, y
vera como Protection Suite lo reduce a una sola prueba
recomendada para ese fin.

« Utilice importadores de configuraciones para automatizar la carga de los
valores de ajuste del relé en sus planes de prueba de Protection Suite. Use
la herramienta de importacién de configuraciones o scripts personalizados y
tenga acceso a las configuraciones del relé dentro de Protection Suite.

« Con Protection Suite 5.0, se proporcionan nuevos importadores de
configuraciones para tipos de archivo XRIO. También hay disponibles
nuevas plantillas de configuraciones preconstruidas para relés que usan
el formato XRIO. Utilice estas nuevas herramientas para la configuracién
automatizada de valores de prueba en los planes de prueba de Protection
Suite 5.0 para ABB Relion, GE/Schneider MICOM, Siemens SIPROTEC u
otros relés que lean/escriban ajustes de datos usando el formato de
archivo XRIO. Ademas, los usuarios pueden crear y personalizar sus
propias plantillas de configuraciones segun deseen.

+ Use hojas de calculo integradas para realizar calculos de féormulas
para practicamente cada parametro segun los ajustes aplicados. Las
formulas de las hojas de calculo pueden construirse para adaptarse
dindmicamente al exponerse a distintos relés con diferentes ajustes.

« Escriba médulos de Visual Basic que realicen funciones de subrutina llamadas
durante las operaciones de prueba. Aplique su scripting personalizado
directamente a hojas de calculo y calculos de férmulas para mejorar la
automatizacién y la flexibilidad de sus pruebas de Protection Suite.

Las especificaciones estan sujetas a cambios sin
previo aviso. Doble es una empresa certificada 1ISO
9001 & ISONEC 17025 & 17034. Doble es una

PUBLICADO: ENERO

presa de ESCO Technologi
DE 2021
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PRUEBAS DE DISPOSITIVOS DEL SISTEMA SECUNDARIO

« PMU

Pruebas de equipos del sistema de proteccién * Pruebas segin la norma IEEE C37-118-1a

disponibles en Protection Suite 5.0: « Pruebas en estado estable: frecuencia, tension, corriente,
« Relé distorsién arménica y fuera de banda
* Impedancia * Pruebas dinamicas: ancho de banda de fase, ancho de

banda de amplitud y rampa de frecuencia del sistema
* Zona Mho
* Pruebas transitorias: escalén de magnitud y escalén de fase.
* La unidad responde en 40 microsegundos tras recibir la senal
* Zona cuadrilateral de pulso por segundo (PPS).

« Zona Mho desplazada

* Zona de forma + Con sincronizacion IRIG-B no modulada, el sistema alcanza
« Zona general una TVE de 0.02% para tension y 0.05% para corriente.
* Diferencial
a i « Transductores y dispositivos de medicion
« Direccional
, « Verifica la precisién del transductor mediante pruebas en estado
* Sobrecorriente estable con magnitudes de salida analégicas en el rango de -10V a
« Sobretensién/subtensién +10V CC o - 20mA a +20mA CC. Las magnitudes de entrada
definidas por el usuario se registran y miden a partir de la salida
* Sobrefrecuencia/subfrecuencia del transductor y se evaltan frente a los valores esperados.

« Distancia por escalén

« Tensién por frecuencia + Verifica la precisién del medidor mediante pruebas en estado
estable que registran y miden el nimero de pulsos de salida
* Oacliaciin da pobencia durante un tiempo de prueba especificado, que luego se compara

+ Rampa arménica con el nimero de pulsos esperado definido en la prueba.

= Tasa de cambio de corriente & Gs s
* Parametros y caracteristicas personalizables para
* Tasa de cambio de tensién diversos transductores y dispositivos de medicion.

* Tasa de cambio de frecuencia
» IEEE 21, 24, 25, 27, 32, 40, 46, 47, 50, 51, 59, 67,
68, 78, 79, 81, 85, 87, etc.

* Incluye una completa biblioteca de rutinas de prueba
de relés que cubre una amplia gama de fabricantes de
relés, incluidos ABB, Alstom, Beckwith, Basler, GE,
GEC, GE Multilin, SEL y Siemens.

«TCTV
« Verifica el cableado correcto de TC y TV al relé.
Utiliza la placa AIM (F6820) junto con una pinza de
corriente CA para registrar una senal de referencia y
la compara con una senal medida del relé usando las
entradas légicas del equipo de prueba F6150.

Doble Engineering Company Las especificaciones estan sujetas a cambio sin
Sede mundial 123 Felton Street, previo aviso. Doble es una empresa certificada ISO
Mariborough, MA 01752 USA 9001 & ISO/IEC 17025 & 17034. Doble es una

tel +1617 926 4900f fax +1 617 826 0528 e ESCO Tech PUBLICADO: ENERO

www,doble.com
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TECNICAS DE PRUEBA

Protection Suite 5.0 ofrece una plataforma robusta para
una variedad de técnicas de prueba:

+ Pruebas de control manual

LR R
PR

Eoea < ey s '
—————— i 7 A / 7 /A
- i ' . p—
- ey - —_
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« Equivalente a todas las pruebas heredadas de F&TesT.

« Verifique la I6gica de relé y los esquemas de proteccion
simulando condiciones del sistema eléctrico con secuencias
de estado pre-falla/falla/post-falla.

* Se pueden crear hasta 512 estados de prueba, cada uno con fuentes
asignables y control total de temporizadores y secuenciacion.

 Protection Suite 5.0 cuenta con caracteristicas graficas de
proteccion formadas a partir de ajustes en servicio que
modelan las funciones del relé en su totalidad.

* Reproduccion transitoria

=0 o BT = e @] 0 esemams

+ Equivalente a todas las pruebas heredadas de ProTesT.

* Manipule la magnitud, el angulo o la frecuencia de
la tension o la corriente durante toda la prueba para
encontrar puntos de operacion discretos del relé.

« Protection Suite 5.0 ofrece una amplia lista de macros
de pruebas de estado estacionario probadas en la
industria, ademas de Test Plan Builder y asistentes para
agilizar la creacién de nuevas pruebas.

T

« Importe datos de formatos COMTRADE, PL4 o TransWin3 para evaluar el

o del rel q usando magnitudes de prueba
Doble Engineering Company Las especificaciones estin sujetas a cambios
Sede mundial 123 Felton Street, sin previo aviso. Doble es una empresa
Mariborough, MA 01752 USA tel +1617 certificada ISO 9001 & ISO/IEC 17025 & 17034.
926 4900 | fax +1 617 926 0528 Doble es una empresa de ESCO Technologies.
www,doble.com PUBLICADO: ENERO DE 2021
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« derivado de eventos reales del sistema eléctrico. * Generador de formas de onda
* Analice los datos del evento en estados de falla T T e i T
discretos, definidos por el usuario, para una potente
secuenciacién de formas de onda transitorias.

» Configure hasta 256 temporizadores en puntos de
muestreo seleccionados y transmita datos transitorios
directamente al instrumento Dable F-6000 para pruebas
de extremo a extremo sincronizadas por GPS como
parte de sus investigaciones de diagnéstico.

+ El generador de formas de onda puede sintetizar
sefales de tensién y corriente que contienen

componentes arménicos de practicamente cualquier « Use la interfaz WaveGen para crear formas de onda transitorias.
orden, normalmente hasta el 256.2 arménico.

* Superponga hasta 99 formas de onda diferentes entre si
para generar armonicos Unicos.

* Modelado del sistema eléctrico + Las formas de onda pueden incluir un componente de continua de hasta el 100%.

——} * La reproduccion de formas de onda se admite en un rango
de frecuencia de CC a 10 kHz.

« Las seis fuentes de corriente y las seis fuentes de tensién pueden
operar de forma independiente o simultinea, sin reduccién de la
magnitud de salida ni de la capacidad de potencia del amplificador.

b B e iy
- e . ‘ « Generador de oscilacién

S

T omswwmwoEo
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« Cree diversas configuraciones de linea (linea
simple, linea paralela, diferencial de barra,
etc.) y cree fallas en esas lineas. Introduzca los
parametros de la linea y Protection Suite 5.0
construird un modelo de su linea real.

oL ] = meme— D R |

*Laefitiencis esta Intgrada e catla o e los modelos « Simule oscilaciones de potencia para probar funciones de
proporcionados, como arrastrar y soltar ubicaciones de " .
b blogueo o disparo en relés.

falla sobre lineas I parap de a
extremo mas rapidas de distancias de zona/alcance.

« Cree formas de onda transitorias para condiciones de oscilacion
de potencia basadas en modelos del sistema eléctrico.

« Guarde sus modelos de linea como archivos de simulacion

de estados y consérvelos junto con sus resultados de prueba

y para su reproduccién en futuras simulaciones de estado.

+ Cree sus propios modelos de sistema eléctrico
o importe y reproduzca PSM de aplicaciones
populares de terceros.

Doble Engineering Company Las especificaciones estan sujetas a cambios sin
Sede mundial 123 Felton Street, previo aviso. Doble es una empresa certificada 1SO
Marlborough, MA 01752 USA 9001, ISO/IEC 17025 y 17034. Doble es una empresa

de ESCO Technologies. PUBLICADO: ENERO DE 2021
tel +1617 926490 fax +1617 926 0528 “ MRS

www.doble.com
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DOBLE PROTECTION TESTING

F6150SV

Simulador de Sistemas de Potencia

PRUEBAS EN LAZO CERRADO El F6150SV no es Gnicamente un equipo de prueba auténomo. Gracias a su modo amplificador se
integra directamente con los simuladores digitales en tiempo real RTDS y OPAL-RT, y se

CON SIMULADORES EN convierte en la etapa de potencia del laboratorio de pruebas Hardware-in-the-Loop: el modelo de

TIEMPO REAL RTDS Y OPAL- la red vive en el simulador, mientras el F6150SV entrega las sefiales reales que ve el relevador.

RT COMO TRABAJAN EN CONJUNTO

* H simulador ejecuta el modelo de la red y genera fallas, oscilaciones y maniobras.
* Sus salidas analdgicas de bajo nivel se conectan al F6150SV con cables dedicados.
* E F6150SV las amplifica a niveles secundarios reales de tension y corriente.

= H IED opera y sus contactos regresan al simulador, cerrando el lazo en tiempo real.

* Las sefales de bajo nivel proveniente de un Simulador Digital en Tiempo Real (RTDS) con rango
de entrada de +/- 10 volts acoplandose a la sefal amplificada de salida conforme a las
capaddades de las fuentes de voltaje y corriente desaritas en el catalogo general de
especificaciones técnicas sin que se presente la merma de las capacidades del equipo F6150SV.

Simulador de sistemas de potencia FE1505V

Senales de Vel
SIMULADOR EN TIEMPO REAL | b1 DOBLE F6150SV amplificadas IED/ ESQUH"&A DE
e — PROTECCION
RTDS | OPAL-RT Mod ificad
Modelo de la red eléctrica Vil Ee"n}’v";,";e'ffng;,,o Equipo bajo prueba

Contactos de disparo / recierre y mensajes GOOSE - realimentan la simulacion (lazo cerrado)

Esguema de conexion en 320 cerrado (Haraware-in-the-Loop)

BENEFICIOS APLICACIONES TIPICAS
* Un solo equipo para pruebas convencionales, IEC 61850 (Opdonal) e Laboratorios de protecciones y centros de investigacion.
y en lazo cerrado.

e (Cambio entre banco de prueba y amplificador por firmware: se
aprovecha la inversion ya realizada.*

e Se pueden sumar varias unidades cuando se requieren mas canales.

* Validacion de esquemas de linea, barra, transformador y generacion.
* Estudios de integracion de renovables y microrredes.
* Capacitacion y certificacion de personal de proteccion y control.

o Se evaliia el esquema completo, no solo fund individuales. * Analisis de operaciones incorrectas y reproduccion de eventos.

e Menor riesgo en puesta en servicio: los ajustes se validan antes de ir
a campo.

* El mado amplificador se habiita con la opcion FE351 (conversidn a amplificador), que incluye el software F6 MultiAmp Configurator.

www.doble.com
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PSCAD V5

Con la llegada de las energias renovables y sus
complejos controladores, los simuladores de
transitorios electromagnéticos (EMT) han dejado
de ser una herramieta de disefio y resolucién de
problemas para sistemas pequenios y localizados.
Las simulaciones EMT son ahora una necesidad
en el disefio de grandes redes eléctricas.

@ Duncan Engineering Company, S.A. de C.V. | LA-18-TOM-018TOM999-T-54-2026

En esta nueva era, PSCAD V5 aprovecha la
potencia de la computacion paralela, permite la
migracion de datos de flujos de potenciay la
automatizacion completa de las aplicaciones
mediante scripts. Estas nuevas funciones
garantizan que la simulacion de grandes redes
eléctricas sea mas rapida y eficaz que nunca.

Folio PT-002
A.2 Especificaciones técnicas

Para mas informacion de la aqui presentada dirigirse

https://www.psca Ip/ol-help.htm#Master_Library_Mo Passive/capacitor.htm
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&I Caracteristicas V5

=54 Simulation Sets
= [ defauk
Q Getting started 02 PMR [49:7]

Available in accessible formats upon request

Conversion de datos tipo Powerflow

Utilizado en combinacién con un producto complementario, PRSIM,
PSCAD puede traducir los tipos de archivos de datos PSS/E y DigSilent
PowerFactory, directamente al formato PSCAD. El caso PSCAD
convertido tendrd unas condiciones de funcionamiento comparables a
los ajustes del archivo de datos de red original (flujo de carga en estado
estacionario). V5 incluye una utilidad de cdlculo de equivalentes de red
llamada NETEQ.

¢ Nuevos Modelos

Se han afiadido mas de 20 nuevos modelos a la biblioteca maestra V5.
Se incluye una biblioteca de modelos MMC, una mdquina sincrona de
dominio de fase, una mdquina de induccién monofasica y una
biblioteca de modelos de dominio z. También se incluye un nuevo
modelo de transformador de 3/5 ramas basado en el concepto de
dualidad.

Computacion paralela y de alto rendimiento

Ademads de las funciones HPC existentes, la V5 incluye una interfaz de
red paralela (PNI) mejorada que conecta procesos que se ejecutan en
diferentes pasos temporales, hasta para 32 nucleos. Ademas, se ha
mejorado la funcionalidad de Ejecucién Paralela Multiple (PMR),
incluida la posibilidad de establecer la volea maxima y anular los
ajustes del proyecto.

Automatizacion de aplicaciones con Python Script

Automatizacion mediante el lenguaje de scripts Python esta integrada
directamente en V5. Los usuarios pueden mantener sus scripts desde
PSCAD, utilizando un nuevo panel de scripts, desde el que se pueden
grabar, editar o lanzar scripts personalizados.

Mejoras algoritmicas

EMTDC MTDC incluye ahora un algoritmo de Analisis Nodal Modificado
y Aumentado (MANA). Esto permite la implementacion de fuentes de
tension/corriente dependientes de la tension/corriente (incluidas en la
biblioteca maestra V5). Ademas, se ha implementado una nueva
solucion dispersa, que es beneficiosa cuando se resuelven subsistemas
mads grandes. La nueva solucién se utiliza automaticamente si el
nimero de nodos de un subsistema es superior a 200 (por default).

pscad.com

Powered by Manitoba Hydro International Ltd.
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&I Caracteristicas V5

e |Inicializador de PSCAD

Un programa de transitorios electromagnéticos (EMT) como

PSCAD simula el comportamiento de una red del sistema de
= energia después de una perturbacién, como una falla o la
| = ; - operacién de un interruptor automatico. Durante este breve
periodo, el sistema cambia gradualmente de un comportamiento
de estado estacionario a otro.
El método de optimizacién simplex es un algoritmo de
optimizacién no lineal basado en la geometria, que resulta
adecuado para casos en los que el numero de variables oscila
entre 10y 20. Este método se basa en la remodelacién sucesiva
de un objeto simplex en un espacio n-dimensional, en un espacio
de 3 y 4 dimensiones, el objeto simplex serd un tridngulo y un
tetraedro, respectivamente.

Adg LEig AN e Maquinas Sincronas

Te, ! - | Te, - ™ Te ! " w

i A A\VHA AV A Hay muchas opciones avanzadas incluidas en este componente
B L of T para modelar una mdquina sincrona. Para uso general, aquellos

— parametros identificados como 'Avanzados' pueden dejarse con
los valores por defecto, sin cambiar el rendimiento esperado de
la maquina. Estas funciones estan destinadas principalmente a
inicializar la simulacién y alcanzar rdpidamente el estado
estacionario deseado.

Transformadores de potencia

e Monofasico, devanado multiple (5-12), transformador

Este componente modela un transformador ideal monofasico
que se puede configurar para modelar de 5 a 12 devanados. Se
proporcionan opciones para habilitar un modelo de saturacién
simple en un devanado seleccionado por el usuario, asi como
para agregar un cambiador de tomas.

@B . « Transformador basado en dualidad de 3/5 extremidades
1 I Este componente modela un transformador ideal monofasico

que se puede configurar para modelar de 5 a 12 devanados. Se
proporcionan opciones para habilitar un modelo de saturacién
simple en un devanado seleccionado por el usuario, asi como
para agregar un cambiador de tomas.
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e Transformadores de instrumentos

Transformador de corriente

Este componente modela un transformador de corriente basado
en la teoria Jiles-Atherton de histéresis ferromagnética. Los
efectos de saturacién, remanencia de histéresis y formacién de
bucles menores se modelan basédndose en la fisica del material
magnético.

Transformador de tensién

Este componente modela un transformador de tensién acoplado
coactivamente. La entrada al modelo es la tension VP (medida
desde el sistema en kV). La salida es la tensién transformada VS
(en voltios).

e Lineas de transmisiony cables de potencia

El componente Configuracion de Lineas Aéreas se utiliza para
definir las propiedades basicas de una linea de transmisién con
conductores en el aire, asi como para proporcionar acceso al
Editor de Definicién de Segmentos de Transmision.

Este componente debe utilizarse junto con el componente
Interfaz de la Linea Aérea.

Se pueden crear modelos con parametros concentrados,
distribuidos y en funcién de la frecuencia, con o sin
compensacion en serie.

¢ Interruptor de aislamiento

Este componente modela un interruptor de aislamiento para
circuitos eléctricos. El estado del interruptor no se puede
cambiar durante la ejecucion. El interruptor se modela como una
rama de impedancia infinita o cero.

e Recierre Monopolar y Trifasico

Sistemas de control para

a) cambiadores de posicién de transformadores,
b) Apertura y cierre de interruptores,

c) sistemas de electrénica de potencia
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e Relevadores de Proteccion

Relevadores de proteccién 21, 24, 25, 27, 32, 40, 46, 47, 50, 51,
59, 67, 68, 78, 79, 81, 85L, 87.

Impedancia de Linea a tierra

Este componente calcula la impedancia de linea a tierra vista por
un relé de impedancia de tierra. La impedancia de salida estd en
formato rectangular (R y X), y estd optimizada para su uso con el
Poligono de Disparo, Relé de Distancia - Caracteristicas de
Manzana, Relé de Distancia - Caracteristicas de Lente o los
dispositivos de disparo Circulo Mho como se muestra a

Impedancia de Linea a Linea

Este componente modela un transformador ideal monofasico
que se puede configurar para modelar de 5 a 12 devanados. Se
proporcionan opciones para habilitar un modelo de saturacién
simple en un devanado seleccionado por el usuario, asi como
para agregar un cambiador de tomas.
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Mdédulo de Transferencia de Auxiliares

=

¢) Ausiary controls €) Creut brasker contrel bock

I'A"\ ;IPPI e Secuencias de filtrado
Este filtro de secuencia calcula las magnitudes y los dngulos de
ABL] &+ |IN| fase de los componentes de secuencia, cuando se dan las
1B E & [N magnitudes y los angulos de fase de las cantidades de fase.
ICl 1Z|
I 1.z
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Ejemplo de Protecciones 40, 78, 21, 68.
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e Sistemas electronicos de Potencia
g e Generador de envolvente TRV:
Este es un enfoque simplificado para determinar si un interruptor
se volvera a encender después de una interrupcién de corriente.

—sMagneudes

—Phase Anghes

= . r Generador de sefiales armoénicas:
- | : Vio 4 o M
" *L Este componente genera una sefial compuesta por arménicos
Ir w Q , definidos por el usuario de distintas magnitudes y fases.
VARPE
3 TRV Envl{
L

e Puertas logicas de entrada multiple

Yo

Este componente modela puertas légicas binarias estandar,
permite hasta 9 entradas por puerta. El usuario puede invertir
cualquier entrada, asi como la salida a su discrecién.

Si la compatibilidad de interpolacién estd activada, la
informacién interpolada se transmite a la salida del dispositivo
en funcién de la tabla de verdad légica correspondiente. Cuando
se utiliza la interpolacién completa, este dispositivo es muy
preciso incluso en pasos de tiempo mayores.

Ut
iwiliwil
ey f
vilivi
o [

’ e Graficos

Un gréfico es un objeto especial en tiempo de ejecucion, que
sélo puede residir dentro de un marco grafico. Hay dos tipos de
graficos disponibles: Superposicién y Poligraficos. Un solo
: grafico puede contener y mostrar multiples curvas, donde todas
’ las curvas de un gréfico se basan en la misma escala del eje y.
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Digital Inputs
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Multiple
Run
Additional
Recording
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—
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Registrador RTP/COMTRADE

El componente RTP/COMTRADE Recorder puede grabar hasta un
total de 28 sefales de datos simuladas. Puede almacenar los
datos registrados en uno de los tres formatos estandar:

e RTP (reproduccién en tiempo real)

e COMTRADO 91

e COMTRADO 99
Aunque estd disenado especialmente para un uso continuo con
el equipo de prueba de relés de reproduccién en tiempo real
(RTP) , también se puede usar para una grabacién conveniente
en los formatos COMTRADE 91 y COMTRADE 99.

Muiltiple corrida

El componente de ejecuciones multiples esta a disposicién de los
usuarios para la realizacién de estudios paramétricos. Mediante
la seleccién de los pardmetros y ajustes de entrada apropiados,
el usuario puede ajustar el nimero de simulaciones que se
ejecutaran (nimero de ejecuciones de simulacidn). Las sefales
variables de salida de este componente pueden utilizarse como
sefnales de entrada para otros componentes.

Simulacion de fallas

Este componente se utiliza para generar fallas en un circuito
trifdsico de CA. Las fallas de linea a linea asi como de linea a
neutro estan disponibles y los nombres de las variables de
corriente de falla pueden ser especificados en cada fase y
monitoreados a través de canales de salida si se desea. Se
suministra una conexién externa al componente para que el
usuario pueda conectar cualquier tipo de circuito de falla externo
directamente al punto comun de falla.
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e Medicion y control en linea
Los objetos especiales de PSCAD permiten al usuario acceder en
linea a las sefales de datos de entrada, de modo que estas
sefales (y por tanto los resultados de la simulacién) pueden
modificarse durante el transcurso de la simulacién. Estos objetos
y la forma de utilizarlos se describen en las secciones siguientes.
Control - Graphs
Angle = Alpha Order e
= 1.00
’-'7: - 0.80 / /
‘ = - 0.60 M \ \ Y
~o 0.40 - J _‘
0.793651 020 / .1
0.00
T _.-\Ilph\] Order = 0.00 0.10 020 0.30 0.40 050
. > |
Control - Graphs
Faut = pternsl Faul "=
OfF  ON 1.00
ﬂ 080
! 060
o4
020
0.00
B _bll:v(émal Fault ) s S .0 — S -
Timed e Logica y tiempo en interruptores
Breaker ) i -
- Logic La salida de este componente se utiliza especificamente para
C |089d@10 controlar los estados de los componentes Interruptor
Monofdsico e Interruptor Trifasico.
Utilizando este componente, el usuario puede establecer
rioe inicialmente el estado del interruptor que se esta controlando en
Guneral x s 2
N o e OFF (abierto) u ON (cerrado). También se pueden seleccionar
jumber of Breaker Operations 2 * s
Infeel State Close una o dos opciones de interruptor.

rOperaon  1.0(s)
Time of Second Breaker Operation 1,05 [3]

Ok Cancel Help
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La primera y segunda operacién seran OFF (abierto) u ON
(cerrado) dependiendo del estado inicial. La salida de este
bloque debe conectarse a una Etiqueta de Datos con el Nombre
del Interruptor del interruptor que se esta controlando.
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* Resumen de caracteristicas principales

» Simulacién de transitorios electromagnéticos en el dominio del
tiempo con solucién por regla trapezoidal y algoritmos para evitar
oscilaciones numeéricas.

« Simulacién de esquemas légicos y de comunicaciones de sistemas
de proteccién basados en relevadores.

» Despliegue grafico de voltajes, corrientes, potencias, frecuencia,
angulo de fase, fasores y componentes simétricas.

« Simulacién de multiples escenarios operativos y corridas
automaticas con distintas fallas, ubicaciones, angulos e impedancias.

» Generacion de planes de prueba con salida directa de archivos
dinamicos y de transitorios en formato COMTRADE.

» Mddulos para transferencia de auxiliares en modos rapida, en fase,
por voltaje residual, secuencial y simultanea.

» Funciones para simulacién de protecciones de fuera de paso,
oscilacién de potencia, impedancia, direccionales y recierre
monopolar.

» Capacidad para simular sistemas eléctricos de gran escala con tres,
cuatro o mdltiples terminales definidos por el usuario.

« Simulacién de fallas monofasicas, bifasicas, trifasicas, evolutivas y
oscilaciones de potencia, con cualquier impedancia de falla.

» Simulacién de sistemas con acoplamiento entre lineas de
transmision, distribucién y cables de potencia.

» Modelacién y simulacién grafica de componentes, protecciones y
légicas, con visualizacion de resultados sin herramientas adicionales.

* Presentacion grafica de resultados en cada paso de integracién o en
intervalos configurables por el usuario.

*» Funciones especializadas para modelacion de sistemas de control y
ajustes de flujo de carga en multiples escenarios.

» Analisis de flujo de carga en lineas de transmision y distribucion
dentro de distintos estados operativos del sistema.
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* Resumen de caracteristicas principales

* Modelacion de lineas con parametros concentrados, distribuidos
y dependientes de la frecuencia, con o sin compensacion serie.

* Modelacion de bancos de capacitores serie, incluyendo
capacitores, MOV, interruptores de by-pass y reactores limitadores.

+ Funciones interactivas, automatizadas por programacion y
automatizadas por actuacion de protecciones sobre interruptores.

» Automatizacién de planes de prueba y reportes de simulaciéon de
transitorios mediante Python embebido.

» Procesamiento paralelo de CPU de hasta 32 nicleos para la
solucién de simulaciones del sistema eléctrico.

« Capacidad de pruebas con tasa de cambio de frecuencia, voltaje y
corriente.

» Capacidad de pruebas con rampa de arménicos y despliegue
simultaneo de valores y resultados en pantalla.
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PRUEBAS DE PROTECCION DOBLE

F8895

Antena receptora de satélite

SINCRONIZA LOS SIMULADORES DE SISTEMAS DE POTENCIA
DE LA SERIE F8000 DE DOBLE CON SENALES HORARIAS DE
SATELITE PARA PRUEBAS DE EXTREMO A EXTREMO

Utilice la antena receptora de satélite F8895 para
pruebas sincronizadas por tiempo GPS que verifiquen
la integridad de la comunicacién entre relés en
extremos opuestos de un elemento protegido.

El FB895 se conecta mediante cable TNC al puerto
GPS del médulo de control de su simulador de
sistema de potencia de la serie FB000 para permitir
el uso compartido de una sefal horaria comdn con
otros usuarios de F8200/F8300 conectados a F8895
en su esquema de pruebas de extremo a extremo.

CARACTERISTICAS

* Antena activa con LNA integrado
(amplificador de bajo ruido)

* Multi-GNSS: admite las constelaciones
satelitales GPS, Galileo, Beidou y GLONASS

= Alta ganancia, bajo ruido, alta rechazo
fuera de banda

* Proteccién contra rayos integrada que
cumple/supera IEC 61000-4

* Caja reforzada IP67 que soporta
condiciones ambientales extremas

Ooble

www.doble.com
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Datos técnicos de la antena receptora satelital F8895

General

Filtro / LNA

Ambiental,
Calidad, y
Fiabilidad

General

Rango de frecuencia

Ganancia maxima

ROE de salida
Figura de ruido
Tension de operacion
Corriente

Rango de frecuencia
Ganancia

ROE de salida
Figura de ruido
Atenuacién fuera de banda del filtro

Tension de operacion
Corriente

ESD

Temperatura de operacién
Temperatura de almacenamiento
Anticorrosion

Humedad maxima
MTBF

Cumple con RoHS

Verde

Clasificacién de inflamabilidad VO
Cumple con ETSI-RED
Cumple con IPX7
Certificaciones

Dimensiones de la antena

Peso de la antena
Paquete

Doble Engineering Company

Sede mundial 123 Felton Street, Marlborough, MA 01752 USA

tel +1 617 926 490(fax +1 617 926 0528
| www.doble.com

sales@duncan.mx | duncan@duncan.mx <« Tel: (22) 8577 6651 & (55) 3203 9636 + DEN140630JX5

L1: 1561 ~ 1602 MHz

1561 MHz 340 +3.0dB
1575.42 MHz 354 +3.0dB
1602 MHz 335+3.0dB
2.5 tipico
3.5 dB tipico (Pre-Saw)
3.0~50V
9.0 3.0 mA
L1: 1561 ~ 1602 MHz
1561 MHz 30.0 +3.0dB
1575.42 MHz 31.0 +3.0dB
1602 MHz 29.0 +3.0dB
2.2 tip.
2.0 dB tip.
F1-50 MHz > 30 dB
F1 = 1561 MHz
F1-100 MHz > 40 dB
F2 + 50 MHz > 30 dB
F2 = 1602 MHz
F2 + 100 MHz > 40 dB
30~50V
9.0 3.0 mA

IEC 61000-4-2

-40 °Ca + 90 °C

-40°Ca + 90 °C

JIS Z 2371, pulverizacién con agua salada al 5% 35 °C
85%

>500K horas

Libre de plomo

Libre de halégenos

Resisterte 4 la intergerie

FCC, CE, Industry Canada (IC)

D: 3.05 pulgadas (77.5 mm)

H: 2.61 pulgadas (66.2 mm)

6.42 onzas (182g)

1 x Antena F8895, 3 - 5V, TNC, 31 dB de ganancia

1 x conjunto de montaje de antena

1 x tripode extensible para antena F8895

1 x cable TNC F - M, 50 Ohm, 82 pies (25 metros)
1 x adaptador TNC - SMA, 50 Ohm, 3 GHz

1 x juego de bolsa de transporte

Las especificaciones estan sujetas a cambios sin previo aviso.
Doble es una empresa certificada 1ISO 9001 & ISO/IEC 17025 &
17034. Doble es una empresa de ESCO Technologies.
PUBLICADO: JULIO, 2023
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A-02 — Controlador portatil —- HP ZBook Fury 16 G11 con baul de proteccion de uso rudo
Fuente oficial: https:/duncan.mx/assets/productos/HPZBook.pdf

Data sheet HP recomienda Windows 11 Pro para las empresas

Estacion de trabajo portatil HP
ZBook Fury 16 G11

Es tan potente que te olvidaras de que es un portatil

.

Enfréntate a tus flujos de trabajo mas intensos con el portatil ZBook Fury, que incorpora
una CPU de categoria de sobremesa. Equipado con graficos integrados o
independientes, una impresionante pantalla y funciones de colaboracién, podras editar
videos 8K, renderizar en 3D o entrenar modelos de aprendizaje automatico. Disfruta de un
rendimiento profesional alla donde vayas.

Trabaja en varios flujos de trabajo exigentes a la vez

Disfruta de un rendimiento sin limitaciones* gracias a una CPU Intek®2 propia de un ordenador de sobremesa y con hasta una GPU
NVIDIA RTX™ 5000 Ada para portatiles. 3 Gracias al disefio de la tecnologia de refrigeracién mantenemos el ordenador refrigerado
para que puedas abordar al mismo tiempo la formacién de modelos y el aprendizaje profundo o la animacién 3Dy los efectos
visuales.

Actualiza. Amplia. Evoluciona

Disfruta de una capacidad de almacenamiento y memoria propias de un ordenador de sobremesa con ranuras para hasta 128 GB
de RAM* y 16 TB de almacenamiento.® No necesitas herramientas para abrir el equipo y sustituir el hardware, y su completa
variedad de puertos te permite conectar cualquier accesorio que necesites.

Sumérgete en tu trabajo

Obtén una precisién de color total y una frecuencia de actualizacién de 120 Hz*® con una pantalla HP DreamColor® o elige una
pantalla OLED para obtener negros absolutos y blancos extremos. 3 Personaliza tu teclado y tus accesos directos para cambiar la
iluminacién con retroiluminacién LED RGB por tecla.”

Protege nuestro futuro compartido con unos equipos informaticos que avanzan rapidamente hacia
una mayor sostenibilidad

En HP, nos preocupa el impacto que nuestros productos tienen en nuestra gente, comunidades y planeta. Es por eso que este
dispositivo cuenta con certificacion EPEAT® Gold 3 y el embalaje exterior es 100 % de origen sostenible!.
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Data sheet HP recomienda Windows 11 Pro para las empresas

Estacion de trabajo portatil HP ZBook
Fury 16 G11

Windows 11

Trabaja sin renunciar al rendimiento con Windows 11%, en combinacién con las tecnologias de colaboracién y seguridad de HP.

Procesador Intel® Core™?
Dale cafia a la multitarea y la productividad con hasta un procesador Intel® Core™ i9 vPro® de Gltima generacion, que ha sido disefiado para afrontar
aplicaciones complejas y de varios subprocesos.23

Tarjeta grafica NVIDIA®
Aborda tus proyectos mas imponentes con hasta una GPU NVIDIA RTX™ 5000 Ada para portatil opcional,* certificada para aplicaciones profesionales.

Almacenamiento a la velocidad del rayo
Realiza varias tareas al mismo tiempo rapidamente y olvidate de las unidades externas con hasta 16 TB de almacenamiento local NVMe.56

Configuraciones con gran memoria
Acelera tu flujo de trabajo. Avanza agilmente en tus proyectos con hasta 128 GB de RAM’ y acelera el rendimiento de las tareas de renderizacion,
edicion y efectos visuales.

Pantalla HP DreamColor
A lagran precision de visualizacion ofrecida por la pantalla HP DreamColor opcional con una gama de colores 100 % DCI-P3 se suma la frecuencia de
actualizacién de 120 Hz que garantiza fluidez en los movimientos en los videos a alta velocidad.*

Z Light Space
Con el software Z Light Space,'° puedes personalizar la iluminacién de tu teclado con retroiluminacién LED RGB por tecla.'! En aplicaciones de
software de uso habitual, como Adobe Photoshop, AutoCAD o SOLIDWORKS,*2 usa mapas de color precargados o crea uno propio.

Refrigeracion HP Vaporforce
La refrigeracién HP VaporForce puede con cualquier carga de trabajo sin despeinarse.!® Sus hojas de metal curvas protegen tu estacion de trabajo del
sobrecalentamiento para que puedas trabajar a la maxima potencia sin problemas.

Relacion de aspecto de 16:10
La relacion de aspecto de 16:10° reduce la necesidad de desplazar el cursor al mostrar un 11 % mas de contenido vertical que una pantalla con una
relacion de aspecto de 16:9. Visualiza una mayor porcion de tu proyecto sin necesidad de minimizar barras de herramientas ni ments de programas.

Facil gestion de la bateria
Gestiona y supervisa el rendimiento y el estado de la bateria, y personaliza las opciones de carga con el sencillo e intuitivo panel HP Power Manager.'5
Carga rapida HP

La bateria de larga duracién te permite atender todas las reuniones del dia sin necesidad de enchufes. Recargalo rapidamente con la Carga rapida HP.
Obtendras hasta un 50 % de carga de bateria en tan solo 30 minutos.'®

Duracion de la bateria
Cuando necesites trabajar fuera de la oficina, este ordenador portatil, elegante y ultraligero, estara preparado para responder en cada circunstancia.
Con una bateria de larga duracién podras trabajar en proyectos complejos desde casi cualquier lugar.
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Estacion de trabajo portatil HP ZBook
Fury 16 G11

Tabla de especificaciones

temas operativos

Windows 11 Prot

Windows 11 Home — HP >

11 Pro para empresa:

disponibles Ubuntu 22.04 LTS
FreeDOS 3.0
Familia de Procesador Intel® Core™ i9 de 13.2 generacion; Procesador Intel® Core™ i7 de 13.2 generacion; Procesador Intel® Core™ i5 de 132 generacion; Procesador Intel®

procesadores®4518.25

Core™ i7 de 14.2 generacion; Procesador Intel® Core™ i9 de 14.2 generacion

Procesadores
disponibles?#519.25

Intel® Core™ i9-13950HX con graficos Intel® UHD (frecuencia base de niicleo E de 1,6 GHz, frecuencia base de niicleo P de 2,2 GHz, frecuencia turbo maxima de nicleo
E de hasta 4 GHz, frecuencia turbo maxima de nicleo P de hasta 5,5 GHz, 36 MB de caché L3, 8 niicleos P y 16 nlcleos E, 32 subprocesos), compatible con tecnologia
Intel® vPro®

Intel® Core™ i7-13850HX con graficos Intel® UHD (frecuencia base de niicleo E de 1,5 GHz, frecuencia base de niicleo P de 2,1 GHz, frecuencia turbo maxima de niicleo
E de hasta 3,8 GHz, frecuencia turbo maxima de niicleo P de hasta 5,3 GHz, 30 MB de caché L3, 8 niicleos Py 12 nicleos E, 28 subprocesos), compatible con tecnologia
Intel® vPro®

Intel® Core™ i5-13600HX con graficos Intel® UHD (frecuencia base de niicleo E de 1,9 GHz, frecuencia base de nicleo P de 2,6 GHz, frecuencia turbo maxima de niicleo
E de hasta 3,6 GHz, frecuencia turbo maxima de niicleo P de hasta 4,8 GHz, 24 MB de caché L3, 6 niicleos Py 8 nicleos E, 20 st p: con

Intel® vPro®

Intel® Core™ i9-14900HX con graficos Intel® UHD (frecuencia base de nucleo E de 1,6 GHz, frecuencia base de niicleo P de 2,2 GHz, frecuencia turbo maxima de niicleo
E de hasta 4,1 GHz, frecuencia turbo maxima de nicleo P de hasta 5,8 GHz, 36 MB de caché L3, 8 nlcleos Py 16 nicleos E, 32 subprocesos)

Intel® Core™ i7-14700HX con graficos Intel® UHD (frecuencia base de niicleo E de 1,5 GHz, frecuencia base de niicleo P de 2,1 GHz, frecuencia turbo maxima de nicleo
E de hasta 3,9 GHz, frecuencia turbo maxima de nicleo P de hasta 5,5 GHz, 33 MB de caché L3, 8 nicleos Py 12 nicleos E, 24 subprocesos)

Conjunto de chips

Intel® WM790

Memoria maxima

SODIMM ECC DDR5-5600 de 128 GB; SODIMM no ECC DDR5-5600 de 128 GB 7
Velocidades de transferencia de hasta 4000 MT/s

Ranuras de memoria

4 SODIMM; compatible con doble canaf®®1°

Almacenamiento interno

512 GB hasta 4 TB SSD PCle® Gend x4 NVMe™ M.2!
512 GB hasta 2 TB SSD PCle® NVMe™ M.2 SED*

Capacidad maxima de

almacenamiento Resta 16T
Tamaiio de la pantalla 16"
(diagonal)
Tamaiio de la pantalla
(diagonal, sistema 40,6 cm (16")
métrico)
Pantalla2l.23.3239
Integrada:
Graficos Intel® UHD
Discreto:

Gréficos disponibles

GPU NVIDIA RTX™ 5000 Ada Generation para portatil (GDDR6 de 16 GB dedicados)

GPU NVIDIA RTX™ 4000 Ada Generation para portatil (GDDR6 de 12 GB dedicados)

GPU NVIDIA RTX™ 3500 Ada Generation para portatil (GDDR6 de 12 GB dedicados)

GPU NVIDIA RTX™ 2000 Ada Generation para portatil (GDDR6 de 8 GB dedicados)

GPU NVIDIA RTX™ 1000 Ada Generation para portatil (GDDR6 de 6 GB dedicados)

(Se prevé que las opciones de tarjetas graficas independientes se encuentren disponibles en una fecha posterior y requieren la configuracion de fabrica en el momento de
la compra del hardware.)

Sonido

Audio de Poly Studio, altavoces estereu duales, micréfono digital de matriz doble frontal HP, teclas de funcion para subir y reducir el volumen, conector combo de
micréfono/auriculares, audio HD *°

Tarjeta de memoria >®

1 lector de tarjetas SD 7.1

Puertos y conectores

Lado derecho: 1 RJ-45; 1 conector combinado de auriculares/micréfono; 1 SuperSpeed USB Type-A con velocidad de sefial de 5 Gbps (de carga); 1 USB SuperSpeed
Type-A con velocidad de sefial de 5 Gbps ;

Lado izquierdo: 1 cable de alimentacion; 2 Thunderbort"’ 4 con USB4™ Type-C® con velocidad de sefial de 40 Gbps (USB Power Delivery, DisplayPort™ 1.4, HP Sleep
and Charge); 1 HDMI 2.1; 1 mini DisplayPort™ 1 4a8.15.2
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Tabla de especificaciones

Teclado

Teclado HP Premium Quiet Keyboard, resistente a salpicaduras, tamafio completo, retroiluminado, teclado con tecla programable y teclado numérico; Teclado HP RGB,
teclado de tamafio completo, retroiluminado RGB por tecla

Ratén

Extra grande, QuietKey, panel tactil de 3 botones

Comunicaciones

LAN: Intel® 1219-LM GbE, con vPro®; Intel® 1219-V PCle® GbE NIC, sin vPro@*

WLAN: Tarjeta inalambrica Intel® Wi-Fi 7 BE200 (2x 2) y BIue(l)DIhE 5.4, con vPro®; Tarjeta inalambrica Intel® Wi-Fi 7 BE200 (2 x 2) y Bluetooth® 5.4, sin vPro®*®;
WWAN: HP 4000 4G LTE Advanced Pro; Soluc\on HP 5000 5G4

LPWAN: Médem Qualcomm® 9205 LTE Cat-M1%2

NFC : NFC; NFC Mirage WNC XRAV-113

Camara Camara IR de 5 MP7-18
Bisqueda de Bing para IELL; HP Hotkey Support; Software de cancelacion de ruido de HP; HP Recovery Manager; HP Support Assistant™; HP JumpStart Soporte HP para
Sofiware Miracast nativo?®; HP Connection Optimizer>¢: Adobe® Creative Cloud; HP Cloud Recovery2625: Administracion de HP; Configuracion de privacidad de HP: HP Data

Science Stack®?; HP Easy Clean®?; Diagnésticos de hardware de PC de HP; HP Services Scan'2; Compre Office; Gestor de estado de |a bateria®; Certificacion HP UEFI
BIOS nivel 2.7B

Software disponible

Soporte HP Smart!?

Gestién de la seguridad

Bloqueo de seguridad de HP (modelos seleccionados) Bloqueo de seguridad de HP (modelos seleccionados)* ; Médulo Absolute Persistence®’; HP Device Access
Manager; HP Power On Authentication; HP Security Manager; Lector de tarjetas inteligente integrado; Seguridad Master Boot Record, Autenticacion de prearranque; HP
Sure Click?”; Windows Defender; HP Secure Erase*’; Kit de |n(elgrac1on HP Manageability*®; HP Sure Sense®®; HP Secure Platform; HP Sure Recover Gen3*®;

BlOSphere Gen6%2; HP Sure Start Gen6>%; HP Sure Run Gen3°%; Nano ranura con cierre de seguridad®*; HP Client Security Suite Gen7; Trusted Platform Module TPM 2.0;
Windows con niicleo protegido; Obturador de privacidad para la camara

Licencias de software de
seguridad

HP Wolf Pro Security Edition®®

Lector de huellas

Sensor de huellas (determinados modelos)

digitales

Caracteristicas de -

gestién HP Power Manager

Potencia Adaptador de alimentacién de CA extemo HP Slim Smart de 150 W; Adaptador de alimentacion de CA externo HP Slim Smart de 200 W; Adaptador de alimentacion de CA
w2

externo HP Slim Smart de 230

Tipo de bateria

Bateria HP de larga duracion de polimero de iones de litio de 8 celdas, 95 Wh37:33

Dimensiones

36,3 x 25,0 x 2,86 cm (no tactil); 36,3 x 25,0 x 2,77 cm (tactil)
552 x 69 x 345 mm (Package)

Peso

A partir de 2,35 kg; (El peso varia seglin configuracién y componentes.)

Etiquetas

Confi \es con registro EPEAT® disponibles®!

Especificaciones de
impacto sostenible

Bajo contenido en halégenos*?
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Notas al pie sobre la mensajeria

1Sinlimite en el modo Best Performance y cuando est enchufado.
2Multicore e*sBdsenano para mejorar el rendimiento de determinados productos de software. No todos los cientes ni apicaciones de
sotvare se deluso Elrencimiento y la ! reloj variardn en funcion de la
carga de trabajo de la apicacion, asi como de las configuraciones de hardware y sofvare. La numeracion, marca o nombre de Intelno
€5 una medida que indique un rendMIeENt Supe T
3 Caracerisica opcional que debe :c'\fq./a'se en el momento de la compra.
4 Caracterisica configurable
$Paraunidades de aimacenamiento, SB = 1000 millones de bytes. TB = 1 billdn de bytes. La capacidad formateada real es menor. Se
reservan hasta 35 GB (en Windows) para el softviare de recuperacdn del sistema. Funcidn opcional y configurable.
& Funcién opconal que se debe configurar en el momento de la compra
7El RGB es una opcional que debe en el momento de la compra. Disponible nicamente en Estados
Unidos, Reino Unido, Alemania y Francia.
22 E1 porcentaje del contenido de plésico recklado se basa enla definicén establecda en el estindar IEEE 1680.1-2018.
**Basado en el registro estadounidense EPEAT® segin [EEE 1680.1-2018 EPEAT®. El estado EPEAT® varia en funcidn del pais. Para
obtener mis informacion, vista wviviepeat net
34 E1 100 % del embalaje exterior esta hecho de fibras de origen sostenible centificadas y reckladas. £l material del embalaje estd.
reaizado con fibras de madera 100 % recidadas y materiales organicos. Mis del 90 % de los materiales de relleno de plistico se han
fabricado con plasticos 'ecucados
3 Todas las ot
real puede ser superior o inferior.
2 No wdas las funciones se encuent an disponibles en todas las edicones o versiones de Windows. Los sistemas pueden requerir la
acwalizacion o compra por separado de hardvare, software o BIOS par: al maximo la dad dt
Windows. Windows se actualiza y habiita automaticamente. Se requiere Internet de alta velocidad y una cuenta de Microsok. Se pueden
gpicar wrifas de ISP y. con el Sempo, quizis existan requisitos adicionales para las actuakzaciones. Visia hap:lwwivivindovss com.

2 Mutticore se ha dse'\ado para mejorar el rendimiento de determ '*3405 productos de sofware. No todos los chentes ni apicaciones de
sofvare se ] Elrendimient y la reloj variaran en funcién de la

2rga de tabafo de las aphcacones, ! como de 1as con y sotwiare. La arcao el nombre de
Intel 10 &5 una medida que indique un rends opcional que momento dela compra.
2 Intel vPro® re quiere Windowss 10 Pro de 64 bits o versiones superiores, un procesador compasble con vPro, un conjunto de chips
habilitado para vPro, LAN con cable habiitada para vPro o WLAN Wi-Fi 6E y TPM 2.0. Aigunas funcionalidades requieren software de
terceros para poder ejecutarse. Las caracteristicas de WPro® Essentials y Enterprise pueden variar. Consuita hitpfintel.comvpro
4 Caracwerisica opconal que debe configurarse en el momento de la compra.
% Paraunidades de aimacenamiento, GB = 1000 milones de bytes. T8 = 1 billdn de bytes. La capacidad formateada real es menor. Se
reservan hasta 35 GB (en Windows) para el softvare de recuperacdn del sistema.
& Funcién opconal o configurabie.
7 Lamemoria de hasta 64 GB es una caracterisica opcional configurable.
®Todas las especificaciones representan las especificaconess tipicas faciitadas por los fabricantes de componentes de HP; el
rendimiento real pue de ser superior o inferior.
307 Light Space requiere Windows 10 o superior.
21 £l seciado RGB es una caracter isica configurable y opcional. Disponible nicamente en Estados Unidos, Reino Unido, Alemania y
Franda.
12 £l softvare se vende por separado.
12La camara de vapor personaizada de HP (Z VaporForce) solo esta disponible en los dispositivos configurados con una GPU NVIDIA
RTX™ 3000 Ada Generason para portasl o GFX superior.
35 HP Powier Manager requiere Windows 10 o versiones posteriores, y se puede descargar en la Senda Microsoft.
3 Recarga la bateria hasta el 50 % en 30 minutos cuando el Sisema esté apagado 0 en modo en espera. Requiere un adaptador de
almentacién con una capacidad minima de 65 vatios. Una vez que Ia carga haya akanzado el 50 % de su capacidad, recuperard fa
velocdad norma. £l tiempo de carga pue de varia en tomo a un 10 % en funcion de la tolerancia del sistema.

tipicas que ofrecen los fabricantes de componentes de HP; el rendimiento

Notas al pie sobre las especificaciones técnicas

2No todas las funcones se encuentan disponibles en todas las edidones o versiones de Windows. Los sisiemas pueden requerirla

walizackn o compra por separado de hardvare, convoladores, software o BIOS, para beneficiarse al miximo de la funcionabdad
Windows. Windows se actaiza y habiita aubmaticamente. Requiere Intemet de ta velocidad y una cuenta de Microsoft. Se pueden
apiicar trifas de proveedores de senvicios independientes y, con el 5empo, quizds exstan requisitos adicionales para las
acwalizaciones. Visite hapJviviwindous.com.
*Muiticore esti disefado para mejorar el rendimiento de eterminados productos de software. Notodos los ientes i apicaciones de
sotvare se deluso Elrendimiento y Ia e del reloj variarin en funcién de la
carga de trabajo de la apicacion, asi como de las configuraciones de hardware y sohvare. La numeracion, marca o nombre de Intelno
&5 una medida que indique un rendimient Supenor.
4 Elrendimiento de Inte® Turbo Boost varia dependiendo del hardware, el softvare y la configuracién general del sistema. Para obtener
més informacion, consulte v intel comitechnology/aur t
*De conformidad con la politica de compatibiidad de Microsok, HP no admite el Ssiema operativo Windows 80 Windows 7 en los
productos que se configuran con Intely AMD de 7.3 generacin y procesadores posteriores i proporciona los convoladores para
Windows 8 0 Windows 7 en htw:fvwwi.support hp.com.
#No se inchuye cable de puerto HDML
7 Debido a la nanraleza no estindar de algunos médulos de memoria de ovos fabricantes, recomendamos los modulos de memoriade
1a marca HP con el i de garantizar Ia compatibddad. Si combinas Gistintas velocdades de memonia, of sisiema se eiecutara a la
velocdad de memoria ms baja.
2 Elrendimiento maximizado e dos canales requiere unidades SODIMM del mismo tamao y velocidad en ambos canales de memoria.
? Intel® permite arquitecturas disefiadas con cuatro ranuras DIMM para ejecutarse a velocdades de hasta, MTis.

apacidades de memoriamaima en sisemas operaivos Windows de 6.4 bits. Con Sstemas operasvos Windows de 32bits. €5

posible que no est disponible 10da la memoria por encima de los 3 GB debido a los requistos de recursos del sistema.
21 Para unidades de aimacenamiento, GB = 1000 milones de bytes. TB = 1 bilén de bytes. La capacidad formateada real es menor.
Hasta 35 GB (para Windows) estin reservados para el sofviare de recuperacion del sistema
22HP Senices Scan se ofrece con Windows Update en productos selecconados y comprobaré los derechos de cada dispostivo de
harduiare para establecer si se ha adquirido un servico acivado mediante HP TechPulse. Ademds, descargar el sofware
correspondiente automascamente. HP TechPuise 5 una plaiaforma de telemetria y andlis's que proporcona informacién critca relativa.
a los dispositivos y apicaciones. Visita hti /v hpdaas. combrequirements para obtener mis informacion sobre todos los requisitos del
sistema o desactivar esta funcién. No se apica en China
2Wi-Fi 7 requiere un enrutador Wi-Fi 7. se vende por separado, para funcionar en una banda mayor a 6 GHz. La disponibikidad de
puntos de acceso inalimibricos pliblicos es Emitada. La conexién Wi-Fi 7 es compatble con especiicaciones anteriores a 802.11. Y se
encuentra disponble en los paises que admiten W-Fi
 E1 médulo 5G es opconaly debe configurarse en fibrica. Médulo disefiado para redes 56 NR NSA (no auténomas) a me dida que los
operadores implementan 1a nusva red dual de acceso de radio temesire universal evolucionada (ENDC) @nto enlos canales de ancho
de banda de 100 MHz de 5G NR como en los canales LTE, mediante &1 uso de 256QAM 4 x 4 segin define 3GPP. El modulo requisre
actvaciony un conam de servicio que se debe adquirir por separado. Contacta con W proveedor de senvicos para obener mis
nformacion sobre la disponibiidad y el drea de cobertura en tu 2ona. Las velocdades de conexién, carga y descarga de datos variarin
en funcién de lared, ubicacion, entomo, condiciones de red y otros factores. Compatible con tecnologias 4G LTE y 3G HSPA. Se prevé
que &l midulo 5G se encuentre disponible en determinadas plataformas y paises, Sempre que el operador lo permita
35 Mini DisplayPort 1.4 con tarjeta, 1.2 con UMA.
3 Gestiona y controla el rendimien® y el estado de la bateria y personaliza las opciones de carga con el panel de control HP Power
Man: ge
37 Se requiere contenido FHD y HD para ver imégenes FHD o HD respectivamente.
22 La autenscacion facial de Windows Hello utiiza una cimara especiaimente configurada para imagenes de infrarrojo cercano (IR) para
autenticar y desbloquear dispositivos Windows. asi como para desbloquear su Microsok Passport

39 Lavelocidad del procesador indica el modo de méimo rendimiento; los procesadores se ejecutarin a velocdades mas bajas en
modo de opmizacién de Ia bateria.
20 €l adaptador de akmentacién de 150 W se puede configurar con tarjeta gréfica Intel UMA. E1 adaptador de akmentacién de 200W es
compasble con configuraciones de NVIDIA RTX AL000 y RTX A2000. El adaptador de amentacién de 230 W es compatible con las
configuraciones NVIDIA RTX A3000 o superiores.
215 requiere contenido UHD para verimagenes UHD.
22| a5 funciones de HP BIOSphere Gen6 pueden variar en funcidn de la plataforma y la configuracién.
23 Las resoluciones dependen de la capacidad del monitor y de las configuraciones de resoluciny profundidad del color.
2* SuperSpeed USB de 20 Gbps no esti disponible con Thunderbolt™ 4.
2 Intel vPro® re quiere Windows 10 Pro de 64 bits o versiones superiores, un p vPro, chips
habiktado para vPro, LAN con cable habtada para vPro o WLAN W-Fi 6E y TPM 2.0. Algunas funcion alidades requieren software de
terceros adicional para poder ejecutarse. Las funcones de vPro® Essentials y Enterprise pueden variar. Visia hap:/intel.comvpro.
% HP Cloud Recovery est disponible en los ponisies y de HP Elte y Pro con Ini® 0 AMD. y
requiere una conexién de red abiena por cable. Nota: Para evitar Ia pérdida de datos, debes reaizar copias de sequridad de los datos
mponantes, archivos, fotografias, videos, exc. Para obtener informacién mas detaiada, Visia hps J/support hp comius-
en/document/c05115630.
27 HP Sure Click requiere Windows 11 Pro o superior. Para obtener mas informacion, consuia hips JIbith/2PriT6A_SureClick
2% Miracast s una secnologia inaldmbrica que ol ordenador puede USizar para PIOYECIar tu paniala en BleViSores, proyeciones y
reproductores de transmisién mutimedia que también admiten Miracast. Puedes usizar Miracast para compartr lo que haces en el
ordenador y reproducir una pre sentacion de diaposithas. Para obtener més informacin: hip:/ microsoft ndows-
8/projectuireless-screen-miracast
2° Disponible en determinados equipos HP con Windowss 11 y procesadores Intel
2 Elkit de integracién HP Manageabiity se puede descargar desde http: i hp. comigolchentmanag ement
31 Médulo Absolute Persistence: El agente Absolute se suminista desacivado y se acivara cuando los clientes actven una suscripcion
adquinda. Las suscripciones se pueden adquirr por plazos de uno a varios afos. El servico es imitado, consuita con Absokute acerca de
'a dispondibdad fuera de los EE . UU. La garantia de recuperaciin Absolue €5 una garantia imiada. Se apican determinadas
Condiciones. Para conocer 1odos los detalles, visia Data
Delete e5 un servico opcional ofecido por Absowte Sofuiare. Si se utiza, la garania de recuperacion queda anuada. Para poder
wtiizar el senvicio Data Delete, los chentes deben frmar primero un preacuerdo de autorizacién y obtener un PIN o adquirir uno o més
dentficadores RS A SecurlD de Absolute Software.
32 El brilo real disminuira con HP Sure View y con 1a pantalla tics
32 Data Science Stack esta disponile en determinados SKU solamente
4 Elblogueo de sequridad para la ranura de seguridad se vende por separado
% HP Support Assistant re quiere Windows y acceso a Intemet
% HP Conneciion Opimize requiers Windows 10
7 La bateria es intera y el chente no podré sustturia. Mantenimiento por garantia. Las baterias tienen una garantia imitada de un 3o
por defecto, a excepcion delas baterias de larga duracion, que tendran la misma garantia kmitada de 1o 3 afos al igual quela
plataforma
2 HP Sure Stant Gen se encuenta disponble en determinados ordenadores HP.
*Lapantala de privacidad integrada HP Sure \iew Reflect es una
compray que ha sido disefiada para funcionar en orientacion horizontal
40 HP Tamper Lock no es compatbie con el SO Ubuntu
“1Basado en el registro estadounidense EPEAT® segin IEEE 1680.1-2018 EPEATE. El esado de EPEAT® varia en funcién del pais.
Para obtener mas informacion, VISta wviwepeatnet
42Fuentes de amentacién extemas, médulos WWAN, cables de akme niacion, cables y periiricos no inchidos. Las piezas de servicio
obtenidas después dela compra podrian no tener un contenido de hakigeno bajo.
“*HP Smant Support requiere la instalacién de HP Insights Agent En disposifvos comerciales HP de 9.9 generacién o anteriores, el
chente debe reaizar Ia descarga manual desde hp COMIACTve-Care O PrOPOToNar S ConsentiTiento en &l momen'o del primer aanque
del hardware, lo que permite a HP instalar HP Insights Agent para recopilar informacién relaconada con el Gisposi#vo. En el caso de los
disposifvos comerciales HP de 10 3 generacién y superiores, HP Services Scan se proporGona a vavés de Windows Update y
comprobaré la tiulanidad en cada dispositivo para determinar si se ha adquindo un servico habitado por HP TechPuise, y descargard
automéscamente el softuare pentinente. Para deshabiitar esta kincin, sigue las instucciones en hiw: v hpdaas comirequirements
HP Insights Agent es una plataforma de telemeviay andlisis que ofrece daios criticos de Gispositivos y apicacones, y que no se vende
comoun senicio independiente. HP sigu normas de priacidad del Regiamento General de Proteccén de Datos y cuenta
con las cersficaciones 1SO27001, ISO2770L, 1SO27017 y SOC2 Tipo 2 sobre seguridad de la informacion. Se requiere accesoa Inemet
con conexion al portal. Visita huw:/va. hpdaas.comirequirements para obiener informacion sobre todos Ios requisitos del sistema
44 GbE: el ¥rmino «10/100V1000x o «Gigabit» Ehemet indica la compatibiidad con el estindar IEEE 802 3ab para Gigabit Ehemety no
conlleva una velocidad operativa real de 1 Gbis. Paralograr una transmision de alta velocidad se requiere una conexidn a una
nfraestuctura de senvidores y redes Gigabit Ethemet.
4 Micrétono de maviz dual al equiparse con la webcam opcional y el micréfono opcional frontal
4 Se requieren un punto de acceso inalimbrico y Senvico de Intemet, que se venden por separado. La disponibiidad de puntos de
acceso inalimbricos pibicos es mitada. La funcionaidad Wi-Fi 7 (02.1 1BE) requiere un sisema operativo Windows 11 compasbie, un
procesador compatible y un enrutador Wi-Fi 7 comprado por separado para admiti la compatibiidad con especifcaciones 802.11
anteriores. Disponible en paises donde se admite Wi-Fi 7. Las especificaciones de 802 11BE son provisonales y no definiivas. Silas
especificaciones definifvas difieren de las provisonales, pueden afectar a la capacidad del disposivo de comunicarse con otros
dispositvos 802. 11BE.
47 Paralos métodos descrios en el Nasonal Instiute of Smandards and Technology Special Publication 800-88, sobre el método de
saneamiento dimpion. HP Secure Erase no es compatie con plataiormas con Intel® Optane™
“©HDMI 2.06 con tariera, 14 con UMA
49HP Sure Recover Gen3 esti disponible en deserminados ordenadores HP y requiere una conexién de red abiera. Debes reaizar
copias de seguridad de los archivos importantes, fotos, videos, etc., antes de utiizar HP Sure Recover para evitar perder tus datos
SOHP Sure Sense esta disponible en algunos ordenadores de HP y no esta disponibie con Windowss 10 Home.
S1HP Sure Run Gen3 esta disponible en equipos sele ccionados HP Pro, Eite y de estacion de trabajo con sistema operaivo Windows
10 u 11 Proo superior con procesadores intel® o AMD.
S2LPWAN no admite ol uso de Intemet
$2Enel caso delas baerias nuevas. los vaios-hora (Wh) reales de la bateria pueden diferir de Ia capacidad de disefio y pueden tener
una capacidad de carga total que Gfiere hasia en 10 puntos, ko que es tipico en las baterias de iones de itio. La capacdad de Ia bateria
disminuye de forma natural con el fiempo y el uso, en funcidn de varios factores, como los ajustes de gestion del estado de la bateria, la
vida (8, la temperatura, el entomo, las apicacones cargadas, las funciones, la configuracion del sisemay los ajustes de energia
55 HP Woif Pro Securty Editon se encuentra precargado en deerminados SKU y en funcién del producto HP adquirido incluye una
encia con enel la compra y en el cormeo elecyénico de confirmaciin del pedido. EI
sotware HP Wolf Pro Security Edifon esta autorizado bajo las condiciones de la icenca del contrato de icenca para el usuario final
(EULA) del software HP Woif Security que se puede encontrar en: hitps J/5upport hp comles-esidocumentish_3875760-3873014-16 ya
que ese EULA esta modficado por lo Sguiente: 7. Plazo. Amenos que e rescnda antes de conformidad conlos términos contenidos en
este EULA, la kencia de HP Wolf Pro Security Edition enra en vigor ¥anscurrdos 4 meses desds I fecha de envio del producio HP por
parte de HP y sequiré en vigor durante el plazo indicado en el momento de lacompray en el correo electrinico de confrmacion del
pedido («Plazo inicials). Una vez finaizado el plazo inicial, podrés (a) adquiric una icencia de renovacién de HP Wolf Pro Security Edition
en HP.com, HP Sales o un parier de canal de HP o (b) continuar ufizando as versones estindares de HP Sure Click y HP Sure Sense
sin coste adicional, pero también sin actualizaciones de software futuras i servicio de asistencia de HP. Sin perjuico de o que se indica
anteriormente, la ficencia caducara como muy tarde un ao después de que finaice el plazo o dela icencia dependiente.
57 Thunderbok™ 4y USB4™ de velocdad maxima de 40 Gbps se Gvid ’
% Ellecior de wmrjetas MicroSD 7.1 admite tarjetas SD 4.0a velocidades SD 3.0 con cualquier host SD 7.0. La disponibidad de la arjeta
SD 7.0 se implantd en 2022
S9HP Easy Clean requiere Windows 10 RS3 o una version superior y desacivara solamente el teciado, la pantalia tictly el clickpad.
Los pueros no se desactivan. Consulta las instrucciones de Bmpieza en la guia de usuario.

opcional g rarse en el a

Suscribase para recibir novedades hp.com/go/getupdated

© Copyright 2025 HP Development Company, L.P. La informacién que contiene este documento esta sujeta a cambios sin previo aviso. Las dnicas garantias de los productos y servicios de HP
quedan establecidas en las declaraciones de garantia expresa que acompafian a dichos producos y servicios. Nada de lo aqui indicado debe interpretarse como una garantia adicional. HP no se

responsabiliza de errores u omisiones técnicos o editoriales que puedan exisir en este documento.

Intel, Core y Thunderbolt son marcas de Intel C

o marcas

sus
Advanced Micro Devices, Inc. Bluetooth es una marca comercial de su propietario y utiizada por HP Inc. ba,a licencia. NVIDIA
de USB

ales en Estmdos Unidos y en otros paises. AMD es una marca comercial de

@

e vrm marca Comercial o mavce comercial registrada de NVIDIA

Corporation en Estados Unidos y en otros paises. USB Type-C® y USE-C® son marcas
marcas propiedad de la de e Productos

y el logotipo de DisplayPort™ son

y Video (VESA®) en Estados Unidos y en otros. pavses ENERGY STAR 5 tna marea comercia regisvada

porla Agencia de Proteccién Ambiental (EPA) de Estados Unidos. El rest de marcas comerciales son propiedad de sus respectivos propietarios.
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@ A.2 Especificaciones técnicas
Duncan Engineering Company, S.A. de C.V. | LA-18-TOM-018TOM999-T-54-2026

4. Cierre del expediente técnico

La presente integracién documental corresponde al procedimiento LA-18-TOM-018TOM999-T-54-2026 y se relaciona con la solucién de

cuatro fuentes duales trifasicas simuladoras de sistema de potencia para prueba de relevadores de proteccién, marca Doble Engineering
Company, modelo F6150sv.

Atentamente,

Duncan Engineerin? Company, S.A. de C.V.

Ing. Emests Amulfo Sgnchezy Pérez

Representante Legal
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Folio PT-003
Técnico: DTE26081701

Centro Nacional de Control de Energia
Subdireccion de Administracion

Blvd. Adolfo Lépez Mateos No. 2157, piso 3;

Col. Los Alpes; C.P. 01010;

Demarcacion Territorial Alvaro Obregon, Ciudad de México

At'n: Ing. Gustavo Flores Vazquez
Encargado del despacho de la Jefatura de Unidad de Estudios Eléctricos.

Ref: Licitacion Publica de caracter Internacional bajo la Cobertura de Tratados, Convocatoria nimero LA-18-TOM-018TOM999-T-
54-2026 para la: “Adquisicion de fuente dual trifasica simulador de sistema de potencia para prueba de relevadores de
proteccion”.

A.3) DURABILIDAD O VIDA UTIL DEL BIEN

Xalapa, Ver., a 17 de agosto de 2026.

LA-18-TOM-018TOM999-T-54-
X 2026
Licitacion ITP Adjudicacion Asignacion Contrato Solicitud de Numero de Procedimiento
Publica Directa Especifico Informacién

Tipo de Procedimiento

Duncan Engineering Company DEN140630JX5
Nombre del LICITANTE R.F.C

Adquisicion de fuente dual trifasica simulador de sistema de potencia para prueba de relevadores de proteccion

Centro Nacional de Control de Energia
Presente.

Ing. Ernesto Arnulfo Sanchez y Pérez, en mi caracter de Representante Legal de la empresa Duncan Engineering Company, S.A.
de C.V., con RFC DEN140630JX5, participante en el procedimiento de contratacion identificado con el nimero LA-18-TOM-018TOM999-
T-54-2026, manifiesto lo siguiente:

BAJO PROTESTA DE DECIR VERDAD

Que la fuente dual trifasica simulador de sistema de potencia para prueba de relevadores de proteccion, ofertada y detallada en el
“Formato 12 - Propuesta Técnica”, cuenta con una vida util superior a diez (10) afios, contados a partir de la aceptacion, instalacion y
puesta en operacion de “LOS BIENES”, siempre que sean utilizados conforme a las condiciones de instalacion, operacion, aplicacion,
seguridad, mantenimiento preventivo y ambiente recomendadas por el fabricante.

Requerimiento Cumplimiento

Bien Fuente dual trifasica simulador de sistema de portencia para prueba de relevadores de
proteccion.

Cantidad Cuatro (4) fuentes.

sales@duncan.mx & duncan@duncan.mx
Tel: (22) 8577 6651 & (55) 3203 9636
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Folio PT-003
Técnico: DTE26081701

Centro Nacional de Control de Energia
Subdirecciéon de Administracion

Blvd. Adolfo Lopez Mateos No. 2157, piso 3;

Col. Los Alpes; C.P. 01010;

Demarcacion Territorial Alvaro Obregén, Ciudad de México

At'n: Ing. Gustavo Flores Vazquez
Encargado del despacho de la Jefatura de Unidad de Estudios Eléctricos.

Ref: Licitacién Publica de caracter Internacional bajo la Cobertura de Tratados, Convocatoria nimero LA-18-TOM-018TOM999-T-

54-2026 para la: “Adquisicion de fuente dual trifasica simulador de sistema de potencia para prueba de relevadores de
proteccion”.

Requerimiento Cumplimiento

Fabricante Doble Engineering Company.

Fuente dual trifasica simulador de sistema de portencia para prueba de relevadores de

Configuracion principal proteccion, modelo F6150sv, marca Doble Engineering Company

Vida util declarada Superior a diez (10) afios por cada sistema completo.

La vida util declarada corresponde al periodo durante el cual la solucién puede conservar su funcionalidad técnica y operativa mediante
el uso adecuado, el mantenimiento preventivo y correctivo, las actualizaciones compatibles y, cuando resulte técnicamente necesario,
la sustitucion de modulos o componentes compatibles. La arquitectura modular del sistema permite efectuar dichas actividades sin
modificar la finalidad ni las capacidades esenciales de los bienes ofertados.

El periodo de vida util sefialado es independiente del plazo de garantia comercial, el cual se regird por la propuesta técnica, la

documentacion del fabricante y el contrato que, en su caso, se formalice; la conclusion del periodo de garantia no limita ni reduce la vida
util aquf declarada.

La configuracién y caracteristicas de los sistemas se encuentran descritas en el Formato 12 - Propuesta Técnica y en el documento A.2)
Especificaciones técnicas de los equipos, presentados como parte de la proposicion.

Se extiende la presente para acreditar el subrubro A.3) Durabilidad o vida til del bien.
Se presentan como Anexo la carta del fabricante indicando la durabilidad o vida dtil del bien.

Sin otro particular, aprovechamos la ocasién para enviarles un cordial saludo.

Atentamente,

Duncan Enginserin g-Company, S.A. de C.V.

= e
Ing. Ernesto Arnulfo Sanchez y Pérez
Representante Legal

sales@duncan.mx & duncan@duncan.mx
Tel: (22) 8577 6651 & (55) 3203 9636
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Duncan Engineering Company

Pagina 3 de 4
Folio PT-003
Técnico: DTE26081701

Centro Nacional de Control de Energia
Subdireccion de Administracion
Blvd. Adolfo Lépez Mateos No. 2157, piso 3;

Col. Los Alpes; C.P. 01010;

Demarcacion Territorial Alvaro Obregon, Ciudad de México

At'n:

Ref:

Ing. Gustavo Flores Vazquez
Encargado del despacho de la Jefatura de Unidad de Estudios Eléctricos.

Licitacion Publica de caracter Internacional bajo la Cobertura de Tratados, Convocatoria nimero LA-18-TOM-018TOM999-T-
54-2026 para la: “Adquisicion de fuente dual trifasica simulador de sistema de potencia para prueba de relevadores de
proteccion”.

ANEXO 1. CARTA DEL FABRICANTE INDICANDO LA DURABILIDAD O VIDA UTIL DEL BIEN

(:0.:

An ESCO Technologies (

17 de agosto de 2026

Centro Nacional de Control de Energia

Subdireccién de Administracién

Blvd. Adolfo Lépez Mateos No. 2157, piso 3;

Col. Los Alpes; C.P. 01010;

Demarcacién Territorial Alvaro Obregén, Ciudad de México

Atencioén: Ing. Gustavo Flores Vazquez
Encargado del Despacho de la Jefatura de la Unidad de Estudios Eléctricos.

Ref: Licitacion Publica de carécter Internacional bajo la Cobertura de Tratados
Convocatoria nimero LA-18-TOM-018TOM999-T-54-2026 para la: “Adquisicion de
fuente dual trifasica simulador de sistema de potencia para prueba de relevadores
de proteccién”.

Doble Engineering Company, con domicilio en 123 Felton Street, Marlborough, MA 01752 USA,
por medio de la presente confirma que los equipos propuestos y presentados por Duncan
Engineering Company para el proyecto “Adquisicién de fuente dual trifasica simulador de
sistema de potencia para prueba de relevadores de proteccion” del Centro Nacional de
Control de Energia - CENACE México, estédn basados en la generacion més actual del
Simulador de Sistemas de Potencia F6150sv, dedicados para prueba de relevadores de
proteccién y para su aplicacién con las plataformas de simulacién en tiempo realy Hardware-
in-the-Loop (HIL).

Asimismo, Doble Engineering Company estd comprometida con brindar soporte para la
operacion a largo plazo de estos equipos.

Por medio de la presente, garantizamos una expectativa minima de vida operativa superior a
diez (10) afios para los equipos F6150sv de Doble Engineering Company suministrados
conforme a la propuesta de Duncan Engineering Company; suponiendo condiciones normales
de operacién, uso adecuado y el cumplimiento de las practicas de mantenimiento
recomendadas.

Q:
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Duncan Engineering Company

Xalapa, Ver., a 17 de agosto de 2026 Pagina 4 de 4

Folio PT-003
Técnico: DTE26081701

Centro Nacional de Control de Energia

Subdireccion de Administracion
Blvd. Adolfo Lépez Mateos No. 2157, piso 3;

Col. Los Alpes; C.P. 01010;

Demarcacion Territorial Alvaro Obregon, Ciudad de México

At'n:

Ref:

Ing. Gustavo Flores Vazquez
Encargado del despacho de la Jefatura de Unidad de Estudios Eléctricos.

Licitacion Publica de caracter Internacional bajo la Cobertura de Tratados, Convocatoria nimero LA-18-TOM-018TOM999-T-
54-2026 para la: “Adquisicion de fuente dual trifasica simulador de sistema de potencia para prueba de relevadores de
proteccion”.

Fobie

An ESCO Technologies

Durante este periodo, Doble Engineering Company realizara esfuerzos comercialmente
razonables para garantizar la disponibilidad de soporte técnico, refacciones, servicios de
reparacion y rutas de migracion hacia plataformas mas recientes cuando sea necesario, de
conformidad con nuestras politicas de ciclo de vida de producto y mantenimiento.

Este compromiso refleja la dedicacién de largo plazo de Doble Engineering Company con la
confiabilidad de sus productos, la continuidad tecnoldégica y la proteccién de la inversién del
cliente.

En caso de requerir informacién adicional, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Atentamente,

Swafly

Mario A Perez
Gerente de Productos de Proteccién

C.c.: Ernesto A. Sdnchez y Pérez - Duncan Engineering Company

Q Q@ i
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T, CENACE

.sk’ CENTRO NACIONAL DE

CONTROL DE ENERGIA

“LAS PARTES” manifiestan estar conformes y enterados de las consecuencias, valor y
alcance legal de todas y cada una de las estipulaciones que el presente instrumento juridico
contiene, por lo que lo ratifican y firman en la Ciudad de México, en las fechas especificadas

2026-018TOM999-A-L-B-051

FIRMANTES

en el apartado de cada firma electronica.

RAFAEL ADOLFO MERCADO
PAREDES

POR:
“EL CENACE"

JEFE DE UNIDAD DE ADQUISICIONES
Y SERVICIOS, Y APODERADO LEGAL

MEPR680824U55

JONATHAN GOMEZ MARTINEZ

SUBDIRECCION DE SERVICIOS DE
INGENIERIA DE LA OPERACION, Y
TITULAR DEL AREA REQUIRENTE

GOMJ810517959

GUSTAVO FLORES VAZQUEZ

JEFATURA DE UNIDAD DE ESTUDIOS
ELECTRICOS, Y ADMINISTRADOR DEL
CONTRATO

FOVG881127LC6

POR:
“EL PROVEEDOR”

“DUNCAN ENGINEERING COMPANY”, S.A. DE C.V.,
REPRESENTADA EN ESTE ACTO POR EL C. ADRIANA IVONNE MUNOZ
RAMIREZ, EN SU CARACTER DE REPRESENTANTE LEGAL

DEN140630)X5




Contrato: 2026-018TOM999-A-L-B-051

Cadena original:

aB806049b9773c15a60ab9aa7da200248acch63cch77398ea9dade99f 5160c6f 5

Firmante: RAFAEL ADOLFO MERCADO PAREDES Nuamero de Serie: 1000000517585689
RFC: MEPR680824U55 Fecha de Firma: 10/09/2026 11:08
Certificado:

M I GQ CCBCqgAW BAg! UVDAWVDEWVDAWVDAL MTc 1 ODU2 Dk wDQYJ KoZI hv ¢ NAQEL BQAWY g GEMSAWHG YDVQQDDBA BVVRPUK | EQUQY QOVSVEI GSUNBRE9 SQT EuMOAGALUECgwW UOVSVKI DSUBgREUg QURNSU5JULRS
QUNJTO04gVFIJQ VUQVJJQTEaVBg GALUEOMRUOFULUI FUy BBdXRob3JpdHkxKj AoBgkghki GOWOBCQEWG2NvbnRhY3RvLNR Y25pY29Ac2FOLNdvYi 5t e DEmMVCQGALUECQMIQVYul ERJREFMRO8gNzcs| ENPTC4g
RIVFU JFUK8xDj AVBgNVBBENBTA2 Mz AMVQS WwOQYDVQQGEWI NVDEZMBe GA1UECAWQQD! VREFEI ERFI E1FWEI DTz ETMBEGAL UEBWKQL VBVUN URUL PQz EVVBMGAL UEL RVMMUOFUCTc Wz AX Tk 4z MAWMG YJ KoZI hveN
AQKCEO1y ZXNwb252 YW s ZTog QURNSUS.J U1 RSQUNJ T04gQOVOVFI BTCBERSBTRVIWSUNI TIMgVFJIJQ VUQVIJI TIMyQUAGQO9OVFIJQ VZRUSURTAe FwOy Mz Ay NDEWVDI wivDhaFwOy Nz Ay MDEWVDI wNDhaM He VBYw
JAYDVQQDEX 1SQUZBRUWY QURPTEZPI E1FUk NBRE8gUEFSRURFUz EmVICQGAL UEKRMH Uk FGQUVM EFETOxX GTy BNRVJ DQURPI FBBUK VERVIVKJj Ak BgNVBAO THVJ BRk FFTCBBRE9IVRk 8g TUVSQOFETY BQQVJ FREVTMBs W
CQYDVQQGEWI NWDEI MCAGCSqGSI b3DQEJARYTenFnyWLI cminhQHE haGdv Lmv b TEWVBQGAL UEL RMNTUVQUj Y4NMDgy NFULNTEb MBk GALUEBRVBTUVQU YAMDgy NEhER JSRj AOM | Bl j ANBgkghki GOWOBAQEFAACC
AQBAM | BCgKCAQEAPZRYi +t YUNi aQas1zj ul CGYLUI USxUhE1@BDh8i 4E1Z9hoj bsTs50EpF7y1Bnk08USVr | t ZBr nsTLa®ur r hvUr 0L30d581TeN K5wpNl pLxSI LRPAr cd585zWz4s4RGeP4ql el | bqli v
QB7LPi | | Ut LAoDj WRxzf 5WLRq1CXZ0su/ W u+DhYXi KgcADEcB+E2pxHvD2nmXavngZFXp4Lf 7hCuY1nNekz Vi MBf wi y Y3FFobLngeHdbGLJ2Q048] E1Qyj 09TO06c HP3x DBV VEUFghnDz FOO6QLT5KGAN4HIKS
@M MBel2vxYs| mygFvt NkN' SVO3QE7I d47zqwl DAQABoOSWTTAVBYNVHRVBAF 8EA] AAMAS GALUd DWQEAW D2DARBg| ghkgBhv hCAQEEBAMCBaAWHQYDVRO! BBYWFAY! KwYBBQUHAWQGCOCs GAQUFBWMCMAOGCSGG
S| b3DQEBOMUAAAI CAQA9sUaTWIz2j 7bZk Sgk9Lt ch8h4Ni HX9RGF2aq2P1840hZz/ 2UdOPI o5sniGer zh8/ Un49v0odTT3CHBzbvr uf DY EQYj uzMb54t LW ehNLDr 5UBARz DnEhAx/ 42/ wCBAQ H gMW1YTGRAG q
wy 7f / WPn83j zKoM cQesoYO f Q\wpRs0D5Wos Dxyb9uy ok YFpFxHf gk4aFt bOPuSq1+WoFx5N48Rs| Sn8t hel Fpal 9t 4saJ009MPk YqvsZl 39gWkNUkk HWTI d0o6j | f uSXOTbhdWKKf nZYeueJd 2hA+ECpZ2L9I

Awrhb4uot eTZShXSz05JZghYo1j er PJQc QaRbBMRGs OLV4S4UKI vC1RCXI k7pl ROorm6qos mOWBJ F9Cdoecug4D5nl E9bt oLnSI Ty gLXf O+oSCQGKMBINKvI WEqnOGoDj Xf bPr 8UWAI t vFPBgYeCU7 FUVdL t Ew6
PMynmX0aTEOt Dp9WRI CHLAAr 2f +a5107WNZUs| zo2Tkf +7dW21EHdk5j 3f nupoj ABhuxd9l | j bYcxn9LJzeRCIeKRSWURUP1VN1yf 9nDBCRLMBV] EPnx9EcOwWB+Tj i hf khkx RLEzKDCvXOUACht 0SJ1 zr XK1SI Sq
at pK5ghf af P/ cVn2bzwOBECSh23t 8aR91G68i MNUW G e7/ nCOBFNSap4l| ==

Firma:
¢Sl IngLckl qKeKk5NS3RngM.7Qgj f 5Ce80pyaB3xk C5/ bMAf boy RKOr PGXnBM AHLuVDy V6px Oq+7h8SENS9H YdoGz 71A6z FOG2ggNT3nBCdpAXz Dwt zLnCkaluh6NQB4k/ Af Y3r Vg0ssOl ovNBESj QBdj 2vwUY
Yht aNW 5a8bAePk6g0T6R4j p+d4MByyZ8ukLCl Rnhddl H52aJ +Kwhi ZzaFWaUW-0k54ul E3M 0t 5yhuOad 2/ NFW/ YP4aWs SZGWDNOT91AqG W 7Y3M 1i 5wj G al Bt Q8/ KUl 3HK10J1 UscGcbNk55gKa7Jd7nb
cDTDxxr Caa8Kr aj Sr EkopA==

Firmante: JONATHAN GOMEZ MARTINEZ Nuamero de Serie: 1000000722189658
RFC: GOMJ8105179S9 Fecha de Firma: 10/09/2026 12:05
Certificado:

M | GQDCCBCi gAw BAgI UVDAWMVDEWVDAWVDA3M | x CDk 2NTgwDQYJKoZI hv e NAQEL BQAWG g GVMT Uwivin'Y DVQQDDCx BQy BERUWG U0 VSVK | DSUBgREUg QURNSUSJ ULRSQUNI T04gVFJIJQ VUQVJ J QTEUMOWGAL UECgwW

UOVSVKI DSU8gREUgQURNSU5J ULRSQUNI T04gVFJIJQ VUQVJIJ QTEaMBg GALUECWMVRUOFULUN FUy BBdXRob3JpdHkxM AwBgkghki GOWOBCQEW 3Nl cnZpY2l vc2FsY29udHIpYnV5ZW0ZUBz YXQuZ29i Lml4MSYw
JAYDVQQIDB1Bdi 4gSA k YWnby A3NywgQ@9sLi BHAWWy ¢ mvy bz EOVAWGAT UEEQWFVDYZ MDAX Cz AJ BgNVBAYTAK 1 YMQOWOWYDVQQ DARDRE1 YMRMAVEQYDVQQHDAP DVUFVSFRFTUI DVRUWEWYDVQQE Ewx TQVQENZ A3
MDFOTj MkXDBaBgk ghki GwOBCQ TTXJI c3BvbnNhYnx| O BBRE1LJ Tkl TVFIBQOI PTi BDRUSUUKFM ERFI FNFU ZJ Q01 PUy BUUKI CVWRBUKI PUy BBTCBDTO5UUKI CWWI FTI RFMBAXDTI 2MDI WNTE3M | yNI o XDTMv
MDI WNTE3M MM owges x| DAeBgNVBAMIFOpPTk FUSEFOI EdPTUVal E1BUl RI Tk VaMSAwHg YDVQQPExdKTO5BVEhBTI BHT01FW BNQVJ USUSFW EgMB4GALTUEChMXSk9OQVRI QUAgRO9NRVog TUFSVEI ORVox Cz AJ
BgNVBAYTAK 1 YMSEWHWYJKoZI hv e NAQk BFhJqb255Z20WwMUBnbWFpbC5j b20x Fj AUBgNVBCOTDUdPTUo4MTALMTc5Uz kx Gz AZBgNVBAUTEkd PTU04MTALMIdl SEdNUK4WNTCCASI wDQYJKoZI hvc NAQEBBQADggEP
ADCCAQuCggEBAKLLr 4du/ AbaGWgP+al 0TKf GEG32vnHupXj LR4f ennba3yl eh56 GO KacVr bCvhe QFr uMb5j f ygQa2ac ADMur bf SLP4PbkZI f 0OekqQlj M 6ut 00cnxzzNs/ g5bYt 0SsNKLUKpKCII n2XWAaew0z
85i veunnbhyst 5z2EUt Tank EUAf Q- ugGVez VBl 8SevNnkXp4t | RP/ RW P9i qms Fp9VDI PRHNEZ20xj hagpWBpVKf pr Jr vZ1s8DscORegK4i | DOAp2hoOUl 5wovp6NAbaH cWEGHXf FE1e4+39hUUgz e THOXh5!

yTaKoqvl ki wZYMNQYTBI f DMJ Tz ANL7ZuJ u8 CAWEAAaNPVEOWDAYDVRO TAQH BAI WADAL BgNVHQBEBAMCAIGWEQYJ Y ZI AYb4 QyEBBAQDAY W MBOGAL UdJ QQWVBQGCCs GAQUFBWVEBggr ByEFBQC DAj ANBgkghki G
9WOBAQs FAACCAGEAXS VHPW | MNugPWNQZqBCO8QYBt MLAQBs| nHLCWBkVBX qgWhj wacVANOFWKz Of mut UhJMej k5L/ ZNoYHr gXEpeFLFI j 8q1l N3DCAs UC1g30z4H4uhl T9yFj QzUU 5npBYI XThHNmH++2EOW8
00aJ/ | szpKnPrVj 7nFBVQsM GENWZ4E3kBwn7pSQldf MrdVBWY2Vgj LDvFXEybNxMIRI PZS2es6N8XI hkcOMVE CedvsLPi BJ2xHSshyVOKbR8k5DpBo2di HQuhot 3/ e TMHP5aFCODGVR! 6UZObABI t Ly 4N7SuvgS
WEK2kt wyl UPZZniNp1OMVho4Ct k20t THi mBwi nuD500LPj Xj k5ddgul M2VK1Cev\V®7/ or ZLHKbQH pt cXYhpzpl yUGvKIc38WLf 1In2MAS5r zx Yp2FYDj BHKoE2vFTNgwd Quudksf xCghha744VpeR0Oyr BE+9HNy X
F+l uPScoS4AkVpuet i cHBWAS3OFf / f r n1SxZuAj b+YO70pne+t y XuvL1r DUf UDNnDXXpTMKoOpgs 0l FWEBhc UgKEf anggwsS1l geTf RBewgkWCt UTunOs TeNOagi Mm6g9WI9v nkVGHE4hh6L7650J S4 Uk Oc DKLOX
BCe+Rt C/ yDQWad/ sWAbaLAa3nPeEyxyqf Z2Xv6f hNSr SuFXLBI 50 4x7Sg=

Firma:
F7gi RFj N8f 1nN7EBDPmol GEAnsFTe9Tqj oSHBY/ 91 x YNmC2QGLW8RDf X2z| pCP8AIr DWW MI'3l dZHSsbZvkngYk92Eu90Q++Wsh3I di MrEhOr 18paTl u8cCt uzl EK+NkOnl CWRki f WAF W LI i 2N6onCQur AB+aBRpy
dDMVBz8GaRf UbQXc9zj 2pAs8c/ u+j cSqSG 4+i 604R RABL26ERLI1YnbueP61Xr Tsr Cp3xCZ933QuUIf p2FsYp/ eMFxIxVFQB68FChbI zqr 4bu2X7W 4Q / Gxp46E5+5i J5GXsz2j s4LWat T/ 1Fe6l r a5caKD2Amk
hL2WCN2Cg/ Jsj 7mQnNVgwe=

Firmante: GUSTAVO FLORES VAZQUEZ NUmero de Serie: 1000000716438468
RFC: FOVG881127LC6 Fecha de Firma: 10/09/2026 14:58
Certificado:

M | GQ CCBCqgAW BAgl UVDAWVDEWVDAWVDA3MIYOMz gONj gwDQYJKoZ! hv ¢ NAQEL BQAwgg GVMT UMY DVQQRDDCK BQy BERUWG UOVSVKI DSUBGREUY QURNSUSJ ULRSQUNI TO4gVFJJQ VUQVJ J QTEUMOAGAT UECgW

UOVSVKI DSU8gREUgQURNSU5J ULRSQUNI T04gVFJIJQ VUQVJIJ QTEaMBg GALUECWMVRUOFULUN FUy BBdXRob3JpdHkxM AwBgkghki GOWOBCQEW 3Nl cnZpY2l vc2FsY29udHIpYnV5ZW0ZUBz YXQuZ29i Lml4MSYw
JAYDVQQIDB1Bdi 49SA kYWnby A3NywgQ9sLi BHIWy ¢ mvy bz EOMAWGAL UEEQM-MDYz MDAX Cz AJ BgNVBAYTAK 1 YMOWOWYDVQQ DARDRELYMRMMEQY DVQOHDAP DVUFVSFRFTU9 DVRUWEWYDVQQX Ewx TQVQBENZ A3
MDFOTj MkXDBaBgkghki GAwOBCQ TTXJI c3BvbnNhYnx| O BBRE1J Tkl TVFIBQOI PTi BDRUSUUKFM ERFI FNFUl ZJ Q01 PUy BUUKI CVWRBUKI PUy BBTCBDTO5UUKI CVWI FTI RFMB4AXDTI 1MDYxM EyNDI yNFoXDTI 5
MDYxM Ey NDMvNFowgc 0x Hz AdBgNVBAMT Fk d VUL RBVk 8gRkx PUk VTI FZBW FVRVox Hz AdBgNVBCk TFk d VU1 RBVKk 8gRkx PUk VTI FZBW FVRVox Hz AdBgNVBAo TFkdVULRBVKk 8gRkx PUk VTI FZBW FVRVox Cz AJBgNV
BAYTAk 1YMSYWJAYJKoZI hve NACkBFhdvdnFOc3VnLj ExLj | 3QGdt YW sLmiNv b TEWVBQGAL UEL RMNRk 9VWRz g4 MTEy NOX DNj EbMBk GA1 UEBRVERK 9VWRz g4MIEy NOhERkxalUz A4M | Bl j ANBgkghki GOWOBAQEFAACC
AQBAM | BCgKCAQEA679gSQDCIzhKvcpLbl 6TPAXt YMLRRMH Wit NaTWrk9r kgU74XHni VBcycui | UObi 5sA/ HH63xg0/ OZR bUW SBf Gt ygf aTGGy QAWDi DbSny 2ACZdbXVRHF 550mMNdy/ Ei | Uc7BWI3W r gj RZ
Eb2Xnb9TA96Js7wej ol 35746SqTP8UNF/ Sc551 yTC83dRzRr s YM7 Z8u+FEAQe( sM R2q+wbsaky C52VMW he/ sONoEsx0sOR3pcv &2l yb1Doc1AEV764i Ant 6t 9nz0SI nf Mz9koY6nSbpLl E346dbMBOhcz AcO+V
uq1DNAPBT4+pD6whgB2nZqC7j aNgxvj kEQhTcQ DAQABoOSWT TAVBgNVHRVBAS 8EA] AAVAS GA1Ud DWQEAW D2DARBg! ghk gBhv h CAQEEBAMCBaAWHQYDVROI BBYWFAY! KwYBBQUHAWQGCCs GAQUFBWVCMAOGCSGG
S| b3DQEBOWMUAA4| CAQBdLbysTLLLGB7t XUNgJSp/ gl Nk92Q r UVsBf j 3bbvr +X2r POdI H3k SheK3EZT/ ec RGPk UENQzKCni zj udk2QALk QzKVgVy8gnevShW/ f sSWICkgELr bq2HQ+B6! aPU3E/ nXOF16/ / zKBo+
Zds1ExEkSG 5HQ 08f f j 88 AApOQ+awVgr pKNR6t E8L5s0Dsuz SVNSFFbVa8v QO5KOCKy UnwguYZX5G2gbZVBDdf AZx UXd07OMrer YOBI GcOZVVFO+H bWeGgOBbnBZy OndL+MBD4gW Yhim 4Q A3R744vgX3W of ML
WSOZSWiFyzej pCLDLBPBEgy O4/ 5dTi YPDQEgqMgV1qTV/ smOmyl OT1cRI7HLy 71t LI | pKyz2DSxPApj d+k YuvZP3pe+4bl Meh+hj / pEW hOYh! r ckci r WBmimbr JWSMBT8gZ5gj kI EvB3f QA H6Lj q79sf f Kg
XE/ eMOEf cdbzW | onEYOFMTt AmhuqepvOr 3AJEQ gC2e0xd+/ 6QbLINA/ Ki IJn7 St | 8Chv XBr GH7QdV/ 4ydckzQ Zkq8cngW2CARvy +p/ puf / QQIHF8wsJc/ w2gyor i oPMUOy4c7060 MPH842y6f 1Li pJQdf uML
Pf 6kAJ4bLgWO C2kHbl 4B2BvpENBnPj NYyl 2M x3wlCdH541 j neUo8cHoXgr Vg==

Firma:



Contrato: 2026-018TOM999-A-L-B-051

DVbPX/ 9r 3xf Yj uFAHuUt Rgk9BC+sKqs0bdS7X5UNUQALLat | sPuaYW 41 y0i On3PLNd5dxFqr wPy KLH+TI 3u/ dCn1V5Jbgz Wy YLWKIHInhy UTFIf 7n7h5eVl wxj Lgd7t NHBY GV L79bMs Qe OB UFWA16v52MCs MJ
05005430y pUKRVbX8Rupr E9PVRaCCEvTQOCE61uMBUS++Tr 9WgYeCuj t r c9i J4Bz7g4f DBcJ| vuRol ASCBIZQI Sqx5t SVKQRUBBBS6] WAL/ Fy oHPIXKGCUIQMAS/ necVubBKqo3GLIS O H+6wwdj w2gbU2AUKI
1pZYDl RuFf WZEBCGOy9i gQ==

Firmante: DUNCAN ENGINEERING COMPANY SA DE CV Numero de Serie: 1000000709360082
RFC: DEN140630JX5 Fecha de Firma: 11/09/2026 12:11
Certificado:

M | GgTCCBGrgAW BAg! UVDAWMVDEWVDAWVDA3 VDK z Nj AwCODI wDQYJKoZI hv ¢ NAQEL BQAWY g GVMI UwiviniY DVQQRDDCx BQy BERUWg U0 VSV DSUBgREUg QURNSUSJ UTRSQUNI TO4gVFIJQ VUQVJ J QT EuMOWGAL UECgw
UOVSVkI DSUBgREUGQURNSUS.J UTRSQUNI TO4gVFIJQ VUQVJ J QTEaMByGALUECMWRUOFUL Ul FUy BBAXRob3J pdHkxM AwBgkghki GOWOBCQEW 3Nl cnZpY2l ve2Fs Y29udHI pYnV5ZWs0ZUBz YXQUZ29i Lnl4NSYw
JAYDVQQIDB1Bdi 4gSA k YWknby A3NywgQ9sLi BHAWWy ¢y bz EOVAWGAT UEEQWFMDYz MDAX Cz A BgNVBAYTAK 1 YMQOWOWYDVQQ DARDRE1 YMRMAVEQYDVQQHDAP DVUFVSFRFT U9 DNRUWEWYDVQQt Ewx TQVQENZ A3
MDFQOTj MkXDBaBgk ghki GAwOBCQ TTXJI c3BvbnNhYnx| O BBRE1J Tkl TVFIBQOI PTi BDRUSUUKFM ERFI FNFU ZJQ0I PUy BUUKI CVWRBUKI PUy BBTCBDTO5UUKI CWWI FTI RFMBAXDTI OMDgx Mz EAMIgx NFOXDTI 4
MDgx Mz E4MTg 1NFowg g EL MSwKg YDVQQDEY NEVUS DQU4 g RUS HSUS FRVJ J Tk ¢ g QOINUEFONSBTQSBERSBDVj Es MCoGAL1UEKRM RFVOQOFOI EVOROI ORUVSSUSHI ENPTVBBTI kgUOEgREUgQL Yx LDAqBgNVBAOTI ORV
TkNBTi BFTkdJTkVFUKI ORyBDT01QQU5ZI FNBI ERFI ENVWIQs wOQYDVQQGEWI NVIDET MCk GCSqGSI b3DQEJARYC YWRy aWFu YS5t dViBv ek BkdWbj YWAUY29t c GFue TEl MCMGALUEL RVe REVOMTQMN] MaSI g11 CBgUOFQ
RTY3NVDEWNVFCNDEe NBWGAL UEBRWI C8gUOFQRTY3VDEWNUNVWAK5SUj AOM | BI j ANBgkghki GOwOBAQEFAACCAQBAM | BCgKCAQEAgXsz TzBnHgc4NARA gDk KB1cul Q7qOEoRL Fegopganx | 432wQdzu5UZDk8qu
cTgp73nDR3M 08CayMiPHou8mBI ov8oCddgsOwdL1nhgZ4vGYt wr ZFA/ Upt hAhQuJ 1r uUPaTTQ@BEt n8+pPcS3QQ UH bUcVoxt FOVCEWXNKgyyWa5) RnKwiNFbHbv3gCQr PB6BI WPy NRsan! 3eCsJFbOxi Sl 4t F
Xi L1Gu9sLwsFkV+k5V5+zd3FTDKSSI D+ P2qpQnY3VJ4i ORrDggH VI WildYZ49/ zOpzi | UnhkwHAe+f X7anv/ KTOTwQ Cx2NMGr Q61 W c UAEOxpG5847NALJ0Q DAQABoOSWT TAMBgNVHRVBAT 8EA] AAVAS GA1Ud
DwWQEAW D2DARBg! ghkgBhv hCAQEEBAMCBaAWHQYDVROI BBYWFAY! KwYBBQUHAWQGCCs GAQUFBWVICMAO GCSq GSI h3DQEBOWUAA4| CAQCBJILSdUqzKPCYa8Ynt swr j wKYXW 1Xr 80j OhwBC27HnQI 41 F6DhXwndef k
vyj G+Xzevi wd3g27RA/ yZATmBF9szdb3ZJ5i 2dv2YTwB5008SDr | Znnlzi zn6Ff EFPM nCyXZz51 sbf n2BWIDGgUJhO23Jc5xt WIKe COr uCz ENxr 1S4bi 0Vby A2URf 0OTRs OpaHPVz7Q3hMrbny25GIhValdet kh
kz/ RW6698cf TSpzLi VAVNY/ mHGxk YdMUI 4/ uf net 01/ +8TJI8XI qDr FdhLp4HXW Ohhf xy UGP5S4nSHI/ gewl xHL/ MHKROOnv Bk5CNmv Eoj 6naxc0j hEV2AGTLCh/ | i OyvxxThoCGyQeZTRVAWDY X+QsZCBMej 5r 5
uBhTr D4A0OW.B8GvpmAbl 5WVj 3Sj eFhz GCV&46e3L2YInVCaVzdq2ZKx | +gwKl f bz+ykKl vXMyg4LclEo+cqTJl gugi 3K+i pZGNFgEdKUuSZKZVRLAI 3YLH px YHf 7S6f nEhKN7x1GBEZaNKTf i GQf 2WZ4BKbVngu3n
h/ t dweXt r WeS0ol kLW2v/ G67EcBYdSnhaf knZqzzgl pl 6bt PN1xeowt AXWZj ghghOdEDIp1KUUOBaGAK3z OAsLFnDIl Snnyqnl 64HnUxVMTIq6QZMec/ 8pc RNv86uCoRf 4+0pCeHEOB16Uy5n ==

Firma:

Zwi JVe6/ c3dVBLUWTYX] Y5df gn428f RIReZDYbbczBSoUqc GeNXYq7Rp/ / WAX6R047+QINGBIVCWZbUpSQXNs J Zi Z+6ChSz7TOBQ +TDBoGeSUL2P2Tf 27i XMBWnYGVA! ve/ aDz72Gv+C5M Hzi y/ Hlghej 2Q8Zg
Rlabj HONt 80E51 ogHj 4wt npnv5Lee3qFETwez So0i 72LT3NQLdFsVKI j FZcr 0ZD5/ kwW nvf Wnla8r +awdzc+sP40674pw7E2r 1599CQ6+nj Z9i YLQr 6wH+Svut t Z1j ZLnGgq14hk FZHAFdqQrzhMPRqTpahpR1/
oeEej zvWIr 9DnLE3GBWPxg==



